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FERNSPREGH-ANLAGEN NACH DEM
FALLWAMLERSYSTEM (7. ¢/ )

zeichnen sich
durch Einfachheit, Ubersichtlichkeit, erhéhte
Betriebssicherheit und Preiswirdigkeit aus!

bithrof




UHREN-ANLAGEN |

verbirgen Uberall einheitliche und genaue Zeit. Sie signa-
lisieren Arbeitsanfang, Pausen und Arbeitsende und regi-
strieren Kommen und Gehen nach Tag, Stunde und Minute.

Turmuhr

An <§> -HAUPTUHREN kdnnen angeschlossen werden:

@ Nebenuhren in den verschiedensten Gréfien und Ausfihrungen,
einseitig und mehrseitig, als Innen- oder Aufden-Uhren,

Wecker, Hupen und Sirenen fir InnenrGume und
firs Freie zur Signalisierung der Arbeitszeiten,

Arbeitszeit-Registrier-Apparate zur Ermittlung
der Arbeitszeiten fir die Lohnabrechnung,

Turmuhren in allen Gréfien und Aus-
fihrungen ohne oder mit Schlagwerk.

Wir liefern ferner:
Arbeitszeit

ALLSTROM-UHREN Registrier
zum Anschluf3 an alle Strom- / Apparat
arten und Spannungen,

SYNCHRON-UHREN
zum Anschluf3 an frequenz-
regulierte Wechselstromnetze,

EINZEL-UHREN
fir Elementbetrieb. gt

Uhr, doppelseitig
transparent, in einem Fobriksaal

Aullenuhr, 2seitig. Hupe und
Arbeitszeit-Registirierapparal
an einem Plorinerhaus |

%> Signal-Hauptuhr
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7. JAHRGANG

1939

Geschwindigkeitsmesser

HEFT 38

mit direkter Anzeige und Registrierung

In den letzten Jahren ist die Eisenbahn-
Fahrgeschwindigkeit durch Einsatz von
Triecbwagen und Hochleistungslokomotiven

erheblich gesteigert
worden. Die dadurch
entstehenden héheren
Beanspruchungen des
Schienenmaterials und
der Sicherheitseinrich-
tungen lassen es win-
schenswert erscheinen,
auch diese Fahrzeuge
auf den Streckenteilen
zu Uberwachen, die sie
wegen besonderer Ge-
fdhrdung oder zeitwei-
liger Instandsetzungs-
arbeiten nur mit wesent-
lich verminderter (aber
héchstzuldssiger) Ge-
schwindigkeit durchfah-
ren dirfen. Die bekann-
ten Mefeinrichtungen

registrieren die Zeit, die zur Durchfahrt einer
Mefistrecke gebraucht worden ist, und lassen
darauf Schlisse auf die tatséchliche mittlere

Von Gustav Wirth, Frankfurt a. M.

Abb. 1. Geschwindigkeitsmesser mit direkter
Anzeige und Registrierung

Geschwindigkeit zu; sie haben aber den
grundsdtzlichen Nachteil, daf3 die aufge-
zeichneten Diagramme erst von Hand aus-

gewertet werden missen.
Infolge ihres komplizier-
ten mechanischen Auf-
baves sind sie stdrungs-
anfallig und nicht leicht
zu warten. Bei dichterer
Zugfolge ist die Aus-
wertung der Diagramme
nicht immer eindeutig. Es
liegt deshalb nahe, die L5-
sung dieser Aufgabe auf
rein elektrischem Wege
zu versuchen, wobei die
gemessene Geschwindig-
keit moglichst selbsttdtig
von der Zeiteinheit in die
Geschwindigkeitseinheit
umgerechnet wird, um
ohne besondere Auswer-
tungsarbeit eine direkte

Anzeige zu erreichen. Das Ergebnis einschla-
giger Entwicklungsarbeiten wurde zum ersten
Male auf der Leipziger Frihjahrsmesse 1937




1644 TuN-NACHRICHTEN

gezeigt. Dieser Geschwindigkeitsmesser ist
inzwischen weiterentwickelt worden. Als
Meflorgan wird ein Schrittschaltwerk (Dreh-
wdhler) verwendet, das mit konstanter Ge-
schwindigkeit angetrieben wird. Seine Ein-
und Ausschaltung erfolgt durch Schienenkon-
takte am Anfang und Ende der Mefistrecke.
Die von seinen Schaltarmen dabei durch-
laufenen Schritte bilden den Zeitmafstab.
Ilhre Anzahl ist umgekehrt proportional der
Geschwindigkeit des durchfahrenden Zuges.
Ein zweiter Drehwdhler zahlt die Schritte im
Mefiwdhler und rechnet sie gleichzeitig nach
der bekannten Geschwindigkeitsformel

v=2um
t

Der Mef3wert kann nun unmittelbar vom Ty-
pendrucker in Stundenkilometer angegeben
werden.

Schaltet ein Wahler in 1s mit der konstan-
ten Schrittzahl ng, so kann t auch durch die
Anzahl n der Schritte, die er in einer be-
stimmten Zeit zurickgelegt hat, ausgedriickt
werden:

= (1)

n
Ng

Eingesetzt in die bekannte Formel

v 53600 \ (2)
t - 1000
ergibt sich:
v = 5'3600‘"0 (3)
n - 1000

Bei einer Mefistrecke s von 55,55 m, die
kurz genug ist, um nicht einen Durchschnitts-
wert, sondern die wirkliche Geschwindigkeit
zu liefern, ergibt sich:

y_ 55553600 - ny 200 -ny
n - 1000 n

Macht ein Wadahler 40 Schritte in 1s
(ng — 40) und bleibt nach 80 Schritten (n- 80)

stehen, so ergibt sich eine Geschwindigkeit
von
200 - 40 _ 400 km/h
80

Die Mefigenauigkeit héngt von der Be-
sténdigkeit der Schrittzahl n, ab. Diese kann
infolge von Batteriespannungs- Schwankun-
gen und unvermeidlichen Toleranzen in den
Stabilisierungs-Einrichtungen beeinfluf3t wer-
den. Uberschreiten die dadurch hervorge-
rufenen Anderungen von ng nicht den Wert
+ 0,5, so betrégt die prozentuale Abwei-

hBgl 68 160

40

Bei einem Mefibereich von 70—250 km/h,
den der neve Geschwindigkeitsmesser hat,
wird also bei 250 km/h Mef3wert als Grenz-
wert im unguUnstigsten Falle 253,125 bzw.
246,875 km/h, bei 70 km/h Mef3wert 70,875
bzw. 69,125 km/h angezeigt.

Nun liegt selbstversténdlich bei diesem
System eine weitere Ungenauigkeit noch
darin, daf} die Zeit nicht kontinuierlich, son-
dern schrittweise vom Mef3wdhler aufgenom-
men wird. Daher kann es vorkommen, daf3
das Prifrelais, welches den Wahler stillsetzt,
in einem Falle nicht genigend Zeit zum An-
zug seines Ankers hat, um den Wahler noch
auf dem richtigen Schritt anzuhalten, im an-
deren Fall aber schon den Wabhler kurz vor
seiner Weiterschaltung auf den richtigen
Kontakt abschaltet. Hierbei kommt es auf
die wenigen Millisekunden an, die man nicht
mehr in der Hand hat, und in denen der
Wahler, um nicht zu schleudern, nicht mehr
abgeschaltet werden darf. Der Wahler bleibt
also, wenn die halbe Schrittzeit noch nicht
erreicht oder gerade Uberschritten ist, auf
dem betreffenden Schritt stehen oder macht
noch einen Schritt. Es muf3 also weiter mit
einer Abweichung von + ', Schritt gerechnet
werden. Diese Ungenavigkeit kann durch
eine Erhohung der Schrittzahlen (no) und
damit durch eine genigende Anzahl von
Vorschritten klein gehalten werden. Sie ist
proportional dem Mef3wert und kann aus-

+ 1,259 (5)
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Abb. 2 Kurve der Mefigenauigkeit bei n,

gedrickt werden durch das Verhaltnis der
Abweichung zu der gesamten Schrittzahl des
jeweiligen Mef3wertes:

k - 100

—

Hierbei ist k die Abweichung und betragt,

wie oben angenommen wurde, 0,5. Hat z.B.

der Wahler insgesamt 40 Schritte bei einem

Mefdwert von 200 km/h zu drehen, so ist die
Ungenauigkeit

= 0'5_]02 = 1,25 9%
40

(6)

und bei 100 km/h die Halfte = 0,625 ;.

Die gesamte Mef3genauigkeit einschlief3-
lich der Abweichungen nach (5) betrégt dann:

bei Hochstgeschwindigkeit
(200 km/h) : 1,25 +1,25 = 2,57,

20 2+ 22 23 24 25 20 &v 20 29

40 und s — 55,55 m

bei Mindestgeschwindigkeit
(70 km/h) : 1,25 + 0,625 = 1,875°.

Aus konstruktiven Griinden kann aber bei
den Héchstgeschwindigkeiten nicht jeder be-
liebige Zwischenwert angezeigt werden, so
daf3 die oben berechneten Grenzen nicht
gehalten werden. Sie betragen immerhin,
wenn man die weiter unten erwdhnte Kor-
rekturmdglichkeit nicht berilcksichtigt, bei

250km/h - 4,39
200km/h + 3,59%
150 km/h + 3,17,
100 km/h — 2,25°,
70km/h + 2,25°,

Nun kann aber bei dem Geschwindigkeits-
messer dieses neuen Systems die Schrittzahl
des Wahlers (ng) an einem eingebauten Fre-
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quenzmesser abgelesen und danach der
Mef3wert korrigiert werden, so daf} sich prak-
tisch die Ungenavuigkeit nur aus der Differenz
der mdoglichen Anzeigewerte ergibt. Diese
betragt fir die grofiten Mef3werte 249,5 und
242,5 = 7, also ist die Ungenauigkeit

_7_
249,5
undentsprechendfirdieletztenAnzeigewerte

70,8 und 70,2 = 0,845 %

Diese Mefigenavigkeit ist in der Praxis
vollsténdig ausreichend, zumal sich die Ab-
weichungen nur in der positiven Richtung
erstrecken.

Wichtig istdie Ausfihrung der Schienenkon-
takte. Einer Geschwindigkeit von 250 km/h
entspricht eine Wegstrecke von ungefdhr
0,7 m, die in 10 ms, also 1/100 s durchfahren
wird. Bei einer Lange des Schienenkontaktes
von 480 mm, zu der noch etwa 2120 mm
fir die Radbetatigung hinzugerechnet wer-

=28%

be———— 55,55 —
I
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den koénnen, wird der Kontakt also dabei
gerade 10 ms lang betatigt. Durch geeignete
Bemessung der Empfangsrelais und Anwen-
dung einiger Hilfsmittel, wie Vormagnetisie-
rung usw., gelingt es aber, in dieser Ken-
taktzeit genigende Sicherheiten fir die Re-
lais zu erzielen. In jedem Fall muf3 gefordert
werden, daf3 der Kontakt prellungsfrei ar-
beitet. Durch die eigene mechanische Trdg-
heit bleiben zudem diese Kontakte meist an
sich schon Uber die Durchfahrtszeit des ersten
Radsatzes bei dieser Geschwindigkeit fast
vollsténdig geschlossen.

Wie schon erwahnt worden ist, wird der
Geschwindigkeitsmesser fir einen Mefibe-
reich von 70 bis 249,5 km/h und eine Mef3-
strecke von 55,55 m gebaut. Seine Betriebs-
spannung betrégt 24 V. Zu seiner Verbindung
mitden Schienenkontakten werdendrei Adern
bendtigt. Die Adern kénnen einen Widerstand
bis zu je 75 Ohm besitzen. Eine Ader kann
durch die Erde ersetzt werden. Der Geschwin-

3 at

R

Sa-3b - Schienenkont.
MW - Mejwahier
W = Zetnerwahier
EW - Einerwdhler
Z - Zehnermagnet
£ = Enermognet
Jr - Drockmagnet
PT = Papiertronsport
uh - Ubrenmognet
AT~ Frofraste

Uhrenleitg,

Abb. 3 Grundschaltung des Geschwindigkeitsmessers




































































































