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Neuzeitliche  AusfiJhrung  einer  Vermittlungseinrichtung   mit  Fernmeldeschciltplatte

Die  Vermittlung  (Zuteilung)  der  Gespr6che  erfolgt  mittels  Leuchttosten
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Herousgegeb®n  van  der  lilorarischen  Abteiliing  der  Telofonbau  und  Normalzeil a.in.b.H., Fronklurt a.M.

Umsturzplane  ih  der WahlverminluhgsTechnik

van  M.  Hebel

(Auszug  aus  einem  Vortrag  an  der  Technischen  Hochschule  M0nchen  am  21. Dezember  1955)

60  Jahre  Wahlvermitllungslechnilt

Diewdhlvermittlungstechnikhatinden60Jahren,

in   denen   sie   sich   Oberall   in   die   Fernsprechnetze

eingefi)hrt  hat,  elektro-mechcinisch  bet6tigte Wdh-

ler  und  als  zweites  ebenso  wichtiges  Bauelement

dos    Fernsprechrelais    verwendet.    Wahrend    die
Relais    im   grot3en    und   ganzen   zu   einheitlichen

Formen   entwickelt   wurden,   entstanden   Wdhler-
konstruktionen   in   vielfdltigster   Ausfohrung   unter

Ausnotzung    aller    Bewegungsformen,    also    der

Dreh-   und   Linearbewegung   und   der   Kombina-

tionen derselben, und durch den Antrieb  gliederten

sich   die   Systeme   in   zwei   grooe   Gruppen:   Die

Maschinenwdhlersysteme  mit  gemeinsamen  Kraft.

quellen   und   durchlaufenden   Wellen   und   die  so-

genannten   Schrittschaltsysteme,   bei   denen   ieder
Wdhler  seinen  eigenen  Antriebsmechanismus  be.
sitzt.    In    der   Form    des    Hebdrehw6hlers    haben

diese   Schrittschaltsysteme   eine   Wdhlerkonstruk-

tion   ausgereift,  die  noch   heute  for  den  Anschlut)

van   mehr  als   der   Hdlfte   der   Neuzugdnge  ver-
wendet   wird.   Nach   43idhriger   Betriebszeit   sind

korzlich   in   Amsterdam   Hebdrehwdhlerdmter   er-

neuert  worden,  deren  alteste  Gruppen  noch  aus
der   Anfangszeit   der   Wdhlvermittlungstechnik   in

Europa   stammten.   Neben   dieser   hohen   Lebens-
dauer,   die   bisher   von   keiner   anderen   Wahler-

konstruktion  erreicht  wurde,  bieten  diese  mit  indi-

viduellem Antrieb  versehenen  Schrittschaltsysteme

Ouch   h6chste   Schnelligkeit   und   Sicherheit   gegen

Ausfall   grot)er   Amtsteile   bei    ungewollten   oder

willki}rlichen   St6rungen.

Bei den  Maschinenwahlersystemen muo zur Aus-
wertung  der W6hlimpulse  der  mit streuender  Ge-
schwindigkeitlaufendenwdhlscheibenaufgemein-

same Speicherglieder  zurockgegriffen werden, und
so   werden    die    Einstellvorgdnge    insofern    vcr-

dreifacht,    als    zundchst   die    gewahlte    Ziffer    in

den   Speicher  eingebrcicht  wird,  dann  von   einem

Abgreifwerk   wieder   abgeftjhlt  werden   mut3   und
mit  einem   dritten   Vorgang   durch   diesen   Abgriff

die W6hler  der Sprechverbindung  eingestellt  wer-

den  mossen.  Neben  einerwesentlichen  Komplizie-

rung  haben diese  Maschinenwdhlersysteme  durch-

weg   ouch   Verz6gerungszeiten   in   Kauf   nehmen
mossen,   sowohl   vom   Aushdngen   bis   zur   Bereit-

stellung  des  Speichers,  als  Ouch  vom Abschlut}  der

Wahl   bis   zum   Ert6nen   des   Frei-   oder   Besetzt.

signals.

So  ist  es  versrandlich,  wenn  bei  den  Firmen  und
in  den  Landern,  wo  die  Maschinenwdhlersysteme

angewendet  wurden,  die  Forderung  nach  mecha-
nisch  einfacheren,  Yon  gemeinsamen  Wellen   un-

abhdngigen, vor  allem  aber  schneller  schaltenden

Systemen   erhoben   wurde.   Man   griff   auf   einen
allen    Konstruktionsvorschlag,    den    sogenannten

Kreuzschienenschalter,   zurock,   der   seit  1930   Yon

immer mehr  Firmen Ubernommen  wurde  und  heute

Yon   acht   Firmen    in   Amerika    und    Europa   ver-

wendet  wird.  Diese  sind:



•....®> NACHRICHTEN
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Abb. 3
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Abb. 4
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Abb. 5
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Abb. 6
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1.   Die   Bell-Gesellschaft,   New  York,   die   seit   1930  einen   200teiligen   Kreuz.

schienenw6hler  nit  20  zehnteiligen  Brtickengliedern  bout.

2.   Die  Firma  LM  Ericsson,  Stockholm,  welche  seit  1945  ebenfalls  einen  200-

teiligen  Schalter  mit  10  Bruckengliedern verwendet. Am  Schciltpunkt  liegen

2x4  oder  2x5  Kontakte,  van  denen  die  Halfte  durch  eine  6.Schwenk-
schiene  durchgeschaltet  wird.

3.   Die  Schwedischen   Telegrafenfabriken   „TELE"   in  Stockholm,  welche  ahn-

Iich  dem  Ericsson-Wdhler  200teilig  bauen,  ebenfalls  mit  10  Brocken,  aber

ohne  6. Schwenkschiene.  Bei  200teiliger Verwendung  erfolgt die Scheidung

zwischen  den  geraden  und  ungerciden  Ausg6ngen  durch  Relaiskontakte.

4.   Die  Compagnie  Gen6rale  de  Constructions  T616phoniques  Paris  bout  seit
1952  den  sogenannten  Pentaconta.Schalter  mit  17  Brocken  zu  ie  26  acht-

oder  zehnteiligen  Kontaktsdtzen.  Eine  14. Schwenkschiene scheidet  gerade

und  ungerade  Ausg6nge, so  dab die  Brocke 52  Ausgdnge  besitzt.

5.  Die  Firma  Mix & Genest, Stuttgart-Zuffenhausen -Abteilung der Standard
Elektrizit6ts-Ges.  -bout  den  KS  53  ebenfalls  mit  17  Brocken  zu  28  acht-

bzw.   zehnteiligen   Kontaktsdtzen.   Fine   15. Schwenkschiene   scheidet   die

28  Ausgdnge  in  gerade  und   ungerade,  so  dafl  insgesamt  56  verfogbar
sind.  Ein  Zahlmagnet  client  bei  direkter  Einstellung  zur  lmpulsspeicherung

und  Markierung.

6.   Die   Bell-Ges.,   Antwerpen,   baut   seit   1952   ein   mechanisch-elektronisches

Schaltsystem    mit   I(astenf6rmigen   W6hlern    mit   bis   zu   18   doppelseitig

benotzten    Panelen   als   EinschUbe,   iede    Panelseite    mit   104   fonfteiligen

Ausg6ngen.   Vertikalschienen,   Horizontalschienen    und   Schwenkklappen

erlauben  eine dreidimensionale Steuerung (XYZ-Wdhler). Die elektronische

Steuerung  erfolgt  mit  lmpulskombinationen.

7.   Die  Firma  Chr.  Gfeller  AG,  Bern,  bout  seit 30  Jahren  den  Gfeller-Schalter

mit  bis  zu  30  Quergliedem   zu   4   Kontoktstellen   und   bis   zu   21   Vertikal-

schienen,  welche   hier  mit  Litze  angeschlossen  als  Stromleiter  geschaltet

sind.   Der  Schalter  ist  in   den   Quergliedern   und   Vertikalgliedern   in   zahl-

reichen  Stufen  erweiterbar.

8.   Die  Kellogg  Switchboard   and   Supply   Co.,   Chicago,   bout  seit   1950  den
200teiligen  tafelf6rmig   angeordneten   Kreuzschienenwdhler,   welcher  als

Einschub   in   ein   grofes   kastenf6rmiges   Wdhlergestell   ausgefohrt   wird.

11    Brt)ckenglieder   dienen   als   Anrufsucher,14   als   Leitungswahler   mit   ie

10  Kontaktsdtzen  zu  6  Kontakten.   Die  Ausscheidung   zwischen   Geraden

und   Ungeraden   erfolgt   durch    eine   6.  Schwenkschiene.   Alle   Schwenk.

schienen  haben  11   und  14  Wdhlfinger.  Dos  System  verwendet  einen  dhn-

lichen  Zahlmagneten  wie  dos  System  von  Mix  &  Genest.

55 I 55 xl5

Abb. 7

134x36xl6

Abb. 8
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Die Kreuzschienenschalter vereinfachen die kine-

matischen    Forderungen    bis    zur    reinen    Relais-

bewegung    mit    Ankeranzug    und    -abfall    unter

Heranziehung gemeinsamer Hilfskopplungsglieder

der   Schwenkschienen,   erfordern   dafbr   aber,   da
die   Wahler   rein    passive   Schaltglieder   werden,

neben     den     Speichern     sogenannte     Markierer,
teuere   und   komplizierte  elektrische  Bauelemente,

welche  sich an  die  Ein-und Ausgange  der Wdhler-

kontakte   herantasten    und    in   Millisekunden   auf

Grund   der  vom   Speicher   entnommenen   Zahlen-

kombinationen   die   Verbindung   schalfen.   Hierbei

bringt  die  Verwendung  der  gemeinsamen  Steuer-

glieder,  namlich   der  Schwenkschienen,  eine   hem-
mende    Abhangigkeit    ftjr    die    Verbindungsher-

stellung,    wenn    mehrere    aufeinander    folgende

Brtjckendurchschaltungen dasselbe Hilfssteuerglied

ben6tigen  und  somit  aufeinander  warten  mossen.

Solche  Warfezeiten  drocken  die  Geschwindigkeit
der  Durchschaltung  auf  Zeitwerte  herab,  die  Ouch

mit  schnellen   Schrittschaltwerken   erreicht  werden

k6nnen.   uberdies   zieht  nit  den   Markierern,   die

wegen  ihrer  Kosten  und  ihres gesamten Aufwands
nur  in  kleinster  Stockzahl vorgesehen sein  k6nnen,

an   Stelle   der   gemeinsamen   Wellen   wieder   ein

gemeinsames  Schaltglied  in dos System  ein, dessen
Versagen sich  auf  grofle Amlsteile auswirken  mut3.

So  erblickt  man  Ouch  in  der  Technik  der  Kreuz-

schienenschalter   bei   vielen   Firmen   und   Verwal-

tiingen   noch   keineswegs   die   endgultige   L6sung

und  m6chte  wenigstens  durch  die  Beseitigung  der

Ubergreifenden    Steuerglieder   die    Geschwindig-
keit   aufs   Auf}erste   steigern,   so   dat3   wiederum

reine  Relaissysteme,  wie  man  sie  vor  Jahrzehnten

schon   angewendet   hatte,   aber   mit   v6llig   neu-
arfigen    Relaiskonstruktionen     in    den    Kreis    der

Vorschldge  treten.

Aber  dart)ber  hinous  setzt  eine  Entwicklung ein,

die,    aus    der    Rundfunk-    und    Rechenmaschinen-

technik  kommend,  for  die  bisherige  Vermittlungs-

technik   einen   so   tiefgreifenden   Umsturz   bringen

worde,   dao   l<aum    ein    Stein    auf   dem    anderen

bliebe.   Unter   dem   Stichwort   Elektronik   werden

ganz  neuartige  M6glichkeiten,  welche  sich   in  der
Schaffung  moderner  Rechenmaschinen  und  in  der

Rundfunk-    und    Fernsehtechnik    bereits    bew6hrt

haben,  fur Aufgaben  der Wdhlvermittlungstechnik

empfohlen,   so  daf}   man   daran   denkt,   mit  v6llig

stationer    arbeitenden    Einrichtungen,    also    Ouch

ohne   elektro-magnetisch   schaltende   Relais,   den

Verbindungsaufbau     zu     vollziehen     und     dabei

Geschwindigkeitssteigerungen    ftjr    den     Verbin-

dungsaufbau    zu    erzielen,    die    Ouch    eine    neu-

artige     Ausfijhrung     der     Nummernsendeeinrich-

tung    an    der    Sprechstelle    voraussetzen.    Unter

Heranziehung  van  R6hren,  Transisforen,  und  neu-
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zeitlichen     Kristalloden    aller    Art    und    for    alle

Schaltkreise    erwartet    man    sich    eine    gewaltige

Raumeinsparung   und   Verbilligung,  w6hrend   eine

andere     Entwicklungsrichtung    zur    Verbesserung

der     obertragungstechnischen      Bedingungen      im

Sprechkreis    hochqualifizierte,    in    Val(uum    schal-

tende  Edelmetalll<ontakte  beibehalten will  und  die

Elektronik   nur  ftjr  die   Hilfsaufgaben   der  Verbin-

dungsherstellung  einsetzen  m6chte.

Professor   Dr.   Unk,   Hilversum,   der  selbst  einen

neuen     elektro -mechanischen     Schnellaufwdhler

konstruiert   hat,   dut3erte   sich   ober   die   Zukunfts-

entwicklung   wie   folgt:   „GewiB   entsprechen   die

elektro-mechanischen   Systeme   neuester   Entwick-
lung  den   Anforderungen  der  Vermittlungstechnik

wie  der  Ubertragungstechnik  und  lassen sich  heute

mit  hohen   Geschwindigkeiten   betreiben,  so   dot)

an   sich   kein   Grund   bestonde,   sie   zu   verlassen.

Aber  wir  stellen  fest,  dat}  der  gesamte  technische

Nachwuchs  sich  mehr  mit  den  elektronischen  Bau-

steinen    vertraut    macht,    wahrend    die    elektro.
mechanischen   Elemente   immer   fremder   werden.

Es   ist   sicher   nur   eine   Frage   der   Zeit,   bis   diese

v6llig   anders  orientierten  Techniker  den   Vermitt-

lungssystemen   die   Bausteine   geben   werden,   die

ihnen  gelduflg   sind."

Die  Wahlvermittlungslechnik
vor  schwierigen   Entscheidungen

Fernsprecheinrichtungen sowohl des 6ffentlichen

Netzes  wie  der  Nebenstellenanlagen  erzielen  bei

guter   Wartung    eine    Lebensdauer    von    20    bis
25   Jahren   und   unterliegen   ouch   nach   dieser  Zeit

mehr   der   Veralterung   als   dem   Verschleif).   Der

Fernsprechbetrieb  kann  nicht,  wie  etwa  die Tech-

nik  der  Kraftfahrzeuge  oder  die  Rundfunktechnik,

iedes   Jahr   mit   neuen   Modellen   auf   den   Markt
treten,  vielmehr  mut3  ein  grundlegender  Wandel

des    Betriebssystems   sich    in    langen    Schritten    in

Abstdnden   Yon    etwa    20   Jahren    vollziehen.    In

Deutschlandverwendetemandenstrowger-Wdhler
in   der   Konstruktion   der   Firma   Siemens   &   Halske

von   1908   bis   1928,   dann   den   Viereckwdhler   bis

heute,    also    rund    30    Jahre,    und    so    steht    die

Deutsche    Post,   wie    Ouch    die    deutsche    Neben-

stellentechnik   heute  vor  einer  schweren   Entschei-

dung,  welche  mindestens  auf  ein  Jahrzehnt  in  die

Zukunft  greift,  ob  diese  Neuentwicklung,  die  sich

in  der  Ferne  abzeichnet,  abgewartet  werden  soll,
oder   ob   sich   unter   Beibehaltung   elektro-mecha-

nisch  gesteuerter  Wdhler  mit  individuellem Schritt-

schaltantrieb   eine   neue  Technik  ftjr  eine   16ngere

Betriebsperiode   schaffen    ldt}t.   W0rde   man   an-

nehmen, daf}  un`ter  dem  Druck  des Auslandes  eine

Geschwindigkeitssteigerung    auf    dos    Zehnfache

in  naher  Zukunft  zu  erwarten  ist,  dao  es  gelingt,
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zum   gleichen    Preis,   oder,   wie    man    behauptet,

selbst   zu   einem   niedrigeren   Preis   rein   station6r

arbeitende   elektronische   Amter   herzustellen,   so

ware   Ouch   einer  v6llig   neuen   Schrittschalttechnik

nur eine  kurze Lebenszeit  beschieden. Man  mtjBte

sich   ernstlich   die   Frage   vorlegen,   ob   die   um-

stellung     auf    andersgeartete    Schrittschaltwdhler

fur  eine  Zeitdauer  van  ftjnf,  vielleicht  acht  Jahren

vertretbar     ist,    zumal     unsere      Hebdrehwdhler-

konstruktionen  bewiesen  haben,  dot)  sie  den  An.

forderungen  des  Orts-  und   Fernverkehrs  wie  der

Nebenstellentechnik  durchaus  entsprechen.

Dat3   diese   Frage   berechtigt   ist,   zeigt   die   Ent-

scheidung    der    franz6sischen    Fernsprechverwal-

tung,   welche   glaubt,   den    Einsatz   elektronischer

Amter  in  einigen  Jahren  abwarten  zu  k6nnen  und
dem   Vernehmen   nach   beschlossen   hat,   die   Zwi-

schenstufe    einer    elektro-magnetischen    Schalter-

technik  zu  Uberspringen.  In  Amerika  rechnet  man

vom   Jahre  1960  ab  mit  dem  allgemeinen   Einsatz

elektronischer  Vermittlungsstellen  auf  Grund   der

Versuchsergebnisse    in    einem    Amt    Morris    bei

Chicago, dos  1958  mit  einer  Zweitausendergruppe

in  Betrieb  gehen  soll.  Andererseits  bestehen  noch

erhebliche     Auffassungsunterschiede      ober      die

Wege,  welche   bei   Errichtung  solcher  Amter  ein-

zuschlagen  sind.  Dabei  ist  es  interessant, dat}  man

Ouch  die  erst  seit 20 Jahren eingefi)hrten Crossbar-

Amter  durch  solche  elektronische  Amter  ersetzen

will.

Einsalz  elekti.onischer  Schallmiwel

nur  zur Verbindungsherslellung`

Der  Gedanke,   rein  elektronische  Vermittlungs-

stellen  zu  schaffen,  wird  bereits  seit  6  bis 7 Jahren

lebhaft  verfolgt.   Gleichwohl   haben   sich   die   zwi-

schenliegenden  Neubauten  daraiif  beschrdnkt, die

Sprechkreise  elektro-magnetisch,  also  Ober  relais-

gesteuerte  EdelmetallkontQkte,  sei   es  nach  einem
reinen   Relaissystem,   sei   es   Ober   Kreuzschienen-

schalter,     herzustellen,    for    die    Bet6tigung     der

Schaltpunkte   aber   elektronische   Hilfsstromkreise

zu    verwenden.    Die    interessanteste    Ausftjhrung

dieser  Art  ist  von  der  Bell-Ges.  Antwerpen  in  Ski

bei    Oslo    in    einem    3000er-Amt    praktisch    aus-

gefuhrt   worden,    nach    einem    System,    dos    als
mechanisch-elektronisch   bezeichnet  wird.   F0r  die

Sprechverbindung     sind     kastenf6rmige     Schalter

verwendet,  bei  denen  beiderseits  benotzbare,  mit

Vielfachl(ontakten   versehene   Panele   schubladen-

artig    Ubereinander    eingeschoben    werden    und
dann  mit  Hilfe  von  Steuerschienen  in  drei  Koordi-

natenrichtungen    verstellbar    die     Federkontakte

gegen  Vielfachdr6hte  drocken,  welche  als  blanke
vergoldete   Stdbe   durch    Bohrungen    der    Panele

hindurchgeschoben    werden.     Die    Kontaktstellen
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sind    unsichtbar    und    unzug6nglich,    eine    gewifl

nicht   ungefahrliche   L6sung,   die   Konstruktion   ist

raumsparend  und vollzieht alle  Schaltbewegungen

lediglich    durch    Ankeranzug.    Der   R0ckgriff   auf

gemeinsame  Steuerglieder  dauerf  nicht  langer  als
bei    den    sonsligen    Kreuzschienenschaltern.    Zur

Steuerung  der Schaltaufgaben  enthdlt  ieder W6h-

ler    einen     Einschub     mit    Elektronenr6hren     und

Gleichrichtern,   welcher   wiederum    bber   die   ge-

meinsamen   Steuerglieder   durch   Markierung   be-

t6tigt  wird.   Dos  System  verwendet  hierzu  in   um-

fangreichster   Weise   die   Steuerung   mit   schnellen

lmpulsen   verschiedener   Ldnge   und    Zeitenfolge,

welche  ober  eine  Koinzidenzprofung  ausgewertet
werden  (vgl. Abb. 9).  So  stellt  in  einem  sogenann-

ten   Call-Detector   der   Anrufsucherkreis   den   an-

rufenden   Teilnehmer  fest   und   obernimmt   gleich-

zeitig  bei dieser  Einstellung  besondere  Merkmale,

wie    Zweieranschlut),    Mehrfachanschlut)    u.   dgl.,

und  nach  diesem  gleichen  Verfahren  werden  die
Kreuzungspunkte   markiert,  an   denen   die   Durch-

schaltung   vollzogen   werden   soll   und   meist   Uber

Kaltkathodenr6hren   und   Gleichrichter   die   kurz-

zeiligen   Steuersignale   auf  die   Einstellglieder  ge-

geben.     Dos    System    soll     eine    efFektive    Such-

geschwindigkeit   Yon   450   Schritten/Sekunde   er-
zielen.

Seit  8   bis   10   Jahren   laufen   in   den   Labors   der

Bell  -Ges.    New   York    umfangreichste   Versuche,

welche  als  Vorarbeiten  fijr  die  im  Amt  Morris  ge-

plante   Ausfohrung   dienten.   Auch   hier   sind   die
eigentlichen    elektronischen    Schaltmittel    nur    for

den     Einstellweg     verwendet,    w6hrend     in     den

Sprechweg  hochwertigste  Relaiskontakte  eines  so-

genannfen  Reed-Relais  eingeschaltet  werden.  Dos
Reed-Relais  enthdlt  in  einer  kurzen  runden  Spule,

gewissermat}en   als   Kern   eingesetzt,   bis   zu   vier
Glasr6hrchen,   in   welchen   ie   ein   Arbeitskontakt

liegt.  Durch  die  eisenfreie  Ausfohrung  k6nnen  die

Relais  in  Zehntelmillisekunden  schalten  und  sollen

in  Reihe  zu  einer  Kaltkathodentriode  angeordnet

dos    Kreuzpunktschaltelement    des    Sprechkreises

bilden.   In  den  Glasr6hrchen  sind  zwei  dunne  aus

Perminvar    gefertigte     Drahtstockchen     mit    auf-

gesetzten  Rhodiumpldttchen  auf  Zehntelmillimeter
mit    den    Enden    aneinander    vorbeigefohrt    und

unter  dem  Einflufl  des  magnetischen  Feldes  bilden

die   Rhodiumpldttchen   in   Edelgas  schaltend   hoch-

wertigste  Kontakte, wie  man  sie zur Vervollkomm-

nung  der  Sprechkreise  nur wUnschen  kann.

Freilich   liegt  in  dem  Aufwand  eines   Relais   pro

Schaltpunkt zun6chst eine erhebliche   Kostensteige-

rung.    Treffen    doch    beim     Hebdrehwdhler    auf

100     Kontakfausgdnge     2     Schaltmagnete,    beim

Crossbar-Schalter     auf     loo     Ausgange    10    bis

15   Schaltmagnete    und    hier    auf    100   Ausgdnge
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100  Schaltmagnete.  Versrandlicherweise  mut)  man

versuchen, die  Mehrkosten  des Sprechweges durch

Verbilligung    der    Einstellvorg6nge    aufzuwiegen.

Hier  soll   die   hohe  Geschwindigkeit  der   elektro-

nischen   Schaltkreise   ausgenotzt   werden,   und   so

ben6tigte  ein  achtstelliges   System   in   den   Labors

der  Bell  nur  0,4  sec  for  den  ganzen  Verbindungs-

aufbau. Die konsequente Auswertung der schnellen

Schaltweise   bringt   aber   einen   v6lligen   Umsturz

im  Systemaufbau, van  dem  auch  die Sprechstellen-
einrichtung    mit   erfaflt   wird.    In    diesem    System

k6nnen   achtstellige   Zahlen   in   rund   1/io   Sekunde

in   den   Speicher   des   Amtes   Oberfragen   werden,

und   da   der   Teilnehmer   niemals   eine   derartige

Geschwindigkeit  ausnotzen  k6nnte,  kehrt der Vor-

schlag    zur    Voreinstellung    an    der    Sprechstelle

zurock.

Rijckwirkungen  der  Geschwindigkeilssteigerung

auf  die  Teilnehmersprechslelle

Die    erwahnten    neueren    Systeme    legen    den

gr6t)ten  Tell  des  Aufwandes  in  die  gemeinsamen
elektronischen  Steuermittel.  Damit  h6ngt  der  wirt-

schaftliche   Erfolg   in   erster   Linie   davon   ab,   dat}

diese    m6gliche    Geschwindigkeit   Ouch   voll   aus-

genotzt wird,  dat3  also diese  Einrichtungen  ieweils
nur   ftjr    korzeste    Zeitabschnitte,    also   for    Milli-

sekunden,   wirksam   werden,   so   dat3   sie   nur   in

geringster  Zahl  bereitgestellt  werden  mi)ssen.  Da-
mit   aber   tritt   die   Gefahr   einer   Gesamtst6rung

einer  grof)en   Vermittlungsstelle   bei   Ausfall

eines   der   gemeinsamen   Steuerorgane   be.
drohlich  in  den  Vordergrund.  Statt  der  ge-

meinsamen   Wellen   der   Maschinenwdhler-

systeme,   die   man    zu   vermeiden   bestrebt

war,  nimmt  man,  wie  bereits  betont  wurde,

gemeinsame    elektronische    Steuermittel    in
Kauf.

Dos  Ziel  einer  nur  kurzzeitigen  Beanspru-

chung   dieser  elektronischen  Steuermittel   ist

nur  dadurch  zu  erreichen, dat} man st6rende

Einwirkungen   durch   den   Teilnehmer  restlos

ausscheidet.   Schon   die   Trennung   in   einen

Speicher   und   Markierer,   wie   sie   bei   den

Schaltsystemen   durchgefohrt   wurde,   macht
wenigstens  den  Markierer  frei  Yon  den Teil-

nehmereinflossen.  Aber  Ouch  bezuglich  des

Speichers   verlangen   die   neuen   Plane   eine

v6llige   umstellung  an  der  Sprechstelle.   Die

Yon   der  Wahlscheibe  gelieferte  Nummern.
wahl  mit einem  Zeitbedarf van  etwa  1,7 Se-
kunden   pro  Dekade  steht  in   immer  krasse-

rem   Gegensatz   zu   den   schnellen   Verbin-
dungsm6glichkeiten    der   neueren    Systeme.

Wenn  die  Umsetzung  aus  dem  Speicher  in
den  Markierer  und  die  Verbindungsherstel-
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lung  nur  Bruchteile  van  Sekunden  dauert, wie dies

heute  in  vielen  Systemen  bereits  gel6st ist, so  muB

gebieterisch   na¢h   einer   L6sung   gesucht   werden,
welche   Ouch   die   Nummernoberfragung   Yon   der

Sprechsfelle  in  den  Speicher  beschleunigt.

Der   erste   Schritt   in   dieser   Richtung   war   der

Ersatz   der   Nummernscheibe   durch   Wdhltasten.

Aber  der  Ersatz  der  Wdhlscheibe  durch  Wdhl-
tasten  bringt  noch   nicht  die  wonschenswerte  Un-

abhdngigkeit    Yon     der     Bedienung      durch    den

Teilnehmer+   Es   notzt  wenig,   wenn   die   einzelnen

Ziffern  Ouch  in  Zehntelsekunden  nach  dem Tasten-

onschlag  vom  Speicher  aufgenommen  sind,  wenn
der  Teilnehmer  zwischen  der  aufeinanderfolgen.

den  Bet6tigung  der  Tasten  Pausen  Yon  Sekunden

macht,  etwci  urn  eine  nur  teilweise  gemerkte  Zahl

neuerdings    nachzuschlagen.    Noch    bedenklicher

aber   sind   M6glichkeiten,   durch   gewollte   Unter-

brechung  und  Verz6gerung  der  Wahl  gleichzeitig

van   mehreren   Sprechstellen   ous   die   samtlichen

gemeinsamen   Speicherorgane    und    damit   einen

ganzen  Amtsteil  zu  blockieren.

In   diesem   Zusammenhang    muo   berocksichtigt

werden,  dat3  die   EinfUhrung   der  Landesfernwahl

in   allen   hochentwickelten   Ldndern   dazu   zwingt,

bis   zu   11-und   12stellige   Zahlen   zu   wdhlen.   So.

weit   Durchwahlnebenstellenanlagen   bestehen   -
und  diese Entwicklung  ist h6chstwonschenswert-,
kann  die  Zahl  der  Dekaden  auf  16  ansteigen.  Es

ist  nun  eine  ollgemeine  Betriebsbeobachtung,  dot)

E`ektronisch  ge§teuerte  Wahl  nit  Jmpu`skombinationen
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bei   mehr  als  7  bis  8  Ziffern  der  Teilnehmer  nicht

mehr  in  der  Lage  ist,  diese frei  aus  dem  Geddcht-
nis    zu    wdhlen.    Aus    dieser    Erkenntnis    heraus

haben   viele   Auslandssysteme   die   Anfangsbuch.

sfaben  Yon  Amtsnamen  als  Geddchtnissttjtze  her-

Abb.10

angezogen,   ein   Verfahren,   dos   aber   bei   nicht

phonetischer    Schreibweise   wiederum    Anlao    zu
vielen  Falschwahlen  gibt.

So  kommt  im Zusammenhang  mit  neuesten Vor-

schldgen   aus   Amerika   ein   R0ckgriff   auf   Einrich-

tungen,  wie  sie  in  Osterreich  bereits  vor  1900  van

Dietl   angewendet  wurden   (Abb.10).   Damals  war

die   Wdhlscheibe   ersetzt   durch   ein   Einstellgerat

mit   Ziffernhebeln,   welche   6hnlich   wie   bei   einer

Rechenmaschine   eine  Voreinslellung   der  gewahl-

ten   Ziffer   erlaubten.    Abb.11    zeigt   einen   sehr

beachtlichen   amerikanischen   Vorschlag,   bei   dem

gezahnte  Ziffernscheiben  an  die  Stelle  der  Wdhl-
scheibe  treten. Die  Sprechstelle  wird  dadurch  aber

bereits   bei   achtstelliger   Ausfohrung   schwerfdllig

und    breit,    und    eine    Erweiterung    auf   die    not-

wendigen   16   Stellen   ist   nach   dieser   Ausftjhrung

undenkbar.    Es    gibt    Ouch    Vorschldge,    gelochte

Ziffernbdnder    mit    einem    Metallgriffel    zu    ver-

stellen,  wie  dies  Ouch   bereits  bei   kleinen   Rechen-

ger6ten   geschieht.   Die   Handhabung   ist   so   vor-

gesehen,   dot)   der   Teilnehmer   im   eingehangten
Zustand,  also  ohne  iede  Einwirkung  auf  die  werf-

vollen  Amtsleitungen, die  zu  wdhlende  Zahl  SteHe

urn   Stelle   einstellt,   nochmals   ciuf   ihre`  Richtigkeit
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0berproft,  dann  eine  Betdtigungstaste  drockt  und
schliet3lich  aushdngt  und   zum Amt schleifenschluf}

macht.  Sobald   im  Amt  der  Speicher  angeschaltet

ist,   was    in    einem    Bruchteil    einer   Sekunde    ge-

schehen  muo,  gibt  der  Speicher  durch  eine  Strom-

6nderung  dos  Signal   zum   Abgriff,   und   nun  wird

in   etwa   einer  Sekunde   die   gesamte   eingestellte

Zahl   verschlusselt   oder   nach   irgend   einem    Fre-

quenzkennzeichnungsverfahren    in    den    Speicher
obertragen,  Yon  diesem  sofort  an  den   elektroni-

schen  Markierkreis  weitergegeben  und   innerhalb

Yon   1    bis   2   Sekunden   kann   dos   Freizeichen   er-

t6nen,  wenn  der  gerufene  Anschlut3  frei   ist  bzw.

im    Besetzrfalle    aus    einem    Eingangsorgan    dos

Besetztzeichen     Ubertragen    werden,    ohne    dcio

die   eigentliche   Fernsprechverbindung   aufgebaut

wurde.  Wenn  man  bemerkt,  daB  heute  im  Durch-
schnitt   die   Aufbauzeit   einer   Landesfernwahlver-

bindung   unter   Einrechnung   der   Besetztfdlle   rund

eine   Minute   betrdgt   und   dao   mit   zunehmender

Einfohrung   der   Landesfernwahl   die   mittlere   Ge-

sprachsdauer    in    eine    gleiche    Gr6Benordnung

herabsinkt,  so  ist  daraus  ersichtlich,  welch  gewal-

tigen    Fortschritl   die   beschleunigte   Verbindungs-

herstellung  zii  bringen  verspricht.

Schon   hat   man   Ouch   bei   uns,   in   der   Neben-

stellentechnik  beginnend, eine Wdhlvereinfachung

dadurch     erzielt,     dat3     fur     die     meistgerufenen

Nummern     Namentasten    vorgesehen    sind,    bei
deren  Bet6tigung  Kennzahl  und gerufene  Nummer

selbstt6tig   ausgesendet   wird.     Heute    muo    ncich

dem    Tastendruck    10   bis    15   Sekunden   auf   dos

Freizeichen   gewartet  werden,   und   gerade   diese

Wartezeit  drdngt   besonders   zur   Beschleunigung
der  Wahl.   So  wie   man   im   ankommenden  Amts-

verkehr   der   Nebenstellenanlagen   mit   Hilfe   der

Zuteiltasten  eine schnellste Verbindungsherstellung

erzielt,   wird   man   Ouch    in   der   Zukunft   bemoht



2015

sein,     mit    Hilfe    von    Voreinstellapparaten     und

schnell  schaltenden  Amtssystemen  den  Zeitbedarf

for den  Verbindungsaufbau  auf  rund  den  zehnten

Teil   zu   verkorzen,   und   dann   k6nnen   Ouch   die

Namenlasten     im     gr6Bten     AusmaB     eingefuhrt

werden  und  die  heute so  unangenehme Wartezeit
kann  enrfallen.

So   zeichnen   sich   etwa   in   5   bis   10   Jahren   zu

erwartende   Systemausfohrungen   ab,   welche,   sei

es  ober die  Auslandskonkurrenz, sei  es  unter  dem

Druck    der    Nebenstellenentwicklung,    Ouch     auf

unsere Amtslechnik  umwdlzend  zurockwirken wor-

den.    Die    Wdhlscheibe    wird    mit    zunehmender

Stellenzahl   als   unzulanglich   empfunden   werden

und    verschwinden.    Ihr    Ersatz    durch    Tasten    ist

keine    Erleichterung    ftjr   die    Handhabung    durch

den   Teilnehmer   und   becleutet   for   die   Amtsein-

richlung  keine Ausschaltung  storender Teilnehmer-

irrtomer     und     W6hlpausen.     Nur     ein     Vorein-

stellungsgerdt  entspricht  der  logischen  Forderung,

dao   der   Teilnehmer   in   aller   Ruhe   vorbereitend

Kennzahl  und  gerufene  Nummer  zusammenstellt,

durch   nochmaliges   Uberlesen   der   sichlbaren zif-
fern   oberproft  und  dao  dann  v6llig   unbeeinflut3t
van   ihm   mit   einem   Schlag   die   gesamte   Ziffern-

folge  in  dos  Amt  Uberfragen  wird.  Nur  so  finden
die     Bestrebungen     zur     beschleunigten     Verbin.
dungsherstellung    durch    neuarfige    Systeme    ihre
sinngem6t)e   Erg6nzung   fijr   die   Einbringung   der

gewonschten  Zah I.

Fo[gerungen  fiir  die  deutsche  Fernsprechtechnik

For   die   deutsche   Wdhlvermittlungstechnik   er-
w6chst daraus  eine zukunftsaufgabe  fur  die  n6ch.
sten   5   bis   10   Jahre,   urn   diesen   in   Amerika   vor
der   Einfohrung   stehenden   Verfahren   eine  gleich-
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wertige    Technik    durch    rechtzeitige    Entwicklung

entgegenstellen    zu    k6nnen.    Die    hohe   Qualitdt

der  heutigen  deutschen   Schrittwdhlersysleme,  so-

wohl    der    Drehwdhler,    Hebdrehwahler,    Motor-

wdhler,    als    Ouch    der    Fallwdhler    Idol   die    Um-

stellung   bei   uns   weniger  vordringlich   erscheinen

als  in  den  Landern   mit Mcischinenwdhlersystemen,

und   bei   dem   hohen   Wert   der   heute   in   Betrieb

befindlichen    Einrichtungen    wird    deren    Lebens-

dauer  Yon  20  bis  25  Jahren  abgewartet  werden
mi}ssen,   ehe   die   neueren   Systeme   in   gr6t3erem

Umfange   zur   Wirkung   kommen   k6nnen.   Lange

Jahre      des       Nebeneinanderbestehens      werden
schwierige   Ubergangsprobleme  stellen.   Anderer-

seits    lassen    sich    gewisse    Entwicklungseinrichtun-

gen   und   RUckwirkungen   auf   den   Betrieb   bereits
heute    erkennen     und     k6nnen     im    Sinne    einer

schrittweisen    Ausrichtung    auf   die    Zukunftsform

schon    ietzt   beriicksichtigt   werden.    Die    Neuenf-

wicklung  wird  dazu  fuhren, dat3  mit  zunehmender

Beschleunigung   der   Verbindungsherstellung   Son-

derforderungen,    wie    Fernkriterium,    Aufschalte-

m6glichkeit,   Nachrufm6glichkeit  und   in   den  Ver-

bindungsaufbau   eingeschaltete   Signale  verlassen

werden.   Der   nach   erfolgter   Markierung   bereit-

gestellte   Sprechweg   muo   eine   Mindestzahl   Yon
Schaltmitteln   erhalten.   Die   Kosten   des   einzelnen

Schaltpunktes  werden,  da  er  ein  Schaltrelais  und

wahrscheinlich  dazu  eine  Kalttriode  enthdlt, zehn-

bis  hundertmal  so  hoch  sein wie in  elektro-mecha.

nischen    Wdhlersystemen,    und    so    hat    man    in

elektronischen      Versuchsdmtern      die      einaslige

Durchschaltung   versucht.   Diese   Entwicklung   lauft

der   in    Deutschlcind    geplanten    Erweiterung    auf

achtadrige  Bauweise  diametral  entgegen.

Der  TUN-Ausstellungsstcind  ouf  der  Deutschen  lndustrie-Messe  1956  in  Hcinnover
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Dos Fernsprecliamt in Riobamb® (Ecuador)
Yon   Paul   Thalinger

Dos   Land   Ecuador,   nit   vielen   noch   nichr   er-

schlossenen   Bodenschdtzen,   liegt   in   S0damerika

und   grenzt  im   Norden   an   Kolumbien,   im   Stjden

cm   Peru   und   im   Osten   on  die   heit}en   und  feuch-

ten   Urwdlder  des   Amazonas.   Im   Westen   besitzt

Abb.1      Altes  oB.Amt  in  Riobamba  (Ecuador)

Ecuador  einen   breiten   K0stenstreifen  am   Pazifik,

der  durch  den  kalten  Humboldtstrom  gekuhlt wird

und  deshalb  ein  erfragliches  Klima  hat.  Dart  liegt

die    Hafenstadt  .Guayaquil.    Die   Hauptstadt   des

Landes  ist  Quito.  Sie  liegt  wenige  Kilometer  sod-

lich  des  Aquators  und  -wie  ein  grooer  Teil  des
Landes   -   auf   der   Anden.Hochebene,   die   sich
vom   Norden   zum   S0den   des   Landes   als   breiter

Streifen  mit  H6hen  zwischen  2500  in  und  3000  in

i)ber  dem  Meeresspiegel  erstreckt  und  am  Rande
von  hohen  Bergen  begrenzt  ist.

Der   Gr6t}e   mach   an   dritter   und   vierfer   Stelle

folgen  die  St6dte  Ambato,  wo  die  TUN   zur  Zeit

ein   Fernsprechamt  mit  Netz  for  1500  Teilnehmer

bout,   und   Riobamba.
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Auch  diese  beiden  St6dte  liegen  auf der Anden-
Hochebene;  Riobamba   in  etwa   2800  in  H6he.   In

der  Nahe  befinden  sich  vier  hohe,  zum  Teil  noch
16tige  Vulkane,   und   zwar  der  Altar,  der  Tungu-

rahua,   der  Sangay,  alle   Ober  5000   in  hoch,  und

der  h6chste  mit 6267  in,  der  Chimborasso.

Dos   Klima   ist   in   Riobamba   sehr   gleichm6t)ig;

dos   ganze   Jahr   ober   schwankt   die   Temperotur

nur  urn  wenige  Grad.  Winter  oder  Kdlte  gibt  es
nicht,  Schnee  nur  ciuf  den  h6chsten  Bergen.  Auch

abends   wird   es   nur   wenige   Grad   ktihler.   Aber
wegen   der   groflen   H6he   empfindet   man   diese

geringe Abkohlung  viel  starker und  beginnt  schon
bei  Temperaturen  van  18  Grad  zu  frieren. Es wird
dann  ein  gemt}tliches  Feuer  im  Kamin  gemacht -

und  dos  wenige  Kilometer  vom  Aquator  entfernt!

Es  gibt  nur  eine  mehr  oder  weniger  heftige  Re-

genzeit, w6hrend  der  Ouch  die  Bahnlinie  Quito-
Guayaquil,  an  der  Riobamba  liegt,  manchmal  un-

terbrochen   ist.   Dann   kann   es   vorkommen,   dot)

wochenlang  keine G0ter vom Ha fen  auf  die Hoch-

ebene   bef6rdert   werden   k6nnen.   Beim   Bau   des
Fernsprech-Amtes  miit}fen  wir  Ouch  einmal  einige

Wochen  auf die  Lieferung  warten, weil  der  tropi-
sche   Regen   eine   Brocke   weggeschwemmt   hatte

und  kein  Zugverkehr  m6glich  war.

For   den   G0terverkehr   wird   hauptsdchlich   die

Bahn  benutzt,  aber  es  gibt  for  den   Personenver-

kehr  ouch   sehr  viele   billige  Omnibusse  verschie-

dener  G0teklassen,  die  schon  deshalb  bevorzugt
werden,  weil  sic  haufiger  fahren  als  die Bahn und

beweglicher  sind.  Die  meisten  und  besten  verkeh-

Abb. 2    Neues  Fernsprechamt  in  Riobambci
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und  schon  am  11.  November 1954,  dem  h6chsten  Feier-

tcig  der  Stadt  Riobamba,  konnten  Amt  und  Netz  in  Be-

trieb  genommen  werden.

In    Ecuador   liegt   wie    in   vielen    L6ndern    der    Fern-

sprechortsdienst  nicht  in  der  Hand  des  Staates.  Nur  der

Fernsprechverkehr   zwischen   den   grot3en   Stddten   und

der  internationale  Verkehr  werden  durch  den  Stoat  be-
trieben,   der   zusammen    mit   der   ebenfalls   staatlichen

Eisenbahn    ein    noch    in    der    Entwicklung    befindliches

nationales    Fernleitungsnetz    mit   guten    internationalen

Anschlossen    besitzt.   An   diese   Fernleitungen   sind    die

Ortsanlagen   der   verschiedenen   Stddte   angeschlossen.
Die  Sradte   sind   die   Eigentiimer  der  Ortsdmter,  veran-

lassen  den  Bau  und  Oberwachen  den  Betrieb.  Zu  iedem

derartigen   Amt  geh6rt  Ouch   noch   ein   Vorortsnetz   mit
einigen      kleinen      OB-An-

lagen   innerhalb   des   Kan-

Abb.  3      Gestellreihe   mit

Rut. und  Signalmaschinen

ron     auf     der     groBen
Nord-Slid.Strat3e,      der

lnkastrat}e,   einem   Teil-

stock   der   Panamerika-

Strat)e,    die    nit    Aus-
nahme  einer  noch  nicht

vollst6ndig         fertigge-

stellten   Strecke   Yon   ei-

nigen    hunderf   Kilome-

tern    im    Staate    Costa
Rica    in    Mttelamerika,

Alaska   unmittelbar  auf

dem       Landwege       mit

Feuerland        verbindet.

Der  h6chste   Punkt  die-

ser     Strecke     zwischen

Riobamba  und  Ambato
spiegel.   In   dieser   H6he

trieben.

Abb.4   Teilnehmer-und  Leitungs-

w6hlergestellreihe

liegt  3600  in  Ober  dem  Meeres-

wird   noch   Landwirtschaft   be-

An   der   landschaftlich   herrlichen   WeltverkehrsstraBe

liegt   auf)er   Quito   und   Ambato   Ouch   Riobamba,   eine

aufstrebende  Stadt  mit  Ober  30000  Einwohnern,  die  in-

folge   der   R0hrigkeit   ihres   Btjrgermeisters,   Dr.   Daniele

Lean  Boria,  unter  vielen  anderen  neuen  Errungenschaf-

ten  Ouch  eine   moderne   Fernsprechanlage   mit  Teilneh-

mernetz  beschafft  und  bei  der  TUN  in  Auftrag  gegeben

hcit.  Der vertrag  wurde  im  Fruhiahr 1953  abgeschlossen

tons    im    umkreis   Yon   20

bis   30   kin   urn   die   Stadt.

Der       B0rgermeister      der

Stadt  Riobamba  ist  gleich-

zeitig   Ouch    B0rgermeister

fur  den  Kanton  Riobamba.

Die      Stadt      Riobambo

hatte   ein   veraltetes   08-
Amt   (Abb.1),   dos   in    der

Btjrgermeisterei       unterge-

bracht  war   und   den   Ver-

kehrsbedorfnissen    in    kei-

Abb. 5     Fernschr6nke
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ner   Weise   mehr   gentigte.   Dieses   sollte   deshalb

durch  ein  modernes  Wahlamt  for 1000 Teilnehmer

mit  einem   Fernamt  und  einem  vollstdndig   neuen

Teilnehmernetz   nach   dem   Willen   des   Stcidtrates

unter  F0hrung  des  B0rgermeisters  ersetzt  werden.

F0r   dos   Amt   wurde   in   unmittelbarer   Nachbar-

schaft   der   Burgermeisterei   ein   Neubau   (Abb.  2)

errichtet.   In   den   zwei   obersten   Stockwerken   be-

finden  sich  die  Wahlersd!e  mit  ihrer  der  erwarfe-
ten   Entwicklung   in  den   ndchsten  Jahren  entspre-

chenden  groBen  Raumreserve.

Der   Hauptverteiler   und   dos   Fernamt   sind   zu-

sammen  mit  derwdhleranlage, erste Ausbaustufe,
im  obersten  Stockwerk,  Batterie,  Notstromversor-

gung   und   Kcibeleinfuhrung   im   Kellergeschoo   und
im  Erdgeschoo  untergebracht.

Von   der   Straf}e   aus   zugdnglich   isf   im   Erdge-

schof)   eine  6ffentliche   Fernsprechstelle   eingerich-

tet,   die   besonders   fur   den   Fernverkehr   gedacht
ist.  Die  nicht  fijr  die  Fernsprechanlage  ben6tigten

Rdume   des   Geb&udes   sind   von   der   Verwaltung

der   sfadtischen   Unternehmungen   als   B0rordume

in  Anspruch  genommen.

Dos  Amt  Riobamba   ist  nach  dem  E-System  der

TUN   gebaut.     Dieses   besonders   fur   den    Export

entwickelte  System  erfullt  alle  im  Orts-und   Fern-

verkehr  for  den  Betrieb  ben6tigten  Bedingungen,

isl  sehr  anpassungsfdhig  und  for  die  verschieden-

Abb, 6     Hauptverteiler  und  Gleichrichter

sten    Bedurfnisse    geeignet.      Es    erm6glicht   Ouch

Verbindungsverkehr   mil   Durchwahl   und   Z6hlung

nach  Wdhleramtern   an  anderen   Orten   und   den
Anschlut)    Yon    kleinen,    handbedienten    Ortsan-

lagen    der   ndheren    Umgebung    nach    dem    08.

oder  ZB-System.

Als   Wdhler   sind   die   bekannten    vierarmigen

Hebdrehw6hler   und    Drehwahler   der   TUN   ver-

wendel, beide  mit  dem  bewdhrfen  kraftsparenden

Wdlzmagnetantrieb.  Die  Wdhler  sind  in  den  Ge-

stellreihen  des  Wahlersaales  untergebracht.  Auch

die Maschinen  ftjr die Erzeugung  des 25-Perioden-

Wechselstromes   zum   Rufen   der   Teilnehmer   und

der    akustischen     Zeichen     ftjr    „Besetzt",    „Frei",

„Wahlbereitschaft"    usw.   sind    in   den    Gestellrei-
hen  des  W6hlersaales  aufgestellt  (Abb. 3).  Es  sind

zwei  v6llig  gleiche, gegeneinander  austauschbare

Rut-   und   Signalmaschinen   vorgesehen,  die   beide

aus  der  Batterie  gespeist  werden.  Jede  Maschine
kann  durch  Umlegen  eines  Signalschalters  als  Be.

triebs-  oder   Reservemaschine   geschaltet  werden.

Fdllt   die   gerade   laufende   Betriebsmaschine   aus,

dann   lduft  sofort   die   andere   Maschine   automa-

tisch  an.  Es  wird  in  diesem  Fall  durch  Lampen  und

Wecker  ein  Alarm  gegeben.
Die    Teilnehmer   sind    in    Gestellrahmen    zu    ie

hundert   zusammengefat3t   (Abb.  4).   In   der   Mitte
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Die  Stromversorgung  for  60  V  Amtsspannung  ist  an  dos

sradtische  Drehstromnetz  angeschlossen.   Die  Stromversor-

gungsanlage    arbeitet    vollautomatisch.    Sie    besteht    aus

§U#:v::C:hrt,3:;ne:h:::V:ei:;;ji:rcd:::,n€e:t:Bee::u:s:::fa::::;I::ETroz#
tisch  an  und  der  Gleichrichter  erhalt  schon  nach  wenigen

Sekunden  wieder  den  erforderlichen  Drehstrom.  Wdhrend
der  umschaltezeit  wird  dos  Amt  aus  der  Batterie  gespeist.

Kommt  dos  Netz  wieder,  damn  wird  der  Generator  auto-
matisch   wieder   stillgesetzt   und   die   Anlage   geht   in   den

normalen  Betriebszustand.  Lduft  aus  irgendeinem  Grunde,

z. a.  weil  der  Benzintank  des Motors leer ist, der Generator

nicht an, dann  Obernimmt  die  Batterie  die  Stromversorgung

des  Amtes.  Die  Batterie  ist  so  bemessen,  daf}  sic  bei  Netz-

ausfall    eine   bestimmre

Abb. 8    Endverzweiger

mit  Luflkabelanschluo

dieses     Gestellrahmens

sind    die    hundert   Zdh-

ler    untergebracht,    aus

deren      Ablesung      die

Unterlagen  fur  di?  Ge-

bohrenverrechnung  ge-
wonnen werden. Neben
den    Teilnehmergestell-

rahmen     befinden     sich

die     40teiligen     Anruf-

sucher  -Gestellrahmen.

Fur   200   Teilnehmer   ist

ieweils ein Anrufsucher-
Gestellrahmen      vorge-
sehen.

Abb.9     Endverzweiger  nit

Erdkabelanschluo

Dos   stddtische    Fern-

amt  (Abb.   5)   befindet  sich   im   Raum   neben   dem   Wdhler-

saal.   Angeschlossen   sind   einige   Fernleitungen,   eine   An-

zahl   Verbindungsleitungen   zum  alten   staatlichen   Fernamt

in  der  Eisenbahndirektion   und  eine  gr60ere  Anzahl   Vor-

ortsleitungen  zu  OB-Schr6nken   in  den   benachbarfen   Ort-

schaften  des  Kantons  und  zu  einzeln  liegenden,  entfernten

Teilnehmern.

Der   Hauptverteiler   (Abb.   6)   steht   zusammen   mit   dem

Gleichrichter   im   Nachbarraum.     Die   Abbildung    ldflt   den

Kabelrost  und  die  Kabelftihrung   zum  Wdhlersaal,  auoer-

dem  Ouch  die  Ftjhrung  der  Batterieleitun`g  erkennen.

vorgeschriebene        Zeit

den     Betrieb     Oberneh-

men   kann.

unter  dem  Hauptver-
teiler  gehen   die   Kabel

in     einem     senkrechten

Schacht   durch   die   dar-

unterliegenden       Stock-

werke    in    den     Keller.

Dorl    befinden    sich    in

einem   Muffenraum   die

Aufteilungsmuffen      der

von  der  Strat}e   herein-

Abb.IO    Erdkabelverlegung
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kommenden,  zum  Teil  hochpaarigen  eisenarmier-

ten   Erdkabel   und   R6hrenkabel   mit  blankem   Blei-

mantel,  die  zu  dem  Stadtnetz  fuhren.

Gleichzeitig  mit  dem  Aufbau  des  Amtes  wurde

van  der  TUN  dos  Stadtnetz  for  die  zu  erwarten-

den   Teilnehmeranschlosse   verlegt.   Die   bisherige

Freileitungsfohrung   des   Teilnehmernetzes   in   der

inneren  Stadt  wurde  aufgegeben  und  ein  moder-
nes,   erweiterungs-   und   anpassungsfdhiges   unter-

irdisches   Kabelnetz  gebaut.   Nur   in   den   Gut)eren

Stadtbezirken, wo  sich  nur  wenige Teilnehmer  be-

finden,   wurden   einige   Freileitungen   neu   verlegt.

An   einzelnen   Stellen   wurde   Ouch   Luftkabel   ver-

wendet,  besonders  dart,  wo  die  Teilnehmerdichte

gering  ist,  sich  also  ein  Erdkabel  nicht  lohnte.

Im   lnnern   der  Stadt  wurden   die   Kabel   in   Ze-

mentrohrzuge   eingezogen,   Schachte   und   Sockel
ftjr  die   Aufstellung   Yon   doppelwandigen   Vertei-

lerschranken   wurden    errichtet.    In    dem    Schacht

vor   iedem   Verfeilerschrank   (Abb.  7)    liegen   die

Kabelmuffen.   In   den   Schrdnken   sind   die   Endver-

schlosse  fur   die   Kabel   untergebracht,  ferner  die

Rangierstellen   fur   die   Durchverbindung   der   ein-

zelnen  Anschlosse.

Zwischen  dem  Amt  und  den  Verfeilerschr6nken

liegen   hochpaarige   Kabel.   Van   hier   aus   gehen

dtjnnere  Erd-  und  R6hrenkabel  oder  Ouch  ie  mach

den  6rtlichen  Verhdltnissen  Luftkcibel  zu  den  End-

verzweigern,  die  dort,  wo  sie  ungeschtjtzt  liegen,

wettersicher  ausgefohrt  sind.  Auf  Abbildung  8  ist

ein  Endverzweiger  zu  sehen,  der  an  ein  Luftkabel

angeschlossen    ist.    Van    diesen    Endverzweigern

gehen  ein-  oder  zweipaarige  Kabel  in  die  Hduser
zu  den  Teilnehmersprechstellen.

Bei   der   Installation   der   Sprechstellen   entstand

eine    interessante    Schwierigkeit.     Als    die    ersten

ferfig   waren,   ltam   eine   Beschwerde,   dat3   durch

unsere  Installation  eine  Wand  besch6digt  und   im

lnnern   des   Houses   ein   grooes  Stuck   heraus   und

in   ein   Belt  gefallen  sei.   Die   Untersuchung   ergab,

daB  ft)r die  Befestigung  der  Kabel  N6gel  verwen-
det   wurden,   die   ftjr   die   dortige   Bauweise   nicht

geeignet   sind.   Die   Anden-Hochebene   und   Ouch
zum  Tell  die  K0ste  am  Pazifik  werden  namlich  oft

von  Erdbeben  meist  geringer  Stdrke  heimgesucht.

Es  hal  sich  deshalb  in  den  betroffenen  Gebieten,

zu   denen   Riobamba   und   Ambato   geh6ren   (man

erinnert  sich  noch  an  das  verheerende  Erdbeben
in  Ambato  vor  einer  Reihe  von   Jahren,  bei  dem

sehr  grofler  Schaden  angerichtet  wurde),  eine  be-

sondere  Bauweise  entwickelt,  die  gr6t3ere  Sicher-

heit  gegen  Zerst6rung  bietet  und  aus  einer  mehr

elastischen   als  festen   Bindung   des   Mauerwerkes

besteht. Urn  an  diesen sozusagen weichen Mauern

2020

Kabel    zu   befestigen,   muo   man   natorlich   da fur

besonders  geeignete  Ndgel  u. dgl.  verwenden.

Im   tjbrigen   fond   wenige   Wochen   vor   der   ln-

betriebnahme   der   Anlage   ein   kleines   Erdbeben

statt,  durch  dos  einige  Steine   und   ein   Balkon   an

einem   Haus  einsttjrzten   und   clabei   Ouch   mehrere

Leitungen  des  Teilnehmernetzes  zerst6rten.  Diese

Erdbebenschdden  konnten  leicht  wieder  behoben

werden.  Schlimmer  als  dies  war  schon  der  Scha-

den   durch   tropischen    Regen.   Trotz   aller   M0he

16t3t  es  sich  nicht  immer  bei  dem  oft  pl6tzlich  auf-

tretenden    Platzregen   verhindern,   dat}   Schdchte

vollaufen  und  besonders wdhrend  des Baues Sand
in  die  Rohrzi)ge  gespolt  wird.

Einen   Endverzweiger   mit   unterirdischer   Kabel-

einfohrung   zeigt  Abbildung   9  an   der   Ecke   eines

grooen  6ffentlichen  Gebaudes.

Wdhrend   in  der  lnnenstadt  mit  Ausnahme  der

Teilnehmerinstallation    alle    Kabel    in    Rohrzogen

verlegt   sind,   wurden   in   den   Vierteln   mit   aufge-

lockerfer   Bauweise   ErdJ<abel   mit   Eisenarmierung

verlegt.  Die  Stadt  stellte  unter  Aufsicht  des  Stadt-

direktors  for  6ffentliche   Arbeiten   und   des   Netz-

chefs   eine   Arbeitskolonne,   der   Ouch   eine   Frau

angeh6rte  (Abb.10).  Diese  Kolonne  arbeitete  sehr

fleit}ig;   im   Nu   war   in   dem   weichen   Boden   der

Graben   ausgehoben,  dos   Kabel   verlegt  und   der

Graben  wieder  zugeschottet.   Der  Strat}enverkehr
muf)te  warten  oder  sich  einen   anderen   Weg  su-
chen.   Warnschilder   gibt   es    nicht,   Oberhaupt   ist

Yon   dem   uns   in   Europa   geldufigen   Schilderwald

nichts  zu  sehen;  es  geht  Ouch  ohne  diesen.

Nach     Beendigung    der    Arbeiten    wurde    am

11.   November  1954,  dem  Tage  der  Unabhangig-

keit  der  Stadt   Riobamba,   die  Anlage   in  Gegen.

wart   des    Btjrgermeisters,   des   Bischofs   und    der

Vertreter   der   TUN    in    Betrieb    genommen.    Fine

offizielle   Einweihung   durch   den   Prasidenten   der

Republik   mit  feierlicher   Messe   im   Fernsprechamt

durch  den   Bischof  fond  am  9. Mdrz  1955  statt.

Die  TUN  erhielt  bei  dieser  Gelegenheit  cils  An-

erkennung  ein  Diplom  ausgehdndigt.

Seit   der   lnbetriebnahme   hat   sich   die   Teilneh-

merzahl   schon   betrdchtlich    erh6ht.    Der   Betrieb

cirbeitet   st6rungsfrei    und   zur   Zufriedenheit    der

Teilnehmer.   Der   Fernverkehr   hat   Ouch   schon   zu-

genommen  und  wird  nach Durchfohrung  der Fern-
leitungsvermehrung   und   Verbesserung  der  uber-

tragungsgt/te  wohl  bald   noch  mehr  ansteigen,  so

daf}   die   Anlage   immer   unentbehrlicher  for  Stadt

und   Kanton   Riobamba  wird   und   die   Beschaffung

des   Amtes   sich   als   lohnende   Kapitalanlage   und

Hilfe  for  die  Wirfschaft  zeigt.
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Cleichlaiifregelung
voh Uhrenanlageh durch 3ber Funk gegebehes Zei.zeicheh

Yon   Fr.  G.  v.  Krcimoll n   -Dr.  E.  Gossel

lm  folgenden  ist  eine  Einrichtung  beschrieben,  die  es  erm6glicht,  eine  elektrische  Uhrenanlage

mit  einer  durch  Funk  gegebenen  Zeitangabe  selbsrandig   zu   vergleichen  und  einzuregulieren.

in  gr6Beren  Betrieben  sowie  bei  Beh6rden  und

sonstigen  6ffentlichen  lnstitutionen  wie  Bahn,  Post

usw.  ist  eine  genaue  Zeitangabe  erforderlich.  Je-

doch  nur  auf  elektrischem Weg  ldot  sich eine gr6-

t}ere   Anzcihl   von   Uhren   auf   unbedingt   gleicher

Zeitangabe   halten.   Aus  diesen   Grunden   werden

heute   verbreitet   elektrische   Nebenuhrenanlagen
verwendet.   Die  bestehenden  Systeme  verwenden

eine   Hauptuhr,   Mutteruhr   genannt,   Yon   der   aus

alle  Nebenuhren  gesteuert werden.  Trotz der gro-

59`5s"                            59's6w                           5915iN                           59Ise®                           59Isq.

funkempfdnger,  verwendet  werden.   Im   allgemei-

nen   sind   die   Empfangsverhdltnisse   an   den   Auf-

stellungsorten    sehr   verschieden.    Unter    Umsran-

den   ist   man   auf  dos   Zeitzeichen   eines  weit  ent-

fernten   Rundfunksenders   angewiesen.   In   diesem

Fall   mut3   ein   hochwertiger   Empfdnger  eingesetzt

werden.    Die   eigentliche    lmpulsaufnahmeeinrich-

tung   hinter   dem   drahtlosen    Empfanger    ist    ein

selbstdndiges   Aggregat.   Es   ist  for   den   Anschlut)

an ein  handelsobliches  Rundfunkger6t vorgesehen.

1.                                              2                                              3,                                             4.                                            S-

Abb.1      lnternationales  Kurzzeitzeichen

Frequenz  1000  Hz  -lmpulsl6nge  loo  ms  -lmpulspause  9cO  ms

t3en   Gcinggenauigkeit  der   Hauptuhren  Yon   etwa
±   5   sec/Monat   Abweichung   wird   besonders   bei

Anlagen  des 6ffentlichen Verkehrs  eine  grot}e  ab-

solute   Ubereinstimmung   verschiedener   Uhrenan-

lagen  for  notwendig  erachtet. Aus  diesem Grunde

wird  in  derartigen  Anlagen  in  bestimmten  Zeitab-

schnitten   die   Ubereinstimmung   der   Uhrenanlage

durch  Vergleich   mit  dem  mitteleuropdischen  Zeit-

zeichen  (MEZ)  durchgeftihrf.

Ein   solches   Zeitzeichen   wird   van   den   meisten

europdischen    Rundfunksendern,    teilweise    stUnd-

lich,  als  sog.  Kurzzeitzeichen  gegeben.   Es  besteht

aus  sechs  1000  Hz  lmpulsen  Yon  ie  100  ms  Dauer,

deren   Beginn   mit  dem  An fang   der   letzten  5  Se-

kunden  einer  Stunde  zusammenf6llt.  Mit  dem   Be-

ginn   des   letzten   (6.)   Zeichens   ist   also   die   volle
Stunde  angezeigt  (Abbildung   1).   Im  folgenden   ist

eine  Einrichtung  beschrieben,  die  es  gestattet, eine

elektrische    Uhrenanlage    mit   dieser   durch    Funk      .

gegebenen  Zeitangabe  selbstt6tig  zu  vergleichen
und  einzuregulieren.  Diese  Methode, einen zuver-

ldssigen  Zeitdienst  zu  erzielen,  hat auflerdem  den

Vorteil,  dao  sich  die  Gangabweichungen der Mut-
teruhr  nicht  summieren  k6nnen.

Als   drahtloser   Empfanger   kann   ein   einfacher

Spezialempfdnger,  aber  Ouch  ein  normaler  Rund-

6.   I,T'Puis

Wie   bereits  erwdhnt, besteht dos

Zeitzeichen  aus  sechs   1000   Hz   lm-

pulsen,   die   in   Sekundencibstanden

gesendet    werden.    Urn    Fehlsteue-
rungen    zu   vermeiden,   wird    eine

Ausscheidung    nach    Frequenz   und

zeitlicher  Folge  der  Impulse  derarf

vorgenommen,     dot)    die     Impulse

Uber   ein   auf   1000   Hz   abgestimm-

tes Filter  zu  einer Relaiskette  gelangen.  Durch  dos

Filter  erfolgt  die Ausscheidung  nach  der Frequenz,

wdhrend  durch  die  Relaiskette  eine  Ausscheidung

nach   der  Zeitfolge   erreicht  wird.   Erst  der   letzte

lmpuls  des  Zeitzeichens,  mit  dem  die  volle  Stunde

angezeigt  ist,  wird  an  die  Uhrenanlage  zur  auto-

matischen   Regulierung  weitergegeben.

Die   Kette   besleht   aus   sechs   Relais.   Die   Relais

werden   durch   die   Zeitimpulse   nacheinander   an.

geworfen,   aber   nur   dann,   wenn   die   Impulse   in
richtiger   Zeirfolge    eintreffen.     In    allen    anderen

J
Abb.2     Der  Empfangskreis
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Abb.3     Die  Reloiskette

Fdllen  wird  die  eingeleitete Steuerung  rockgdngig

gemacht  (St6rimpulse).

11.  Der Empfangskreis  (Abb. 2)

Er  besteht  aus  dem Transformator T,  dessen  Se-
kundarseite  durch  den  Kondensator  C  =  0,1   /iF

auf   1000   Hz   abgestimmt   ist.     Die    Bandbreite

(Halbwert)  betragt  ca.  ±  200  Hz  bei   Belastung.
Der  Eingangswiderstand  ist  5  Ohm  bei  1000 Hz,

wdhrend    der   Kreis   for   alle   anderen    Tonfre-

quenzen  angendhert  einen  Kurzschluo  darstellt.
Durch  einen  Gleichrichter  werden  die  1000  Hz-

Impulse   gleichgerichtet   und    ober   einen   Lade-

kondensator  dem  Relais  J  zugefuhrt.  Der  Lade-

kondensator  Yon  50  /iF  verhindert  ein  Anspre-

chen  Yon J  bei  kurzen St6rimpulsen (z.  8. Knack-

ger6uschen).   Bei   einer   unverzerrten   1000   Hz-
Leistung  Yon  0,5  Watt  an  5  Ohm   spricht  J   mit

doppelter  Sicherheit  an.

2. Die  Reloiskette (Abb. 3)

Sic  besteht  aus  den   Relais  I-Vl.  Ziehr  Relais  J

an,   so   kommt   Ober  Arbeitsstellung   Yon   i2   dos

RC-abfallverz6gerfe    Relais    I    (tajl,l    sec),   die

Kondensatoren   Cl    und   C2   werden   ober   den
Widerstand   R2,   Kontakt   12,   i6   und   i4   in   Serie

entladen.   Relais   I   halt  sich   1,1   see   und   hat   mit

16  den  Haltestromkreis  der  Relais  11   und  Vl  und

mit  12  dos  Anwerfen  Yon   Relais   11   vorbereitet.

Durch  Abfall  von   Relais  J  werden   die  Konden-

satoren   Cl    und   C2   Uber   i2,   i4   und   i6   parallel

ober  Rl   aufgeladen  (I  =  600  ms).  Beim  ndchsten

Anziehen   von   Relais   J   wird   Relais   11   durch   die

Ladung   van   Cl   und   C2   Uber  i4,   i6,   12,   112  und

seine  Wicklung   I   angeworfen   und   halt  sich   mit

der  Wicklung   11   ober   16  und   116.  Mil Kontakt  112

wird   dos   Anwerfen   von   Relais   Ill   vorbereitet.

Ebenso  werden  die   Relais   Ill,   lv,  V  und  Vl  an-

geworfen   und   halten   sich   ober   ihre   Kontakte

`Abb. 4     Regulierung  der  Mutteruhr

„E
z.Empdet.a.r   z.
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1116,  IV6,  V6  und  V16  sowie  8ber  16.  Beim  letz-

ten   (6.)   lmpuls   des  Zeitzeichens  wird   ober  V12

und   i3  Erdpotential  an  die  Uhrencinlage  gege-

ben  und  damit  die  Kontrolle  bzw.  das  Einregu-

lieren   vorgenommen.   Da   das   Zeitzeichen   be-

endet   ist   und   somit   ein   weiterer   lmpuls   nicht

eintrifft,  f6llt  Relais   I   nach   1,1   see  ab,  6ffnet  16

und    hebt   die    Haltestromkreise   yon    Relais    11,

Ill,   lv,  V  und  Vl  wieder  auf.
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MN3,  SNV  und  SNR,  ferner  aus  zwei  Relciis  VR

und  NR  durch  die  der  Strom  des  Reguliermag-

neten   RM  beeinfluf}t  wird,  RM  befindet  sich  un-

ter  dem  Pendel.  Der  Strom  in   RM  betrdgt  nor-

mal  ca  2  rnA.  Durch  Vergr6t)ern  dieses  Stromes

(ca.  2,5  rnA)  kann  ein  schnellerer  Gang  bewirkt
werden,  andererseits  wird  der Gang der Haupt-
uhr  langsamer,  wenn  derstrom  sinkt  (ca.1  rnA).

Die   Nockenscheiben   MNl    und   MN2   schalten

Abb. 5     Schiene  mit  1000  Hz  Empfangskreis  und  Relaiskette

Durch   1000   Hz-Anteile   in   Sprache   und   Musik

kann   bei   genogender  zeitlicher  Lange   Relais   J

ansprechen.     In    iedem    Fall    kommt    daraufhin

Relais   I.   Dies   fdllt   aber   nach   1,1    sec   ab,   falls

nicht  vorher   ein   weiterer   lmpuls   folgt.   Ebenso

kann    ein   weiterer,   zeitlich     richtig     liegender

St6rimpuls   noch   Relais   11   oder  gar   Ill   zum   An-

zug  bringen.  Es  isf  iedoch  weitgehend  unwahr-

scheinlich,  dat3  Relais  Vl  durch  Storimpulse  zum

Ansprechen   kommt,  wodiirch   eine   Regulierung

veranlat}t  werden   k6nnte.   Treffen   St6rimpulse

in   schnellerer   Folge,   als   die   des   Zeitzeichens

ein,  so  k6nnen  die  Relais  der  Kette  nicht  ange-

worfen   werden,   da   die   Ladung   der   Konden.
satoren  Cl   und  C2  dazu  nicht  ausreicht.

Durch   genaues    Festlegen   der   Abfallzeit    Yon

Relais   I   sowie  der   Ladezeit  Yon  Cl   und   C2   ist

eine   weitgehende   Sicherheit   gegen   eine   Fehl-

steuerung   erreicht, selbst   unter  Berucksichtigung

der   zulassigen    Spannungstoleranzen     in     der

Speisung.

3. Regulierung der Mulleruhr (Abb. 4)

Die   zur   Regulierung    erforderliche   Einrichtung

besteht  aus   fonf   Nockenscheiben   MNl,   MN2,

zur  gegebenen   Zeit,   etwa   2   Minuten   (Anheiz-

zeit   der   R6hren)   vor   Zeitzeichenempfang   den

Empfdnger  ein  und  ca.  I   Minute  nach  Empfang

wieder   ab.   Durch   die  Scheiben   SNV   und   SNR

(1   Umlauf   in   1   Minute)  wird   ein   Vergleich   des
Ganges   der   Mutteruhr    mit    dem   Zeitzeichen
vorgenommen.     Sind     Gangunterschiede     vor-
handen,   so   kann   sowohl   ein   Signal   gegeben

als    Ouch     eine     Regulierung     eingeleitet    wer-

den.   Die   Nockenscheibe   MN3  client  schlief}lich

dazu,  eine  eingeleitete   Regulierung   nach   einer

bestimmten  Zeit,  die  Yon  der  Gr6t}e  der  Strom-

dnderung   an   RM   abhdngig   ist,   wieder   aufzu-

heben.

Eine   Funktionsbeschreibung   soll   an   Hand   der

Schaltung  (Abb. 4)  gegeben  werden.

Durch   die   Nockenscheiben   MNl   und   MN2  sei

der   Empf6nger   bereits   eingeschaltet.   Die   Schei-

ben  SNV  und  SNR  machen  pro  Minute  eine  Um-

drehung.  Die ScheibesNV schliet}t den Konlakt snv

in der 50.  bis einschl. 59. Sekunde,  die  Scheibe SNR

ihren  Kontakt  snr  in  den  Sekunden   1   mit  10  ieder

Minute.  Wie  schon  oben  erwdhnt,  wird  beim Zeit-

zeichenempfang    durch    die    Empfangseinrichtung
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zur  vollen  Stunde  Erdpotential  an  die  Klemme  Rz

gelegt  und   dadurch   Relais   M  beratigt.   Geht   die
uhr  richtig,  so  wird  der  Zeitzeichenimpuls  sowohl

den   Kontakt  snv  als  Ouch   snr  ge6ffnet  finden.   Es

wird   somit   eine   Beeinflussung   des   Ganges   der

Mutteruhr  nicht  stattfinden.

Geht  iedoch  die Uhr  nach, so wird  ober Klemme

Rz,   Relais  M,  Kontakt  m6  und   snv  dos   Relais   VR

angeworfen,   dos   sich    Ober   seinen    Konfakt   vr3

0ber  Widerstand  VR  selbst  hall,  mit  seinem  Kon-

takt  vr4  den  Widerstand  Rl   kurzschlieol  und  da-

mit  an   RM  eine   Stromversrarkung   hervorruft.   Je

nach  dem Betrag  der Stromanderung  geht nim  die

Gangkorrektur  schneller  oder  langsamer vor sich;

davon   hdngt   Ouch   die   Einstellung   der   Abschalt-

zeitpunkte  von  VR  bzw.  NR  ab.

Ganz  6hnlich   wird   bei   einem   Nachgehen   der

Uhr  dos  Relais  NR  0ber  M,  m6  und  snr  angewor-

fen.   Es   halt  sich   ober   nrl    und   legt  durch   seinen

Kontakt  nr6  einen  zus6lzlichen  Widerstand  P2  in

den  Stromkreis  van   RM.   Durch  Stromschwdchung

wird   damit  ein   langsamerer  Gang   bewirkt.    Dos

Ende   des   Reguliervorganges   wird   durch   Schlie-

Oen  des  Kontaktes  mn3  eingeleitet.  Die  Relais  NR

und   VR  schlieoen   bei   einem   Reguliervorgang   ie-
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weils   ihren   Kontakt   vr2   bzw.   nr2,   so   dat},   wird

mn3   geschlossen,   die   Spannung   an   Widerstand

VR  zusammenbricht  und   Relais VR bzw.  NR strom-

los  wird  und  abfdllt.

Bei   dieser   Methode   der   kontinuierlichen   Kor-

rektur    werden    sdmtliche    Nebenuhren    mitregu-

liert,   also   Ouch   synchronisierte   Hauptuhren    und

Nebenuhren   mit  sog.  schleichender  Minute.

Eine  andere,  etwas  einfachere  Art, eine Mutter-

uhr   zu   korrigieren   besteht  darin,   mit   dem   Zeit-

impuls  dos  Schaltwerk  vom   Gcmgwerk   abzukup-

peln   und   es  dabei   richtig   zu  stellen.   Es  wird   der
mit   dem   Schaltwerk   gekuppelte   Sekundenzeiger

bei   Gangabweichungen   vor-   bzw.   zurockgeholt.

Diese   Methode   ist   aber   nur    dann    anwendbar,
wenn  in  einer  uhrenanlage  ausschliet3lich  Neben-

uhren  mit  Minutensprung  verwendet  werden.

Selbstversrandlich   kann   die   MEZ-Gangkorrek-

tur   mit   der   Schaltwerkregelung    (Kontaktnullstel-

lung   nach  MEZ)  kombiniert  werden.

Im   allgemeinen   ist   es   v6llig   ausreichend,   den

Gang  einer  Uhrenanlage  einmal  in  24  Stunden  zu

kontrollieren   und   gegebenenfalls zu  regulieren.

Die  Abbildung  5  zeigt  die  Schiene  mit  1000  Hz

Empfangskreis   und   Relaiskette.

Finer  der  20  van  der TUN  geliefecten  Abfragepldtze  der  Ortsauskunfl  beim  Fernsprechamt  D0sseldorf
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Die Schwachstromanlageh
dos heuen I(reiskrankenhauses Balingen/Wijrttemberg

Yon  Herbert W i t t e,  Stuttgart

Der  Kreis  Balingen  -im  oberen  Neckartal  -
ist  einer  der  drei  Landkreise,  die  ihrer  wirtschaft-

lichen   Leistungskraft   nach     an     der    Spitze    des

neuen   Bundeslandes   Baden-Wt}rttemberg   stehen.

Seit   Jahrzehnten   hat   sich   doff    zwischen    der

Schw6bischen   Alb   und   den   sod6stlichen   Auslau-

fern  des  Schwarzwaldes  eine  grot)e  Anzahl  Yon
Betrieben  der  Textil-lndustrie  und  der  Feinmecha-

nik   angesiedelt   und   zu   bedeutenden   Unterneh-

men  entwickelt.  Mit  der fortschreitenden  lndustria-

lisierung  stieg  Ouch  die  Einwohnerzahl  stetig.  Da-

zu  kam  nach  dem  zweiten  Weltkrieg  ein  starker

FI0chtlingsstrom.

Diesem    stdndigen    Anwachsen    der    Bev6Ike-

rungszahl   konnte   dos   alte,   Ende    des    vorigen

Jahrhunderts    gebaute    Kronkenhaus    trotz    ver-

schiedener  Neuerungen  und Verbesserungen  nicht

mehr   gerecht  werden   und   der   Bau   eines   neuen

Krankenhauses  wurde   zu  einer  dringenden   Not-

wendigkeit.

Die  Planung  eines  Krankenhauses  erfordert we-

gen  der  vielseitigen  technischen  Einrichtungen  um-
fangreiche   Uberlegungen   und   Vorarbeiten.   Eine

Reihe   vorbildlicher   Krankenhaus-Neubauten,   ins-

besondere   in   den   skandinavischen   Ldndern   und

in   der  Schweiz,  wurde  studiert,   urn   die  dart  ge-

wonnenen  Erfahrungen  auszuwerten.

Ein   wichtiger   Bestandteil   der   technischen    Ein-

richtungen   sind   auch   die   Schwachstrom-Anlagen

und  van  besonderer  Bedeutung   ist  dabei  wieder.

urn  dos  System  der  Fernsprechanlage.

Wdhrend  in  einem  kaufmdnnischen  oder  indu.

Abb.  I      Dos  neue  Kreiskrankenhaus  in  Bcilingen/W0rttemberg
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Abb. 2   Vermittlungsplcitz fur die Wdhleranlage der Bou-

stufe   11  G   mach   dem    Rekordsystem,   untergebracht   im

Pf6rtnerhaus

Abb. 3     Pf6rtnerhaus  mit  doppelseitiger  TUN-Auoenuhr

Abb. 4    Krankenbett  mit  FernsprechappQrot  und  Kissen-

Lautsprecher

striellen   Betrieb  der  einzelne  Sachbearbeiter

w6hnlich   seineh   eigenen   Fernsprechapparat

sitzt,  sprechen  die  Arzte  und  ein  grooer  Teil

Ubrigen   Krcinkenhauspersonals    meist    von    ganz

verschiedenen  Apparaten.  Dazu  kommt  der  stete

Wechsel   der  Patienten   in  den   mit  Fernsprechan.

schlut3  ausgestatteten   Krankenzimmern.

Hieraus  ergaben  sich  fur  dos  System  der  Fern-

sprechanlage  folgende  Forderungen:

1.  Der  Anruf  zur  Vermittlung  darf  nicht  ober  eine

anonyme   Meldeleitung   erfolgen.   Die   Vermitt-

lungsperson  soll  vielmehr  sofort  erkennen,  Yon

welchem   Apparcit  sie   gerufen   wird.   Die   Fern-

sprechanlage   mut}  also  for  alle  Teilnehmer  mit

individueller   Anrufm6glichkeit   zur   Vermittlung

ausgestattet  sein.

2.  In  einer  6ffentlichen   Anstalt  ist  die   genaue   Er-

fassung    der    Gesprachsgebohren     unerldf}lich.

Deshalb  darf  ein  grofler  Teil  der  Nebenstellen.

apparate,  vor  allem   in   den   Patientenzimmern,

dos  Amt  nur  durch  die  Vermittlung  erhalten.   In

der  Zentrale  mut)  also  ohne  Nachfroge  ersicht-

lich   sein,   yon   welchem   Apparat  dos   Amt   ge-

wonscht  wird,.  der   Bedienungsvorgang   soll   bei

diesem     sogenannten      „halbamtsberechtigten"

Verkehr  denkbar  einfach  sein.
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Abb. 5    Einschalttastatur  und  Ober  dem  FUBboden  ange-

brochte  Nachtbeleuchtung.  Die  Anordnung  der  Nacht-

beleuchtung   knapp   Ober  dem   Fuoboden   verhotet,  dao

die   Patienten   durch   dos   Licht  der   Deckenbeleuchtung

gest6rt werden

Diese    Forclerungen    erfullt    in    hervorragender

Weise   dos   T u  N -R e k o r d -S y s t e in,   das   dar-

ober    hinaus    der   Vermittlungsperson    noch    die

M6glichkeit   gibt,    bei    Out)ergew6hnlichen    Ereig-

nissen    besondere   Verbindungen     innerhalb    des

Houses   durch   einfache   handbediente  Schaltmittel

mit  Vorrang  herzustellen.

Die   Fernsprechanlage  des  neuen   Kreiskranken-

hauses  Balingen  um fat)t:

eine  Wahleranlage  der  Bauslufe  11 G  nacli  den

Rekord-System

ciusgebaut   for:   3   Amtsleitungen   und   80   Neben-

stellen,  ferner   mit  3   kleinen   Chef-   und   Sekretdr-

Anlagen.   Die   Zentrale   selbst  wurde   in   der   Tag

und   Nacht  besetzten   Pforte   untergebracht.
Die  Stromversorgung  der Fernsprech-Anlage er-

folgt  aus  einer 60-Volt-Akkumulatorenbatterie, die

cius  dem  Starkstromnetz  gepuffert  wird.   Die  Bat-

terie  wurde  so  bemessen,  dot)  sie  bei  Ausfall  des

Starkstromnetzes   durch    eine   automatische   um-
schaltung  Ouch  den  Strom  ftjr  die  Operationslam-

pen  liefern   kann.
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Abb.  6      Flur  nit   Lichtsignol-Zimmerlampen,   Personen-

such-und  Gruppenlampen,  sowie  TUN-lnnenuhr

Abb.7  EingebauteTUN-Nebenuhrund Personensuchtablo
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Abb.  8      Speiseraum    mit   Fernsprecher,   Nebenuhr,   Personensuchanlage

und  eingebautem  Lautsprecher

Eine  wichtige  Ergdnzung  der  Fernsprecheinrich-

tung   ist  die   Personensuch-Anlage,   die   nach   dem

Dreifarben-System     als     Lichtruf-Anlage    arbeitet.

Die   verschiedenen   Suchzeichen   -   Dauer-   oder

Flackerlicht  oder  eine  Kombination  Yon  beiden  -

werden  durch Vorwahl  einer  Kennziffervom  Fern-
sprechapparat   aus   eingeschaltet.     Der   Gesuchte

meldet  sich   ebenfalls  durch  Wahl  einer  bestimm.

ten   Kennziffer   und   ist  dann   unmittelbar   mit  dem

Suchenden  verbunden.

Innerhalb    der    Krankenstationen    erm6glichen

selbst6ndige   elel<trische   Lichtruf-Anlagen   es   dem

Patienten,   iederzeit   die   Schwester

herbeizurufen;    eine    Beruhigungs.

Iampe  zeigt  dem  Kranken  an,  daB

sein  Ruf  beachtet  wird.

Wenn    eine    Schwester    ldngere
Zeit   in    einem    Krankenzimmer   zu

tun  hat,  kann  sie  dort  mittels  eines

Steckschlossels   einen   Summer   ein-

schalten,  der  sie  auf   Rufe  anderer

Patienten  aufmerksam  macht.

Der   Schalter   ftjr   die   Deckenbe-

leuchtung, die Starkstrom-Steckdose

und   die   Teile   for   die   Krankenruf-

anlage   wurden   in   einer   Kombina-

tion   vereinigt,   die   ciuf)erdem   noch

einen  besonderen  Schalter  for  eine

in   niedriger   H6he   ober   dem   Fuf)-

boden angebrachten Nachtbeleuch-

tung  enthdlt.

Alle    Krankenzimmer     und     eine
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Anzahl    weiterer    Rdume    sind    an

eine  zentrale  Rundfunk-Anlage an-

geschlossen;     ieder     Patient     kann
einen    Kopfh6rer   oder   einen    Kis-

senlautsprecher benutzen.  Dos Emp-

fangs-   und   Verstdrkerger6t  ist  zu-

sdtzlich  mit Plattenspieler und Band-

ger6t   ausgerostet.   Gleichzeitig   er-
m6glicht  die  Anlage tiber Mikrofon

die     Durchsage    Yon     Mitteilungen

und    die    Ubertragung   von    Feiern

und    Ansprachen   Ouch   an   die   an

dos  Bett  gefesselten  Patienten.

Fine   zentrale   Uhren.Anlage   mit

einer   grot3en   Anzahl   Yon   Neben-

uhren    sorgt   an    allen    Stellen    des

Gebdudes  fur  gleiche   und   genaue

Zeitangabe.    Dabei   wurde   beson-

derer   Wert  auf   eine   konstlerische

Gestciltung   der   Uhren   gelegt,   urn

Ouch    hierdurch    den    Raumen    die

N0chternheit    zu    nehmen,    die    sich    durch    ihre

Zweckbestimmung  leicht  ergeben   kann.

Seit  der   Fertigstellung   im   Sommer   1954  flnden

nun  die  Kranken  des  Kreises  Balingen  in  der  trotz

aller   Sachlichkeit   freundlichen,   ruhigen   und   lich-

ten  Atmosphere  ihres  neuen   Krankenhauses  Auf-

nahme   und   Pflege.   Den   Arzten,   Schwestern   und

den   Obrigen   Personal   aber   wird   ihre   schwere,

aufopferungsvolle    Arbeit    erleichtert    durch    die

modernen,   zuverl6ssigen   Schwachstrom-Anlagen,

die  zugleich  den  Kranken  die  Verbindung  mit  der

Auf)enwelt  vermitteln.

`    Abb.9     Flur  mit  eingebauter  Nebenuhr
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Seine  Erfindung  und  VerbessorLlngon
van  Fronz  Maria  Feldhaus  (Fortsetzung)

Bei   Nichttechnikern   h6rte   man  off  grausige   Er-

z6hlungen  von  den  Gefahren,  die  in  einer  Fern-

sprechleitung     schlummern.     Sorgfaltige     Untersu-

chungen,   die   im   amtlichen   Auftrag   Yon   Medizi-

nern   gemacht   wurden,   haben   gezeigt,   dao   die

Abb.   147       Amerikanischer   Telefonapparat   aus    dem

Jahr  1891   mit  2  H6rern  und  Mikrofon,  lnduktionswecker

und  Blick  in  den  Batteriekasten

Berichte  Ober  grof)e Gesundheitsschddigungen am

Telefon    fast    immer    tjbertrieben    waren.    Schon

1893   wurde   im   Archiv   for   Ohrenheilkunde   eine

Arbeit   dieser   Art   ver6ffentlicht.   Man   hatte   160

Beamte   der   Munchener   Fernsprech6mter   genau
untersucht.    Nur   zwei   Telefonistinnen   hatten    im

Lauf  der  Zeil  elektrische  Schldge  erhalten  und  nur

bei  einer  dieser  Telefonistinnen  war  eine  nerv6se

St6rung,  vermutlich  auf  nerv6ser  Grundlage,  zu-
ruckgeblieben.  Allerdings  ergab  sich  bei  weiteren

untersuchungen,   dat3   vorhandene   Erkrankungen

am   Geh6rorgan   infolge   der   beim   Telefonieren
auftretenden   pl6tzlichen    und   manchmal   starken

St6rungsger6usche   leicht   zu   Gesundheitsschaden

fohren     konnten.     Besonders     trot    Stechen     und

Schmerzen  im  Ohr,  Kopfschmerzen,  Druckschmer-

zen  und  Ohrensausen  auf.  Mit  der  Verbesserung,

zumal   mit  der  Automatisierung  der  Schaltvorrich-

tungen  und  Sicherungsvorrichtungen sank die Zahl

der   Gesundheitsschadigungen    erheblich.    Beson-

ders  unangenehm  woren  die  knallartigen  Erschut-

terungen,  die  durch  ferne  Gewitter  in  den  Appa-
raten  entsfanden.

1906  fat)te  Professor  M.  Bernhardt  die  Betriebs-

unf6lle  der  Telefonistinnen  noch  einmal   in   einem

Buch   zusammen.  Auch  er  kam   zu  dem   Ergebnis,

daf)   die   meisten   Qngeblich   elektrischen   Schl6ge

tatsdchlich   nur   unangenehme   akustische   Schl6ge

waren.     Es    handle    sich    selten     urn    elektrischen

Abb.148     Franz6sisches Milit6r-Telefon,  ist  wdhrend  des

Trcinsportes  zuscimmenzuklcippen.  System Milde  urn 1892
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i> Abb.150     Telefonzentrale  aus

dem  Jahr  1882

Abb.152

USA-Schcilttafel  aus  dem  Jahr  1895
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Strom,   der   auf   die   Beamtin   obergegangen   sei,

sondern   urn   eine   abnorm   lautende   Klangsensa-

tion.  Durch  diese  bleibe  oft  eine  krankhafte  Emp-

findsamkeit for dhnliche Geh6rerschotterungen  zu-

rock  und  man  beobachte  eine  Empfindlichkeit  des

Ohres  auf  nerv6ser  Grundlage.  Auch  spielten  so-

genannte  Begehrungsvorstellungen  bei  diesen  un-
fdllen  eine  Rolle.   Die  Telefonistinnen  tjbertreiben

unbewut}t,  urn dadurch  von  dem  unangenehm  auf
dos  Ohr  wirkenden  Apparat  frei   zu   kommen,  in

ein   Sanatorium   zu   gelangen    oder   gar   in   den

Btjrodienst  aufgenommen  zu  werden.

Damals  wurde  der  auf  nicht  allzu  weite  Entfer-

nungen    st6rungslos    gefohrte   Telefonbetrieb    in

denienigen  Stddten  empfindlich  durch  die  Neuan-

lage  elektrischer  Strat)enbahnen   gefdhrdet.   Man

h6rte   meistens   dos   Anfahren   der   Bahn   und   die

Gerdusche  steigerten  sich  in  den  H6rern  meist bis

zur  Unertr6glichkeit,  wenn  ein  Wcigen  nahe  her-

¢€::.'d4a9s::scahmet':e:uSoC:r:,er:mj:t,:,rvm,I:%eb:rYe°j;:nTg8::

angelegte  Telefonnetz  zerst6rt worden
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cinkam.   Nur  eine   Abkehr  Yon   der  damals   allge-

mein  gebrduchlichen  Erdrockleitung  konnte diesen

St6rungen   begegnen.   Die  Schwierigkeit  der  F0h-

rung  eines  zweiten  Drahtes  zu  iedem  Teilnehmer

war  in  den  Stddten  deshalb  unoberwindbar,  weil
die   auf  den   D6chern   stehenden   Gest6nge   kaum

noch   fiir  die   Einzelleitungen   ausreichten.   Erst  als

man  sich  entschlot),  iedem  Teilnehmer  eine  zwei-

adrige  Bleileitung  von  Kabelverteilungskdsten aus

ins   Haus   zu  fohren,  war  ein   ungest6rter   Betrieb

garantiert.

Bei  schweren  Unwettern  wurden  die  Telefonge-

stdnge  umgerissen  (Abb.149)   und   groBe  Schnee-

fdlle  oder  Frost  brachten  die  Drdhte  zum  Reit)en.

Da   die   Deutsche   Reichspost   an   den   schweren

und   Ouch   teuren    H6rern   festhielt,    brachte    die

Fabrik  Yon  Fein  in  Stuttgart  1894  Wandhalter  fur

H6rer  saint  einer  Schreibplatte  in  den  Handel.  Zu

dem  naheliegenden  Gedanken,  sich  beim  Telefo-
nieren    bequem    hinzusetzen,    also    einen    Tisch-

cipparat   zu   benutzen,   wollte   man   bei   uns   noch
immer  nicht  i)bergehen.

Einen  zweckmdflig  gebauten  Amls-Saal  mit  Be-

leuchtung  Yon  zwei  Seit.en  und   mit  groflem  Ober-

licht   bekam   dos   zweite    Berliner   Fernsprechamt

im   Jahre   1894.   Ahnlich   wurde   damals   dos   neue

Amt  in  Leipzig  eingerichtet.  In  beiden  F6llen  hatte

man  die  H6he  der  Schrdnke  verringert.  Dos  Leip-

ziger  Aml  hatte,   neben   der  Gasbeleuchtung   als
Reserve,   in   der   Mitte   des   Saales   und   ober  den

Schranken    elektrische    Glohlichtbeleuchtung.    Die

Fernverbindungen   wurden   in   Leipzig   an   kleinen

Schrdnken  hergestellt.

Fines   der   ersten   gr6Beren   deutschen   Telefon-

dmter  mit  Schalttischen  war  dos  im  Jahre  1896  in

Betrieb    genommene    Hamburger    Amt.     Endlich

hatte  man  sich  Yon  der for  groBe  Amter  ungeeig-

neten    Form    der    hohen    Schranke   freigemacht.

Nicht  nur  in  der  Telefonie,  Ouch  in  anderen  Zwei-

gen  der  Technik,  schlieot  man,  sobald  eine  neue
Aufgabe    gel6st   werden    muo,    an    vorhandene
Formen   an,   ohne   sich   zu   oberlegen,   ob   diese
Formgebung   Ouch   die   zweckmaoigste   ist.   Ich   er-

innere  an  die  ersten  Automobile,  die  dos  Spritz-

leder  des  Pferdewagens  ruhig  weiter  trugen,  ob-

wohl  der Gaul,  der  mit den  Hufen  Schmutz  gegen
die  Wand  spritzte,  fehlte.  Man  kam  sogar  lange

Zeit  nicht  von  den  beiden  B0geln  am  Spritzleder

los,  die  beim  Auto  vollkommen  oberflossig waren,

weil  keine  Z0gel  vorhanden  waren,  die  durch  die

B0gel  vor  dem  Abgleiten  geschotzt  werden  mut}-

ten.   Die   Oberm6t)ig   hohe   Form   des   „Schrankes"

in   den   Telefondmtern   war   Yon   den   Schalttafeln

der  elektrischen  Starkstromindustrie  obernommen

worden.  Lange  nach  Einftjhrung  der Tischumschal-

ter  in  den  Fernsprech6mtern  ging  die  Starkstrom-
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lndustrie   in   ihren   Zentralen   Ouch   zu   Tischschal-

tern  tiber.

Leider    hat   man    es   versaumt,    alte    Klappen-

schranke     aufzubewahren.     Im     Postmuseum     zu

Berlin    stand    der    dlteste    Klappenschrank    vom

Jahre  1899.  Er  cirbeitete  mit  Kurbelanruf.  Dos  Mi-

Abb.153   USA.Apparat System  Callender aus  dem  Jahr

1895   mit   Umschciltern   for   zweistellige   Zohlen,    H6rer,

Mikrofon  und  Anrufhebel  (oben  rechts)

krofon  schwebte  in  der  H6he  verstellbar  vor  dem

Schrank.  Vier  Sanduhren  auf  dem Schrank erm6g.
Iichten  eine  Kontrolle  Yon  vier  Gesprdchen.

urn   die   Mitte   der   neunziger   Jahre  wurde  der
Markt    Yon     billigen     Telefon-Apparaten     tjber-

schwemmt,   deren   Leitungen   nach   Art   der   Haus-

klingeln   mehr  schlecht  als   richtig   mit  Eisenn6geln

verlegt   wurden.   Beliebt  waren   die   sogenannten

„Klingel-Telefone",  die  van  dem  unvermeidlichen
Kronleuchter  des   Et)zimmers    zur    K0che   fohrten.

Vom   Kronleuchter   ging   eine   Birne   herab.   Durch

Druck  auf  den  Knopf  rief  man die  K0che an.  Dann

nahm   man   von   der   Birne   eine   Kapsel   herunter,

die   man   als   H6rer   an   dos   Ohr   hielt.   Die   Birne

selbst  hielt  man  vor  den  Mund.  Da  gute  Ausfoh-

rungen   dieses   empfindlichen   kleinen   Apparates

nicht  in  den  Handel  kamen,  blieb  dos  Ganze  eine

Spielerei,  die  mehr  Arger  als  Nutzen  brachte.  Be-

sonders  in  16ndlichen  Bezirken  wurden  durch  auf-

dringliche  Anzeigen   „Ein   paar  Telephone  zu  bil-

ligsten   Preisen   schon   for   drei   Mark,   zum   Selbst-

anlegen",   angepriesen   und   Ouch   in   Massen   ge-

kauft,  urn  bald  beiseite  geworfen  zu  werden.

Fortsetzung folgt
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Fever-ilnd UhfalllMeldeahlage nit samTlichen
schwachstromtechhischeh EihrichTuhgen in der Hauptfeuerwache der

RheinpreuBen A.C. for Bergb®u  und Chemie, Homberg/Ndrrh.

von  Obering.  H.  81 a h in,  Essen

Die   Berufs-Feuerwehr   for   die   Schachtanlagen

der  Firma  RheinpreuBen AG.  wurde  im Jahre 1908

gegrundet   und,   nachdem   durch   Kriegseinwirkun-

gen   die   Feuerwache   mit   sdmtlichen   Fahrzeugen
und  Ausrustungsgegenstdnden zerschlagen wurde,
im  Jahre  1945  aufgel6st.     .

Da  der  6ffentliche  Feuerschutz  nicht  immer  aus.

reicht,   den   erh6hten   Gefahren   eines   umfangrei-

chen   Bergbauunternehmens   gerecht   zu   werden,

erfolgte  im  Jahre  1949  die  Neuaufstellung  der Be-

rufs-Feuerwehr,   wobei   die   Belange   eines   Groo-

betriebes  weitestgehend  beri)cksichtigt  wurden.

Nachdem     dos     Oberbergamt    Dortmund     im
Jahre   1954  die   Berufs.Feuerwehr  der   Rheinpreu-

t}en   AG.   offiziell   als   Berufs.Grubenwehr   aner-

kannle,   wurde   mit   dem   Bau   der   neuen   Haupt-

feuerwache   (Abb.1)   begonnen,   der   Ger6tepark

auf  das  modernsle  ergdnzt sowie  die  Beschaffung

einer  Feuermelde-und  unfallmelde-Anlage  in  die

Wege  geleitet.

Die   von   einer   Berufs.Grubenwehr   zu   erfollen-

den  Aufgaben  bestehen  in  der  Hauptsache  in

1. vorbeugendem   Brondschutz

ober  und  unter  Tage  auf den  Schachten,

2. Atemschutz  (Gasschutz),  Rettungswesen

ober  und  unter  Tage  auf  den  Schachten,

3.  Unfall.  und  Krankenwagen-Transporten,

4.  „Erste  Hilfe",  Ausbildung  der  Belegschaft

in  Brand-  und  Gasschutz,

Abb.1      Die  neue  Hauptfeuerwache  der  Rheinpreut)en  A.G.  for  Bergbou  und  Chemie  in  Homberg/Ndrrh.
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Abb. 2   Zweiplatziger  Bedienungs. und  Uberwachungstisch  for die  Feuer-und  Unfallmelde.Anlage,  Fernsprech-Anlage,

kombinierte  Uhren-und  Personensuch-Anlage,  Rundspruch.Anlage  sowle  der  Alarm.Anlage

5.  L6schhilfe  auf  Anforderung  van  den

umliegenden  Hutten  und  Zechen,

6.  Hilfeleistungen  mit  Unfallwagen  auf  An-

forderung  bei  gr6t3eren  Verkehrsunfdllen  etc.,

7. Hilfeleistungen  for  die   umfangreichen Werks-

siedlungen.

Urn  allen  diesen  Aufgaben  gerecht  zu  werden,
wurde  die Hauptfeuerwache  auf  dem Geldnde der
Chemischen  Werke  erweitert  und  mit  modernsten

Einrichtungen   ausgestattet.   F0r   den   ununterbro-

chenen  Werks-und  Bereitschaftsdienst sind  Unter-

kunftsr6ume   geschaffen   worden,   die   dem   Perso-

nal  trotz  des  langen  Dienstes  die  Freude an  ihrem

Beruf  erhalten.  Die  hellen freundlichen Schlaf-und

Aufenthaltsrdume  sowie  die  Rdume  ftjr  die  Unter-

bringung der Gerdte -Wagenhallen usw.  -und
die   Ubrigen   Dienstraume,   z.  8.   Alarmposten,   Un-

terrichtszimmer,  Werkstdtten  usw.,  sind  geeignet,

den   gesamlen   Betrieb   als   „mustergoltig"   zu   be-

zeichnen.

Die  im  Jahre  1955  -von  der  Telefonbau  und

Normalzeif   G.  in.  b.  H.,   Frankfurt/M„   gelieferten

und  in  Betrieb  genommenen   Feuermelde-,  Un fall.

melde-,    Fernsprech-     und     Alarm-Signal-Anlagen Abb.3     Blick  in  den  Gestellroum
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Abb. 4     Batteriercium

vervollstdndigen   die   Hauptfeuerwache   der
Rheinpreuoen  AG.

Uber   die   zu   erfullenden   Aufgaben   und

die    Funktion    dieser    fernmeldetechnischen

Einrichtungen   geben   nachstehende  Ausfoh-
rungen  ndheren  Aufschlut3.

In  einem   Bedienungstisch  (Abb. 2),  der  im

F e r n in e I d e z i  in in e r  aufgestellt  ist   und

aus  2  Arbeitspl6tzen  besteht,  sind  die  Uber.

wachungs-  und  Bedienungseinrichtungen  fijr

folgende    Anlagen    Obersichtlich    und    leicht

bedienbar  angeordnet:

I. Feuermelde-und Unfollmelde-Anlage

mit Sicherheitsschaltung,

dekadischer  Orfskennzeichnung  der  Mel-

dungen,  netzgespeisten  ruhestromkontrol.
Iierten   Meldeschleifen   for   Feuermeldung

und   unfallmeldung,  Leuchtfelder  mit  Kar-

tenfdchern  ftir  ieden Melderstandort (Aus-

baum6glichkeit  for  180 Melder),  Registrie-

rung   der   Meldungsart   mit   Melder-Num-

mer sowie  der Zeit -Minute, Stunde, Tag
und  Monat -  in  Schreibmaschinenschrift,

Fernsprecheinrichtung   fijr   die   fernmond-

liche    Ubermittlung    van    Hilferufen    ober

die  Feuermelde-und  Unfallmeldeschleifen

sowie  ftjr  Hilferufe,  die  bber  die  Werks-

fernsprechanlage  einlaufen,

Alarmgabe      auf      GroBkraftlautewerke,
wahlweise   automatisch   bei   Einlauf   einer

Meldung  oder  Handalarm  bei  fernmijnd-

lich  eingehenden  Meldungen,
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Einschaltung    der    Wachbeleuch-

tung     in     Verbindung      mit     der

Alarmgabe,

elektrische  Bildzeituhr  usw.

2. Fernsprech-Anlclge

als  Wdhler-Nebenstellenanlage

der  Baustufe   11  B/C

mit  3  Amtsleitungen

und  25  Nebenstellen.

3. Kombinierte  UI`i.en-

Personensl.ch-Anlage

for   eine   elektrische   Werks-

Uhren-Anlage mit mintjtlicher

Fortschaltung

sowie   Personensuchanlage   for

max.  23  Suchm6glichkeiten.

4.  Rundspruchanlage

for  die  Befehlsobermittlung   nach

den  einzelnen   Rdumen,

mit   betriebsmdt3ig   nachgeord-

neter  RundfunkUberfragung.

Abb. 5    Einer der ober die Schachtanlagen verteilten  6ffentlichen

kombinierten  Feuer-und  Unfallmelder
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5. Alarmanlage

fur  Grookraftl6utewerke

in  Verbindung   mit  automatischer

Alarmgabe     bei      Einlauf     einer

Meldung    oder    Handbetatigung

bei   Einlauf  eines   Hilferufes   Uber

die  Werks-Fernsprechanlage.

Die   fur   sdmtliche   vorgenannlen

Anlagen   notwendigen   Betriebsein-

richtungen  -   Relais,  Wdhler   usw.
-  sind  auf  einer  Gestellreihe  an-

geordnet   und   in   einem   besonde-
ren   Gestellroum   (Abb.  3),   der   nur

fur  bestimmte  Personen  zuganglich

ist,   untergebracht.    In   diesem   Ge-

stellraum    befinden    sich    Ouch    der

Netzspeiseteil     for     die     Schleifen-

und  Betriebs-Stromkreise  sowie  der

Maschinensatz  for  die  Notstromer-

zeugung   bei   Netzausfall.
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Abb. 7      Aufenthaltsr6ume  mit   Fernsprecher,  Alarmwecker,  Lautsprecher

und  kombinierter  Personensuch-Nebenuhr

Abb.6     Blick  in  die  Fahrzeughalle  nit  den  Leuchtfeldtablo  for

die  Einsatzbefehle

ln   einem   besonderen   Raum   (Abb.4)   sind

die   for   iede   Anlage    nach    den   VDE-Vor-

schriffen      erforderlichen      Reservebcitterien

aufgestellt.  Die  Gr6fle  der  Batterie  ftjr  An-

lagen,  die  zum Schutze  Yon  Leben  und  Sach-

werten   bestimmt  sind,  ist  so  festgelegt,  dot}

ein   60sttjndiger   Betrieb   bei   4   Vollalarmen

sichergestellt   ist.

Die    bber   die   Schachtanlagen   verteilten

6ffentlichen,   kombinierfen   Feuer-Unfallmel-

der  (Abb. 5)  besitzen  2  Meldeeinrichtungen,

die    durch    ie    eine   verschlossene    Tur    mit

Glaseinsatz    gegen    mif3br6uchliche    Betdti-

gung   geschotzt  sind.
Hinter  der oberen T0r  ist  die Unfallmelde-

einrichtung  for  die fernmondliche Meldungs-

gabe  und  hinter  der  unteren  T0r die  Melde-
einrichlung   for   die   Orfskennzeichnung   -
dekcidische  Meldungsi)bermittlung  -  ange-

ordnet.
Wird  bei  der  oberen  Tur die  Glasscheibe

eingeschlagen,   so   springt  die   T0r  automa-

tisch  ciuf  und   macht  den  Fernsprechapparqt

zugdnglich,    der    Hilferuf    kann    also    fern-

mondlich     den     Bedienungstisch     mitgeteilt

werden.
Bei   Feuermeldung  ist  die  Glasscheibe  der

unteren  T0r  einzuschlagen,  wodurch  der Be-

tdtigungsknopf  fur  ein  Laufwerk  zugdnglich

wird.  Nach  Bet6tigung  dieses  Knopfes  wird

ein  Laufwerk  freigegeben, dos  den  Standort

des  Melders  durch  Aussendung  dekadischer

Telegrafie-Impulse     der     Empfangszentrale

Ubermittelt.
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Abb. 8    Unterrichtsraum  mit  Fernsprecher,  Lciutsprecher  und  kombinierter

Personensuch-Nebenuhr

Jede   T0r   ist   entsprechend   ihrer   Bestim-

mung   mit  einem   Emailschild  -   „Unfallmel-

dung"   bzw.   „Feuermeldung"   versehen,   so

dao   die   hilfesuchende   Person   ohne   Vor-
kenntnisse     den     Melder     benutzen     kann.

Durch   ein   weiteres   Hinweisschild,   dos   am

Kopf   des   Melders   angebracht   isl   und   be-
leuchtet  werden  kann,  ist  der  Melder  leicht

erkennbar.

Vorerst  sind  35  kombinierte  Feuer-Un fall-

melder,   Ober   die   Sch6chte   verteilt,   aufge-

stellt,   doch   k6nnen   insgesamt   180   Melder

angeschlossen  werden.

Die   bei   den   Meldeschleifen   angewandte

Sicherheitsschaltung   garantiert   den   Einlauf

Yon    2   gleichzeitig    abgegebenen    Meldun-

gen.  Auch  wahrend  einer vorliegenden  St6-
rung,   zum    Beispiel    Drahtbruch    oder   Erd-

schlut},   ist   der   Einlauf   und   die   Aufnahme

einer   Meldung   sichergestellt.    Sobald   eine

Meldung   in   der   Empfangszentrale  einlauft,

wird  diese  innerhalb  weniger  Sekunden  am

Melderleuchrfeld   und   somit  am   Kartenfach

angezeigt   und   gleichzeitig   vom   Registrier.

apparot  unter  Angabe  der  Meldernummer
und   der  Zeit  -  Mnute,  Stunde,   Tag   und
Monot  -   in   Schreibmaschinenschrift   regi-

strierf.   Mit   dem   Auf leuchten   des   Melder-

stcindortes  am  Kartenfach  wird  in  der  Fahr-

zeughalle    nicht    nur    der    Meldersfandort,

sondern  Ouch  der  Einsatzbefehl  an  beschrif-

teten  Leuchrfeldern  (Abb. 6)  so  lange  ange-

zeigt,  bis  am  Bedienungstisch  die  L6schtaste

beratigt  wird,  was  nach   Aushdndigung   der
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Kcirteikarfe  an  den  Fahrzeugfi}hrer

m6glich     ist.     Dos     Leuchtfeld     des

Kartenfaches      im      Bedienungstisch

dagegen    bleibt   so    lange    einge-

schaltet,  bis  die  entnommene  Karte

zurockgegeben    und    in   dos   zuge-

h6rige  Each  eingelegt  wurde.

Bei     Einlauf    eines    telefonischen

Notrufes     tjber     die     Werks-Fern-
sprechzentrale   wird   die   Alarman-

lage   Yon   Hand   eingeschaltet,  wo-

bei   in  der  Fahrzeughalle  ebenfalls

der  Einsatzbefehl   erkenntlich   wird.

Die    Dauereinschaltung   der   Ab-

frogeeinrichtungen   for   den   telefo-

nischen   Notruf   ober   die   Schleifen

und    ober   dos   werkseigene    Netz

wird    durch    ein    ciutomatisch    nach

zirka   15   bis   20   Sekunden   erschei-

nendes    Signal    kenntlich    gemacht.

Anrufverhinderungen  bzw.  Blockie-

rungen werden  damit  unterbunden.

Wdhrend  des Gesprdches  kann dos

Abb. 9     Flur  mit  starktonl6utewerken,  Lautsprecher

und  kombinierter  Personensuch-Nebenuhr
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Signal durch  Bet6tigung  einer wiederholungstaste

urn die gleiche Zeitspanne  hinausgez6gert werden.

Die   Fernsprechanlage als wdhler-Nebenstellen-

anlage  der  Baustufe  11  B/C  enth6ll  einen  Wahler-

schrank,  der  in  dem  Gestellraum  der  Feuermelde-

anlage   untergebracht   ist.   Die   Abfrage-   und   Be-

dienungseinrichtungen  fijr  die  cmkommenden  An.

rufe,   zum   Beispiel   Amtsanrufe,   Hausanrufe   und

Anrufe der  zahlreichen  Betriebs-Fernsprechzentra-

len    sind    in    einer    Bedienungsplatte,   die   im    Be-

dienungspult      der      Feuermeldezentrale      (rechts)

(Abb. 2)    i}bersichtlich    und    leicht   bedienbar   ein-

gebaut  ist,  enthalten.

In sdmtlichen  Rdumen der  Hauptfeuerwache sind

elektrische  Nebenuhren  (Abb.7,  8  und  9)   ieweils
der   architektonischen   Raumgestaltung   angepaf)t,

vorhclnden.    Diese    werden    yon    einer    Zentral-

Hauptuhr   minotlich   gesteuert   und   somit   einheit-

liche  Zeitgebung   garantiert.   Die  Uhrenanlage  ist

mit  einer   Personensuchanlage   kombiniert,  wobei

iede  Nebenuhr  mit  einem  dritten   markanten,  gut
sichtbaren,  roten   Zeiger,   der   in   der   Ruheslellung

auf  0  Uhr  (12)  steht,  versehen  ist.  Der  Signalgeber

for   die    Personensuchanlage    ist   im    Bedienungs-

tisch  der Feuermeldeanlage  eingebciut (Frontplatte

rechts)  (Abb.  2).   Diese  Personensuchanlage  ist  zu-

ndchst  for  11   Personen  vorgesehen,  kann   iedoch

ohne  weiteres  auf 23 erweitert werden.

Der  Suchvorgang   erfolgt  durch   Einstellung  des

Signalgebers  auf  die  Zahl  der  zu  suchenden  Per-

son, wodurch  bei  samtlichen  Nebenuhren der  rote

Zeiger    auf    die    eingestellte    Suchnummer    auto-

matisch    geschaltet    wird.    Nach    der    Einstellung

ert6nt  ein  kurzes  akustisches  Signal.  Dieses Signal

ist   in   den   einzelnen   Zimmern   als   Summersignal

und  in  der  Wagenhalle  bzw.  den  Werkstdtten  als
lautstarkes  Weckersignal  vorgesehen,  so  dot)  die

gesi)chte    Person    unbedingt   auf   dos   Suchsignal
aufmerksam   gemacht  wird.   Die   R0ckstellung   des

Suchzeigers  erfolgt  automatisch,  nachdem  sich  die

gesuchte   Person   fernmondlich   bei   der   Zentrale

gemeldet  hat.

® NACHRICHTEN

Die   Rundsprucheinrichtung   client   einerseits   zur

Befehlsobermittlung,   andererseits   aber   Ouch   ftjr

RundfunkUbertragungen.Dieverstarkereinrichtung

hierfor   ist   in   einem   besonderen   verschlieobaren

Each    des    Bedienungstisches    untergebracht.    Dos

Besprechungsmikrofon,   als   Schwanenhals   ausge-

bildet,   ist   mit   den   Bedienungseinrichtungen   der

Fernsprechanlage    so   vereinigt,   daB   die    Bedie-

nungsperson   die   M6glichkeit    hat     Befehle,   An-

ordnungen   usw.   Ieicht   und   betriebssicher   durch-

zugeben.

In sdmtlichen  Raumen  befinden sich  Lautsprecher

(Abb.7,  8  und  9),  die  ie  nach  den  6rtlichen  Ver-
haltnissen   entweder   in   unmittelbarer   Nahe   der

Nebenuhr     oder    des    Grof}kraftlautewerks    an-

gebracht   sind.   Jeder   Lautsprecher   ist   mit   einer
Lautstdrkeregulierung   versehen,   urn   im   Bec!arfs-

falle   (zum    Beispiel    in    Schlafrdumen)    eine   voll-

standige      Schalldampfung      zu      erreichen.      Die

Durchgabe   Yon    Befehlen    ist   aber   trotz   Schall-

dampfung  sichergestellt.

Die  Alarmanlage  nit Grookroftlautewerken ge-
stattet   ie   nach   Wichligkeit   einer   Meldung,   den

Alarm  in  drei  verschiedenen Alormarten entweder

automatisch   oder  manuell   zu  geben.   Die  Alarm-

arten  unterscheiden  sich  durch  ihre Charakteristik.

Die    automatische    Alarmierung    erfolgt   generell

bei   Einlauf   einer   Meldung   Ober   die   ruhestrom-

kontrollierten Schleifen, wobei  die M6glichkeit  be-
steht,   ie   nach   der  Wichtigkeit   des   Meldersland-

ortes   eine   bestimmte   Alarmart  auszusenden.   Bei

Meldungen,  die   ober  dos   Fernsprechnetz  einlau-

fen  oder  wahrend  einer  Revision  der  Anlage,  bei

der  der  automatische Alarm  obgeschaltet  ist, wird

die  Alarmgabe  manuell  ausgel6st.  Auch  bei  Mel-

dungsobermittlungen,    die    ober    die    ruhestrom-

kontrollierlen    Unfallschleifen    erfolgen,   wird   die

Alarmdurchgabe  manuell  vorgenommen.

Die   vorbeschriebenen    Fernmeldeeinrichtungen

erfollen  voll   und   ganz  die  an   sie  gestellten   For-

derungen   und   tragen   wesentlich   dazu   bei,   den

schweren Diensl der Berufs-Grubenwehr zu erleich-

tern   und   die  Schlagkraft  der  Wehr  zu   erh6hen.
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Ferhsprecheihrichtuhgen
1:3r Eleklrizitats-Versorguhgsuhternehmen (EVU-Techhik)

van  Richard  S e y in,  Frankfurt  a. M.

Nachdem  im  Hefl  44  der  TUN-Nachrichten   die  Fernmeldeschaltplatte   als  solche,  insbesondere  Aufbau

und  Einsatzm6glichkeit  behandelt  wurden,  befat3t  sich  der  nachstehende  Artikel  mit  neuzeitlichen  Fern-

sprechcinlagen   for  Elektrizitats-Versorgungsunternehmen,  wobei   die   kombinierte  Wahlernebenstellen-

und  Betriebsfern§prechanlage  den  breitesten  Raum  einnimmt.

Fur  die  Fortleitung  und Verfeilung der erzeugten

elektrischen   Energie   bedient  man  sich   in  steigen-

dem  Mat3e der  Fernmeldetechnik, wobei  der  Fern-

sprechanlage   besondere   Bedeutung   beizumessen
ist.   Aus   dieser   Erkenntnis   heraus   wurden  for  die

Elektrizit6tswirtschaft    nach    den     Richtlinien    und

Empfehlungen  der  Vereinigung   Deutscher  Elektri-

zitdts-Werke  (VDEW) speziel le Fernsprechanlagen

entwickelt, die  den besonderen  Forderungen  Rech.

nung   tragen.   Bei   der   Weitraumigkeil   und   Aus-

dehnung   der   Versorgungsnetze   werden   an   die

Uberfragungstechnik,   insbesondere   was   die   Be.

triebssicherheit   anbelangt,    hohe   Ansproche   ge-

stellt.   Mit   einer   nach   dem    heutigen    Stand    der

Technik  aufgebauten  EVU-Fernsprechanlage  wird

nicht   nur   -   soweit   es   sich    urn   die   hdufig   an-

gewandte  Einschleifentechnik  handelt-der  Fern-
sprechverkehr    mit    dem    6ffentlichen    Amt,    der

vorwiegend   den   Verwciltungsstellen  dienl,  sicher-

gestellt,   sondern   Ouch   der   Betriebsfernsprechver-
kehr zu  den  entfernt liegenden Schaltstationen und

Betriebsstellen   wickelt   sich   gr6t)tenteils   hierober

cib.   Die   Belange   der   technischen   Betriebsleitung

werden  somit  weitgehend  berocksichtigt.

Abb. I      Ansicht  der  zweipldtzigen  Vermittlung   nit  Fernmeldeschaltplatte  for  20  Amtsleitungen,  400  Nebenstellen  und

den  Betriebsleitungen,  im  Verwaltungsgebeude  des  Kommunalen  Elektrizitdtswerkes  Mcirk  A.G.  in   Hagen  (Westfalen)
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Abb.  2      Teilansicht   des   Wahlerraums   mit   Vorwdhler-

und  Leitungsw6hler-Gestellrahmen

Fine  wichtige  Aufgabe  bei   diesen  Anlagen   er-

follt  die   Fernmeldeschaltplatte,  denn  sie  gestattet

Verbindungen  innerhalb  des  gesamten,  meisl  um-

fangreichen   Betriebsnetzes  schnell   und   sicher   bei

einfacher   Bedienungsweise   herzustellen,   was   zu

einer reibungslosen und bestriebssicheren  Funktion

der  Anlage  beitragt.

Die  Umstellung  6lterer  Fernsprechanlagen sollte

daher,    nicht    zuletzt    Ouch    aus    wirtschaftlichen

Gronden,  stets  in  Erwdgung  gezogen  werden.

Nach   diesen   AusfUhrungen   wird   sicherlich   die

nachstehende   Ubersicht  der  zur  Wahl  stehenden

Anlagenarten   zur  weileren   Klarung   des   Begriffs

„EVU-Fernsprechanlagen"    beitragen.   Es   sind   zu
unterscheiden :

1.  Die  Einschleifenlechnik

Kombinierte  Wdhlernebenstellen-und  Betriebs-

Fernsprechanlage  (Verkehrsobersichtsplan  siehe

Abb. 4).

2.  Die Zweischleifenlechnik

a) Getrennte W6hlernebenstellenanlage und Be-
triebsfernsprechanlage     (Verkehrsobersichts-

plan  siehe  Abb. 5).
b)  Betriebsfernsprechanlage   ohne   automatische

Wdhlereinrichtung,  unabhdngig  in  der  Funk-

lion    und    dem    Aufbau   einer   Nebenstellen-

anlage  (Verkehrsobersichtsplan  siehe Abb. 6).
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Abb. 3     Teilansicht  des  W6hlerraums  mit  dem  Betriebs-

teil  der  kombinierten  W6hlerneben§tellen-und  Betriebs-

fernsprechanlage

Die   naheliegende   Frage,   welche   Technik   die

geeignetste   ist,   ldflt  sich   nicht  ohne  weiteres   be-
antworten,  weil  hierbei  die  betrieblichen  Verhdlt-

nisse  des  Unternehmens, for  dos  eine  EVU-Anlage

geplant  wird,  gebuhrend  zu  beachten  sind.

Die     Einschleifentechnil<    wird     im    allgemeinen

dann   eingesetzt,   wenn   sich   Verwaltung   und   Be-

triebsleitung  im  gleichen  Gebaude  oder  auf  dem-

selben   Grundsttjck   befinden.    Bei   diesem   System

wickelt  sich,  wie  bereits  eingangs  erwdhnt,  neben

dem  Amts-und  Hausverkehrvorwiegend  Ouch  der

Betriebsverkehr   Ober   die   Wdhlereinrichtung   des

Nebenstellenteils   ab,   was   den    Gesamtaufwand
verringert   und   daher   zu   Kostensenkungen   fuhrt.

Der  Um fang  der Wdhlerzentrale  einschlieBlich der

zusdtzlichen   Schaltwerke  ftjr  den   Betriebsverkehr

wird    kleiner    gehalten,    die    Platzfrage    for    die

Unterbringung  der  Wdhler-   und   Relaiseinrichtun-

gen   lat3l  sich   leichter   16sen.   Als   weitere   Vorteile
k6nnen  die  gemeinsame Stromversorgung, Signal-

einrichtung   und  die   Benutzung   normaler   Neben-

stellenapparate  angesehen  werden.

In  diesem  Zusammenhang  ist  beispielsweise  die

ausgefuhrte    kombinierte    Wdhler -Nebenstellen-

und  Betriebsfernsprechanlage  for  dos  Kommunale

Elektrizit6tswerk   Mark  A.G.   in   Hagen/Westfolen

erwdhnenswert,   weil   durch   den   Bau   des   neuen
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Verwallungsgebdudes   alle   Vorausselzungen   ftjr

eine Anlage nach  der  Einschleifenlechnik  gegeben

Waren.

Die  nachstehende   Beschreibung  weicht  in  eini-

gen  Punkten  yon  der  insfallierfen  Anlage  ab,  die
daher  nur  als  Beispiel   Qnzusehen  isf.

Der   Nebenstellenteil    mit   Wdhlerzuteilung   ft}r

die     ankommenden    Amtsverbindungen     umfciot
20   Amtsleitungen,  400   Teilnehmeranschlosse   und

die     entsprechenden    Verbindungss6tze;     ferner

Meldeleitungen    mit    Weitervermittlung    (Mmw),

Querverbindungen   for   automatische    Durchwahl
sowie  verschiedene  Erg6nzungseinrichtungen.  Dos

ausgedehnte      Betriebsnetz     sieht     lnduktivwahl-

leitungen,    die    zu     Wdhlcinlagen    fohren,    08-

Leitungen,    W6hlteilnehmeranschlusse    und     eine

TFH.Leitung  vor.

Die   kombinierte   Bedienungsreinrichtung   (siehe

Abb.1)   ftjr   Amtsleitungen   und   Betriebsleitungen

besteht    aus    zwei    Arbeitspl6tzen    in     Vielfach-
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schallung,  mit  Zahlengeber  und  ie einer  40teiligen

Fernmeldeschaltplatte, die  im  vorliegenden Fall als

Vermittlungsplatz   fur   den   manuell   abzuwickeln-

den   Betriebsverkehr   und   als   Uberwachungsplatz

zur   Sicherung    des   Vorrangverkehrs    bestimmter

Teilnehmer   client.   Die   Betriebsspannung   der   An-

lage  betrdgt  60  Volt.
Der    gemeinsame    Wdhlerfeil    umfat}t    die    er-

forderlichen Verbindungssdtze, Betriebsw6hler, die

teilweise den  Ubertragungen  fest zugeordnet sind,

und   die   allgemeinen   Relaissdtze   der   Fernmelde-

schaltplatte.   Der  Betriebsteil   stellt  ein   Knotenamt

dar  und  enthdlt  im  wesentlichen  die  notwendigen

Gruppenwdhler  und Betriebsobertragungen ftjr die

Verbindungsleitungen, die  zu den  fernen  Betriebs-
stellen  fohren.  Zu  allen  Betriebsoberfragungen  hat

die  Fernmeldeschaltplatte  Zugang,   urn  ihrer  Auf-

gabe   als   Vermittlungs-    und    Uberwachungsplatz

gerecht zu werden. Die vorw6h ler, Gruppenw6hler-
und   Leitungswahler-Verbindungssatze,  ferner  die
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Abb.  4     Prinzipdcirstellung  einer  kombinierten  Wahlernebenstellen-und  Betriebsfernsprechanlage  (Einschleifentechnik)
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Wdhler des Betriebsteiles sind

gemeinsam  in  grot)erGestell-
bauweise ausgefohrf.  Der Ne-

benstellenteil     und     der     Be-

triebsteil    sind    ober   doppelt-

gerichtete    Abzweigleitungen
for   automatische    Durchwahl

und   tiber  Meldeleitungen   mit

Weitervermittlung     ftir     den

manuellen    Verkehr    verbun-

den.   Zur   besseren   Ubersicht

sind     die     Abzweigleitungen

ober    Trennverteiler   gefohrf.

Die  Dichte  des  Verkehrs  zwi-

schen     Nebenstellenteil     und

Betriebsreil   beslimmt  die  An-

zahl  der  Abzweigleitungen.

Nebenstellenteil

Die  Wahlereinrichtung   ge-

stattet  vollautomatischen   Un-

tereinanderverkehr   aller   an-

geschlossenenTeilnehmer.Die
vollamtsberechtigten   Neben-
stellen    erreichen    eine    freie

Amtsleitung unmittelbar durch

Wahl  der Amtskennziffer. Die

Verkehrsberechtigung der Ne-

benstellen  16t)t sich wahlweise

vollamtsberechtigt,   halbamts-

berechtigt       und       nichtamts-

berechtigt     (Hausstelle)      ein-

richten.      Im      ankommenden

Amtsverkehr  werden  die  van
der    Bedienung    abgefragten

Gesprache    unter    Benutzung
des   Zahlengebers   oder   der

Wdhlscheibe      den      Neben-
stellen   zugeteilt.

Weitere      Merkmale      der
Nebenstellenzentrale sind un-

ter  onderem:

Selbstt6tige   Umlegung   Yon

Amtsverbindungen van Ne-

benstelle     zu     Nebenstelle,
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Abb. 5      Prinzipdclrstellung   einer  W6hlernebenstellen-und   Betriebsfemsprech-

anloge  (Zweischleifentechnik)

Abb.  6     Prinzipdarstellung  einer  Betriebsfernsprechcinlage  oline  ciutomatischen

Wahlerteil,  zus6tzlich  zu  einer  Nebenstellenanlage

ohne     die     Bedienung      in

Anspruch  zu  nehmen.

Wdhrend  einer  Amtsverbindung  kann  iede  Ne-
benstelle   RUckfroge   zu   einer   anderen   Neben-

stelle    und    zu    einem    beliebigen    Betriebsteil-

nehmer  halten.
Zeitweise    Umschaltung    der    Verkehrsberechti-

gung  for  eine  Anzahl  vollamtsberechtigter  Ne-
benstellen  in halbamtsberechtigte durch Umlegen

eines  Schcilfers  seitens  der  Bedienung.

Bevorzugte    Nebenstellen     haben     individuelle

Anrufm6glichkeit zur Vermittlung.  Die Bedienung

erkennt  sofort,  wer  der  rufende  Teilnehmer  ist.

Belriebsverkehr

Der  vollautomatische  Betriebsverkehr  sieht  vor,

daB  ieder  Nebenstellenteilnehmer  ncich Wahl  der

Kennziffer  (8)   und  der  entsprechenden  Anschluo-
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nummer  ober  eine  freie  Abzweigleitung  den  fer-

nen  Betriebsteilnehmer  erreicht.  Der Nebenstellen-

teilnehmer   hat   ferner   die   M6glichkeit,   Ober   die

Meldeleitung   mit  Weitervermittlung  -  in  diesem
Fall   ist  die  Kennziffer  6  zu   wdhlen  -  die   Fern-

meldeschaltplatte  zu  erreichen,  wobei   eine  Wei-
tervermittlung  zum  Betriebsteilnehmer besteht. Die

Nebenstelle   besilzt,  wahrend   sie  ein   Betriebsge-

spr6ch   fuhrf,   Rtjckfragem6glichkeit   zu   allen   Teil-

nehmern  der  Nebenstellenanlage.

Bei   ankommender  Belegung  -  ausgenommen
OB-Leitungen,  die  den  Anrufzustand  an  der  Fern-

meldeschaltplatte    ausl6sen   -   ist    iede    Neben-
stelle   oder   eine   andere   Betriebsstelle   im   Wdhl-

verfahren zu erreichen. Andererseits kann Ouch die

Fernmeldeschaltplatte   durch   den   fernen   Teilneh-

mer   angewdhlt   werden.   Fine   Weitervermittlung

kann    immer   erfolgen.    R0ckfragem6glichkeit   for

die  aus  dem  Betriebsteil  kommenden  automatisch

aufgebauten   Verbindungen   zu  den   Nebenstellen
und  zu  anderen  Betriebsstellen  besteht  ebenfalls.

Dariiber  hindus  stellt  die   Fernmeldeschaltplatte

Bedienungsmat}nahmen   und   Sprechm6glichkeiten

sicher,  die  sich   bei   der  Abwicklung  des   Betriebs-

verkehrs   6uf}erst   gonstig   auswirken   und   for   die

leistungsm6t)ige    Beurteilung    der    Anlage    recht

wertvoll  sind.  Es  sind  dies:

Bedienungserleichteruno      durch       Verwendung

nichtsperrender  Tasten  ohne  R0ckstellung.

Ankommende   Gesprdche   auf   den   Betriebslei-
tungen  -soweit  nicht  automatische  Durchwahl
zum  Teilnehmer  erfolgt -  mit  und  ohne  manu-

elle  Weitervermittlung,

Automatisch   wirksam   werdende

Warteschaltung, falls  sich  die  Be-

dienung zur Abfrage  einer  ande-

ren   Betriebsleitung   einschaltet.

Zugang  zu  den  Teilnehmern  der

Nebenstellencinlage     ober     eine

Meldeleitung   mit   Weitervermitt-

lung  (Mmw).

Manuelles      gegenseitiges      Ver-

mitteln der Betriebsleitungen ober

einen         Wahlerverbindungssatz

(WVS).

Aufbau  eines  Sammelgesprdches

unter  Zuhilfenahme  der  Sammel-

verbindungsreihe  der  Fernmelde-

schaltplatte.

Eintreten   in  ein Sammelgesprdch.

Abschalten     einer     Leitung    vom

Sammelgesprdch.

Kettengesprdchsschaltung  fur  die

Betriebsleitungen.

Eintreten   in   eine   Betriebsleitung

nach  Aufforderung.
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Aufschalten  auf  ein  Betriebsgesprdch, wenn der

ferne  Teilnehmer  eine  besetzte  Nebenstelle  an-

wdhlt.   Dos  Anrufzeichen   wird   automatisch  zur

Fernmeldeschaltplatte   gegeben.

Zeitweise   Sperrung    der    Betriebsleitungen   for

automatische  Durchwahl.

Verbindungskontrolle    bei    mehreren    Betriebs-

gesprachen   zur   Feststellung,   welche   Leitungen
miteinander  verbunden  sind.

Trennen   eines   Gesprachs   auf   einer   Betriebs-

leitung.

Die    Abb.   2    und    3    zeigen    Ausschnitte    vom

Wdhlerraum,   wobei   u.   a.   die   Vorwdhlereinzel-

rahmen,  die  Gruppenw6hler-und Leitungswahler-

Gestellrahmen,    die    zahlreichen    Ubertragungen

usw.   sichtbar   sind.   An   Hand   des   Verkehrsober-

sichtsplanes  (siehe Abb. 4)  ldBt  sich  der schaltungs-

gem6f}e   Aufbau   einer   Einschleifenanlage   verfol-

gen.   Im   oberen   Teil   ist   die   Nebenstellenanlage
dargestellt, clie  nit  dem  Betriebsteil  0ber Abzweig-
leitungen   und   Meldeleitungen   mit  Weitervermitt-

lung  zusammengeschaltet  ist.

AbschlieBend  kann  gesagt  werden, dot)  die  Ein-

schleifentechnik   -   wie   die   vorstehenden   Aus-

fohrungen zeigen -eine ideale Zusammenfassung

van  Nebenstellenteil  und  Betriebsteil  erlaubt,  was

besonders   for   die   Teilnehmer   der   Anlage   von

Nutzen  ist.

Der Vollstdndigkeit  halber wird  nachstehend  die

Zweisch leifenlechnik  erlautert.

Abb.  7      Ansicht   der   kombinierten    Feuermelde-,   Wdchterkontroll-   und

Uhrenzentrale,  aufgestellt  in  der  Vermittlung   des  Verwaltungsgebdudes

des   Kommunalen    Elektrizitdtswerkes  Mcirk   A.  G.   in   Hagen   (Westfalen)
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Die  Zweischleifenlechnik

a)  Gelrenhle  Wahlernebenslellen-  und
Belriebsfernsprechan[oge

Bei    der   getrennten   Wdhlernebenstellen-    und
Betriebsfernsprechanlage,   die   Ouch    in   den   ein-

gangs   erwdhnten   Aufbaurichtlinien   vermerkt   ist,
handelt  es  sich  urn  einen  Nebenstellen-  und  einen

Betriebsteil, also  urn zwei Anlagen  nebeneinander.

Der    grundlegende    Unterschied    gegenober    der

Einschleifentechnik    besteht   darin,   daB   zwischen

den  beiden  Anlagen  keine  Sprechstromkreise  be-
stehen. Auch  die Teilnehmerapparate  sind  in  ieder

Anlage   Ober   eigene   Anschlut}leitungen   mit   dem

Wdhlerteil  verbunden.   Besondere  Stellen   k6nnen
sogenannte  Zweiwegestalionen   erhalten,  die  so-
mil  Zugang  zur  Nebenstellenanlage  und   zur  Be-

triebsanlage   haben.   Es   ldt3t  sich   hier   im   Gegen-

satz   zur   kombinierten   Technik    for    die    Neben-

stellenanlage  Ouch  dos  Schnurpaarsystem  anwen-

den,   wdhrend   for   den   Betriebsteil,   wegen    der
Durchwahl     im     ankommenden     Betriebsverkehr,

Wdhlerverbindungssdtze  benutzt  werden.

Diese  Art  der  Zweischleifentechnik  wird  haufig

dann   eingeselzt,   wenn   der   Betriebsverkehr  vor-

herrschend  isl,  dagegen  der  Amtsverkehr  nur  ge-
ringe   Sprechfrequenzen   aufweist,   was   beispiels-

weise  in  einem  Umspannwerk  ohne  Verwaltungs.

stellen  der  Fall  sein  wird.  Wie  dos  Beispiel  zeigt,

siehe  hierzu Verkehrsobersichtsplan  Abb. 5,  lassen

sich  bei  dieser  Ausfohrung  ebenfalls  verschieden-

artige   Betriebsleitungen   an   die   Fernmeldeschalt-

platte  anschliet)en.
DieBetriebsstellen,die

untereinander   ein   Ge-
sprdch   mit   der   W6hl-

scheibe hersfellen, wdh-

lendieBetriebsleitungen

direkt   aus.    Im   ankom-

menden     Verkehr     er-

reichen   die   fernen   Be-

triebsteilnehmer,  soweit

sie durchwahlfdhige Lei-

tungen    benutzen,    z. B.

Induktivwahl,     die     Be.

triebsstellen  durch  Aus-

wahlenderentsprechen-

den      Anschlut}nummer.

Dagegen   stellt   ftjr   die

halbautomcitisch   betrie-

benen oB-Leitungen und

ZB-Leitungen     die     Be-

dienung der Fernmelde-

schaltplatte  die  Verbin-

dung   zur   gewonschten

`,`S.,NACHRICHTEN

b)  Betriebsfernsprechanlage  ohne
aulomatische  Wahlereinrichlung

Eine  andere  Ausfohrung  der  Zweischleifentech-

nik  ist  die  Betriebsfernsprechanlage ohne automa-
tische  Wdhlereinrichtung,  die  als  ausgesprochene

Betriebsfernsprechanlage  anzusehen   ist.   Vgl. Ver-
kehrsubersichtsplan   Abb. 6.   Derarlige   Einrichtun-

gen  werden   haufig   in   Zechenkraftwerken   einge-
setzt.  Kennzeichnend  for  diese  Anlagenart  ist  der
ciusschlieBlich  manuelle  Untereinanderverkehr  der

Betriebsleitungen.     Die     Zusammenschaltung     der

Leitungen   wird   Yon   der   Bedienung   unter   Benut-

zung  der Wdhlerverbindungssdtze vorgenommen.
Bei   dieser   Anlage   wickelt   sich   vorwiegend    der
Sprechverkehr  zwischen  der  Schciltwarte  und  den
fernen    Betriebsstellen   ab,   wobei   wiederum   die

Fernmeldeschaltplatte  der  Bedienungs-  und  Ober-

wachungsplatz   for   den   Scholtingenieur   ist.   Falls

die  Forderung  gestellt  wird,  Yon  der  Schaltwarte

aus  Gesprdche   mit  den   Teilnehmern  der  Neben-

stellenanlage,  die   in   den   meisten   Fallen   vorhan-

den  ist,  zu  fohren,  dann  besteht  die  M6glichkeit,

eine   oder   mehrere   Nebenanschlut3leitungen,   die

aber  in  keinem  Fall  vermittlungsfdhig  sind,  an der

Fernmeldeschaltplcitte   enden    zu    lassen.     Eigene

Amtsgesprdche der Bedienung k6nnen dann gleich.

foHs  hergestellt  werden.

Zusammenfassend   ist   festzustellen,   dot)   durch

die  Entwicklung  der  EVU-Fernsprechanlagen,  wo-

bei  man  die  Vorfeile  der  Wdhltechnik  besonders

berocksichtigte,  Einrichtungen  geschaffen  wurden,

die den Bedorfnissen der Elektrizit6ts-Versorgungs-

unternehmen  voll  und  ganz  gerecht werden.

Betriebsstelle  her.                                Abb. 8     Koinmunoles  Elektrizit6tswerk  Mark  A.G.  in  Hagen  (Westfalen)
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Untersuchuhgeh Cber die  Pflege voh Fernsprech-Nebehstellehohlagen

Ein  Bericht Yon  der  Pflegedien§t.Uberwachung  (Pflu)

der  Telefonbau  und

Fernsprechanlagen   ieder  Art  und   ieder  Gr6t3e

mi}ssen  laufend  und  sachverstdndig  gepf`egt wer-

den,  urn  den  hohen  Anforderungen,  die  man  an
sie  stellt,  immer  und  Ouch  unter  den  srarksten  Be.

Iastungen   zu   entsprechen.   Diese   Voraussetzung

trifft  selbsiverstandlich  bei  allen  6ffentlichen Orts-

und   Ferndmtern   zu,   die   gut  geschultes   Personal

for  die  Pflege  der  komplizierten  technischen   Fin-

richti/ngen   dieser  Vermittlungsstellen   besitzen.

Nicht minder kompliziert sind aber die automati-

schen   Vermittlungszentralen,   die   man   in   moder-

nen   Fernsprech-Nebenstellenanlagen   findet,   und
Ouch   diese   bedorfen   der  fachmdnnischen   Pflege,

wenn  sic  in  Ubertragungsgote   und  st6ndiger  Be-

triebsbereitschaft  dos  erftillen   sollen,  was   in   der

Zeit  des   Selbstwahl-Fernverkehrs   und   der  vielen

Telefongesprdche  ober  Lcind  und  Meer von  ihnen
verlangf wird,

Deshalb   ist  durch   gesetzliche   Regelung   in   der

Fernsprechordnung  (FO)  diese  sachkundige  Pflege

mit  dem Betrieb  einer Fernsprech-Nebenstellenan-
lage  gekoppelt  worden,  und  zwar  in  der  Haupt-
sache,  urn  die   lnhaber  von   Nebenstellenanlagen

vor  Arger  und  Entrduschung  zu  bewahren,  wenn
sie   glciuben,   die   Anschaffung   einer   solchen   An-

lage  genoge,   urn  Ouch   ohne   Pflege  ein  stets   be-

triebsbereites  Instrument  zu  besitzen.
Die   Telefonbciu   und   Normalzeit   unterhdlt   for

die  sehr  zahlreichen  Nebenstellenanlagen, die sie

im  Bundesgebiet  betreibt  und  zu  deren  Pflege  sic
verpflichtet   ist,   einen    gut   organisierfen    Pflege-

dienst,   der,   van   einzelnen   StUtzpunkten   ausge-

hend,  motorisiert  bis   in  die  Ausl6ufer  der  Land-

bezirke eindringt. Die Stotzpunkte sind  so  gewdhlt,
dot)  ieder  Gebietsteil  in  ganz  kurzer Zeit  erreicht

werden kann.

Aber  nicht  nur  Personal  mut)  for einen gut funk-

tionierenden    Pflegedienst   stets   ausreichend    zur

Verfogung  stehen,  es  wird  Ouch  st6ndig  Spezial-

werkzeug   und   Ersatzmateriol   ben6tigt,    und    es
ist  deshalb   wichtig,   aus   den   Erfahrungen   dieses

Pflegedienstes  R0ckschlusse  for die Vorhaltung van

Personal  und  Material  zu  gewinnen,  urn  zu  m6g-
lichst   wirtschaftlichen   Dispositionen   zu   kommen.

Die   Pflegediensl-Uberwachung   der   TUN   stellt

daher   an   Hand   der   ihr   aus   allen   Bezirken   zu.
fliet3enden  Belege statistische  Untersuchungen ober

die   Ergebnisse   des   Pflegedienstes   an   und   erh6lt

dadurch wertvolles Material for ihre weitere Arbeit.

Normalzeit,  Frankfurt  a. M.

Im   Verlauf  dieser   Untersuchungen  tauchte  nun

die   Froge   auf,   wie   sich   wohl   die   Pflegeleistung

bei     kleinen,     mittleren     und    gFof)en     Universal-

zentralen   sowie   Rekord-Zentralen   (dos   sind   die

Bezeichnungen   der   W-Nebenstellenanlagen   der
TUN)  auf  die  einzelnen  Anlagenteile   zergliedern

m6ge.    Man   wollte   wissen,   welcher   Anteil   der

Pflegeleistung  beispielsweise  auf  die  Stromversor-

gung  enrfallt oder auf dos  Leitungsnetz oder  etwa
auf  die  Nebenstellenapparate  dieser  Anlagen.

Hierzu   wurden   nun   im   Laufe   eines   Kalender-

iahres   die   Pflegeleistungen   an   insgesamt   11600
kleinen,    mittleren    und    grof}en    Universal-    und

Rekord-Zentralen,   die   man   aus   allen   Teilen  des

Bundesgebietes  entsprechend   der  ieweiligen   An-
lagendichte   herausgezogen   hatte,   Oberproft   und

aufgegliederf.  Die  oberpri]ften  Anlagen  stcimmen

zum   Teil   cius   neuerer   Fertigung,   zum   Teil   aber

Ouch  aus  froheren  Lieferungen,  und  zwar  im  rich-

tigen    Verhdltnis    des    Bestandes,    so    daf)    diese

Untersuchung   also   eine   gute   Ubersicht  erwarten
lief).

Von   den    11600   Anlagen,   die   zur    Ermittlung

herangezogen  wurden,  enrfallen

5000Anlcigen  auf  die  Baustufen   I A  bis   I  C 2,  dos

sind   Anlagen    mil   I    Amtsleitung    und   3   bis

9  Nebenstellen,.

5000  Anlagen   auf   die   Baustufen   11  A   bis   11  D   mit

2  bis  5  Amtsleitungen  und   10  bis  25  Neben-

stellen;

1000Anlagen   auf   die   Baustufen   11  E   und   11  F   mit

3  bis  8  Amtsleitungen   und  30  bis  60  Neben-

stellen;

400Anlagen    auf   die    Baustufe    llG    mit   5    bis

10  Amtsleitungen  und 50 bis 100 Nebenstellen

sowie

200Anlagen   auf   die   Baustufen   Ills   und    lllw,

dos  sind  Grot3anlagen  nach  dem  loooer-und

10000er-System, die in  verschiedenen Gr60en

geliefert  wurden.

Die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  aus

der   nachstehend   angeftjhrfen   Tabelle   ersichtlich.

Die   erste   senkrechte   Spalte   zeigt  die  Aufteilung

der  Pflegeleistung  nach  einzelnen  Teilen  der  An-

Iage,  und  zwar  in  6 Hauptgruppen  gegliedert, von

denen   die  ersten   beiden   zur  besseren   Ubersicht

eine  weitere  Unterteilung  erfahren  hciben.
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1

5000 5000 1000 400 2cO

Kleine  W-Anl. Mit'l. W-Anl. Mit''. W-Anl. Mittl. W-Anl. Grooe W-Anl.
lA-lc2 IIA-l'D 11    E     /     11    F llG Ill  W  /   Ill  S

2 3 4 S 6

I.Zentralea)Re'ais. .

1 4'9  0/o 1 4,6  0/a 16,1   0/a 1 2'9  0/o 1 2,6  0/o

b)  W6hler   +   .   .   .   .   . 3,0  0/o 4,2  0/o 6,2  0/a 9,0  a/o 12`5  0/o

c)  Sonstiges   .   .2.Apparotea)Leitungsschntire    .   . 8,3 o/o   26,2 o/o7,20/o 10,6  0/a   29,4  0/o8,70/o 10,2  0/o   32,5  0/o10,30/o 12,6  a/o   34,5  o/oI1'O0/o 15,6  o/o   40,7  o/o11,10/o

b)  W6hl§cheiben   ,   . 7,0  0/o 7'9 0/a 8,9  0/o 8,9  0/o 8,9  0/o

c)   Handcippcirat    .   . 5,2  0/o 6,3  0/o 7,0  0/o 6'9 0/a 7,0  0/o

d)  Sonstiges   .   . 20'4 0/o   39,8 0/a 21,7  0/a   44,6  o/o22,8  o/o   49,o  o/o23,6 o/o   5o,4 o/o2fJP O/o   {iJ  P O/o

3. Stromversorgung   .   . 18,7  0/o 1 4,4  a/o 8,8  0/o 6,8  0/o 4,9  0/o

4.  Leitungsnetz  .   .   .  .  .   .   .5.AuoerhalbderAnlageliegendeUrsachen.. 5'4  0/a7`80/o 4'5  0/o5,2a/o 4,6  0/o3,70/o 4,7  a/o2`60/o 3,5  0/o2,2a/o

6. Ohne erkennbare Urscichen 2,1   0/o 1 '9  0/o l '4  0/o I ,0  O/o 0'8  0/a

1 00,0  0/a 1 00,0  a/o 1 00,0  0/o 1 00,0  0/o 1 00,0  0/o

Gliederung  der  Pflegeleistung

bei  kleinen,  mittleren  und  grooen  Universal-sowie  Rekord-Zentralen

1. Die Zentrale

Hierunter  ist  die  Wdhlereinrichtung   einschlieo-

lich     des   Vermittlungsapparates,    des   Vermitt.

Iungslisches   oder   des   Vermittlungsschrankes   ie

nach   Gr6t}e   und   System   der   Anlage   zu   ver-
stehen.

Die  Pflegeleistung  for  die  Zentrale  ist  unterteilt

in  3  Gruppen,  und  zwar

a)  Pflege  der  Relais

Dazu  geh6ren  die  Relaiskontakte,  Relaisspu-

len  sowie  Ouch   ein   gelegentlicher  Austausch

dieser  Teile.

b)  Pflege  der  Wahler

einschliet)lich  des Vielfach-Konlaktfeldes,  des

W6hlerantriebs  und  der  Wdhlerspule

c)   Sonstige   Pflegeleistungen,

z. B.   am   Vermittlungsapparat,   Vermittungs-

lisch  oder  dem Vermittlungsschrank,  den  Sig-

nallampen,    der    Signaleinrichtung,    an    den

L6tleisten,    Sicherungen,     Schciltem,    Tasten,

St6pseln  und  schlief}lich  an  der  Verkabelung

der Zentrole.

2. Die Apparate bei den Nebenstellen,

wobei  Sonderapparoturen,  Chef-  und  Sekrerar-
stationen   usw.   in   die   Betrachtung   einbezogen

wurden.
Auch   diese  Gruppe  ist  der  besseren   Ubersicht

wegen  aufgeteilt  in  4  Untergruppen

a)  Pflegeleistungen  for  die  Leitungsschntjre,  dos

sind    Handapparatschnt}re,   Anschlut)schnure,

lnstandsetzung   abgerissener  Schntjre,   Besei-

tigung  Yon  Feuchtigkeitssch6den  an Schnoren

USW.

b)   Pflege  der  Wdhlscheiben  der  ApparQte  ein-
schliet)lich  der  lmpulskonlakte,   Einregulieren

der   Wdhlscheibe,   gelegentlicher   Austausch
eines   lmpulskontaktes   oder   einer   Aufzugs-

feder  u. dgl.

c)   Pflege  der  Handapparate,
insbesondere   der   Sprech-   und   H6rkapseln,

des   Knallschutzes,   Erneuerung   der   Kapseln,

Emeuerung    zerbrochener   Griffe    oder   der

Muscheln.
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d)  Sonstige  Pflegeleistungen,

z. 8.  am  Gabelumschalter,  bei  Gehausescha-
den,   an   der   lnduktionsspule,   dem   Wecker,

den   L6tleisten,   den   Klemmleisten,   dem   An-

schlut3kasten, den Tasten, Lampen  und  Schau-

zeichen.

3. Die Stromversorgung,

d.  h.   die   Wartung   der   Batterie,   Kontrolle   der

Sduredichte,   Nachftjllen  von  destilliertem  Was-

ser,    gelegentliches    Auswechseln    der    Platten-

s6tze,    Uberwachung    des    Gleichrichters,    Ein-

regulieren  der  richtigen  Stromstarke   nach  dem

Verbrauch,  Erneuerung  Yon  Sicherungen,  Pflege

der  Netzspeisegerdte  usw.

4. Am Leilungsnelz,

Beseitigung   Yon   Sch6den,   z.  8.   durch   Feuchtig-

keit  oder  bei  baulichen  Verdnderungen.

5.  Pflegeleistungen   bei    Ursachen,   die   auBel.halb

der   Anlage    liegen,    z.   8.    Verstdndigung    mit

dem   Pflegedienst   der   6ffentlichen   Fernsprech-

anlagen,   wenn    Ober   schlechte   Verst6ndigung

oder  unterbrechungen  bei   Ferngespr6chen  ge-
klagt  wird  oder  wenn  Leitungsunterbrechungen

vorliegen.

Schliet3Iich

6. Pflegeleistungen,  fur  die  der  Pflegedienst  in An-

spruch  genommen  wird,  ohne  dan  eine  erkenn-
bare  Ursache  vorliegl.

In  den  senkrechten Spalten 2  bis  6werden  dann

die   Pflegeleistungen  als  Summe  einzelner  Pflege-

fdlle   prozentual   aufgegliedert,  so   dat}   sich   dar-

aus  der  Anteil   ieder  einzelnen  Gruppe   innerhalb

der  Gesamtoufwendungen   ftjr  die   ieweilige   An-

lagenkategorie  ergibt.

Inferessant  isl,  dat3  man  aus  dieser  Tabelle  ge-

wisse   steigende   und   fallende   Tendenzen   in   den

Aufwendungen   einzelner   Gruppen   erkennt,   die

Ouch  schon  bei  rein  theoretischer  Oberlegung  er-

kldrlich   sind.   Beispielsweise   betrdgt  bei   den   klei.

nen   W-Anlagen   der   Baustufen   lA   bis   lc2   der

Pflegeaufwand   fur  die   Zentrale   26,2 a/a,  for   die

Stromversorgung  18,7%  und  for  die Pflegeleistun-

gen   nach   Pos. 5  7,8 %.   Wdhrend   nun  der  Anteil
der   Aufwendungen   for   die   Zentrale   mif  zuneh-
mender  Gr6f}e  steigt  -  bei  den  grot3en  W-An-
lagen  in  Spalte  6  betrdgt  der  Anteil  for  die  Zen-

trale  schon  40,7 %  -  so  sinkt  der  Anteil  for  die
Stromversorgung    und   for   Pflegeleistungen   ncich
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Pos.5   mit   zunehmender   Gr6Be   der   Anlage   ab

und   erreicht   bei   den   grot3en   Anlagen    fi}r    die

Stromversorgung   den   Wert   van   4,9%   und   for
Pflegeleistungen  nach  Pos. 5  2,2 %.  Dasselbe  trifft
-allerdings  in  geringerem  Um fang  -Ouch  for

die   Pos.  6   zu,   deren   Anteil   Yon   2,1  a/o   bei   den

kleinen  Anlagen  auf  0,8 °/o   bei   den  grooen   An-
lagen  sinkt.

Betrachtet  man  nun  die  Pflegeleistungen  for  die

Zentrale  im  einzelnen,  so  ergibt  sich  daraus,  dao

ein  wesentlicher  Anteil   auf  die   Pflege   der   Relais

entfdllt,  wohingegen  der Aufwand  fur  die Wdhler

im   Vergleich   dazu  geringer  ist  und   erst  bei  den

grot3en  Zentralen  die  Pflegeleistung  ftjr  die  Relais
nahezu  erreicht, allerdings ohne  diese  in  der  gan-

zen  Untersuchungsreihe  iemals  zu  Obertreffen.

Bei  den  kleinen  Anlagen  betr6gt  der  Pflegeauf-

wand  for  Relais  14,9 %, for  die  Wahler  nur  3 %.

Bei  den  mittleren  Anlagen  11 A  bis  11 D  werden  fi)r

Relais  14,6 %,  for  W6hler  4,2 %  aufgewendet.  Bei

den    Anlagen    llE    und    llF    entfallen    auf    Relais

16,1  0/a,  auf  Wdhler  6,2 a/a,  und  erst  bei  den  An-
lagen   11  G  steigt  der  Wdhleranteil  starker  an;  es

werden   for   Relais   12,9%,   for   Wdhler  9%   auf-

gewendet, urn schlieBlich  bei  den  grooen Anlagen
bei  den Relais 12,6°/a  und  bei  den Wdhlern  12,5 %

zu erreichen. *)

lnteressant   ist   Ouch,   dot)   die   Zentralen   trotz
ihres     verh6ltnismdBig     komplizierten     Aufbaues

ldngst   nicht   den    Hauptanteil    der    Pflegeleist`/ng

for   sich   beanspruchen,   sondern   dot)   die   Pflege

der  Apparate  bei  den   Nebenstellen  viel  aufwen-
diger   isf.   Aber   Ouch   das   ist  erkldrlich,   denn   die

Zentrale   ist  ent`^/eder  in   einem   gekapselten   Ge.
hduse  oder  in   einem   besonderen   Raum   unterge-

bracht,  und  nur  dos  Pflegepersonal  hat  zu  ihr  Zu-

tritt,  wdhrend  die  Apparate  im  ganzen  Haus  ver-

streut  sind   und   deshalb   wohl   Ouch   starker   allen

m6glichen  Einflussen   unterliegen.

Bei  aller  Mtjhe, die  diese Auswertungen  bei  der

ganzen   Breite   des   Untersuchungsfeldes   gemacht
haben,   bringen    die    gewonnenen    Zahlen    doch

viele   neue   Erkenntnisse   und   hdufig   Ouch   die   Be-

stdtigung  frtjherer  theoretischer  Uberlegungen,  so

dat3  diese  Arbeit  for  die  weitere  Beurteilung  des

Pflegedienstes    einen    wichtigen    und    wertvollen

Beitrag  gibt.

I)  for  die  Beurteilung  dieser Werte  ist  zu  berocksichtigen,

dao  boi  Fern§prech-Nebenstellenanlogen  die  Zahl  der  Relais
im Vergleich  zur Wdhlerzahl  sohr  groo  ist  und  mit  steigender
Gr6t3e  der  Anlogen  dos  Verhdltnis  Relois :W6hler  fallt.

Horausgobor:   Telefonbau   und   Normolzell  G.in.b.H„   Fronkturt  om   Main   .   F0r  den   lnholt  verantworllich:   Oskar  E.  Wagner,   Frankfurt  am  Main
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