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Die Fernmeldeeinriditungeh dos neuen

NATO-Hauptquarliers  in  Paris

Yon  Dr.-lng. Werner  Olto

DK  621.395.24  ;  355.713   :   (443.611)

Dreizehn europaische L6nder, die Vereinigten Staa-

ten  von  Amerika  und  Kanada  haben  sich  zu  dem

grof3en  Verteidigungsbondnis,  der  NATO,  zusam-

mengeschlossen.  Der Sitz  ihres  Hauptquartiers war

bis  zum   Dezember  1959  dos  erweiterte  Palais  de

Chaillot   in   Paris,   gegenober   dem   Eiffelturm.   Als

es  vor  sieben   Jahren   bezogen  wurde,  war  noch

nicht  abzusehen,  dao  dieser  -damals  in  aHer  Eile

errichtete  -  Behelfsbau  sich  schon  so  bald  als  ein

Provisorium  erweisen  wurde,  welches  ftjr  die  Auf-

gaben  und  Leistungen  der  NATO  nicht  ausreichte.
Dieser    Erweiterungsbau    ndmlich    -    aus    einem

Stahlrohrgerust   erbaut   und   mit   Leichtbauplatten

versehen  -  war   eine   Baracke   im   Palastkleid.   Im

lnneren     lief    der     Besucher    auf    schwankenden

Bretterfut3b6den,  und  die  Wdnde  bestanden  zum

gr6f3ten   Tell   aus   einfachen   Sperrholzplatten.   An
den  Stellen, wo  im  Laufe  der  Zeit  in  den  Wdnden

Risse   entstanden,   muBten   farbige   Vorh6nge   als

Verkleidung  herhalten;  und  wdhrend  in  den  Som-

mermonaten in dem leichten Gebaude eine lastende

Hitze  herrschte,  war  es  im  Winter  vor  Kdlte  nicht

auszuhalten. Beleuchtung und Bel Oftung waren mehr

als  dt/rftig.  Dos  einzige  was  man   nicht  leicht  auf-

gegeben    hat   und    sehr   vermissen   wird,    ist   der

grandiose  Blick, der sich  den  Bewohnern  des  Palais

de  Chaillot auf  den  Eiffelturm  bot.

Ein  neues  Hauptquartier war  cilso  dringlich  gewor-

den,   und   schon   1955   wurde   mit   seinem   Bau   be-

gonnen.  Dieses  neue  NATO-Gebdude  nun,  in  dem
samtliche  Delegierten  der  angeschlossenen  Natio-

nen  und  das  General-Sekretariat  unter  Paul  Henri
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AINLMVS  IN   COINSVIENDO   LIBER

Spaak  untergebracht sind,  liegt  in  einer der  sch6n-

sten Gegenden von  Paris. Wenn die Verteidigungs-

minister der  Partnerldnder, die  den  Ministerrat  der

NATO  bilden,  kunftig  zu  den  Konferenzen fahren,

rollen  ihre  Wagen  die  elegante  Avenue  Foch  vom

Arc  de  Triomphe  hinab  auf  den  Bois  de  Boulogne

zu.  Direkt  am  Waldrand  ist  dos  neue  Gebaude er-

richtet worden.  Die  mit dem  Wagen  vorfahrenden

Delegierten  finden  leicht den  Weg  in  eine  der  bei-

den   unterirdischen   Garagen,   die   Uber   1000   Per-

sonenwagen  Platz  bieten.  Mit  einem  der  17  Fahr-

stuhle   k6nnen   sie   dann   direkt   in   eines   der  sechs

Stockwerke    gelangen.    1180    Fenster    lassen    dos

Tageslicht ungehemmt einfluten in dieses  „Haus der

1000   B0ros".   Korridore   in   einer   Ldnge   Yon   ober

2650 in verbinden die einzelnen  BtJros und die zehn

Konferenzsdle.   In   einem   von   ihnen   werden   die

regelmdt}ig  stattfindenden   Pressekonferenzen  ab-

gehalten.  Der  gr6t}te  und  wohl  Ouch  der  architek-

tonisch  eindrucksvollste  Saal   client  der  Konferenz

der Minister der 15 NATO-Staaten, in zwei weiteren

Salen finden  die  Ausschuositzungen  statt, wdhrend

wiedersechsandere,kleineresdlealsBesprechungs-

und   Tagungsr6ume   benutzt  werden   k6nnen.   Dos

Vorzugsgeldnde  wurde  der  NATO  van  der  Stadt

Paris  auf 99  Jahre  unentgeltlich  zur Verfugung  ge-

stellt   und    ist   zum    exterritorialen    Gebiet  erkldrt

worden, dessen  Bannmeile for  ieden  sichtbar durch

gelbe  Steine  innerhalb  des  B0rgersteiges  kenntlich

gemacht ist. Das Gebdude wurde van dem  bekann-
ten, heute 70idhrigen  Pariser Architekten Carlu  ent-

worfen.  Fine eigene  Bauabteilung  der NATO  Uber-

wachte die Ausfi]hrung  des  Bauvorhabens.

Alle  for  einen  derartigen  Gebdudekomplex  erfor-

derlichen  Einzelauftrdge wurden  international  aus-

geschrieben ; nach sorgf6ltig eingeholten Gutachten

wurden  dann  die Auftrdge cin  Firmen  der Mitglied-

staaten  vergeben.  An  der  Ausschreibung  der  Fern-

sprechanlage  beteiligten  sich  insgesamt  12  Firmen

aus    6   Mitgliedstaoten.    Die    bekannte    danische

lngenieurfirma  „Steensen  und  Varming, Consulting

Engineers"  in  Kopenhagen  wurde  von  der  NATO

mit der Uberprofung  und Auswertung der Angebote

beauftragt. Auf Grund des Gutachtens dieser Firma

erhielt  dann   Telefonbau   und   Normalzeit  mit  Zu-

stimmung des Restricted Committee und des grot3en

FLUR   IM   PRESSEFLUGEL

MIT   DER   NEUARTIGEN   METALLZWISCHENDECKE
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NATO-Rates  (Conseil)  den  Auftrag.  Am  13.  Mdrz

1958   wurde   der   Vertrag   in   Paris   unterschrieben.

Wieder  einmal  hatte  sich  die  bew6hrfe  Hebdreh-

wdhlertechnik  gegenober  zahlreicher  in-  und  aus-

16ndischer   Konkurrenz   durchgesetzt,   und  es  war

erneut deutlich  geworden,  dat3 diese  Technik  alle-n

Ansprtjchen der heutigen Fernsprechtechnik gerecht

wird. Am 28. Mai  1958 wurde mit der Verlegung der

Kabel   begonnen.   Franz6sische   Monteure,   die   in

Frankreich   Yon   TUN   eingestellt   wurden,   fuhrten

diese   Arbeiten   aus.   Insgesamt  wurden   35000   in

Bleikabel   verlegt   und   bber   einen   Hauptverfeiler

und   54  Unterverteiler   zusammengeschaltet.    Eine

architektonisch  interessante  L6sung  erleichterte  die

Leitungsinstallationen:   ln   25   cm   Abstand   wurden

unter     der     Deckenkonstruktion     Leichtmetallbau-

platten  aufgehangt.  Der  Zwischenraum  dieser  bei-
den   Decken   nimmt  nicht  nur  die   Heizung   auf,   es

sind  in ihm  Ouch  auf der einen Seite die Starkstrom-

und auf der anderen Seite die Schwachstrom-Kabel-

kanale  untergebracht.  Diese  Trennung  van  Stark-

strom   und  Schwachstrom   ist  soweit  durchgefohrt,

FERNSPRECHVERMITTLUNG   DER   BAUSTUFE   Ill  W

MIT   VIER   ARBEITSPIATZEN

daf)  selbst  in  den   Burordumen   die  Anschlosse  ftir

die  Starkstromgerdte  auf  der  einen,  die  Telefon-

anschlosse    auf    der    anderen   Seite    des    Raumes

liegen.

Die Anlage selbst umfat}t zur zeit l 20Amtsleitungen

und    930  Nebenstellen.   Alle   ankommenden    Ge-

sprache gehen zu der im ersten stock desA-f6rmigen

Gebaudes   liegenden    Hauptvermittlung,   die   aus

4Arbeitspldtzen und einem Uberwachungsplatz be-

steht.  Dart)ber hinaus  hot iede  der 15 Delegationen

eine   eigene   Nebenvermittlung,   die   im   Unterein-

anderverkehr  zusammenarbeiten.  Deshalb  ist  iede

gewtjnschte  Delegation  Ouch  unter  Umgehung  der

Hauptvermittlung direkt erreichbar. Zus6tzlich wur-

den  noch direkte Querverbindungsleitungen  zu den

militdrischen    Dienststellen   der   NATO   installierf,

und Out)erdem haben einzelne Delegationen eigene

Leitungen zu  ihren Pariser Botschaften. Die gesamte

Wdhlereinrichtung     dieser    umfangreichen     Fern-

sprechanlage  wurde   zentral   im   ersten   Stock   des

Gebaudes   in   der  Ndhe   der   Hauptvermittlung   in

einem  grot)en  Wahlersaal  (150 qm)  montiert.
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Die   Stromversorgung    der   gesamten    Fernsprech-

anlage erfolgt aus 2 Netzspeisegerdten von ie 50 A.

Bei   Netzausfall   liefert   eine   Reserve-Batterie   von

840 Ah  den Strombedarf der Anlage.  Im  Gegensatz

zu  den  in  Deutschland  Oblichen  Blei-Akkumulatoren

wurde    hier    eine    Nickel-Cadmium-Batterie    ge-

wunscht  und  aufgestellt.

Sdmtliche Arbeitsraume des NATO-Gebdudes wur-

den  mit  den  modernen,  pastellgronen  Fernsprech-

apparaten   Modell  E2  ausgerostet,  die   sich   in   die

circhitektonisch   sachlich   und   ntjchtern   gehaltenen

Rdume  vorzuglich  einfogen.

Fine    besondere    Sicherheitsschaltung     der     Fern-

sprechapparate  verhindert  bei  aufgelegtem  Hand-

apparat  ein   Abh6ren   der   im   gleichen   Raum   ge-

fohrten  Gesprdche.

Da   ftjr   diese   Gebaude   besondere   Vorschriften

zur    Geheimhaltung    bestehen,    wurden    in    den

Konferenzs6len     keine     Fernsprechapparate     an-

geschlossen.

F0r  dos  Pressezentrum  wurde  eine  eigene  Presse-

vermitllung    installiert,    die   Yon    der    allgemeinen

NATO-Anlage   getrennt   ist.   Dadurch   k6nnen   die

Pressevertreter   mit  ihren   Redaktionen   im   ln-   und

Ausland  direkt  telefonieren,  ohne  die  NATO-Ver-

mittlung   zu   belasten.12   Fernsprech-Kabinen   der

Firma  Outelec,  Paris,  stehen  den   Pressevertretern

zur    Verftjgung.     10    weitere    M0nzfernsprecher-

Kabinen    im    Pressezentrum    dienen    vorwiegend

dem   Ortsverkehr   innerhalb   Yon   Paris.

Rundfunk  und  Fernsehen  haben  im  neuen  NATO-

Gebdude  eigene  Studios   erhalten,  die   ober  eine

TUN-Handvermittlung  mit  16Amtsleitungen  an  dos

Fernsprechnetz  der  PTT  angeschlossen  sind.  Hinzu

kommen noch  16 Dolmetscher-Kabinen, die bei  den

Pressekonferenzen   besetzt  sind   und   in  denen  fur

die  Konferenzteilnehmer  die  gehaltenen  Reden  in

zwei   Sprachen   -   in   Englisch   und   Franz6sisch   -

simultan  Obersetzt  werden.

Die   elektro-akustischen   Anlagen,   die   Ausrtjstung

der     Fernseh-     und     Rundfunkstudios     sowie     die

Dol metscher-Anlagen wurden van der Firma phi lips,

Eindhoven   bzw.   Hamburg,  geliefert.   Die  umfang-

reichen  und  zum  Teil  sehr  schwierigen  Montagen

des   Leitungsnetzes   wie   Ouch   die   Verkabelungs-

arbeiten  ftjr  die  300 Mikrofone  und  die  1000  Kopf-

h6rer  wurden   iedoch   von   TUN  ausgefohrt.

10
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Eine   wesentliche   Hilfe   bei   der   Installation   dieser

umfangreichen  Anlage  bedeutete  die  verstdndnis-

volle  Unterstotzung  der franz6sischen  Postverwal-

tung  (PTT),  die,  wo  sie  nur  konnte,  half  und  selbst

zunachst  unijberwindlich  erscheinende  Hindernisse

aus  dem  Weg  rdumte.

Trotz  mancher  Schwierigkeiten  konnte  die  Anlage

zum vorgesehenen Termin -am  15. Oktober 1959 -

der  NATO  betriebsbereit  obergeben  werden.  Ihre

Bewdhrungsprobe    bestcind    sie    in    der   Zeit   vom

15. bis zum 21. Dezember 1959 anldt}lich der NATO-

Mnisterratssitzungen,  zu  denen  Ouch  300  Presse-

vertreter  erschienen  waren.  Die  Anlage  hat  dab6i

ieder  Belastung  standgehalten  und  bewiesen,  dot)

sie allen Anforderungen in  ieder Weise gewachsen

ist.  Am  14. Dezember 1959 wurde  tjberdies  mit  dem

Verwaltungsdirektor    der    NATO    ein   Wartungs-

vertrag  for  die  Anlage  abgeschlossen.

11



Yon Wdhl-  und  Schallanlagen  nit

melallischeh  Kontoklen

Yon   Dipl.-Phys.   Richard  Volkmann

DK  628.511.1   :   628.511.511.  621.395.34   :  621.316  5

uberblick:

Eine   Beschreibung   des  Staubeinflusses   auf  metal-

lische  Kontakte  mut3  Faktoren   mannigfaltiger  und

unterschiedlicher  Art  berocksichtigen,  die  fur  den

Staubgehalt der  Luft und  fi)r die Zusammensetzung

des   Staubes   bestimmend   sind.   Es   sind   die   Kr6fte

anzugeben,  welche  die  Ablagerung   und  dos  An-

haften    kleiner   Schwebeteilchen   auf   der   Grenz-

schicht  zwischen  Festk6rper  und  Luft  bewirken.  Es

stellt sich  bei  der Behandlung  des in  der Uberschrift

angegebenen   Themas  Ouch   die   Frage,   inwieweit

Wdhl-   und   Schaltanlagen   durch   Kapselung   bzw.

durch   Entstaubung  eines  begrenzten,  die  Anlage

umgebenden    Lufrraumes    vor    Verstaubung    ge-

schotzt werden  k6nnen.  Schlie8lich  sollen  verschie-

dene Staubabscheidungsmethoden beschrieben und

kritisch  beurteilt werden.

In  den  Fallen, in denen  nur sehr kleine Spannungen

und  Str6me   mittels  verstaubter  metallischer  Kon-

takte  geschaltet  werden,  ist  es  leicht  m6glich,  dat3

beim Schlieflen eines Schaltelementes die Spannung

nicht   mehr  ausreicht,  die   isolierende  Staubschicht

zu   durchschlagen.   Es  wird   dann   also  ein   Kontakt

geschlossen, ohne dat3 er eine leitende Verbindung
herstellt.   Daneben   kann   der   Fall   eintreten,   dot)

beim Schliet)en eines Kontaktes zundchst zwar eine

leitende  Verbindung  entsteht,  die  iedoch  im  Vcr-

laufe  der  Zeit  wieder  unterbrochen  wird.   Beson-

ders  infolge von  Erschotterungen  k6nnen  sich  ndm-

lich    isolierende   Staubteilchen    langsam   zwischen

die  sich   beruhrenden   metallischen  Kontaktfldchen

einarbeiten.  Umgekehrt  ist  es  aber  Ouch   m6glich,

dot)   zwischen    die    Kontaktstellen    eingeklemmte

Fremdk6rper im Verlaufe van  Erschofterungen  her-

ausfallen.   In  beiden   Fallen  wird  eine  sprunghafte

Anderung    des    Ubergangswiderstandes    bewirkt,

was   in   der   Fernmeldetechnik   Ursache   fijr   Lout-

stdrkednderungen oder Knackgerausche sein kann.

Die .Zeit,   nach   der  ein   blanker  Kontakt  so   stork

12

verstaubt   ist,   dot)  die   Kontaktgabe   merklich   be-

einflut3t  wird,   h6ngt  Yon   vielen   Faktoren   ab.   Zu

den  beiden  wichtigsten  geh6ren  die  Staubkonzen-

tration   der  Luft  und   die   mittlere   Gr6fle  der  ein-

zelnen   Staubpartikelchen.   Diese   beiden   Faktoren

und   die   Zusammensetzung   des  Staubes   sind  vor

allem   durch   die   Umgebung   bestimmt.   So   ist   auf

kleinen   lnseln   im   Meer   mit   einer  wesentlich   ge-

ringeren  mittleren  Staubkonzentration  zu  rechnen

als  in  einer  Grof}stadt  des  Landesinnneren.  In  der

ersten   Landschaft  werden  Ouch  die   prozentualen

Anteile   des   Staubes   an   Ruts,   Flugasche   und   Ge-

steinsreilchen   wesentlich    kleiner   sein   als    in    der

zweiten.  In geschlossenen  BUrordumen  ist dagegen

derTextilanteil  im Staub besonders hoch. Aber Ouch

die ieweilige Wetterlage  Ubt im  hohen  Mc]t3e einen

Einfluo auf den Staubgehalt der Luft aus.  Im Winter,

nach  einem  Schneefall  z.  8.,   ist  der Anteil  der vom

Boden     aufgewirbelten   Staubteilchen   in   der   Luft

relativ   niedrig.   Die   Ruokonzentration   kann   da-

gegen   in   dieser  Jahreszeit  sehr  hohe  Werte  an-
nehmen,  und  zwar  dann  besonders,  wenn  eine  ln-

versionswetterlage vorliegt.  In diesem Fcill sammeln

sich   im   Bereich   van   Hochdruckzonen   bodenkalte

Luftmassen  in  Geldndesenken  an. Je  nach  den vor-

liegenden   geographischen   und   meteorologischen

Verhdltnissen   schwankt  die   Dicke   dieser   Kaltluft-

schichten   im   Bereich   urn   1000   in.   Da   am   oberen

Rande  einer  solchen  Schichl  die   Temperatur  ent-

gegen   dem   Normalfalle   mit  zunehmender   H6he
ansteigt, wird ein Luftaustciusch  in senkrechter Rich-

lung    verhindert.    Im    Verlauf    einer    u.    U.    tjber

Wochen hinaus andauernden lnversionswetterlage

kann  die  Ruokonzentration  in  der  Luft  von  Grot)-

stadten  extrem  hohe  Werte  annehmen.

An  den wenigen  genannten  Beispielen  ist zu  erken-

nen,  daf}  bei   dem   Versuch   einer   mef}technischen

Erfcissung  des  Staubeinflusses  auf  die  Kontaktgt/te

die  von  den  ieweiligen  geographischen  Lagen  ab-

hdngigen  Umwelteinflosse  im  Versuchsraum  nach-

gebildet  werden  mossen.
Besonders    in     den     Bereichen    turbulenter     Luff-

str6mungen  werden  Staubteilchen   leicht  auf  Fest-

k6rper-Oberfldchen    abgeschieden.    Solche    Str6-

mungen k6nnen z.  8.  zwischen Wahler-und  Relais-

kontakten  auftreten, wenn durch  eine  darunter an-

geordnete  Warmequelle  eine  kontinuierliche  Luft-

str6mung    nach    oben    bewirkt   wird.    Durch    die

standig   wiederkehrende   Umlenkung   der  Luft  auf

Bahnen   mit   relativ   kleinem   Krommungsradius   im

Bereich    der    turbulenten    Str6mung    werden    die
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schwebenden  Staubteilchen  wegen   ihrer  Tragheit

nach  auflen  getragen,  wodurch  die   Wahrsche;n-

lichkeit  w6chst.

Staubteilchen, die einmal  auf einen  Festk6rper auf.

getroffen sind, werden  meisf durch  elektrische oder
molekulare   Krafte   festgehalten.    Daneben   ist   es

aber   Ouch    m6glich,   daf}    hochgewirbelte   Staub-

teilchen   infolge   der   Schwerkraft   Yon   oben   auf

Kontakte  fallen.  Hierbei   handelt  es  sich  meist  urn

gr6t}ere   Staubteilchen,   die   durch   die   Brown'sche

Molekularbewegung  nicht  mehr  in  der  Luff  schwe-

bend  gehalten  werden  k6nnen.  Bekanntlich  nimmt

ia   die   Wahrscheinlichkeit,   nach   der   ein   Teilchen
durch   die   thermischen   St6t}e   von   Gasmolekolen

schwebend   gehalten   wird,    mit   der   Gr6t)e    des

Teilchens  rasch  ab.

Im   Gegensatz   zu   grot)en   Staubteilchen   k6nnen

kleine    Partikelchen    auf    Kontakten    einen    fest-

haftenden  Uberzug  bilden,  besonders  dann, wenn

Nebel   oder   hygroskopische   Anteile   des   Staubes

die  Schicht  dauernd  feucht  halten.   Bei   Kontakten,

deren  Betdtigung  eine  Relativbewegung  zwischen

den  einzelnen  Kontaktstellen  ausl6st  -  besonders

Spruhdrahl

ausgeprdgt  z.  8.  bei  den  Kontaktarmen  Yon  Wdh-

lern,   die    tiber   die    Lamellen    gleiten   -   werden

eventuell  entstandene  geschlossene  Staubschichten

Ouch   nach   sehr   langer   Ruhestellung   wieder   be-

seitigt.  Dagegen  sind  Kontakle,  die  nur  durch  Auf-

einanderrocken    von    Kontaktballen    geschlossen

werden,   durch   Staubeinwirkung   in   viel   h6herem

Mat3e  gef6hrdet.

Urn  Kontakte  vor Staub  zu  schbtzen,  kann  man  sie

grunds6tzlich   in  ein  Vakuum  oder  in  eine  Schutz-

gasatmosphdre   einbringen.    Der   technische   Auf-
wand   bei  der  Herstellung  solcher  Kontakte  ist  ie-

doch  relativ hoch. Vor cillem  muf) die Gewdhr dafi]r

gegeben  sein,  dot)  in  dem  abgeschlossenen  Raum
ober sehr lange Zeitrdume die Dampfkonzentration
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von  kontaktschddlichen  Fremdstoffen  wie  z.  8.  von

Stoffanteilen  der  Isolation  so  klein  bleibt,  dat3  sich

die    Kontaktoberfldchen    chemisch    nicht    merklich

verdndern.

Mit wesentlich  geringerem  Aufwand  ldt)I  sich  eine

nicht   luftdichte   Kontakt-Kapselung   verwirklichen.

Hierdurch  kann  die  pro  Zeiteinheit  abgeschiedene

Staubmenge   immerhin   im   Verhdltnis   1000 : 1   vcr-

mindert   werden.    Dos   auf   einem   Tisch    liegende

Werk  einer  Armbanduhr  z.  8.  ist  also  schon  nach

einem  Tag  ebenso  stark  verstaubt  wie  nach  etwa

drei   Jahren   im   nicht   luftdicht  geschlossenen   Ge-

hause.  Der  mittlere  Durchmesser  der  innerhalb  der

angegebenen   Zeiten   in   dos   Uhrwerk   eingedrun-

genen   Staubteilchen   ist   iedoch   in   beiden   Fdllen

unterschiedlich.

Durch eine Konstanthaltung  der Umgebungstempe-

ratur   kann  erreicht  werden,  dao  sich   die   Luft  in

staubschotzenden    Relais-    und    Wdhlergehdusen

weder ausdehnt noch zusammenzieht. Es wird damn

also  Yon  auf}en  Ouch  keine verstaubte  Luft  mehr  in

die nicht luftdichten  Geh6use eingesaugt.  In  diesem

Falle   gelangen    nur    noch    wenige   Staubteilchen

durch     unregelm6t}ige     Wdrmest6t3e     der     Gas-

molektjle  in  den  lnnenraum  der  Kapselung.

Will  man  auf eine thermostatische  Regulierung  der

Aut)enluft   verzichten,  wie   dos   z.   8.   in   kleineren

Fernsprechzentralen off der  Fall  ist, so  ldt)I sich  der

Staubgehalt  der  Luff  in   einem   Gehause   dadurch

vermindern,  dao  man  die  im  Rhythmus  der Tempe-

raturschwankungen   ein-   und   ausstr6mende   Luft

entstaubt.  Zu  diesem  Zweck  leitet  man  sie  zweck-

mat3ig durch  labyrinthartige Gange aus bestimmten

Kunststoffen.   Und   so  wie  sich   ein   Hartgummistab

durch  Reiben mit einem Wolltuch elektrisch auflddt,

so  ladl  sich  die  Oberfldche  des  Kunststoffes  durch

die  vorbeistreichende  Luff  auf  und  zieht  dann  die

entgegengesetzt   geladenen   Schwebeteilchen   an.

U. U.  kann  ein  solcher  Labyrinthgang  schon  durch

ein    aus    kunststoffisolierten    Leitungsdrahten    zu-

sammengesetztes  Kabelbondel  dargestellt werden.

Weiterhin  isl es  m6glich,  den  Staubanteil  des  gan-

zen   Raumes,  in   dem   Wdhler-  und  Schaltanlagen

untergebracht  sind,  mit  Hilfe  van   Umlauf-Entstau-

bungsanlagen   niedrig  zu   halten.   Dabei   empfiehlt

es  sich   iedoch,  die  Eingdnge  dieser  Rdume  durch

Luftschleusen    gegen    die    Nachbarraume    abzu-

schliet3en   und   die   Fenster   geschlossen   zu   halten.

Umlauf -Entstaubungsanlagen     k6nnen      mit     den

ohnehin   in   groflen   Fernsprechzentralen   vorhan-
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denen   Luftbefeuchtern   gekoppelt  werden.   Durch

dieses   Verfahren   kann   der  Staubgehalt  der  Luft,

der in Wdhler-Zentralen  manchmal  in  der Gr6t3en-

ordnung  1  mg/m3  liegt,  mit  geringem  Aufwand  urn

etwa  zwei  Zehnerpotenzen verringert werden.

Auch     Umlaufentstaubungsanlagen     k6nnen     mit

Staubfiltern  ausgertjstet werden,  die  sich  durch  die

vorbeistreichende  Luff  elektrisch  auf laden  und  die

dann   die   geladenen   Staubpartikelchen   anziehen

und     festhalten.    Weiter     sind     Hochspannnungs-

Entstaubungsanlagen   sehr  gut   brauchbar  (Bild   1).

Aber   schon   einfache,   labyrinthartige   G6nge,   in

denen   die   hindurchgeblasene   Luft   m6glichst   off

umgelenkt   und   verwirbelt   wird,   ftjhren   zu   einer

merklichen    Entstaubung    der   hindurchgeblasenen

Lufl.    Dos    gilt    besonders    bei    Staubteilchen    mit

grof}em  miltleren  Durchmesser.

Fur  geringe  Str6mungsgeschwindigkeiten,  wie  sie

z.  B.   beim   „Atmen"   der   Staubschutzgehause   bei

Temperaturschwankungen      vorkommen,      ist     es

grundsdtzlich  Ouch  m6glich,  die  Luff zwischen zwei

para llelen platten hindurchstr6men zu lassen (Bild 2),

von  denen  die  eine warm  und  die  andere  kalt ge-

halten  wird.  Der  Staub  scheidet sich  bei  dieser An-

ordnung  an  der kalten  Platte ab.  Da die thermische

Energie  der  Luftmolektjle  in  Richtung  auf  die  kalte

Platte  abnimmt,  bekommen  die  in  der  Luft  schwe-

benden   Staubteilchen   Yon   der   Seite   der   heit}en

Platte  st6rkere  St6t}e  der  Luftmolekole  als  van  der

Seite  der  kalten.  Uber  eine  langere  Zeit  gesehen,

bewegen   sich    die   Staubteilchen    somit   Yon    der

heif}en   auf   die   kalte   Platte   zu.  Vom  Wirfschaft-

lichen  her gesehen,  ist  iedoch  den  oben  genannten

Verfahren    gegenober    diesem    Entstaubungsver-

fahren  der  Vorzug  zu  geben.

Zusammenfassend   ldt}t   sich   sagen,   daB   die   Ur-

sachen  und  Funktionsabldufe,  die  zum  Verstauben

van    metallischen   Kontakten   fohren,   heute   weit-

gehend  bekannt sind.  Durch  entsprechende Anord-
nung   der  Schciltelemente   in   W6hler-   und   Relais-

Gestellen wird erreicht, dat3 sinkende Staubteilchen,

statt   ouf   die   kontaktgebenden   Oberfldchen   zu

treffen  und  dort  liegen  zu  bleiben,  zwischen  ihnen

hindurchfallen.    Abdeck-    und    Schutzkappen    zu-

sammen   mit  ausreichend  guter  Temperaturstabil.i-

sierung   verhindern   weitgehend   den   Staubzutritt

zu  den  Konfaktstellen.

In  modernen  W6hler-  und  Relais-Anlagen  wird  so

durch  diese Mat)nahmen eine  hervorragende Kon-

taklsicherheit  erzielt.
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Tedinik  und  Betriebsweise  dos

TUN-Schnellrufapparates

Yon  Friedel   Bopp

DK   621.395.6      621.35

An  den   Erfolgen,  die  for  die   Produktivit6tssteige-

rung in allen Bereichen wirtschaftlichen Geschehens

durch   Rationalisierungsmat)nahmen   erreicht   wur-

den,  hat  ciuch  die  Fernmeldelechnik  ihren  wesent-

lichen   Anteil.   Uberzeugendes   Beispiel   einer   Ein-

richtung,   die   rationelles   Arbeiten   erm6glicht,   ist

der   TUN-Schnellrufapparat,   der   aus   den   Erfah-

rungen  der  schon  seit  Jahren  bekannten  Chef-und

Sekretdranlagen  entwickelt  wurde.  Der  Schnellruf-

apparat  ist  ein  Tischfernsprecher  mit  10  Direktruf-

tasten.   Durch   einfachen   Druck   auf   diese  Tasten

k6nnen  10  der  engsten  Mitarbeiter  unmittelbar  er-

reicht werden.  Jeder,  der  oft  mit den  gleichen  Teil-

nehmern   des   Betriebs  oder  der  Werkstatt  telefo-

nieren  mut},  weio,  wie  hdufig  er  mehrmals  hinter-

einander   die    Rufnummer   des   gewonschten   Teil-

nehmers  vergeblich  wdhlt:   die   Verbindungswege

der  Nebenstellenanlage sind  besetzt oder der Teil-

nehmer  fuhrt  gerade  ein   anderes   Gesprdch.   Mit

dem   TUN-Schnellrufapparat    k6nnen    hdufig    be-

n6tigte  Verbindungen  ohne  unbequemes  und  zeit-

raubendes  Wdhlen  hergestellt  werden.  Man  wird

ihn  daher  oberall  dort einsetzen, wo  schnelles  und

rationelles Arbeiten  gefordert wird.  Der Schnellruf-

apparat  prdsentiert   sich   im   Geh6use   des   neuen

Fernsprechmodells  E  2,   dessen   moderne   und   ge-

schmackvolle   Form   und   Farbgebung   allenthalben

Anerkennung  gefunden  hat.

Nach  Profung  und  Genehmigung  der  Schaltungen

hat  dos  Fernmeldetechnische  Zentralamt  der  Deut-

schen  Bundespost  in  Darmstadt  den  Apparat  zum

Anschlut}  an  Nebenstellenanlagen  zugelassen.

Die  Bauteile  und  der  mechanische  Aufbau:

a)  der  neue  Fernsprecher.

Die   ansprechende   moderne   Gehduseform    paot

sich   gut   ieder   Umgebung   an:   dem   Chefzimmer,

einem   Empfangsraum   oder   Ouch   einer   Schalter-

oder  Verkaufshalle;  Oberall  hat  dieser  neue  Fern-

sprecher  schon  wegen  seiner  pers6nlichen  Note  in

Form  und  Farbe  grot3en  Anklang  gefunden.  Samt-

liche  Bauteile  sind  auf  einer  lackierten  Stahlblech-

bodenplatte   montiert.   Die  Geh6usekappe,  in   der

die   staubgeschotzte  Wdhlscheibe   sowie   die   Erd-

taste   eingebaut   sind,   wird   mit   3  unverlierbaren

Schrauben ebenfalls auf der Bodenplatte  befestigt.

Auch  die  10  nichtsperrenden   Leuchtfasten  sind  so

auf  einem  Trdgerblech  auf  der  Bodenplatte  mon-

tiert.   Nach   Abnehmen   der   Schutzkappe   ist   also

iedes    Bauteil    leicht    zuganglich,    Darin    liegt    ein

grooer  Vorteil  fur  die  Fertigung  und  Wartung.  Ftjr
die   akustische   Anzeige   von    Haus-   oder   Amts-

anrufen  ist  im  Appcirat ein  Einspulenwechselstrom-

schnarrer  eingebaut.   Bei   einem   Anruf  erf6nt  an-

stelle   des   sonst   schrillen   Weckers   ein   dezentes

Schnarren.   Selbst  in   ldrmerfollten   Raumen   ist  der

Schnarrer  noch  gut  h6rbar.

F0r  die  akustische  Anzeige  eines  bei  aufgelegtem

Handapparat angerufenen und sich meldenden Mit-

arbeiters   ist  ein   Gleichstromsummer  vorgesehen.

Die     sonstigen     Bauteile,     wie     staubgesch8tzter

Gabelumschalter, verktJrzter Handapparat mit ver-

besserter    H6rkapsel    und    dynamischer    Sprech-

kapsel   sowie  die   neuen,  aus   dauerhaften   Kunst-

stoffen    bestehenden    Anschlut3-    und    Apparate-

schnore  sind  die  gleichen  wie  bei  dem  bekannten

Modell   „E  2".

15
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Der  Schnellrufapparat  wird  ohne  Anschlut)kasten

geliefert.   Die   Anschluf)schnur   ist   auf   2   L6t6sen-

streifen   gel6tet,   die   in   die   bekannten   Anschluc-

und  Verteilerkasten   8  85  eingebaut  werden  k6n-

nen.   Besonders  sei   erw6hnt,  dao  diese  Anschluf3-

und   Verteilerkdsten   sowohl  fur  Aufputz   als   Ouch

for Unterputz verwendbar sind, so daf} der Schnell-

rufapparat   Ouch    an    schon    bestehende    Neben-

stellenanlagen    angeschaltet    werden    kann.    Der

Schnellrufapparat wird  ab  Werk  fur  eine  Betriebs-

spannung  von  60  Volt  geliefert,  kann   iedoch  bei

Bedarf  durch  einfache  Umschaltung   des  Summers

Ouch  mit  24 Volt  betrieben  werden.

b)   Die  Relaiseinrichtung

Ftir  die  Auswertung  der  von  den  nichtsperrenden

Leuchttasten    ausgehenden    Schaltvorg6nge    und

ftjr  die  optische  Kennzeichnung  des  Verbindungs-

aufbaues    ist   eine    Relaiseinrichtung    erforderlich.

Diese    Einrichtung    stellt    dos    eigentliche    Verbin-

dungsglied zu den direkt erreichbaren Mitarbeitern

dar.   Die   Ankoppelung   der   Mitarbeiterapparate
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erfolgt  in  der  Regel  am  Hauptverteiler oder  an  die

zugeh6rigen   Adern   des   Leitungswdhlers,  so   dot)

keine   gesonderten   Leitungen   zu   den   bevorzug-

ten  Teilnehmern  erforderlich   sind.   Die  Schnellruf-

einrichtung kann an  iede  Nebenstellen-oder Haus-

anlage  angeschlossen  werden.  Es  mussen  lediglich

zur  Signal-  und  Zeichengabe  eine  entsprechende

Ruf-Signalmaschine oder eine gleichwertige Signal-

einrichtung  vorhanden  sein.

Die   Relaiseinrichtung   wird   in   zwei   Ausft/hrungen

geliefert,  entweder  in  Schienenbauweise  zum  Ein-

bau  in  Zusatzschrdnke  oder  -rahmen  der  Neben-

stellenanlage   oder   in   einem   Wandgeh6use   als

Zusatz  zur  Nebenstellenanlage.  Diese  Ausfuhrun-

gen  sind  ie  nach  der  Betriebsspannung  der  Neben-
stellenanlage ftjr 24 oder for 60  Volt  lieferbar.  Ent-

sprechend der Rangfolge der angeschlossenen Mit-

arbeiter  kann  wahlweise  die  M6glichkeit  zur  Auf-

schaltung  oder zum  Mith6ren vorgesehen  werden.

Selbsiverstdndlich   k6nnen  beliebig  viel  Schnellruf-

apparate  an  eine  Nebenstellenanlage  angeschlos-

sen  werden,  so  dot)  z.  8.  die  einzelnen  Sachbear-
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beiter in einem  Betrieb sich  gegenseitig  unmittelbar

erreichen   k6nnen   und   nicht  auf  die  Verbindungs-

wege    der    off    Uberlasteten    Nebenstellenanlage

angewiesen   sind.   Durch   einen   zusdtzlichen   Pri)f-

verteiler   wird   in   diesem   Fall   gewahrleistet,   daf}

keine   Doppelverbindungen   auftreten,   wenn   Yon

zwei   Schnellrufapparaten   gleichzeitig   die  gleiche

Mitarbeitertaste  bet6tigt  wurde.   Der  Profverteiler

wird  ebenfalls  in  Schienenbauweise  geliefert.

Die  Funklionen  der  einzelnen  Taslen

Bevor    die     einzelnen     Schalt-    und     Bedienungs-

vorg6nge  ausfohrlich   erlauterf  werden,  seien  die

Funktionsmerkmale der Tasten  kurz  herausgestellt:

iede  Milai.beilertaste  dienl
dem   Anruf,

der Steuerung  des Sonderrufes in  Eilfdllen,

der  Aufschaltung  auf  besetzte  Schnellruf-

teilnehmer.

Jede  Tastenkontrollompe  signalisiert

frei,

besetzt,

Meldezustand

oder  client wahlweise  Ouch

als  Milli6rtaste  I iir  eine  Amlsleitung

zum  Mith6ren  bzw.  Mitsprechen.

Die  Tostenkonlrollampe  signalisierl

Belegung  der  Amtsleitung,

Mith6ranschaltung

Die  gemeinsome  Taste  ET  (auf  der  Vorderseile

des  Fernsprechers)  client

zum  Anruf  der  Vermittlung,

zur  R0ckfrage  ober  die  Nebenstellen-

anlage,

zur  Ausl6sung  einer  aufgebauten

Schnellrufverbindung.

Schallung  und  Belriebsweise

a)   Cesprache  ijber  die  NebenstellenanschluB-

lei'ung

Abgehende  Gespr6che  und  ankommende  Verbin-

dungen  vom  Amt  oder  Haus  werden  Uber  die  be.

sondere    Nebenstellenleitung    abgewickell.    Ohne

irgendwelche Anschaltetasten  zu  betatigen, genogt
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lediglich  dos Abnehmen  des  Handapparates -wie

es  bei  einem  normalen  Fernsprecher  oblich  ist.  Bei

einem    einlaufenden    Anruf    ist   dann    sofort    die

Sprechverbindung   mit   dem   rufenden   Teilnehmer

hergestellt.    Soll    ein    abgehendes    Gesprdch    zu

einem    anderen    Teilnehmer    der    Nebenstellen-

anlage  geftjhrt werden, so  ist  nach  Abnehmen  des

Handapparates   und   Ert6nen    des   W6hlzeichens

der    gewtjnschte    Teilnehmer   auszuwdhlen.    Fine

Amtsverbindung  wird  ie  nach  Art  der  angeschlos-

senen  Nebenstellenanlage  durch  Kennziffernwahl

oder  durch   Erdtastenbetdtigung  hergestellt.  Nach

Erf6nen  des  Amtswahlzeichens  kann  der  Amtsteil-

nehmer  angewdhlt  werden.  Eine   R0ckfrage  w6h-

rend  einer  Amtsverbindung  zu  einem  Teilnehmer

der   Nebenstellenanlage   kann   durch   kurzen   Erd.

tastendruck    eingeleitet    und    durch    nochmaligen

Tastendruck   ousgel6st  werden.   Selbstverst6ndlich

kann    ouch    bei    einem    Mitarbeiter,    der   an    die

Schnellrufeinrichtung  ongeschlossen  ist, sowohl  bei

Haus-   als   Ouch   bei   Amtsgesprdchen   rtjckgefragt

werden.  In  diesem  Fcille  wird  die  R0ckfrage  durch

Drocken  der  gewonschten  Mitarbeitertaste  einge-

leitet,  nachdem  zuvor  der  Gespr6chspartner  van

der   beabsichtigten   Ri)ckfrage  verstandigt  wurde;

die   Ausl6sung   wird   durch   kurzes   Betdtigen   der

Erdtaste  bewirkt.  Der  Schnellrufapparat  hat  dann

wieder    Verbindung    zu    dem    eigentlichen    Ge-

spr6chsparfner.

b)   Gespriiche  zu  den  SchnellruFleilnehmern

Rufen   des   Milarbeilers:   Bei   aufgelegtem   Hand-

apparat    wird    die    gewtjnschte    Mitarbeitertaste

niedergedrockt,   bis  die   Tastenlampe   aufleuchtet.

Die  Einstellung   der  Schnellrufeinrichtung   vollzieht

sich   automatisch.   Ein   Kontrollrelais   proft  den   ge-

kennzeichneten  Mitarbeiteranschluf).

Dei.  Milarbeiler  ist  frei:  Dos  Profrelais  konnte  an-

sprechen  und  signalisiert,  dot)  der  Teilnehmer  frei

ist,  durch  dos  langsame  Flackern  der  Tastenlampe.

Gleichzeitig   ert6nt  in   lntervallen  der  Wecker  im

Fernsprecher    des    gerufenen    Mitarbeiters.    Dos

Prufrelais  sperrf auoerdem  den  Mitarbeiter  gegen

cinderweitige  Belegungen.

In  eiligen  Fallen  kann  nach  Abnehmen  des  Hand-

apparates  durch  wiederholtes  Drocken  der  betref-

fenden   Teilnehmertaste   nachgerufen   werden,   so

dot)  der  gerufene  Teilnehmer  durch   dos  Ert6nen

des  Weckers  in  den  lntervallen  des  Tastendruckes

Yon   der   Dringlichkeit   unterrichtet  wird.   Dos   Ruf-
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kontrollzeichen  ist  im  Handapparat des  Schnellruf-

apparates  h6rbcir.

Der  Mitarbeiter  meldel  sich  nicht:  lst  der  gerufene

Mitcirbeiter  nicht  anwesend,  so  16st  die  Schnellruf-

verbindung   nach   kurzer  Zeit  selbst  aus.   Es  kann

durch  kurzes  Drucken  der  Erdfaste  die  Einrichtung

Ouch  manuell  ausgel6st werden.

Der Milarbeiler meldel sich : Nimmt der Mitarbeiter

nach   Ert6nen   seines   Anrufweckers   seinen   Hand-

apparat ab, so wird  dos  sowohl  optisch  durch  dos

Leuchten  der Tastenlampe  cils  Ouch  akustisch  durch

den  R0ckrufsummer am Schnellrufapparat kenntlich

gemacht.   Bis  zum  Abnehmen  des  Handapparates
clm   Schnellrufapparat   erhdlt   der   Mitarbeiter   als

Aufmerksamkeitszeichen     ft)r     eine      bestehende

Schnellrufverbindung  ein  Rufkontrollzeichen.

Der  gerufeno   Mitoi.beiler  ist  beselzt:  Telefoniert

der  gerufene  Mtarbeiter,  so  kann  das  bereits  er-

wdhnte  Profrelais  nicht  ansprechen.  Die  Signalisie-

rung  „Mitarbeiter  besetzt"  erfolgt  durch  schnelles

Flackern  der  Tastenlampe.  Der  besetzte  Mitarbei-

ter  h6rt  wahrend  seines  Gesprdchs  ein  Aufmerk-

somkeitszeichen    als    Signal    einer    vorliegenden

Schnellrufverbindung.   Legt   der   Mitarbeiter   nach

kurzer   Zeit   auf,   so   vollziehen   sich   die   weiteren

Vorgdnge  wie  bei   einem  Anruf  eines  freien  Mit-

arbeiters.  Eine  Uber  den  Schnellrufapparat  aufge-

baute  Verbindung  kann  durch  Niederdrocken  der

Erdtciste manuell ausgel6st werden. Man kann aber

Ouch  die  selbsttdtige  Ausl6sung  abwarten.

Aufschallung  auf den  besetzlen  Milarbeiler:  lst es

unbedingt   erforderlich,   mit   dem    besetzten   Mit-

arbeiter zu  sprechen, so  kann  dos  durch  anhalten-

den  Druck  auf  die  betreffende  Teilnehmerfaste  er-

reicht   werden.   Dabei    mut3   naturlich   der   Hand-

apparaf abgehoben  sein.  Ein  Tickerzeichen,  dos  in

die    Verbindung    eingeblendel   wird,    zeigt    dem

sprechenden  Mitarbeiter  die  Aufschaltung   an.   Ist

Uber   den   Schnellrufapparat   nur   eine   Mitteilung

durchzugeben,   so  wird   nach   der   Durchsage   der

Handapparat aufgelegt und  mit kurzem  Erdtasten-

druck   der   Verbindungsaufbau   ausgel6st.   Es   be-

steht aber Ouch  die M6glichkeit, den besetzten  Mit-

arbeiter zum unverzuglichen Auflegen seines Ham.d-

apparates   aufzufordern.   Der   Mitarbeiter   erhdlt,

sobald   der   Handapparat   aufgelegt   wurde,   den

Anruf  und  ist nach  Abnehmen  des  Handapparates

mit  dem  Schnellrufteilnehmer  verbunden.  Am  Ge-

sprdchsschluf}   gent)gt   zur   Ausl6sung   der  Verbin-

dung  dos  Auflegen  des  Handapparates.
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Bei    lnstcillcilion   dor   Einrjchtung   kcinn   for   ieden   angesdhlossenen   Milarbeilei.

durch   Brocken   der  entsprechenden  Schrine  der  Wdhlerbohnen   die  Aufschalte-

m6glichkeil   .I    sowie   dcis   Milh6ren   '2   der   Gespr6dio   vorgesehen   werden

Mith6ren  Yon  Milarbeitergesprachen:  Besteht  die

Absicht,     einzelne     Mtarbeitergesprdche     mitzu-

h6ren,  dann  ist  bei  Erstellung  der  Anlage  die  ent-

sprechende   Abschaltung   des   Tickerzeichens  vor-

zunehmen.   Die   Schalt-   und   Bedienungsvorg6nge

sind   die   gleichen   wie   die   bei   der   Aufschaltung

beschriebenen.

Erganzungseinrichtungen

Mith6ren  von  Amlsleilungen

Oft wird  Yon  den  leitenden  Personen  der Wunsch

geaut}ert,  in  bestehende  Verbindungen  ihrer  Mit-
arbeiter  mit  Kunden  einzugreifen,  urn sich  von  der

ordentlichen     Bedienung    ihrer    Kundschaft    ijber-

zeugen  zu  k6nnen.  Meistens  sind  es  Filialbetriebe

oder  sonstige  Besitzer Yon  mittleren  Nebenstellen-

anlagen   mit  wenigen  Amtsleitungen,  so  dao  sich

eine  besondere  Mith6reinrichtung  nicht  lohnt.

Bei   der  Schaltungsentwicklung   wurde   dieser   Um-

stand  schon  berocksichtigt,  so  dat}  die  M6glichkeit

besteht, anstelle von  10 Mitarbeitertasten  beispiels-

weise  nur  7  Tasten   zum   direkten   Anruf  Yon  Mit-

cirbeitern  und  die  restlichen  3  als  Mith6rtasten  von

Amtsleitungen   zu   verwenden.   Durch   Anschaltung

der   Tastenkontrollampen    an    die    Besetztlampen

der    Amtsleitung    ober    einen    Gleichrichler    und

Widerstand  kann  die Tastenkontrollampe  Ouch  als

Amtsbesetztlampe  verwendet werden.  Beim  Leuch-

ten  einer solchen  Tastenkontrollampe  erkennt  man

am  Schnellrufapparat,  dat3  auf  dieser  Amtsleitung

ein  Gesprach  gefohrt  wird.  Gegebenenfalls  kann

man  sich  in  dos  Gesprach  einschalten.  Es  genogt

Ouch  hier,  kurzzeitig  die  leuchtende  Taste  nieder-

zudrocken,  bis  die   Kontrollampe  flackert  und   die

Mith6ranschaltung    kennzeichnet.    Soll    Ouch    mit-

gesprochen  werden,  so  ist  for  die  Dauer  des  Mit-
sprechens  die  Taste  zu  drijcken.  Nach  Loslassen  ist

wieder  der  Mith6rzustand   hergestellf.  Am  Schlut3

des   Mith6rens   wird   der   Handopparat  aufgelegt

und mit der Erdtaste die Mith6rverbindung gel6scht.

F0r  die  Ankoppelung  der  Amtsleitungen  zum  Mit-

h6ren   an   die   Schnellrufeinrichtung   ist   ie   Leitung

eine    Ubertragerspule    vorgesehen.    Diese    Uber-

tragerspulen  mit  den  zugeh6rigen  Kondensatoren

werden  als Zusatz in Schienenbauweise, ausgebaut

ftir  3  oder  5  Amtsleitungen,  geliefert.  Hier  besteht

Ouch   die   M6glichkeit,   den   for   iede   Amtsbesetz+

lampe    erforderlichen    Gleichrichter   und    Wider-

stand  unterzubringen.

Anschallung  der  TUN-Freisprecheinrichlung

Als    weitere    wesentliche    Annehmlichkeit    ist    die
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neue   TUN-Freisprecheinrichtung   zu   werten.   Der

Verstdrker   mit   Netzgerat   zum   Anschluf}   an   125/

220 V  Wechselstrom  wird  in  einem Wandanschlut3-

kasten geliefert.  Dos Mkrofon, die Anschaltetasten

und   Lampen   sowie   der   Lautstarkeregler   sind   in

einem formsch6nen Mikrofonsockel  untergebracht.

Lediglich   fur   Gespr6che   ober   die   Nebenstellen-

leitung   ist   die   Anschaltetaste   im   Mikrofonsockel

zu   betdtigen,   w6hrend   bet   Gesprdchen,   die   mit

Direkttasten   zu   den  Mitarbeitern  aufgebaut  wer-

den,    die    Einschaltung    der    Freisprecheinrichtung

automatisch  beim  Melden  des  Mitarbeiters  erfolgt.

Dies   tr6gt   zu    einer   weiteren    Bedienungsverein-

fachung   bei.  Sobald  die  Stimme  des  gewonschten

Mitarbeiters  im  Lautsprecher ert6nt, spricht der An-

rufende  selbst  in  dos  Tischmikrofon.  So  k6nnen  im

Zimmer   anwesende    Personen    die   Antwort   des

angeschalteten    Teilnehmers    h6ren.    Durch    eine

geschickte Schaltungsanordnung  ist sogar eine Um-
schaltung  der  Freisprecheinrichtung  auf  den  Hand-

apparat   m6glich.   Es   gent/gt   dos   Abnehmen   des

Handapparates  -  wenn   z.  8.   ein   in   dos   Zimmer

eintretender  Besucher  die  Antwort  des  Gesprdchs-

partners  nicht  h6ren  soll  -und  die  Freisprechein-

richtung   ist  abgestellt.   Beim   Auflegen   des   Hand-

apparates wird  automatisch  dos  Gesprach  auf  die

Freisprecheinrichtung    zurtjckgeschaltet.    Am    Ge-

sprdchsschlut3  ist  nur  die  Taste  im  Mikrofonsockel

zu  betdtigen.  Die  Einrichtung  wird  hierdurch  in  die

Ruhelage  gebracht.

Weilere  Kombinolionsm6glichkeiten

Die  Schnellrufeinrichtung   kann   Ouch   mit   der  Vor-

zimmeranlage  Pikkolo  kombiniert  werden,  so  dot)

auoer  den  bekannten  Merkmalen  dieser  leistungs-

fdhigen   Vorzimmeranlage  noch   die  wesentlichen

Vorteile   des    „Schnellrufens"    hinzukommen.    Der
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Chefapparat  wird  dann  mit  5  Schnellruftasten  und

den  erforderlichen  Tasten  und  Lampen  for  die  An-

schaltung  an die Sekretdrstelle geliefert und  gleicht

dut3erlich    dem    Schnellrllfapparat.    Ferner   ist   als

ndchste  Ausbaustufe  die  Verwendung  der  Schnell-

rufeinrichtung   beim    Tastenpult   vorgesehen.   Dos

Tastenpult   ist   ein    universeller    Chefapparat   nit

einer  Zahlengebertoste   und  30  Leuchttasten,  der,
'ie nach Wunsch des Kunden, mit 18 Schnellruf-oder

Ziel-    und    Konferenztasten    ausgestattet   werden

kann.  Selbstverstdndlich   ist  auch  fijr  den   Pikkolo-

Chefapparot  mit  Schnellruftasten  und  dos  Tasten-

pult    die    Anschaltung    der    Freisprecheinrichtung

m6glich.

Zusammenfassung

ln  seiner  Bedienung   einfach,   im  Aufbau   klar  und

tjbersichtlich, wird  der TUN-Schnellrufapparat nicht

nur leitenden  Personen, sondern  auch  den  oft  Uber-

lasteten   Angestellten,   z.  8.   van   Reiseboros   oder

Grot3handlungen  oder  dhnlichen   Unternehmen   in

Wirtschaft,   lndustrie   und   Gewerbe   eine  willkom-

mene  Entlastung  bringen  und  zu  einer  rationellen

Betriebsfohrung  beitragen.
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Fernsprecheinrichtungen fijr die

besonderen  Belclnge  des Devisen-  und

Wertpapierhcihdels

von  Hartwin  Thielhorn

DK   654.152   :  332.45  :  332  63  :  38

Der  telefonische  Devisen-  und  Wertpapierhandel

stellt  besondere  Anforderungen  an  die  for  diese

Zwecke    vorgesehenen     Fernsprecheinrichtungen.

Die  Firma  Telefonbau  und  Normalzeit  hat for  sol-

chen  speziellen  Gebrauch  eine  Reihe  Yon  Sonder-

einrichlungen   entwickelt,   die   im   allgemeinen   als

„Makler-Anlagen"  oder Ouch  als  „Devisen-Tische"

bezeichnet werden.

Alle   Vermittlungseinrichtungen   ftir   den   telefoni-

schen  86rsenhcindel  mossen ganz bestimmte  Bedin-

gungen   erfi}llen:

A.  Grundbedingungen

a)    Es  mut) gewahrleistet sein, dot3 Yon den Arbeits-

pl6tzen  der Devisen-und  Effektenhdndler Fern.
sprechverbindungen    schnell    und    sicher    auf-

gebaut    werden    k6nnen.    Die    Verbindungen
mossen   sich   weitgehend   unabhdngig   von   der

Vermittlung  der  Nebenstellenanlage  herstellen

lassen,  damit  Zeitverluste,  die  eventuell   durch

Engpasse  bei  den  Vermittlungen  entsfehen, ver-

mieden  werden.  Die  vorhandenen  Fernsprech-

anschlbsse   dorfen   nur   for   den   vorgesehenen

Zweck  zur  Verfogung  stehen.

b)   Da auf den Maklerpldtzen eine gr6t3ere Anzahl

Yon Fernsprechleitungen zusammengefaf3t wird,

ist    es    erforderlich,    daB    die    zu    diesen    Lei-

tungen geh6renden Abfrage-und Schaltorgan.e

Ubersichtlich    angeordnet   sind    und    dat}   eine

eindeutige Kennzeichnung des Betriebszustands

ieder  einzelnen  Leitung  gegeben  ist.

Wie  aus  den   Abbildungen  2   und   4  ersichtlich

ist,   wird    zumeist   eine    gr60ere   Anzahl    Yon

21



aNACHRICHTEN   1960    HEFT   50

BILD   2        TEILANSICHT   DER   DEVISENHANDELSABTEILUNG   DER   COMMERZBANK,   DOSSELDORF

22



aNACHRICHTEN   1960    HEI:T   50

Arbeilsplatzen  in  einem  Raum  zusammen  auf-

gestellt.  Aus  diesem   Grund   mut3  auf  st6rende
akustische  Anrufzeichen  verzichtet  werden.

c)    Es  mut)  eine  einfoche,  sichere  und  ftjr  den   Be-

nutzer  bequeme  Bedienung  der  gesamten  Ein-

richtung  gegeben  sein.

d)   Jeder  Arbeitsplatz  ist  mit  zwei  Abfrcigeeinrich-

tungen (Handapparaten) auszurosten, damit die

Bankbeamten    mit   einem   Kunden    und   einem

Makler  gleichzeitig  sprechen  k6nnen.  Nun  gibt

es  zwar  technisch   die  M6glichkeit,   in;t  einem

Handcipparat  auf  zwei  Leitungen  zu  sprechen;

ieweils   eine   Leitung   ist   dann   an   den   Hand-

apparat angeschaltet, w6hrend  die  andere  Lei-

tung   sich   in   Wartestellung   befindet.   Der  Ge-

sprachszustand   kann   dabei   beliebig   aft  zwi-

schen    beiden    Leitungen    gewechselt    werden

(man  bezeichnet  dos  als  „Makeln'').  Es  hat  sich

iedoch  diese  Anordnung  for  die  angegebenen
Zwecke  nicht als sehr  geeignet erwiesen, da  es

hdufig    vorkam,   dao   ein   Teilnehmer,   dessen

Leitung  auf  „warten"  geschaltet  war,  vorzeitig

die  Verbindung  ausl6ste,  in  der  Annahme,  die

Verbindung  sei  unterbrochen  oder  der  ondere

Teilnehmer  habe  ihn  vergessen.

Bei  einem  Gesprdch   mit  zwei   Handapparaten

k6nnen   beide   Leitungen   iederzeit   Oberwacht

werden,  und  man  kann  einen  Teilnehmer,  dem

ein  Gesprdch  zu  lange  dauert, vertr6sten.

Unabh6ngig  davon  isf  ieder  Handapparat  mit

einer  Tciste  ausgerostet,  mit  der  dos  Mikrofon

ausgeschaltet  werden   kann  for  den   Fall,  dat3

einer  der  Teilnehmer  nicht  h6ren  soll,  was  mit

dem  anderen  vereinbart wird.

e)   Jeder  Arbeitsplatz  erhdlt  im  allgemeinen  eine

eigene    Anschlut3leitung    zur   Vermittlung    der

Nebenstellenanlage.     Diese     Leitung     ist     auf

allen   Pldtzen  vielfachgeschaltet  und   kann  Yon

iedem  Platz  abgefragt werden.  Auch  die  ieder
Leitung zugeordnete Anruflampe wird  auf allen

Pldtzen  wiederholt,

Es  hat  sich  gezeigt,  dat3  gr60ere  Anlagen  mit

etwa   8-10   Arbeitspldtzen   einen   besonderen

Aufsichts-und Anmeldeplatz erfordern, der die

Gesprdche annimmt und an die entsprechenden

Sachbearbeiter  weiterleitet.

8.   Leitungsarten

Bei  Makler-Anlcigen  ergeben  sich  zum  Tell  Zu-

sammenfassungen  Yon   etwa   20-30  Anschlut)-

leitungen,  die  iedoch  schaltungsmat}ig,  ie  nach

den    betrieblichen    Erfordernissen,   ganz    ver-

schieden   sein   k6nnen.   Die  folgende   Ubersicht

beschreibt  diese  verschiedenen  AusftJhrungen:

a)    In   allen   Fallen   werden   auf   die   Maklerpldtze

Anschlosse  der  Nebenstellenanlage  geschaltet.

Diese  Anschlut}organe  sind  so  ausgeftjhrt,  daB

Ouch    auf   den    Maklerpldtzen    alle   Verkehrs-

m6glichkeiten  einer  normalen   Nebenstelle  ge-

geben sind. Es besteht die M6glichkeit, wdhrend

eines   ober   diese   Leitungen    gefohrten   Amts-

gespr6chs  Ri)ckfrage  zu  halten, die  Vermittlung
zum  Eintreten aufzufordern oder dos Gesprdch

zu  anderen  Nebenstellen  umzulegen.

Es  ist zweckmdt)ig, diese  Nebensrellennummern

nicht  im   Haustelefonbuch  aufzufohren,  urn  die

Leitungen  nicht  unn6tig  mit  Hausgesprachen  zu

be'egen.

b)    Eine  direkte Anschaltung  Yon  Amtsleitungen  an

Maklerpldtze  macht  die  Devisen-und  Effekten-

abteilung   v6IIig   unabhdngig   van   den   Amts.

Ieitungen   der   Nebensfellenanlage   und   ihrem

Besetztzustand.    Hierdurch   wird   eine   weitere

Beschleunigung     des     Fernsprechverkehrs     er-

reicht.    Die    fur    die    Anschaltung    der    Amts-

leitungen   vorgesehenen   AnschluBorgane   sind

genau   so  aufgebaut  wie  die  Organe  for  den
Anschlut}   von    Nebenstellenleitungen.   Jedoch

darf  bei  den  Amtsleitungen  die  cin  iedem  Platz

vorhandene   gemeinsame   Erdtaste   nichl  wirk-

sam  werden, was  durch  besondere  Vorkehrun-

gen  verhinderf  wird.

c)    Es  sind  weiterhin  Anschlut3organe  for  normale

ZB-Apparate   bzw.   for   Querverbindungen   zu

anderen      Nebenstellenanlagen      vorgesehen.

Diese  Organe  sind  ausgerostet  mit  besonderen

Speise-  und  Uberwachungsrelais  for  den  Anruf

und   die  Schlut}zeichengabe   der  angeschlosse-

nen Gegenstelle.

Dieses  AnschluBorgan  wird   in   den   Fallen   be-

n6tigt,  in  denen  eine  dauernde  Festverbindung

zu  einem  anderen  Moklerbtjro  bzw.  zur  86rse

besteht.  Jede  gr6t3ere  Bank  hat  im  allgemeine.n

eine  solche  direkte  Sprechverbindung  zwischen

der  86rse  und  ihrem  eigenen  Btjro.

d)   Wie   bereits   angedeutet,   bestehen   bei   vielen

Makler-Anlagen   sogenannte   Anmelde-   oder

Aufsichtspldtze,  die  besondere  Linientasten  zu
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iedem   Arbeitsplatz   besitzen.   Die  interne  Ver-
stdndigung   zwischen   dem  Aufsichts.   und   dem

normcilen   Arbeitsplatz   erfolgt   also   ober   be-

sondere   Leitungen  fur  die   ie   Platz  ein   Linien-

wdhleranruforgan  vorgesehen  ist.

Im   allgemeinen  verst6ndigen  sich   die  auf  den

einzelnen  Pldtzen  arbeitenden  Beamten  durch

Zuruf.   Sollte   die   Anlage   iedoch   rdumlich    so

grot)   werden,   dot)   die   Verstandigung   durch
Zuruf   nicht   mehr   ausreicht,   so   werden   diese

Leitungen  erforderlich.

Alle  diese  vorstehend  beschriebenen  Leitungs-

arten -mit Ausnahme der unfer d) aufgefuhrten

Leitung  -werden  auf  allen  Arbeitspldtzen  viel-

fachgeschaltet.   Der   Besetztzusfand  dieser  Lei-

tungen  wird  durch  besondere  Lampen  gekenn-

zeichnet.  Bei  vielen  telefonischen  Bankgeschaf-

ten   ist  es   erforderlich,  dat3  eine  dritte   Person

als  Zeuge   mith6rt.   Daher   mut3   ieder  Arbeits-

platz  for  ieden  anderen  Arbeitsplatz  eine  be-
sondere  Mith6rfaste  besitzen.  Gesprdche  vom

Aufsichtsplatz  k6nnen  erst nach  Betdtigen  einer

besonderen    Mth6raufforderungstaste    mitge-

h6rt werden.
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C.   Zusatzeinrichtungen

Es   besteht   die   M6glichkeit,   die   Maklerpldtze

mit  einer  Reihe  Yon  Zusatzeinrichtungen  zu  er-

weitern, wie  sie  Ouch  bei  normalen  Fernsprech-

Nebenstellenanlagen  verwendet  werden:

a)   Jecler  Arbeitsplatz  kann  einen  Zahlengeber er-

halten. Die Abbildungen  1  und 2 zeigen  die An-

ordnung   einer   Zahlengebertastatur   an   einem

normalen   Maklerplatz,   .iedoch   ist  es   nichl  er-

forderlich,  ieclem   Platz  einen  eigenen   Zahlen-

geberrelaissatz   zuzuordnen,  vielmehr  k6nnen
3  oder  4  Pldtze  ihn  gemeinsam  benutzen.

b)    lst ein Zahlengeber vorhanden, so  k6nnen  noch

besondere   Zieltasten   eingebaut   werden,   mit

deren  Hilfe  man  hdufig  wiederkehrende  Fern-

sprechnummern  mit  einem  Tastendruck  wahlen

kann.

c)    Sind   an   einer   Mcikleranlage   direkte   Amtslei-

tungen  angeschaltet,  wird   es  zumeist  Ouch  er-

forderlich,  Gebuhrenzdhler fur  diese  Leitungen

vorzusehen.

d)    Es  hat  sich  in  vielen  Fallen  als  zweckmat}ig  er-

wiesen,   ein   Lichtruftablo  vorzusehen,  welches

ankommende  Anrufe  anzeigt.  Es  soll  so  ange.

bracht   sein,   dot)   es   Yon   allen   P16tzen   Uber-

sehen  werden  kann.

D.   Auslijhrungsbeispiele

Die  Abbildungen  1-3  zeigen  als   Beispiel   eine

Devisenmakleranlage,  wie   sie   von   der   Firma

Telefonbau  und  Normalzeit  for  die  Commerz-

bank  in  DUsseldorf  geliefert  wurde.  Die  Abbil-

dungen 4-6 zeigen eine Devisen-und  Effekten-

mokleranlage  der  Dresdner  Bank  in  Frankfurt.

Es besteht die M6glichkeit, die Arbeitspldtze als

sogenannte   Einbauplatten   auszufohren,  die   in

vorhandene   Schreibtische   eingebaut   werden

(s. Abb. 4-6).  Darbber  hinaus  kann  man  die for

ieden     Maklerplatz     erforderlichen     Lampen,

Tasten   usw.   Ouch   in   einem   besonderen   Stahl-

blechgehause   unterbringen   (s.  Abb.  I    und   2).

Wie   man   aus   den   Abbildungen   sehen   kann,

sind fijr iede Leitung zwei  nichtsperrende Tasten

vorgesehen.  Die erste  Taste  client zum  Einschal-

ten   des   Arbeitsplatzes   in   die   betreffende   Lei-

lung,  die  zweite  trennt  die  Verbindung.  Es  i;t

damit die  M6glichkeit  gegeben, wdhrend  eines

Gespraches  auf  mehreren  Leitungen  iede   Lei-

lung  einzeln  abzuschalten.

Aut3erdem  sind  for  iede  Leitung  2  bzw.  3  Lam-

pen  vorgesehen:
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a)   eine  Anruflampe  zur   Kennzeichnung   eines

ankommenden  Anrufs,

b)   eine   Besetztlampe,  die  den   Besetztzustand

der  Leitung  auf  den  anderen  Arbeitspldtzen

kenntlich   machen   soll,

c)    eine   Tastenlampe   zeigt   dem   Bedienenden,

auf    welcher    der    vielen    Leitungen    er    im

Augenblick   spricht.

Es  besteht  die  M6glichkeit,  die  Anruf-  und  Be-

setztlampe zusammenzufassen, und  zwar in  der

Form, dao diese  Lampe einmal  bei flackerndem

Aufleuchten  der  Leitung  den  Anruf  kennzeich-

net   und   dat3   bei   dauerndem   Aufleuchten   der

Besetztzustand  angezeigt  wird.

Es  sind  fernerhin  noch  eine  Reihe  von  gemein-

samen  Tasten  vorgesehen.  Diese  Tasten  dienen

z.   8.   als   Erdtaste,   urn   wdhrend   eines   Amts-

gesprdches  auf  einer  zur  Nebenstellenzentrale
fohrenden    Nebenstellenleitung    RUckfrage    zu

halten  bzw.  dieses  Gesprdch  umzulegen.  Es  ist

eine  Rtjckfragetaste  eingebaut,  mit  deren  Hilfe

man  die Anschlut3leitungen  am  Arbeitsplatz auf

„warten"  schalten  kann,  urn  diese  Leitungen  an

einen  anderen  Platz  abzugeben  usw.

Wie  man  sich  leicht  vorstellen  kann,  geh6rt  zu

einer  Makleranlage  mit  ihrer  Vielzahl  Yon  An-

schluoleitungen    eine    umfangreiche   Verkabe-

lung   der  Pldtze   untereinander  iind  zu   den   ie

Anschlut3leitung   vorzusehenden   Relaisobertra-

gungen.

Urn    die    sehr    umfangreichen    Verkabelungs-

arbeiten  nicht  zu  aufwendig  werden  zu  lassen,

ist man  bemtjht,  die  zu  der Anlage  geh6renden

Relaiseinrichtungen   m6glichst   in   unmittelbarer

Ndhe  der  Makleranlage  zu  montieren.

Je  nach  um fang  der  Anlage  kcinn  man  hierfor

einen  besonderen  Raum  vorsehen,  in  dem  die

gesamten   Leitungsubertragungen  und  gemein-

BILD   4      TEILANSICHT   DER   WERTPAPIERABTEILUNG   DER   DRESDNER   BANK,   FRANKFURT   A.   M.
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BILD   5     ARBEITSPLATZE   DER   DEVISENABTEILUNC

DER   DRESDNER   BANK,   FRANKFURT  A.   M.

BILD   6      DIREKTIONSRAUM   DER   DEVISENABTEILUNG

DER   DRESDNER   BANK,   FRANKFURT   A.   M

samen  Relaiseinrichtungen  in einer Gestellreihe

-wie sic Ouch for den  Aufbau Yon  Fernsprech-

anlagen verwendet werden -unterbringt. Sollte

dies  iedoch  aus  Platzmangel  nicht m6glich  sein,

so  kann   man   einen   besonderen  Standschrank

hierftjr  verwenden.   Ein   Beispiel   eines   solchen

Standschrankes,  der  in  die  Wand  eingelassen

ist,  zeigt  die  Abbildung  3.

Die  Firma Telefonbau  und  Normalzeit  hat  dem

Spezialgebiet der Devisen-und  Effektenmakler-

anlagen   seit   ieher   besondere   Beachfung   ge-

schenkt    und     hat    hierfor    Einrichtungen    ent.

wickelt, die allen Anforderungen in ieder Weise

gerecht  werden.

E.   Zusammenfassung

AIlgemein  kann  man  sagen,  dat}  eine  Makler-

cinlage  eine  in  sich  geschlossene  Vermittlungs-

einrichtung    dQrstellt,    die    weitgehend    unab-

hdngig  Yon  der  in  einem  Betrieb  vorhandenen

Nebenstellenanlage  arbeitet.

Bei   den   in   dieser   Beschreibung   aufgeftjhrten

technischen   Einrichtungen   handelt   es   sich   urn

grunds6tzliche   L6sungsm6glichkeiten.   Bei   der

Plonung   Yon   Neuanlagen   muo   man   von   den

Yon   Fall   zu   Fall   verschiedenen   Forderungen

ausgehen,  wobei  iedoch  die  hier  beschriebene

Technik  als  Anhall  dienen  mag.
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Uber die Messung  dos lmpuls-

verhallnisses  eihes Nummernschalters

Aus  dem  T0rkischen                      yon  prof.  B.  Karafakioglu

Techn.  Universit6t, Istanbul

DK  621.308.31   :  621.395.636.1

ln   diesem  Artikel  wird  ein   neues  Verfahren  dar-

gestellt,    dos    lmpulsverhaltnis    eines    Nummern-
schalters   am   Fernsprechapparat  zu   messen.   Der

Vorteil  des  neuen  Verfahrens  gegenuber  dem  ob-

lichen   Verfahren   liegt   zundchst   in   der   Tatsache,

daB  man  ein  gew6hnliches  MHliamperemeter  vcr.

wenden kann,welches keine besonderen Merkmale

besitzt,  und  andererseits  in  der  M6glichkeil,  eine

erh6hte  Met)genauigkeit  zu  erzielen.

Definilion des lmpulsverhaltnisses und dos liir seine

Messung Cblicherweise angewandle Verfahren.

F0r dos gute  Funktionieren  Yon  Amtern  spielen  die

Eigenschaften    von    Nummernschaltern    in    einem

Wahlfernsprechnetz  eine  wichtige   Rolle.

Von den beiden Hciupteigenschaften des Nummern-

schalters  (wovon  eine  die  Geschwindigkeit  ist),  er-

gibt sich  dos lmpulsverhdltnis  „r"  als Verhdltnis der

Offnungs-und  SchlieBzeit der  Rufschleife  oder  des

Gleichstromkreises   der   Zentralbatterie.   Mit   den

Werten  der Abbildung  2  ergibf sich

ar--
k

Dieses  Verh6ltnis, welches  im  allgemeinen  gleich  2

(fur Deutschland  1,6) angenommen wird, muf) einen

bestimmten  Wert  haben,  der  bei  Untersuchungen

an  den  Apparaten  eingehalten  werden  muf}.

Das  gew6hnliche  Verfahren  for  die  Messung  des

lmpulsverhaltnisses    besteht    aus   folgenden   Vor-

gdngen:
1.   Einschaltung    des    Nummernschalters    bei    ge-

schlossenen   lmpulsfedern   in   einen   Stromkreis,

welcher   eine   Akkubatterie,    ein    Mlliampere-

meter  und   einen   variablen   Ohmschen   Wider-

stand  enthdlt, den  man  so  regelt, dot) man  einen

gleichmdBigen Strom  I  erh6lt, entsprechend  dem
Teilstrich  100,  wie  z.  8.  in  Abb.1   dargestellt.

2.  Mit dem  Nummernschalter die  Zahl 0 zu  w6hlen

und  den  Teilstrich  i  abzulesen,  urn welchen  der

Zeiger   des   Mlliamperemeter   schwingt.   Wenn

man  die  vollstandige  lmpulszeit betrachtet,  d.  h.

den  Zeitabstand  to ti  der  Abb. 2,  so  ist die  Elek-

trizitatsmenge,  welche   durch   dos  Mlliampere-

meter geflossen  ist, gleich k .I. Da  der lmpuls eine

Dauer  hat,  die  gleich  a  +  k  ist,  kann  man  den

auf  dem  Mlliamperemeter  abgelesenen  Durch-

schnittsstrom,   d.   h.   die   Elektrizit6tsmenge   pro

Zeiteinheit,   mit   folgender   Formel   ausdrijcken:

I
1-

a+k

aus  der  man  dos  gesuchte  Verh6ltnis  ableitet:

I

+-T-1
(ein  Nummernschalter guter Qualitdt wird, wenn
I  =  100,   eine   Anzeige  Yon   i  ±  33,3  bzw.  38,4,

entsprechend  r  = 2  bzw.1,6  ergeben).

'0''

Fehler des  iiblichen Verfahrens.

Die    dem    vorgenannten   Verfahren    zugrundelie-

gende     Berechnung     berocksichtigt     lediglich     die

Dauer   einer   lmpulsabgabe   bzw.   Yon   10   lmpuls-

abgaben, d. h.  den  Zeitraum to Ilo der Abbildung 2.

27
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Nun   lauft   in   Wirklichkeit  eine   Zeit  O-to   ab   nach

dem  Augenblick, in dem  man  diewahlscheibe  auf-

zieht (dies entspricht der 1. Offnung), w6hrend wel-

cher   im   Milliamperemeter  eine  Anzeige  I   eintritt,

welche sie bis to beibeh6lt. Wenn  in  diesem Augen-

blick der Zeiger kurzzeitig  auf die  Nullstellung  zu-

rockkehren    k6nnte,   ware    der   spdter    auf   dem

Instrument  abgelesene  Wert  in   Wirklichkeit  der-
•ienige, welcher in der vorhergehenden  Berechnung

berocksichtigt   wurde.   Aber   diese   Bedingung    ist

nur  dann  erftjllbar,  wenn  der  bewegliche  Teil  des

Milliamperemeters    eine    unwesentliche    Tragheit

besitzt, was  aber  durchaus  nicht immer  der  Fall  ist.

Bei  mehreren  van  uns  durchgefuhrten  Messungen,

haupts6chlich    mit    universellen    Met)ger6ten,   die

eine grot)e Trdgheit besitzen, haben wir fatsdchlich

i'-Werte  erhalten  (Abb.2),  die   ober  dem  theore-

tischen  Wert i  lagen, den  man  hdtte finden  mossen.

Diese Ergebnisse zeigen, daB dos tjbliche Verfahren

uns   dazu   ft/hren   kann,   Nummernschalter   abzu-

lehnen,  die  dennoch   aufgrund   ihrer  Konstruktion

zuldssige   lnpulsverhaltnisse   haben.

Aut}erdem sind  immer noch aufgrund desTragheits-

moments die Schwingungen  des  Zeigers  urn  i, van  I

herkommend,  sehr  merklich.

Nach  dem  Moment tio  hat  der  Zeiger  naturlich  die

Stellung   I,   und   man   muB   daher   den   Wert  Yon   i

wdhrend  der  Schwingungen  vor  tio  ablesen.

Es  mJ6  bemerkt  werden,  dat}  aus  den  genannten

Grtjnden  die  Durchfohrung  dieses  Verfahrens  bei

der Anwendung  von  1, 2  oder 3  lmpulsen,  d.  h.  bei

der Wcihl  der Zahlen  1, 2  oder 3  unm6glich  ist.  Die

Benutzung   der  Ziffer  0,   die   den   Durchschnitt  bei

10  lmpulsen  zu  berechnen  erlaubt,  vermindert  die

Verz6gerungswirkung   des   Zeigers   (mit   anderen

Worten, sic  ldot den  EinfluB der Elektrizitdtsmenge

der Zeit 0-to bei  der Messung  des Mittelwertes des

Stroms    kleiner   werden);    und    wenn    der   Zeiger

schnell  genug  ist,  ist  dos  Ergebnis  fast  genau.

Aus   unserem   Expose   ergibt  sich,  dat3,  wenn   man

Ober  eine  genugend  gute  Apparatur  zur  Messung

des  Verh6ltnisses  mit  einem  entsprechend  geeich-

ten    Milliamperemeter   verfUgt,    dos    vorstehende

Verfahren  annehmbare  Ergebnisse  zeitigen  wird.

Aber     mit    irgendeinem     Mlliamperemeter,    dos

man allgemein  in  den  Labors oder in den Versuchs-

werkst6tten   findet,   die    nicht   eigens   da for   aus-

gestattet  sind,  ist  das  Verfahren  kaum  anwendbar.

28

Dos  vorgeschlagene  neue  Verfahren.

Wenn   im   Augenblick   to,   in   dem   der   Nummern-

schalter  den  Stromkreis  6ffnet,  der  Zeiger  sich  auf

Teilstrich  i  anstelle  Yon  I  entsprechend  dem  lmpuls-

verhdltnis  r  befdnde,  worde  diese  Einstellung  wdh-

rend   der   Dauer   der   lmpulsabgabe   beibehalten,

vorausgesetzt,  daB  dos  Verhaltnis  gleich  r  ist.

Man  muf)  daher  bis  zum  Moment  to  einen  Strom

haben,   der   gleich  i   ist,   und   einen   weiteren,   der

genau  van  diesem  Moment an  gleich  I  ist, falls  cler

Stromkreis  geschlossen  bleibt.  Wdhrend  des  Zeit-

raums  0-to  fuhrt  man  deswegen  in  den  Stromkreis

ein  Element  ein,  dos  den  Strom  von  I  auf  i  zuruck-

fohrt.    Im    Augenblick  to    wird    dos    reduzierende

Element  unterdrockt  und  von  diesem  Moment  an

geschieht  die   Reduktion  auf  den  Mittelwert  durch

die   Unterbrechungen   des   Nummernschalters,   mit

anderen   Worten,  die   Impulse  setzen   sich   an   die

Stelle  dieses   Elements.

\Mr   haben   dieses   Element   durch   einen   Wider-

stand  in   (Abb.  3)   und   eine   Morsetaste   gebildet,

welche   es   zu   ieder   beliebigen   Zeit   einsetzl   und

unterdriickt.

Die  Messung  wird  wie  folgt  durchgefuhrt:

1.   In  Ruhestellung  der  Morsetaste  regelt  man  den

Widerstand  p,  urn  die  Anzeige  I  zu  erhalten.

2.   Man  drbckt  auf  die  Morsetaste  und  regelt  den

Widerstand  in (in Serie mit i gescholtet), urn eine

Anzeige zu  bekommen, die dem  Nennwert Yon  i

entspricht.

3.   Man  fohrt  den   Finger  in  dos  Loch  0  des   Num-

mernschalters   ein   und   dreht   ihn   bis   zum   An-

schlag.    (ln    diesem    Zustand    zeigt    dos    Milli-

amperemeter  den  Ausschlag  I,  wenn  man  nicht

auf  die  Morsetoste  druckt.)

4.   Man  drockt  mit einem  2.  Finger  derselben  Hand

auf  die  Morsetaste  und  liest  die  Anzeige  i  ab.

5.   Man    hebt   die   beiden    Finger   gleichzeitig    ab

(dieser Augenblick entspricht  praktisch  dem  Mo-

ment  to),   und   man   vergewissert   sich,   ob   der

Zeiger  auf  dem  Teilstrich   i   ruht  oder  genauer,

ob  er  urn  diesen  Teilstrich  schwingt.
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B'lD   3

Wenn  dieser  Zustand  verwirklicht  ist,  besitzt  der

Nummernschalter    dos    richtige     lmpulsverhdltnis.

Falls  dies  nicht  erreicht  ist,  liest  man  die  neue  An-

zeige  ab  und   berechnet  das  Verhaltnis  nach  der

Formel   (1).   Bei   diesem   neuen   Verfahren   braucht

der    Zeiger,    der    bereits    beim    Mittelwert   steht

(Abb. 4),  nicht  von  I  auf  i  (oder  i')  zurockzukehren

und  demzufolge  hat dos  Tragheitsmomenl des  be-

weglichen   Tells   des  Milliamperemerers   keine   Be-

deutung;    anders    ausgedrockt:    clie    Elektrizitdts-

menge   im   Zeitraum   0-to   berohrt   den   Mittelwert

nicht.

Versuclisergebnisse und verschiedene Folgerungen.

Die   mit  verschiedenen   Nummernschaltern   durch.

gefuhrfen  Versuche,  unter  Verwendung   verschie-
dener  Mlliamperemeter,   haben   uns   die  Vorteile

des  neuen  Verfahrens  gezeigt.

a)    Bestimmung  des  lmpulsverh6ltnisses  mit  irgend-

einem  Milliamperemeter,  ohne  dot)  ein   Fehler

unterlduft.

b)   Erh6hung     der    Ablesegenauigkeit    der    Aus-

schldge. Wenn  der Zeiger  bereits auf dem  Eich-

strich   des   Mittelwertes   steht,   muo   man   nicht

warten,    his    er    zurockschwingt    und    in    eine

andere   Stellung    kommt.   Man    braucht   keine

neue   schnelle    Ablesung    vorzunehmen.   Man

braucht  nur  dem  Zeiger in  einem  sehr begrenz-

ten    Ausschlagfeld    zu    folgen.    Dies    ist    sehr

schnell  durchfohrbar  und  die  Zeit,  die  man  vor

dem  Zeitpunkt  tio  zur  Verfogung  hat,  ist  groB

genug.

Die  Amplitude  der Schwingungen  ist  auBerdem

weniger   grot},   was   die   Ablesung   bedeutend

erleichtert.

c)    Schlieolich   hat  dos  Verfahren  die  vorteilhafte

Eigenschaft   der   Substitution   (Verfahren   nach

dem  Ersatzprinzip).

Es    ist   nichl   erforderlich,   dao   dos   Instrument

genau  ist, es  mut3 aber zuverldssig  und  propor.
tional  sein.
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Die  6ffenlliche Sprechstelle

im  Posl.ant I  in  Frankfurt om Main

von  Wolfgang  Liske

DK  654.143  :  656.815  :  (43-2.4)

Dos   Frankfurter   Postamt  I,  im   Zentrum  der  Stadt

gelegen,  hat naturgemaf3  einen  besonders  starken
Publikumsverkehr  zu   bewaltigen.   Jedoch   war   es

ersf 1958  m6glich,  in  dem  im  Kriege zerst6rten  und

dann wieder hergestellten  Gebaude eine  moderne

und      zweckmdt3ige      Schalterhalle      einzurichten,

welche  allen  Anforderungen  gentjgt,  die  sich  ous

der Lage an einem der Brennpunkte des Gesch6fts-

lebens  ergeben.

In   dem   Neubau  wurde  neben   den  20  Zellen  fur

MUnzfernsprecher   Ouch   eine   6ffentliche   Sprech-

stelle  eingerichtet,  deren  Anlage  und  Ausfohrung

der Telefonbau  und  Normalzeit Oberfragen wurde.

Diese   6ffentliche   Sprechstelle   steuerl   und   ober-

30

wacht   den    Fernsprechverkehr   Yon   weiteren    14

Zellen    und    gewahrleistet    einen    schnellen    und

reibungslosen   Betrieb.  Es  wurden  sechs  Zellen  for

Reihengespr6che   und   acht   Zellen   for  SWF-   und

Fernamtsgesprdche  vorgesehen,  wobei  die  Zellen

for  Reihengesprdche  entsprechend  ihrer  Aufgabe

gerdumiger gestaltel wurden.

Der Betrieb wird  Ober einen  Anmelde-und  Kassen-

platz    und    ober   zwei   Vermittlungspldtze    cibge-
wickelt,  an  denen  die  einzelnen  Betriebszust6nde

durch   optische   und   akustische  Signale   angezeigt

werden.   Bild   1   zeigt  dos   Bedienungsfeld   des  An-

melde-und  Kassenplatzes, der mit einem  normalen

Hauptanschlut}  und  nit  einer  Leuchttaste  for  iede

Zelle  ausgerostet  ist.  Im  Bild  3  ist  der  Aufbau  des

Bedienungsfeldes eines Vermittlungsplatzes  darge-

stellt.  Auoer  den  in  der  oberen  Reihe  befindlichen

Sperrlampen   sind   die   den   Zellen   individuell   zu-

geordneten Tasten fur Leitungen  zum VW und zum
Fernamt   und   die   Trenntasten   zu   erkennen.   Die

erforderlichen   Lampen   sind   weitgehend   mit   den

Tasten  kombiniert.  Jeder  Sprechzelle  ist  ein  Rtjck-

stellzahler  zugeordnet,  der  durch  einen   Kontakt-

z6hler  im  Wdhlamt gesteuerf wird.  Im  unteren  Tell

des   Bedienungsfeldes   befinden   sich   die   Tastatur

fur den  Zahlengeber und  die gemeinsomen  Tasten

for  Vermittlung  und  Freischaltung.

Bild  4  zeigt  die  Anordnung  der  Platze.  Die  beiden

Vermittlungspldrze   sind   zusdtzlich   mit   einer   Ruf-

anlage   und   mit   einer  Tastatur   ousgerostet,   Ober

welche ein Tableau bedient wird, dos an sichtbarer

Stelle  im  Raum  die  Gesprdchsnummer  und  die  zu-

geh6rige   Zellennummer   anzeigt.   Fin   akustisches
Zeichen   macht   auf   diese   Anzeigen   aufmerksam.

Jeder  Platz  erhielt  eine  Zahlennebenuhr.

Wird  in  einer  betriebsschwachen  Zeit  nur  der  Ver-

mittlungsplatz   1   besetzt,  kann  die   Beamtin  dieses

Platzes  dos  Tastenfeld  des  Platzes  2  ohne  Schwie-

rigkeifen mitbedienen, da durch Ziehen der Sprech-

garnitur eine  automatische  Umschaltung  erfolgt.  Ist
die  6ffentliche  SprechsteHe  hingegen  nur  mit  der

Beamtin  des  Anmelde-  und  Kcissenplatzes  besetzt,

werden   die   Leitungen   des   Vermittlungsplatzes   2

gesperrt.    Die   Beamtin   kann   dos  Tastenfeld   des
Platzes   1   erreichen,  ohne  dat}  sie  sich  von   ihrem

Sitz  erheben  muf}.  Auch  hier  wird  dos  Umschalten

durch  Ziehen  der  Sprechgarnitur voHzogen, wobei

schaltungstechnische   Mat}nahmen   eine   Umschal-

tung   verhindern,  wenn  gerade  ein   Gespr6ch  ge-

fohrt  wird.
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Wunscht  ein  Sprechgast  eine  Verbindung,  so  mel-

det er am Anmelde-und Kassenplatz sein Gesprach

an    und    erhdlt   eine    Gesprdchsnummer.    Gleich-

zeitig  belegt die  Beamtin vorbereitend eine Sprech-

zelle,  indem  sie  die  Leuchttaste  einer  freien  Zelle

drockt.   Die   entsprechenden   Lampen   am   Kassen-

und   Vermittlungsplatz   leuchten   auf,  wdhrend   die

Leitungen  dieser  Zelle  ftjr  ankommenden  Verkehr

gesperrf werden. Handelt es sich bei dem Gesprach
urn   eine   Verbindung,  die   Ober   dos   Fernamf   auf-

gebaut  wird,   druckt   die   Vermittlungsbeamtin   die

Fernamtstaste der entsprechenden Zelle und meldet

das   Gesprdch   an.   Bietet   dos   Fernamt   im   Rtjckruf

die Verbindung  an, so  leuchtet die  in der Fernamts-

taste eingebaute Lampe auf und ein Summer ert6nt.

Urn  eine  unn6tige  Bel6stigung  zu  vermeiden,  wer-

den  alle  akustischen  Signale  iedoch  nicht wirksam,

wenn  die  Beamtin  spricht.  Durch   Drocken  der  Zu-

weisungstaste V  wird  dos  Gesprdch  zur  Zelle  um-

gelegt.   Der   Sprechgast  erhdlt   hierbei   Ober  einen

Summer   im   Tischapparat   der  Zelle   ein   Aufmerk-

samkeitszeichen,    so fern    er   den    H6rer   bei    der

Gesprdchszuweisung  nicht  bereits  abgehoben  hat.

Bis    zum    Aushdngen    brennt    die    entsprechende

Belegtlampe   im   Flackerrhythmus.

Nachdem   sich   die   Vermittlungsbeamtin   vom   Zu-

standekommen des Gesprdchs oberzeugt hat, schal-

tet  sie  sich  aus  der  Verbindung  aus.  Dos  geschieht

entweder  durch  Drocken  der  Taste  einer  anderen

Zelle for  ein  neues  Gesprdch  oder  durch  Betd}igen

der    Freischaltetaste    bzw.    Auflegen    des    Hand-

apparates.

Kann   dos  angemeldete   Gespr6ch   im  SWFD  auf-

gebaut  werden,  so  geschieht  dos  durch  den  Ver-
mittlungsplatz    mit    Hilfe    des    Zahlengebers.    Die

Zuweisung  zur  Zelle wird  in  gleicher  Weise  durch-

gefohrt  wie  beim  Fernamtsgespr6ch.
Wunscht   der   Sprechgast   mehrere   Gesprdche   im

SWFD   zu   fi}hren,   erhdlt   er   eine   Reihenzelle   zu-

gewiesen.   Die   Apparate   dieser   Zellen   sind   mit

einem   Nummernschalter   ausgerustet   und   die   zu-

geh6rige   ubertragung   ist   schaltungstechnisch   so
ausgelegt,  daf}  nach  Auflegen  des  H6rers   in  der

Zelle  der  Teilnehmer  wieder  aushangen  und  eine

neue  Verbindung  ohne  Zutun  der  Vermittlung  hcr-

stellen  kann.
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Dos  Aufleuchten  der  Schlut}lampe,  welche  mit  der

Trenntaste  kombiniert  ist,  zeigt  an,  dciB  die  Zelle

freigeschaltet   werden   kann.   Die   Betdtigung   der

Trenntaste  ldt3t  u. a.  Ouch  die  Sperrlampe  am  An-

meldeplatz  erl6schen  und  zeigt  der  Beamtin,  dao

diese  Zelle  wieder  zur  Verfogung  steht.

Bei  SWF-Gesprdchen  werden  die  Gebohren  bzw.

die  Gesprdchszeiteinheiten  unmittelbar  am  indivi-

duellen    R0ckstellz6hler   abgelesen.    F0r   die    Ge-

btjhrenansage  vom  Fernamt  steht  ein  eigenes  An-

ruforgan   am   Vermittlungsplatz   1   zur  Verfugung.

Die  zur Steuerung  der gesamten  Anlage  erforder-

lichen    Relais    sind    in    einem    Stahlschrank    unter-

gebracht,   der   im   Nebenraum   aufgestellt   ist.   Es
wurde  hierbei  angestrebt,  die  Anschaltung  an  die

gemeinsamen    Einrichtungen   dieser   Vermittlungs-

stelle  ciuf  ein   Minimum   zu   beschranken,   urn  eine

gr6t)tm6gliche    Freizogigkeit   bei    der   Wahl    des
Aufstellungsortes  zu  erreichen.

Die  beschriebene  Anlage  ist  inzwischen  mehr  als

ein   Jahr   in   Betrieb.   Die   Erfahrungen   dieser   Zeit

haben   bestatigt,  dao  durch   die  gewdhlte  Anord.

nung   eine   hohe   Ubersichtlichkeit   und   Ouch   eine

BILD   3     TASTENFELD   EINES   VERMllTLUNGSPLATZES

schnelle   Abwicklung   des   Fernsprechverkehrs   er-

reichl   wurde.   Dat3   die   technischen   Einrichtungen

sich  Ouch  in  Form  und  Farbe  harmonisch  der  mo-

dernen   Raumgestaltung   einfogen,   ist   ein   zusatz-

licher  Wert,  den  Personal  und  Fernsprech-Kunden

zu  schdtzen  wissen.
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Signalonlage fijr die Tiefofenhalle der

K16d(nor-Georgsmarienh ctte AG.

von  Hans-Gtjnther  Krohe

DK  654.912.8  :  621.783.224     338  :  669

Die  Tiefofenhalle  stellt  in  H0ttenwerken  die  Naht-

stelle  zwischen   dem  Martinwerk   und  dem  Walz-

werk  dar,  Alle  Stohlbl6cke,  die  im  Martinwerk  ge-

gossen  wurden  und  innen  warmer  als  auoen  sind,
werden   hier  gleichmdoig   durchgewdrmt   und   auf

Walztemperatur   gebracht.   Da   die   FertigstraBen

des  Walzwerkes  die  Stahlbl6cke  nicht  in  der  Form

verarbeiten    k6nnen,    wie    sie    vom    Marfinwerk

kommen,   mtjssen   in   der   Tiefofenhalle   die   nach

dem   Arbeitsprogramm   for   die   Fertigstrat}en   er-

forderlichen Stahlbl6cke zeitgerecht zur Verftigung

gehalten  werden.  Haufig  sind  laufende  Anderun-

gen  der  vom  Tiefofen  zu  liefernden  Stahlmarken
dabei   unumg6nglich.

Der  Dirigent dieses  ganzen  Arbeitsablaufes  ist  der

Walzwerksleitstand.  Entsprechend  dem  Programm

und  Arbeitsrhythmus  der  Fertigstrat3e  nennt er den

Tiefofenmaschinisten    und    den    Krcinfiihrern    die

Ziehfolge  der  zu  walzenden   816cke  und  den  Ein-

satzort der vom Martinwerk  anzuliefernden 816cke.

Er  mut}  Ouch   in  der  Lage  sein,  der  Betriebsleitung

des  Walzwerkes  iederzeit  ein  genaues  Bild   ober

die  Belegung  der  Tiefofen  mach  Qualitaten,  Char-

gen  und  Einsatzzeiten  Obermitteln  zu  k6nnen.

Urn  diese  vielfdltigen   Aufgaben   und  den  kompli-

zierten   Arbeitsablauf   zu    erleichtern    und    damit

gleichzeitig   Ouch  die  Leistung   zu  erh6hen,  wurde

Yon  der  Firma  Telefonbau   und  Normalzeit  in  Zu-

sammenarbeit  mit  den  zust6ndigen  Betriebsstellen

der  K16ckner-Georgsmarienhtjtte  AG  eine  Signal-

anlage   entwickelt,   deren    Arbeitsweise    hier   be-

schrieben  werden  soll.

Bild   1   verdeut}icht  den   Arbeitsablauf  in  der  Tief-

ofenhalle. Auf besonderen auf Geleisen fahrenden

Wagen  werden  die  816cke  aus  den  Mcirtinwerken

herangebracht,   urn   dann   Yon   Krdnen   in   die   ein-

zelnen  Tiefofen  gehoben zu  werden.

DieAnweisungenfordieseTransportvorgdngewer-

den  vom  Leitstand  durch  ein  Lichtsignal  gegeben.

Dos  gleiche  Signal  erhdlt  Ouch  der  Maschinist  des

Tiefofens  (Bild  2),  in  den  der  Block  eingesetzt  wer-

den  soll.   F0r  ihn  bedeutet  es  die  Anweisung  zum

Offnen  und  Schlief}en  des  Ofens.  Nach  erfolgtem

Einsatz  gibt  er  dem  Leitstand  ein  Quittungssignal.

Blockkipperbahn

\1+

Tiof6fen

Ofenbuhnen -io Ofen  1 Tablo mit Qu lllung§schciller

Oberholb d. Ofenbt)hnen -|e Ofen  1 Toblo ftjr Krone

kFFn5T- _-

zu   don   Fertigstraoen

BILD  1       PRINZIPBILD   DES   ARBEITSABIAUFES    IN   DER   TIEFOFENHALLE

Sind  im  Tiefofen  eingesetzte  816cke  walzfertig,  so

erhdlt  der  Kran  vom  Leitstand  ein  Ziehsignal.  Die

Stelle  des  Tablos, an welchem  dos  Signal  erscheint,

zeigt   dem   Kranfohrer,   welchen    Tiefofen   er   an-

zufahren  hat.  Selbstverstdndlich  erhalt  Ouch  dieses

Signal  gleichzeitig  der  Maschinist  des  Ofens,  urn -

wie   beim   Einsatz  -   Ouch   das   Ziehen   zu   erm6g-

lichen   und   dem   Leitstand   dos  erfolgte  Ziehen   zu

quittieren.  Den  gezogenen  Block  legt  der  Kran  auf

den  Blockwagen,  der  ihn  zum  Zufohrrollgang  der

Blockstraoe  trcinsportiert.   Von   dort  wird   er  dann

Ober  eine  Waage  der  Blockwalze  zugefohrt.

Urn  laufend  eine  Ubersicht  Ober  die  Belegung  der

Tief6fen  zu  haben,  mut3  dos  Einsatzsignal  ftjr  den

ieweiligen   Block   so   lange   bestehen   bleiben,   bis

dieser gezogen  ist.  Ofen,  deren  Einsatzsignal  nicht

aufleuchtet,  sind  also   leer.

BILD   2      LICHTSIGNALANLAGE   DER   TIEFOFEN
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Aufbau  der Signolanlage.

Bild  3  zeigt  ein   Blockschaltbild   der  Signalanlage.

Dos   Steuerpult  des   Leitstandes   (Bild   4)   entspricht

in   seiner  Aufteilung   den   Kammern  der  Tief6fen,

ihrem    Fassungsverm6gen    und    ihrer    r6umlichen

Lage.  Die  Steuereinrichtung  hierzu  ist  in  3  Zusatz-

schr6nken  untergebracht  (Bild  5).  Einen  Ausschnitt

von  der  Tastenplatte  des  Steuerpultes  zeigt  Bild  6.

Die einzelnen  Blockstehplatze  in  den Ofen sind auf

dem  Tastenpult  durch  Lampen  fixiert.  Jede  dieser

Lampen  kann  mittels eines Tastenschalters ein-und

bei  Fehltastungen  durch  einen zweiten  wieder aus-

geschaltet werden.  Daneben  sind  Buchsen zur Auf-

nahme  von  fertigen  Stdbchen  angebracht,  die  der

Qualit6ts-Markierung  der einzelnen  816cke dienen.

Zusdtzlich  sind  noch  ie  eine  rote  und  grone  Lampe

pro  Ofen  bzw.   Ofenkammer  nit  einer  Einschalt-
und  lrrungstaste  auf  dem  Pull  vorhanden.

F0r ieden Ofen bzw. for iede Ofenkammer ist beim

Ofenmaschinisten   ein   Tablo   vorgesehen   (Bild   7).

Wie  auf  dem   Tcistenpult  des  Leitstandes  ist  Ouch

auf  diesen  Tablos  ieder  Blockstehplatz  des  betref-

fenden  Ofens  oder  der  Ofenkammer  durch  eine

Lampe  gekennzeichnet.
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BILD  5     STEUEREINRICHTUNG   DER   SICNAIANLAGEN

ommandolosteit`bI

Ofen  ?,   Kammer  I

e © ,, © a. © 12 ©einge   au  eronlrollomperunS'a§'o

0©9© 0 ©,o©
e©7@ 0©8©9ch

0©5© 0©6©SeIAufncihme  van

uo'''a's-orkiorungs-6bchan
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0©,© 0©2©

© ©
Kammor  2

BILD   6     AUSSCHNITT   AuS   DER   TASTENPIATTE   DES   STEUERPuLTES
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Neben   ieder   dieser   Lampen   ist   eine   Taste   an-

gebracht,  mit  der  die  Einsatz-Signale  quittiert  und

die  Zieh-Signale  gel6scht  werden.  Zusdtzlich   sind

auch   auf   diesen   Tablos   ie   eine   rote   und   grune

Lampe  installiert.

Uber  iedem  Ofen  und  ieder  Ofenkammer  sind  fur

die   Krone   in   deren   Sichth6he  weitere  Tciblos  an-

gebracht, an  denen  ebenfalls  iedem  Blockstehplatz

eine  Lampe  zugeordnet  ist. Auch  diese  Tablos  ent-

halten   zusdtzlich   ie   eine   rote   und   grone   Lampe.

Funklionsbeschreibung.

Aufgrund des vorhandenen leeren Ofenraumes be-

stimmt   der   Leitstand,   in   welchen   Ofen    und   an

welchem    Einsatzplatz   die   vom    Martinwerk    neu

angelieferten    816cke    eingesetzt   werden    sollen.

Soll  z.  a.  ein  Block  in  den  Ofen  6  Plcitz  1  eingesetzt

werden,  so  gibt  der  Leitstand  durch   Drocken  der

Taste   Ofen   6   Platz   1    ein   Flackersignal   zur   ent-

sprechenden  Ofenbohne  und  zum  Krantablo.  Zu-

sdtzlich   schaltet   er   die   rote   Lampe   („Einsetzen")

der  beiden  Tablos  ein.   Die  Ausfuhrung  des  Kom-

mandos  wird  von  dem  Maschinist  der  Ofenbuhne
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quittiert, und  zwar in der Art, dao durch  Betdtigung
der   Quittungstaste   dos   Flackerlicht   in   stehendes

umgewandelt wird. Der Leitstand  16scht gleichzeitig

die   rote   Lampe,   womit   der   Einsatzvorgang   ftjr

diesen  Block  beendet  ist.

Soll   der   gleiche   Block   wieder   gezogen   werden,

so   gibt   der   Leitstand   erneut   durch   nochmaliges

DrUcken  der Taste  Ofen 6  Platz  1   ein  Flackersignal

zur   entsprechenden   Ofenbuhne   und   dem   Kran-

tablo.    Zusdtzlich    schaltet    er    die    grone    Lampe

(„Ziehen")   ein.   Die   Ausftjhrung   des   Kommandos

quittiert  wiederum  die  Ofenbohne.  Durch  Drbcken
der   Quittungstaste   erlischt   dos   Flackerlicht.   Die

gri)ne   Lampe   16scht  der   Leitstand.   Die   einzelnen

Tab'os   zeigen   demnach   an,   ob   816cke   im   Ofen

eingesetzt  sind  (stehendes  Licht),  ob  der  Ofen  leer

ist  (Lampen  brennen  nicht),  ob  816cke  in  den  Ofen

eingesetzt werden  (Flackerlicht  mit zusdtzlich  roter

Lampe)   oder  ob   816cke  aus   dem   Ofen   gezogen

werden  (Flackerlicht  mit  zusdtzlich  gruner  Lampe).

Die  Schaltung  der  Anlage  ist  so  gewdhlt,  dat}  aus-

schliet3lich der Leitstand  Lichtsignale ausl6sen  kann

und einmal gegebenesignale nur bei Fehltastungen

vor   Ausftihrung   der   Kommandos   16schen   kann.

Weiter wurde  eine Sicherheitsschaltung  eingebaut,

die gew6hrleistet, dcio bei evtl. Ausfall einer Tasten-

lampe for die betreffende  Kammer zum  Ofenstand

kein   Signal   gegeben  werden   kann.   Es   kann   also

nicht der  Fall  eintreten, daf}  z.  8.  auf dem  Leitstand

eine  Lampe  brennt  und  ciuf  der  Ofenbohne  nicht.

Selbstverst6ndlich  sieht  Ouch  die  Schaltung  die  Er-

teilung   mehrerer   Kommandos   zur   gleichen   Zeit

vor. Auf dem  Tastenpult des Leitstandes sind  neben

den   Tasten   Buchsen   zur  Aufnahme  Yon  farbigen

Stdbchen   vorgesehen   (Bild   8),   mit   denen   dos   im

Ofen  befindliche  Material  gekennzeichnet wird.

Neben  dieser  Signalanlage  besteht  noch  vom  Leit-

stand  eine  Funkkommandoanlage  zu  den  Krdnen

und  eine  WL-Sprechverbindung  zu  den  einzelnen

Tief6fen.  Die  Schaltorgane  dieser  Anlage  sind  zu-

satzlich  auf dem  Tastenpult untergebracht.

BILD  8      Qucilit6ts-Markierungs-Stdbchen

Farben  verschieden,  ie  nach  Qualildt
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MODELLAUFNAHME   POLIZEl-PRASIDIUM   DORTMUND

Gewerben  Anreiz  zur  Ansiedlung  bot.  Man  denkt
-  wer  heute  den  Namen  der  Stadt  nennt  -  ganz

selbstverst6ndlich   Ouch   cin   die  vielen   Brauereien,

die  sich   hier  niedergelassen   haben.  Als   lndustrie-

Dorlmund  und  der  Polizei-Notruf

Yon  August  Fischer,  Dortmund

DK   654.157  :  351.74   .   (43-2.34)

Dortmund,    heute    ein    Zentrum    des    Ruhrreviers,

clessen  Stadtbild  gezeichnet wird  durch  die  F6rder-

torme  seiner  Zechen,  durch  Hoch6fen  und  Schlote

der   Eisen-   und   Stahlindustrie,   ist  nicht  erst   in   den

letzten   hundert  Jahren  -  wie  so  viele  andere  ln-

dustriepldtze  -  zur   st6dtischen   Bedeutung   heran-

gewachsen.    Dortmund    ist   eine   alte    Reichs-   und

Hansestadt   und   war   bereits   im   Jahre  1000   ein

wichtiger    Handelsplatz.    Eine   Wandlung    dieses

Charcikters  und  tjberraschend  schnelles  Wachstum

aber erfuhr  die  Stadt,  als  gegen  Ende  des  18. Jahr-

hunderts   die   Erschlieoung   der   reichen   Kohlevor-

kommen   begann.   Kohle   und   Eisen   geh6ren   zu-

sammen;   Zechen   und   Stahlwerke   f6rderten   den

Ausbau   eines  bedeutenden   Binnenhafens,  dessen

M6glichkeiten   wiederum   anderen   lndustrien   und

37



aNACHRICHTEN   1960    HEFT   50

und    Hafenstadt    geniet}t    Dortmund    heute    welt-

weiten   Ruf.

Nahezu  t6dlich  trafen  die  Zerst6rungen  des  zwei-

ten Weltkrieges diese Zusammenballung wirtschaft-

licher   und   industrieller   Anlagen.   Der   nach   einer

nur   kurzen   Zeit  der  Stagnation   einsetzende   und

Uberraschend   schnell   fortschreitende   Wiederauf-

bau   ist  ein   oberzeugender   Beweis  ftjr  dos   nattjr-

liche Potential dieserstadt und Ouch for den Lebens-

willen  seiner  nun  600 000  Bewohner.  Nur  der  Kun-

dige    vermag    heute    noch    in    dem    modern    und

grot3zogig  geplanten  Stadtbild  die  Spuren  kriege-

rischer  Zerst6rungen  zu  entdecken.

Im  Zuge  des  \Mederaufbaues  war  for  Dortmund

Ouch   ein   neues   Polizeiprdsidium   erforderlich   ge-

worden.   Die   Stadtvdter   entschieden,   hierfur   ein

Hochhaus  zu  errichten, welches in Anlage und Aus-

ftjhrung   Zweckmaf}igkeit   und   stddtebauliche   Re-

prdsentanz  vereinigt.  Da  die  Polizei  bei  der  Erfol-
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lung   ihrer  vielfaltigen   und   unterschiedlichen   Auf-

gaben  -Aufrechterhaltung   der  6ffentlichen  Ord-
nung,   Verkehrslenkung,    Bekdmpfung    krimineller

Delikte  etc. -nicht darauf verzichten  kann, sich  der

modernsten  technischen  Mittel  zu  bedienen, die  ihr

die  Zeit  an  die  Hand  gibt,  wurden  bereits  bei  der

Bauplanung   des   neuen   Presidiums   umfangreiche

technische Anlagen vorgesehen. Zu diesen Anlagen

geh6rt  Ouch   eine   moderne   Funkstreifen-Leitstelle,

von    der   alle   Streifenwagen   des   Polizeibereichs

Dortmund  ihre  Einsatzanweisung  erhalten.

Fester  Bestandteil  der  Leitstelle  ist  Ouch  eine  TUN-

Polizei-Notrufzentrale,  in  der  alle  Meldungen  der

tjber   dos   gesamte   Einscitzgebiet   verteilten   auto-

matischen  oder  manuell   bedienten   Notruf-Stellen

zusammenlaufen.
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Dos   Stadtgebiet  von   Dortmund   mit)t  271,55  qkm.

Urn diesen weiten  Bezirk  erfassen  zu  k6nnen, war

es  erforderlich,  eine  Reihe Yon  Unterzentralen  ein-

zurichten.   Vier   dieser   Unterzentralen   sind   in   un-

serem Verwaltungsgebdude im Stadtkern installiert.

Fur die Stadt Castrop-Rauxel  (44,20 qkm, 87 000 Ein-

wohner)  ist  eine   Unterzentrale  in  dem  nordwest-

lichen   Vorort   Dortmund-Mengede   untergebracht.

Eine  weitere  Unterzentrale  befindet  sich  in  Li)nen,

einer  n6rdlich  Dorfmunds  gelegenen  lndustriestcidt

mit  37,37  qkm  Gr6t3e  und  71  000  Einwohnern.

Sdmtliche   Zentralen   und   Meldestellen   sind   unter-

einander  und   mit  der  Polizei  durch   Leitungswege

verbunden,  die  Yon  der  Bundespost  gemietet  und

durch  deren  Kabelsystem  gefuhrt  wurden.  Es  sind

zur Zeit 200 Teilnehmer mit  Einbruchmeldeanlagen

bzw.      Polizeiherbeirufanlagen       (Notruf)       ange-

schlossen.

Die   Einbruchmeldeanlagen   arbeiten   vollautoma-

tisch.  Dos  zu  schotzende  Obiekt  ist  mit  geeigneten

Kontaktvorrichtungen  versehen,  welche  beim  Vcr-

such,  an  dieses  Obiekt  heranzukommen,  ausgel6st

werden   und   den   Angriffsversuch   automatisch   an

die  Empfangszentrale  melden.

Als    automotische    Kontaktvorrichtung    verwendet

man  Falz-, Riegel-, Rolladen-Kontakte oder Pendel-

bzw.   Erschotterungs-Kontakte.   Zum   Schutze   von

Tresoren    versieht    man    diese    mit    dem    Tresor-

Kontakt,  der  auf   Erschotterungen   sowie   W6rme-

und  Kdlteeinwirkungen  (Aufschweioen  des  Schran-

kes  bzw. Vereisung)  anspricht.

Als  neuere  Konstruktion  wird  Ouch  ein  Gerdt  ver-

wendet, welches  urn dos  zu  schotzende  Obiekt   ein

elektrisches  Feld  aufbaut.  Wird  dieses  Feld  durch

Anndherung   eines   Einbrechers  verdnderf,  so   lost

dos  Gerdt den  Polizeiruf aus.

Auch  mehrschichtige Verbundglasscheiben, die sich

besonders    bei    Juweliergesch6ften    gut    bewdhrt

haben,  k6nnen  an  dos  Notruf-System  angeschlos-

sen  werden.

Alle   elektrischen    Einrichtungen   werden   in   einer

sogenannten   Nebenmelderzentrale  ziisammenge-

fat}t.  Diese  Zentrale  ist  beim  Teilnehmer  installiert

und  gestattet  das  Abschalten  und  Pro fen  der  6rt-

lichen   Einrichtungen.

Die   Durchschaltung   clieser   Nebenmelderzentrale

zur    Polizei    Obernimmt   ein    Blockschlot3,   welches

durch   Anlage   und   Konstruktion   die   Zuverldssig-

keit   und   Zwangsldufigkeit   des   Notrufs   gewdhr-

leistet.    Dieses    Blockschlot3    ist    in    die    letzte   T0r,

welche    der    Teilnehmer    beim    Verlassen    seiner

Rdume   passieren   mut),   eingebaut   und   verriegelt

diese,   so   dat3   im   scharfgeschalteten   Zustand   die

Rdume  nicht  mehr  betreten  werden  k6nnen,  ohne

den  Alarm  auszul6sen.

Bei  irgendeinem  Fehler in  der Nebenmelderanlage

wird   dos   Schlot)   elektrisch   blockiert,   so   dot)   der

Teilnehmer   seine   Ausgangsttjr   nicht  verschliet)en

kann  und  gezwungen  ist,  den  Fehler  zu  beseitigen.

Zur    Sicherung    des    Personals    in    Geldinstituten

(Banken,  Sparkassen,  Zahlstellen  der  Post  und  der

lndustrie) werden Nebenmelder in  Form Yon  Druck-

knopfmeldern,   Tretmeldern    und    Tretleisten   ver-

wendet.  Diese  Kontakte  werden  manuell  ausgel6st

und  rufen  die  Polizei  herbei,  ohne  dat3  es vom  An-

greifer   bemerkt  wird.   Die   Alarmierung   geschieht
schnell  und  erm6glicht  der  Polizei  -zum  Nachteil

der  Verbrecher -  entscheidenden  Zeitgewinn.

Die   gesamten   Einrichtungen   werden   durch   einen

motorisierfen  Wartungsdienst  laufend  auf  ihre  Be-

triebsf6higkeit  oberprt/ft.   Es   ist  einleuchtend,  daf)

der   Wartungsdienst    hier   besonders   wichtig    ist,

denn   dos   gesamte   Notruf-System   hat   nur   dann

Sinn,  wenn   alle   Anlagen   stets   einsatzbereit  sind.

Die  hier beschriebenen Anlagen  haben  sich  bereits

vielfach  bewdhrt  und  bedeuten  ftir die  Polizei  eine

wesentliche  Hilfe  in  ihrem   Kampf  gegen  dos  Ver-

brechen. So  hat denn  auch  die  Dortmunder  Polizei-

verwaltung  for  die  Beratung  der  am  Schutz  inter-

essierten   Bev6lkerung   im   Erdgeschot)   des   neuen

Presidiums    in   grot)zt}giger   Weise   einen   beson-

deren  Raum  eingerichtet.

Alle  auf  ihre  Verwendbarkeit  vorher  genau  Ober-

proften  Gerdte  und  Apparaturen,  die  der  Abwehr
von  Einbruch  und  Beraubung  dienen,  werden  hier

gezeigt  und  vorgefohrt.

Laufend  finden   Beratungen   statt,  an   denen   Ouch

Scholer aller Dortmunder Lehranstalten teilnehmen.

Im   letzten   Jahr  wurde   diese   Stelle  von   mehr   als

120 000  lnteressenten   besucht.

Das   lnteresse,  das   man   heute   dem   Polizeinotruf

entgegenbringt,   wird   deutlich   sichtbar   durch   die

vielen  umfangreichen  Anlagen  in  der  lndustrie  und

der  Dortmunder  Stadtsparkasse.

Die   Stadtsparkasse   mit   ihrer   Hauptstelle   in   der

Hansastrat}e   bedient  sich  dieser  modernen  Siche-

rungsanlagen.  Im  wesentlichen  sind  hier  inslalliert:

Automatische     Nebenmelder    an     den    Tresoren,

Nachttresoren    und    Geldschrdnken    sowie    nicht-
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automatische  Nebenmelder  in  Form  von  Tret-  und

Handmeldern  an  den Schaltern.

Nach   Fertigstellung   des   geplanten   neuen   Spar-

kassen-Hauptverwaltungsgebdudes soll die Anlage

zusdtzlich  mit  einer  Uberwachungszentrale  in  der

Hauptstelle    ausgerostet    werden.    Durch    Einbau

eines  Typendruckers  werden  Fin-  und  Ausschalten

derAlarmanlagen  in  den Zweigstellen  automatisch

ijberwacht.  Morgens,  bei  Entschdrfung  der  Raum-

sicherungsanlage,   wird    von    dem    Typendrucker

Uhrzeit und  Nebenstellennummer der betreffenden

Zweigstelle  auf  einen  Papierstreifen  gedruckt.  Der

gleiche   Vorgang    wiederholt    sich    abends    nach
Kassenschlut}  bei  Scharfstellung  der  Anlage.  Es  ist

damit   in   der   Hauptstelle   eine   sichere   Kontrolle

Ober   Ein-   und   Ausschaltung   der   Einbruchmelde-

anlagen  bei  sdmtlichen  NebensteHen  gegeben.

Diese Einbruchmeldeanlagen inverbindung mit dem

Polizeinotruf werden  immer  mehr in  Lagerhdusern,

Museen, Juwelier-und  Uhrengeschdften eingebaut,

nachdem   sich   herausgestellt  hat,  dat3  diese  TUN.

Anlagen  im  Vergleich  zu  den  bisher  angewandten

Sicherheitsmaonahmen     wesentlich     zuverldssiger

und   Ouch   billiger  sind,

NEUE   ZWEIGSTELLE   DER  STADTSPARKASSE   DORTMUND
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Fernmeldeanlagen  im

Hiitlen-Krankenhaus  V6lklingen/Soar

von  Uwe  Lorenzen

DK  621.395.24  :  725.51   :   (43.2.417)

Am  Rande des Warnclt, eines der reichsten  Kohlen-

gebiete    des    Saarlandes,    liegt    die    H0ttenstadt
V6lklingen,   deren    Gesicht   durch   die   dort   qual-

menden   Schlote   und   riesigen   Werksanlagen   der

R6chling'schen  Eisen-und Stahlwerke geformt wor-

den   ist.   Fur  die   Mitarbeiter   des  grot}en   Werkes

wurde   schon  vor  vielen   Jahren   ein   Krankenhaus

errichtet,  welches   heute   noch   unter   dem   Ncimen

„Hi)ttenkrankenhaus"   for   die   6rztliche   Betreuung

zur  Verftjgung   steht.   Dieses   Krankenhaus   wurde

kurzlich  grot3zugig  erweitert  und  auf den  modern-

sten  Stand  gebracht.   Im  Zuge  dieser  Erweiterung

wurden    Ouch    die    Fernmeldeanlagen    durch    die

Privat-Telefon-Gesellschaft   in.  b.  H.,   Saarbrijcken,

die   saorldndische   Niederlassung   der   Telefonbau

und  Normalzeit,  erneuert  bzw.  erweitert.

Eine  grot)e  Zahl  Yon  eingebauten  fernmeldetech-

nischen   Anlagen   tragen   zu   einer   schnellen   und

DAS   NEUE   HUTTEN-KRANKENHAOS

sicheren     Nachrichtenverbindung     innerhcilb     des

Krankenhauses bei.  In dem  neuen, in  Glasbauweise

errichteten  Pf6rtnerhaus wurde  eine Telefonanlage

der    Baustufe   11   G    installierf.    Der    dazugeh6rige

Vermittlungsapparat  ist     in  einem  Signaltisch  ein-

gebaut,   welcher    neben    verschiedenen    Kontroll-

apparcituren   Ouch    dos   Steuerpult   der   Personen-

suchcinlage   enthdlt.   Bei   dieser   Fernsprechanlage

handelt  es  sich  urn  die  bewdhrfe Type  fur  10 Amts-

leitungen     und     100    Teilnehmer-Anschlussen     mit

Viereckwdhlern   im   Stahlschrank,   welche   in   ihrer

dut3eren   AusfUhrung   und   in   ihrer   Zuverldssigkeit

den   besonderen   Beifall   des   Architekten   und   des

Kunden     gefunden     haben.     Alle    Stationen     des

Krankenhauses   k6nnen   mit  dieser  Anlage  schnell

und   sicher   erreicht   und    miteinander   verbunden

werden.   Sperrmitlaufwerke   und   Gebohrenzdhler

in   den  Amtsleitungen   sc)rgen  for  eine   exakte   Er-

fassung   der  Gesprdchsgebuhren.   Der  eingebaut;

Zahlengeber  erm6glicht  nicht  nur  einen  schnellen

Verbindungsaufbciu  durch  einfaches  Eintasten  der

Rufnummern, sondern  Ouch  eine  schnelle  Zuteilung

der   ankommenden   Amtsverbindungen.   Mut3   der

bedienendeTelefonist,welchergleichzeitigpf6rtner-
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dienste  verrichtet,   einen   gewt/nschten   Teilnehmer

suchen,  so  gibt  ihm  die  eingebaute  Personensuch-

anlage,  welche   mit  der  elektrischen   uhrenanlage

gekoppelt  ist,  die  M6glichkeit,  die  wichtigsten  Mit-

arbeiter  des  Houses  schnell   und   sicher  zu  finden:

Einem    bestimmten    Personenkreis    des    Kranken-

hciuses  wurde  ieweils  eine  andere  Zahl  des  Ziffer-

blattes   als   Suchnummer  zugeteilt.   Sowie   die   ent-

sprechende  Lampe in  der  Nummer, welche an  allen

ober  dos  ganze  Haus  verstreuten  Uhren  aufleuch-

tet,   geht   der   Gerufene   zum   ndchsterreichbaren

Telefonapparat,   wahlt    die    Ziffer   der    Zentrale

und    ist   so fort   mit   dem    suchenden   Telefonisten

verbunden.   Es   kann   dann   dos   Gesprdch   zu   dem

Apparat   vermittelt   bzw.    eine    Nachricht   durch-

gesagt  werden.
Der Chefarzt und der Oberarzt werden Yon  einem

gemeinsamen   Sekretariat   betreut.   Beide   Herren

benutzen   ie   eine   unserer   bewdhrten   PIKKOLO

Chef-  und  Sekretdranlagen,  welche  unerwunschte

Anrufe oder unn6tige St6rungen  bei  diesen  Herren

verhindern.  Alle  ankommenden  Telefongesprdche

werden   zundchst   im   Sekretariat   abgefragt,   erst

dann,  nachdem   die  Sekretdrin  das   Einverstandnis
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ihres    Chefs    erfragt    hat,    wird    der    Anruf    vom

Sekretdrapparat    zum    Chefapparat    tjberwiesen.

Zur    weiteren     schnellen     Nachrichtenverbindung

zwischen den leitenden Arzten wurde eine Wechsel-

sprechanlage    eingerichtet,   die    einen    beliebigen

Lautprechverkehr    zwischen    Chefarzt,    Oberarzt

und  Sekretariat  erm6glicht.  Darober  hinaus  ist  die

Sekretdrin   in   der   Lage,   sich   eines   Lautsprechers

im  Wartezimmer  zu  bedienen,  urn einen  Patienten

zum   Chef-   bzw.   Oberarzt   hereinzurufen.   Die   in

den   Rdumen   der  drztlichen   Leitung   des   Kranken-

hauses   installierfen   Apparaturen   bieten   in   ihrer

duBeren    Gestalt    einen    gefdlligen    Anblick    und

tragen  durch  ihre  Zuverldssigkeit  und  Schnelligkeit

wesentlich  zum  reibungslosen  Betrieb  bei.

Der  gesamte  Neubau  wurde  mit  einer  Lichtsignal-

anlage   ausgerostet,   deren   Funktionsmerkmale   es

sowohl   dem   Patienten   als   ciuch   der   betreuenden

Schwester erlauben,  schnell  und  sicher  miteinander

in   Verbindung   zu   treten.   Der   Patient   hat   neben

seinem   Bett  einen   Rufknopf,   durch   dessen   Betdti-

gung  er  eine  Schwester  herbeirufen  kann.  Der aus-

gel6ste  Ruf  16t3t  sowohl  eine  rote  Lampe  Ober  der

Zimmerfor, als Ouch  eine Stockwerkslampe uncl eine
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PERSONEN-SUCHANLAGE   IN   EINEM   KORRIDOR

Ruflampe   im   Schwesternzimmer   aufleuchten.   Die

Schwester,  die  auf  diesen  Ruf  hin  zu  dem  Patienten

eilt,  erkennt  an   der  Stockwerkslampe   und   an  der

Zimmerlampe, woher der Ruf kommt. Sie betritt dos

Zimmer  und  ftjhrt  einen  mitgefohrten  Spezialsteck-

schltjssel   in   die   Abstellarmatur   ein,   wodurch   der

ausgel6ste   Ruf   erlischt.   Gleichzeitig   wird   an   der

nunmehr   grun    aufleuchtenden    Lampe    tjber   der

Zimmertor  angezeigt,  dat}  sich  die  Schwester  dort

aufhdlt.    Geht    ein    weiterer    Patientenruf   ein,    so

wird   an   der   Abstelltastatur   ein   Summerruf   aus-

gel6st, welcher der Schwester anzeigt, dao sie noch
anderweitig   ben6tigt  wird.   Durch   einen   Blick   auf

den  Gang,  in  welchem  sich  die  Stockwerkslampen

befinclen,    erkennt    sie,    woher    dieser    neue    Ruf

kommt. Bei  Nacht signalisieit diese Apparatur auch

ankommende  Telefon-Anrufe  fur  diese  Station  auf

die  gleiche Art, so  dat} eine Schwester  im  Kranken-

zimmer    erkennen    kann,    dat3    ein    telefonischer

Anruf  fijr  sie  vorliegt.   In   der  Privatstation  wurde

aut3er   der   eben   beschriebenen   Lichtsignalanlage

noch   eine   kleine   separate   Telefon-Vermittlungs-

einrichtung   for   10  Anschlosse   geschaffen,   so   daf)

diese  Patienten  Ouch  die  M6glichkeit  haben,  einen

Telefonapparat wdhrend  ihrer  Krankheit vom  Belt

cius  zu  benutzen.

Die vorhandene  Uhrenanlage  wurde auf den  Neu-

bau  ausgedehnt.  Es  befinden  sich  in  iedem  Stock-

werk  und an allen  markanten  Punkten  Nebenuhren

mit  Leuchtziffern  fur  die  Personensuchanlage  und

seitlich  angebauten  Gruppenlampen  fur  die  Licht-

signalanlage.

Im   Kellergeschot3  des   Krankenhauses  wurde  eine

nach     den     modernsten     Erkenntnissen     geplante

Bddereinrichtung   eingebaul.   Diese   Bddereinrich-

tung   wurde   ebenso   wie   die   Ubrigen   Raume   mit

einer Lichtsignalanlage versehen, welche durch den

sogenannten  Notruf einem  Patienten  in einer  Bade-

wanne,  bei  einem  Dampfbad  o.  a.,  die M6glichkeit

gibt,  dos   Pflegepersonal  herbeizurufen.  Die  Licht-

signalanlage  wurde   teilweise,   da   mit   erheblicher

Dampfwirkung  zu  rechnen war, in schwerer wasser-

dichter   Ausfohrung   installiert.   Durch   eine   Sprech-

anlage,  welche  cin  den  Hauptpunkten  der  86der-

abteilung versenkt in der Wand angebracht wurde,

kann dos Pflegepersonal die gewonschten Patienten
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aus  einem   in   der   Ndhe   befindlichen  Warferaum

herbeirufen.

Die    Ambulanzabteilung,   welche    im    Erdgeschot}

untergebracht ist, verfogt neben Telefonanschlossen

ebenfolls    ober    eine    Wechselsprechanlage,    mit

welcher der behandelnde Arzt bzw. die Ambulanz-

schwester    die    Patienten    im    Warteraum    rufen

k6nnen.  Eingebaute  Tt/rsperrsignale  sorgen  da for,

dao wahrend der Behandlung  eines Patienten  keine

Unbefugten  den  Behandlungsraum  betreten.

Die     umfangreichen     Fernmeldeanlagen     werden

durch  eine  grooe  300  Ah-Batterie  mit  einem  ent-

sprechenden  Ladegerdt mit  Betriebsstrom versorgt.

Die   Gr6t}e   der   Batterie   wurde   so   gewdhlt,   dao

Ouch  bei  einem  ldngeren  Ausfall  des  Netzstromes

eine  ordnungsgemaf)e   Funktion   der  Anlagen  ge-

w6hrleistet  ist.

Insgesamt   gesehen   kann   man   sagen,   dao   Ouch

in    diesem    modernen    Krankenhaus    alles    getan

wurde,  drztlicher  und  pflegerischer Tatigkeit  durch

neueste  lnstrumente  und  Apparaturen  den  schwe-

ren  Dienst am  Kranken  zu  erleichtern.
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Fine  Fernwirkanlage

nach den  Frequenz-Code-System

(FCS-ANLAGE)

van   Dlpl.-Ing. Werner  Six

DK   621.398  :  621.3.072.6

Gliederung :

Einleilung:                        Bedeutung  der  Halbleiter-

bau'eile

Hauplteil:                          1.   Einteilung     der     Fernwirk-

technik    in    Zeit-    und    Fre-

quenzmultiplexverfahren

2.   Codierung

3.   Prinzipbeschreibung  der

FCS-Anlage

4.   Impulsdiagramm vonsteue-

rung,     Schnellrockmeldung

und  durchlaufender Signal-

meldung

5.   Konstruktiver   Aufbau    der

An'age

Zusammenfassung:   Anwendung   der   FCS-Anlage

Die    Bedeutung    der   Halbleiterelemente    (Dioden,

Transistoren  usw.)  hat seit  ihrer ersten  Anwendung

im  Jahre  1948  in  einem  Mat}e zugenommen, wie  es

wohl  niemand  voraussehen  konnte.  Dos  hat  seine

Grunde in den Vorteilen gegenober den  herk6mm-

Iichen   Bauteilen   (Relais, Wdhlern):

a)    kleine  geometrische  Abmessungen

b)   geringes  Gewicht

c)    hohe  Erschotterungsfestigkeit

d)   nahezu  unbegrenzte  Lebensdauer

c)   geringer  Leistungsverbrauch

ln    der   Fernsprechtechnik    st6f3t   der   Einsatz   Yon

Halbleiterelementen zum Durchschalten van Sprech-

stromkreisen   z. Z.   noch   auf  Schwierigkeiten,  weil

dos  Schaltverhdltnis   (Quotient  aus   Durchlaf}-   und

Sperrwiderstand)  des  metallischen  Kontaktes  Ouch

nicht   anndhernd   ei-reicht  wird.   Es   sind   daher   in

vielen    Fallen    halbelektronische    L6sungen    ange-

strebt  warden,   bei   denen   elektronisch   gesteuerf,

ciber  mittels  metallischer  Kontakte  durchgeschaltet

wurde.

In  anderen  Zweigen  der  Nachrichtentechnik,  z. 8.

der  RechenmQschinen-und  der  Fernschreibtechnik,

lassen   sich   Halbleiterelemente   einfacher   anwen-

den,  well  es  sich   nur  urn  Steuervorg6nge  handelt

und   dos   Schaltverhaltnis   der  elektronischen   Bau-

teile  da for  meistens  ausreichend  ist.  Die  Erfahrun-

gen und Anregungen, die aus diesen Gebieten vor-
liegen,  und  die  neuen  Aufgciben,  die  an  die  Fern.

wirktechnik  in  der letzten  Zeit herangetragen wur-

den, sind  bestimmend da for, dat} sich  die  Fernwirk-

technik,  die  fruher  ein  Anhdngsel  der  Fernsprech-

technik  war  und  sich  ihrer  bewdhrten  Bauteile  be-

diente, cillmahlich von  ihr  losl6sf und  sich  mehr den

datenverarbeitenden   Systemen   zuwendet.   Ganz

kann   man   auf   Relais   Ouch   in   vollelektronischen

Fernwirkanlagen    nicht   verzichten.    Gegenw6rtig

werden  sie  immer  noch  in  den  Ein-und  Ausgabe-

schaltungen  verwendet.  (Melderelais  in  der  Unter-

station, Schaltschutze in der Unterstation zur Betdti-

gung der Hochspannungsschalter und derstellungs-
kontrollrelais   zur   Speicherung   und   Anzeige   des

Stellungszustandes  aller Schalter  bzw.  anderer Or-

gane  in  der  Kommandoslation).

Einteilung  der  Fernwirktechnik

Zwei   Verfahren   bestimmen   die  Arbeitsweise   der

Fernwirkanlcigen:

1.   dos   Zeitmultiplex-Verfahren,

2.   dos   Frequenzmultiplex-Verfahren.
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Zu  I.    Bei  den  Anlagen  nach  einem  Zeitmultiplex-

(Zeitvielfach)verfahren   werden   die   Steuerbefehle
und     Meldungen     (lnformationen)     durch     lmpuls-

telegrcimme zeitlich  nacheinander obertragen.  Fine

einzelne  singul6re   Frequenz  wird  getastet;  durch

die  Ldnge  der  Impulse  oder  lmpulspausen  und  ihre

Lage  im  lmpulstelegramm wird  die  Information  ge-

kennzeichnet.    In    Bild  1    ist   dos    lmpulstelegrcimm

einer  Wdhlerfernsteuerung   dargestellt.   Die  Uber-

tragung  einer  Information  nimmt -durch  das  zeit-

Iiche  Nacheinander  bedingt  -eine  bestimmte  Zeit

in   Anspruch.   Es   wird   aber   Ouch   nur   eine   kleine

Bandbreite   des   Ubertragerkanols   geforderf.   Eine

Fernwirkanlage   diesor   Art  wurde   in   der   letzten

Ausgobe  dieses  Heftes  beschrieben.      (1 *)

Zu   2.    Bei   dem   Frequenzmultiplexverfahren   liegt

die   Information   in   einer   Frequenz   oder   in   einer

Frequenzkombination. Die einzelnen lnformationen

liegen  nebeneinander,  es  wird  deshalb  ein  breiter

Ubertragerkanal    ben6tigt.   Die   Ubertragungszeit

ist sehr kurz.  Nach  dem  Zeitgesetz  der elektrischen

Nachrichtenubertragung  ist

t.fg-K                                       (2*)

d. h., dos  Produkt aus der fur die Ubertragung einer

Nachrichteneinheit  erforderlichen  Zeit  t  und  dem

dazu  mindestens  notwendigen  Frequenzbereich  fg

ist  for   iedes   Nachrichtenmittel   eine   Konstante   K.

Die  Konstante  K  gibt die  notwendige  Bandbreite  in

Hz bei  der Ubertragungsgeschwindigkeit van einer

Nachrichteneinheit  in   der  Sekunde  an.  (K  ist  also

der  relative  Frequenzbedarf).

Es   ist   nun   in   bezug   auf   den   relativen   Frequenz-

bedarf gleichgtjltig, ob  man  nach  einem  Zeit-oder

mach   einem   Frequenzmultiplexverfahren   arbeitet.

Die   Konstante   K   ist   bei   Durchgabe   des   gleichen

Nachrichteninhaltes   gleich.   Beim   Zeitmultiplex   ist

die Zeit t relativ grot3  und  fg  klein,  beim  Frequenz-

multiplex-Verfahren   ist  umgekehrt  t   klein   und   fg

groo.

2)   Frequenz -Codieriing

ln  der  Fernwirkanlage  nach  dem  Frequenz-Code-

System  wird  ein  dualer  Code  benutzt.  Die  Code-

elemente  haben  zwei  Zustande  0  und  L  (nein  und

ia,   nicht  vorhanden   und   vorhanden).   Nach   DIN

Vornorm  44300  wird   die   „duale   Fins"   zur   Unter-

scheidung   von   der  dekadischen   Eins   („1")  cils   „L"

geschrieben 3*.  Die  Anzahl  der  fur  die  Codierung

von  Zeichen  nutzbaren  Kombinationen  betrdgt:

(I)   v  -
n!

in !  .  (n-in)  !
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Dabei  bedeutet

n   =  die Gesamtonzahl der Codeelemente

in  ± die Anzahl der Elemente in der Kombination

Bei  n  ± 5  und  in  =  2  ergibt sich  z.  8.

(11)     v-
2!

5!                            5.4.3.2.1

FT  =  2 , I . 3 . 2 . 1
=10

ln  der  Tabelle  1   sind  die  10  Kombinationen  dieses

2-aus  5-Codes  aufgeftjhrt:

Frequenz-Nr.

Kombination  Nr.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tabelle  1

Die  Anzahl   aller   Oberhaupt  m6glichen   Kombina-

tionen  van  n  ungleichen  Elementen  ohne  Wieder-

ho'ung   is,:

z=tTn,+t2,+t:,+...t:,=2n+

z.  a.  fi)r

n  = 3   :  z ± 23  -1  ± 7  (1  ; 2 ; 3 ; 1  -2 ; 1 -3 ; 2-3 ; 1 -2-3 ;)

Bei  der  Codierung  werden  von  diesen  2n-1   nur  v

ausgenutzt.  Dos Verh6ltnis:

logz       log (Anzahl  derm6glichen  Kombinationen)

log v -log (Anz. der ausgenutzten Kombinationen)

wird als Redundanz (Weitschweifigkeit) bezeichnet.

Die  Redundanz  ist  ein  Maf}  for  die  Erkennung  und

Korrektur  auftretender  Fehler.

Die   Profbarkeit  der   in   aus   n-Codes   bezieht  sich

auf  einen  oder  mehrere  Falle Yon  Vertauschungen

O->L  oder  einen  oder  mehrere  Falle  von  Ver-
tauschungen  L-->0.  Sic wird  iedoch  nicht wirksam,

wenn  vor der  Prt/fung  gleichzeitig  Vertauschungen

in der einen wie Ouch  in  der anderen  Richtung  (sog.

Transpositionen) stattgefunden  haben.  Diese Trans-

positionen  sind  iedoch  unwahrscheinlicher  als  eine

oder  mehrere  St6rungen  in  der  gleichen  Richtung.

Ein   Code,   der   bei   einzeln   auftretenden   Fehlern
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BILD  2     FERNWIRKANLAGE

NACH   DEM

FREQUENZ-CODE-SYSTEM

1.  Steuerung   TS  I,2

2.  Steuerung   TS  I,3

3.  Steuerung   TS  I,4
4.  Steuerung   TS  1,5

5.  Steuerung  TS 2,3
6.  Steuerung  TS 2,4
7.  Steuerung  TS 2,5
8.  Steuerung  TS 3,4
?.  Steuerung  TS 3,5

10.  Slou.rung   TS A,5

St.T.=   Sleuerlaste

TS  =  TonfreQuonz-Sencler
ES  =  Tonfroquonz-Empfar`ger
U  =  Ubertroger
D  -  Diodo
S  -  Scholz

ER  =   Empfangsrelais

(Vertauschung  O+L  oder  L+O)  keine  erlaubte
Kombination  ergibt,  wird  als  fehlererkennend  be-

zeichnet.  Dos  ist  bei  dem  in  aus  n-Code  der  Fall.

Die einzelnen  Kombinationen  unterscheiden  sich  in

mindestens  2  Codeelementen  voneinander.

In   der  Tabelle  2   sind   2   der  verwendeten   in  aus

n-Codes  aufgefi)hrt:

Tabelle  2:

Code                 I      n      I     in     |z=2n-1    I      v      I      R

2  aus  5

2  aus  7

Beispiel:  Bei  n  ± 5  Elementen  ergeben  sich  2n-1  ±

25-1  = 31   m6gliche  Kombinationen.  Die  Zahl  der

ausgenutzten   Kombinationen   betrug   (s.11)  v  =  10.

Die Redundanz R =  # = J# es 1,5

Es   wurde   angestrebt,   innerhalb   dieser   Fernwirk-

anlage  nur   einen   Code  mit  der  Basis  in = 2  zu

verwenden  (2  aus  5  und  2  aus  7),  weil  sich  dcidurch

eine einfachere Auswerfung  ergab.

Zur   Bildung    der   einzelnen    Kombincitionen   wird

eine    Gleichrichter-    oder    Diodenschaltung    ver-

wendet  (Bild   2).

Die Auswertung der Frequenzkombinationen in der

empfangenden  Station  wird  durch  eine  sog.  „Und-

schaltung"     aus     Relaiskontakten     vorgenommen

(Bild  2:  Kontakt  er 1   u nd  er 2  oder  er 1   u nd  er 3

usw.).

Durch   eine   Uberwachungsschaltung   wird   geprijft,

ob von den 5 (7) m6glichen  Frequenzen nur 2 gleich-

zeitig  da  sind.  Nur wenn  diese  Codeprofung  2  aus

5  (7)  positiv verlauft  und  noch  eine  stdndig  auf  der

Leitung  liegende Pilotfrequenz  ausgetastet ist, kann

eine   Auswertung   erfolgen.   Wird   z.  8.   durch   den

Schaltlichtbogen von Trenn-oder Leistungsschaltern

ein  kontinuierliches Frequenzspektrum  erzeugt, das

u.  a.   Ouch   Frequenzen   des   verwendeten   Systems

enthdlt,  so  kann  doch  keine  Steuerung  oder  Mel-

dung  wirksam  werden, weil  die  Pilotfrequenz  noch

auf  der  Leitung  liegt.

3)   Prinzipschallbild  der  Fernwirkanlage  mach  den

Frequenz-Code-System  (F-C-S-Anloge)

Das   Prinzipschaltbild   Bild   2   zeigt   auf   der   link;n

Seite   die   Kommando-,  auf   der   rechten  Seite   die

unterstation.   Durch   die   Steuertaste   ST. T.   (z.  8.1)

werden  Ober eine  Diodenanordnung  (Codierer) die

Tonfrequenzsender TS 1  und  2  erregt, die  ihre Ton-

frequenzen  ober  einen  Schutzobertrager  U  auf  die

47



aNACHRICHTEN   1960    HEFT   50

STEUERUNG

Komman dostotion             Unterstotion

Pilo''on  fp

Steuerfrequen

P„o'ton  vp

Zen

250  ms

Ca.80

250 ms
fo'`:,?

loufzeit des Scholters Schne''-

'Br:foe.his
z. 8.  1,5  see.

rock.me'dg-

Sleuerung

Sdnaltimpiils  auf  den

angesleuerten  Schalter

SCHNELLRUCKMELDUNG

Un lerstcition             Kom mondostation

P'Iol'on  vp

Meldefrequenzen

P, lo''on  fp

DURCHLAUFENDE  SICNALMEIDUNG  (DSM)

Un lerstoti on              Kom in andostation

Meldefrequenzen

Pilotton  fp
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vl,v2               vl,v3              vl,v4 vl,v5            v2,v3             v2,v4            v2,v5             v3,v4            v3,v5             v4,v5

Kdostotion                      =      unterslalion

BILD  3     FERNWIRKANLAGE   NACH   DEM   FREQUENZ-CODE-SYSTEM

lmpulsdiagromme  Yon  Steuerung,  Schnellrockmeldung  und  Durchloufender  Signcil-Meldung
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Leitung  geben.  In  der  Unterstation  werden  die  zu

diesen  Frequenzen  geh6renden  Tonfrequenz-Emp-

f6nger  ES 1   und  2  beaufschlagt,  die  an  den  Aus-

96ngen  liegenden  Empfangsrelais  ER  1   und  2  spre-

chen an  und schalten mit ihren  Kontokten er 1  und 2

dos  Steuerschtjtz  S  1   ein.   In   einer   kleinen   Tabelle

ist aufgezeigt, welche von  insgesamt 5 Sendern  bei

den  10  m6glichen  Einfach-oder 5  Doppelsteuerun-

gen  eingeschaltet werden.

Es     ist    nur    die    Steuerrichtung     dargestellt.     Die

Melderichtung   ist   analog   ausgebildet.   Auch   hier

k6nnen  10   ein-oder   5  doppelpolige   Meldungen

Ubertragen werden. Mit Hilfe einer nicht dargesteu-

ten   Relaisz6hlkette  werden   bei   der  Meldung   die

einzelnen Meldungen nacheinander durchgegeben.

(Durchlaufende  Signalmeldung,  DSM).

Die  Reichweite  der Anlage  betr6gt  etwa  10  kin bei

0,8 mm a-Leitung oder etwa 20 kin bei 1 ,2 . . I ,4 mm a .

Fur die Steuer-und Melderichtung wird ie ein durch

Schutzobertrciger   abgeriegelter   Ubertragerkanal

mit  einer   Frequenzbandbreite  van   300-3000   Hz

ben6tigt.   In   Sonderfdllen   (kurze   Leitung)   ist   eine

einzige    Ubertragerleitung    mit   einem    Frequenz-

bereich  Yon  300-5000   Hz   ausreichend.   Der  An-

schluf)  an  eine  Funkanlage  mittels  Fernwirkzusatz,

an  einen  Wechselstromtelegrafiekanal  (WT)  oder

einen  Tragerfrequenzkanal  Ober  Hochspannungs-

leitung   (TFH)   ist   nicht  vorgesehen.   Es   ist  nur  der

Anschluo  einer  Unterstation  m6glich.

Die  Kommando-und  Unterstation  kann  wahlweise

mit  60  oder  24V   arbeiten.   Da  die  Tonfrequenz-

einrichtungen  (Tonfrequenzsender  und  Empfdnger)

in  iedem Fall  mit 24 V arbeiten, ist bei 60 V Betriebs-

spannung  ein  Spannungsteiler  einzuschalten  oder

die  Batterie  bei  24 V  anzuzapfen.

Die     Tonfrequenzeinrichtungen      sind      transistor-

besttjckt.   Der  Sender  wird   in   einer  3-Punkt-  oder

Hartleyschaltung    betrieben.   Durch   eine   nachge-

schaltete   Gegentaktstufe   wird   die   erforderliche

Leistung  erzeugt.  Die  Tastung  des  Senders  erfolgt

in  der  Endstufe.  Die empfangene Tonfrequenz wird

in   einer   l.Stufe   vorverstdrkt.   Die   Gleichrichtung

findet  in  einer  Gegentaktstufe  statt.

4)   lmpulsdiagramme   van   Sleuerung,   Schnellrijck-

meldungunddurchlaufendersignalmeldungDSM

ln    Bild  3   sind   die   lmpulstelegramme   der   Steue-

rung, Schnellruckmeldung  und  DSM  aufgezeichnet.

lm   Ruhezustand   der   Anlage   liegt  ein   Pilotton  fp

stdndig  auf  der  Leitung.  Mit  Beginn  der  Steuerung

werden  2  von  5  Steuerfrequenzen  (z.  8.  f 1   uncl  f 2)

auf  die  Leitung  geschaltet und  nach  ca.  250  ms  der

Pilotton  fp  ausgetastet.  Eine  Befehlsausfohrung   in

der   Unterstation   wird   nur   dann   vorgenommen,

wenn   die   Codeprtjfung   positiv  verlaufen   ist   und

der  Pilotton  abgenommen  wurde.  Nach  ca.  80  ms

wird  der  Pilotton  fp  wieder  eingeschaltet  und  die

Steuerfrequenzciussendung  beendet.  Ft)r die  Dauer

der  Schalterlaufzeit wird  van  der  Unterstation  her

ein    lmpuls   auf   den   Schalter   gegeben    (in   Bild  3

von  ca.  I ,5  s).  Ist  der  Schalter  in  seiner  Endstellung

angekommen,  so  erfolgt  eine  Schnellruckmeldung

Yon   der   Unterstation   zur   Kommandostation.   Die

Schnellrockmeldung  besteht aus 2  lmpulsen  mit den

Frequenzen z.  8. vl , v2 und vl , v3.  Die  Impulse sind

etwa  72  ms  lang,  die  Pausen  52  ms.  Zur  Kontrolle

werden  Impulse Yon der Kommandostation zur Un-

terstation  durch Austastung des  Pilottons fp zurtjck-

gegeben.   Dos   lmpulsverhdltnis  ist  hier  60  :  64.   Im

oberen   lmpulszug  der  Steuerung  sind  die  beiden

Negativimpulse  des  Pilottones  fp  ebenfalls  zu  er-

kennen.  V9r   Beginn   der   lmpulsaussendung   wird

der  Pilotton  vp  (Unterstation  -  Kommandostation)

aus-und  nach  cler  Beendigung  wieder  eingefastet.

Durch  eine  sog.  Pausensperre wird  sowohl  bei  der

Schnellruckmeldung  als  Ouch  bei  der  durchlaufen-

den  Signalmeldung  verhinderf,  dat}  in  den  Pausen

der   Meldefrequenzaussendung   einfallende   St6r-

frequenzen wirksam werden und evtl. Stellungsbild-

verfdlschungen  auftreten  k6nnen.

Bei   der  durchlaufenden  Signalmeldung,  die  durch

einen  spontanen  Vorgang  eingeleitet wird, werden

die  Stellungen  aller  Schalter  und   Betriebswerte  in

der    Unterstation    abgetastet    und    nacheinander

durch  ie  zwei  Frequenzen  vx,  vy  zur  Kommando-

station  obertragen.  Hat die  Kommandostation  den

ersten   lmpuls   empfangen,   so   unterbricht   sie   den

Pilotton  fp   Kommandostation  -   Unterstation   und

gibt damit die Zdhlkette  in  der Unterstation for den
nachsten   Schritt   frei,   so   daf3   diese   weiterlaufen

kann  und  den  nachsten  lmpuls  aussendet.  Tritt  bei

dieser  lmpulsobertragung  ein  Fehler  auf  (komme.n

z.  8. St6rfrequenzen   auf  clie  Leitung),  so  wird   die

lmpulsobertragung   so   lange   angehalten,   bis   die

St6rfrequenzen  abgeklungen  sind.  Wird  eine  be-

stimmte  Zeit  oberschritten,  so wird  die Anlage  still-

gesetzt  und   eine  St6rungsmeldung   gegeben.  Auf
die    Einhaltung     der    lmpulsldnge    braucht    keine
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grot3e  Sorgfalf verwendet zu werden,  weil  im  Ge-

gensatz   zu   den  Wahleranlagen  der  Meldeinhalt
nicht  in  der  L6nge  des  Impulses  bzw.  der  lmpuls-

pause  steckt, sondern  in  den  Frequenzen.

5)   I(onslrukliver Aufbau  der Anlage

Bild  4  zeigt  den   Uberfragungsschrank   der   Kom-

mandostation  bei ge6ffneter Ti]r. Man erkennt den

Schwenkrahmen mit den Tonfrequenzbechern (vorn

die Sender, dahinter, nicht sichtbar, die  Empfdnger).

Weiter  sieht man  die Stellungskontrollrelais SE/SA,

die   die    ieweilige    Stellung    der    Hochspannungs-

schalter  oder  der  Meldungen  in  der  Kommcindo-

station  nachbilden  (Ausgabeschaltung).  Der  Uber-

tragungsschrank   der  Unterstation   ist  6hnlich   auf.

gebau'.

In  Bild  5  ist  der  zugeschwenkte  Schrank  mit  Bedie-

nungsplatte  zu  sehen.   In  dem   Blindschaltbild  sind

2  Sammelschienensysteme  nit  einem  Abgang  an.

gedeutet.   Die  3  Steuer.Quittungsschalter  symboli-
sieren   2   Sammelschienentrenner   und    einen    Lei-

stungsschalter  (der  Leistungsschalter  ist  durch  eine

quadratische  Plcitte  gekennzeichnet), 4  Drucktasten
for  Lampenprofung  (LP),  RUckprofung  (RP),  Quittie-
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rung  einlaufender  Meldungen  (Q)  und  Abstellung

des  akustischen  Signals  (A)  sincl  im  unteren  Teil  der

Platte angeordnet.  Die  beiden  Lichtfelder zur Rech-

ten   und   Linken   dienen   der  optischen   Kennzeich-

nung   einlaufender  Meldungen   und   der  St6rungs-

anzeige.

Eine  andere  Art  der  Bedienungseinrichtung   ist   in

Bild  6   dargestellt.    In   dieser   Pultausfuhrung   sind

die Steuer-Quittungsschalter auf der Pultfldche ein-

gebaut.  In  der Stirnseite  des  Pultes sind  oben  Licht-

fdcher   for   Meldungen   und   unten   die   schon   er-

w6hnten  Tasten  LP,  RP, Q  und  A vorgesehen.

Sch[uB

Die    TUN-Fernwirkanlage    nach    dem    Frequenz-

Code-System wird wegen  ihrer kurzen Steuer-und

Meldezeiten  dcinn  eingesetzt,  wenn  sie  als  Unter-

anlage  mit  einer  vorgeschciltelen  Fernwirkanlage,

z.B.einerwahlerfernsteuerung,ziisammenarbeitet.

Oft  befinden  sich  einige  Kilometer  vom  Verteiler-

schwerpunkt (Unterstation) entfernt kleinere Schcilt-

stellen   (Einspeisestellen),   die   nicht   direkt   an   die

W6hlerfernsteuerung  angeschlossen  werden  k6n-

nen. Die Fernwirkanlage nach dem Frequenz-Code-

&{,`'yuiimesfar-i±i=±iiEzairsiFal&[.ffi+.p:I.ffi'.`T,.,

BILD   4     FERNWIRKANLAGE   NACH   DEM   FREQUENZ-CODE-SYSTEM

0 bertrag ung!sdironk,  Kom mandoStotion



System   soll   in   diesem   Fall   der  verl6ngerte  Arm

der   Wahlerfernsteuerung    sein.    Bild  7   zeigt   die

prinzipielle   Anordnung.   Yon   der   Bedienungsein-

richtung werden die Steuerbefehle auf dos Wahler-

gerdt  gegeben,  welches  den  Befehl  in  ein  lmpuls-
telegramm     umformt.     Die     uberfrcigung     dieses

lmpulszuges  dauert  ie  nach  Gr6fle  und  Wirkungs-

weise   der  \Mhlerfernsteuerung   25-4  s.   In   der

Unterstation werden die Impulse vom Wahlergerdt

aufgenommen  und  auf  dos  Schaltgerat  gegeben.

Dieienigen  Befehle  iedoch,  die  zu  der  einige  Kilo-

meter  entfernlen   Zweitunterstation   lciufen   sollen,

werden vom  Wahlergerat der Unterslation auf die

FCS-Anlage  gegeben, die diesen  Befehl  in  der vor-

beschriebenen  Weise  in  zwei  Tonfrequenzen  urn-

setzt und auf die Leitung zur Zweitunterstation gibt.

Hier  wird   dann   dos   zugeh6rige   Schaltgerat   be-

tatigt.   Die   Ubertragung   des   Steuerbefehles   nach

dem  Frequenz-Code-System  dauert  et`^ra  250  ms,

so  dao  sie  gegentjber  der  Steuerzeit  des  W6hler-

gerdtes   mit  2,5-4  s   kaum   ins   Gewicht  f61lt.   Die
R0ckmeldung  des gesteuerfen Schcllters wickelt sich

in  6hnlicher  Weise  ab.  Yon  der  Zweitunterstation

wird  eine  Schnellrockmeldung  zur  Unterstcition  ge-
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geben,  die  etwa  250  ms  dauert.  Dos  Wahlergerat
der  Unterstation  gibt  diese  Meldung  in  Form  eines

lmpulstelegrammes   zum  Wdhlergerdt   der   Kom-

mandostation. Die Meldung wird in der Bedienungs-

einrichtung angezeigt. Dieser Vorgang douert etwa

3-5 s, so doo sich der gesamte Vorgang  (Steuerung

und  Meldung)  in  einer Zeit van  etwa  5,5-9,5 s  ab.

wickelt.  W0rde  nun  die  Steuerung  der  Zweitunter-

station Yon der unterstation  her ebenfalls  mit einer

kleinen  Wahlerfernsteuerung  betrieben,  so  liegen

die  entsprechenden  Zeiten  urn  etwa  4-6  s  h6her.

In  allen  Fallen also, in  denen eine solche Verlange-

rung  der Steuer-und  Meldezeiten  nicht tragbar  isf,

kann   eine   Fernwirkanlage   nach   dem   Frequenz-

Code-System  mit Vorteil  eingesetzt werden.

Auch   in  Verbindung   mit  Steuerautomatiken  oder

Programmgebern, die  menschliche  Reaktionszeiten

ausschlieoen,    kommen    die   kurzen    Steuer-    und

Meldezeiten      der      Fernwirkanlage      nach      dem

Frequenz-Code-System  zur  Geltung.  Bei   Betriebs-

vorfallen  werden  Steuerbefehle  ohne  Zeitverzug

von der Automatik on die Fernwirkanlage gegeben

und    umgekehrf   Meldungen   der   Fernwirkanlage

soforf  durch  die  Automatik  verarbeitet.

BILD  5     FERNWIRKANLAGE  NACH   DEM   FREQUENZ-CODE.SYSTEM

Bedienungsplatte  im  Oborllcigungssdnrank  dor  KommondoSlotion

BILD  6     FERNWIRKANLAGE  NACH   DEM  FREQUENZ-CODE-SYSTEM

Bedienungspult
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Lch±ro,_ __ J     Lch±ra,

BILD  7     FERNWIRKANLAGE

NACH   DEM

FREQUENZ-CODE-SYSTEM

Ld,e=se=J

ln  den  beschriebenen   beiden   Fdllen  arbeitete  die

Fernwirkanlage  nach  dem  Frequenz-Code-System

als  bedienungslose Anlage;  sie  kann  aber Ouch  als

bediente   Anlage   eingesetzt  werden.   Wenn   eine

groBe  Anzahl  Yon  Steuerungen  oder  Meldungen

pro    Zeiteinheit   zu    geben    ist   und    die   Arbeits-

geschwindigkeit der oblichen Wdhlerfernsteuerung
nicht  ausreicht,  so   isf  eine  solche   Fernwirkanlage

nach    dem    Frequenz-Code-System    infolge    ihrer

gr6Beren  Arbeitsgeschwindigkeit von  besonderem

Nu'zen.

Die W6hlergerate sind besonders durch die elektro-

mechanischenwahler,dieinbestimmtenzeitabstdn-

den  gereinigt  und  gefettet werden  mossen,  pflege-

bedorftig.    In    solchen    Anlagen    tritt    daher    ein

gr6Berer    VerschleiB    auf    als    in    reinen     Relais-

zentralen.    Da    die    besprochene    Fernwirkanlage

keine   Wdhler   enthdlt,   sondern   vorwiegend   aus

Halbleiterbauelementen,  die   keiner  Wartung   be-

dtjrfen, aufgebaut ist und  ansonsten  nur  Relais  ent-

h6lt,  wircl   sie  vorteilhaft  dort  eingesetzt,  wo  eine

Wartung nur in gr6t}eren Zeitabstdnden m6glich ist.
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Lileralur.

(I  .)    R'get:rb:uisDj:nTUB¥n-5::a:irnkanlage  im  elektrischen  Zugbetrieb
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(2.)    K0pfmoller:  Systemtheorie  der  elektrischen  Nachrichtentechnik.
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