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AVANT-PROPOS
ELECT’RICITE‘

La météorologie y va chercher. la cause “des. .
'grands phénoménes de l’atmosphere 1a chaleur
lui emprunte ses instruments les plus parfaits et
- les moyens de mettre -en évidence ses lois les
plus importantes; la pllySlque ‘moléculaire s’en
.sert pour: penetrer dans la const1tut10n intime
~des corps et la fait concourir avec la lumlere
,polarlsee ala manifestation des rapports qui -
_existent entre la matiére ponderable et I'éther
: 1mponderable la ch1m1e lui doit la decouverte :

de nouveaux . elements, la formatlon de NOU- .« 4

veaux cOmposés, ses. moyens d’an'llyse et de’” .
.synthese les plus ‘satisfaisants ; la m1nera10q1e

et la geologle y trouvent en orrande partie 'ex-

‘plication ‘de T'origine de leurs cristaux et de; o
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leurs couches ; la physiologie y puise la con-
" naissance pl}us,iﬁtime‘des forces qui régissent
la matiére organique et le secret d’agir sur cette
,r’ri'atiére'p‘res,que ~comme la vie ; la médecine y
“rencontre des i'éss'ou'rces contre des maux ju-
© gbs jus'qu’d'lvorsincurables; les arts métallur-
giques y découvrent des procédés nouveaux
~ pour extraire, mouler et appliquer les métaux ;
elle fournit a la mécanique une- force prompte
'Qorhme la pensge, ihd_épendante'du temps comme
-de 'espace, qu‘i_ permet & l’ihtelligence de sor-
 tirde son enveloppe limitée pour s'élancer, au
gré de ‘ses désirs, dans les régions les plus
lointaines. :
BECQUEREL.

i,
- '

Cette page magistrale, empruntée a l'illustre auteur
des« Forces physico-chimiques v, n'est pas mise ici
- pour tromper le lecteur. Le titre loyal et franc du
“volume 'a parfaitement averti de ce qu'il trouvera

sous la couverture. Nous venons simplement de
copier le grandiose panorama, tracé par un maitre,

: du._me;vellleux.pays que va parcourir un étudiant en
&lectricité, -

. Causeries :
‘tendre dun styl
~officiant docto
~au courant de

On voit-de suite qu'il ne faut pas s'at-
¢ académique, pédagogique, de pontife
ralemenvt. L’auteurAy- cause sans fagon,
la plum.e, de sujets électriques. Il les
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traite électriquement, trés vite; question de nerfs,
de temps ou de santé, peu 1mp0rte

Familiéres : L’adjectif accentue le mot précédent

-1l fait pressentir le ton enjoué, badin, “le laisser-aller
d'une langue légére. 11 faudra, par consequent de-
I’mdulcrence pour des phrases peu chitiées, des anec-
dotes variées, des plaisanteries qui semb]eront
lourdes. Tout le monde n’a pas de 'esprit.. -

D'un électro-amateur : Pasde diplome,pas de titre
officiel, pas de bagage scientifique. Celui qui ‘a soif
de formules de: feuz]lets bourrés d’X et d'Y passera
chez le voisin. Il est prévenu avant de lire une-ligne;
Pauteur n’a pas la plus mlcroscoplque envie de se

faire prendre pour-un savant. Le geai n'cst-il pas

crotesque avec son panache de plumes mal attachées
qui lui pend au derriére?-Pourquoi donc lauteur -
vient-il, aprés tant d’écrivains compétents lui qui se

proclame orguez[leuxement si mince personnaO‘e =
présentér son livre au public?

" Voici : — Chez son grand-pére, qui falsalt des -
ponts (1) et des jetées, Pauteur, tout enfant, jouait avec

les disques d'une pile de Vo]ta Dans sa chambrette
lisez ‘mansarde, en fait d’'ceuvres d’art, il pouvait
contempler "soir et matin une imposante roue de

" verre, débri- de la vieille machine de Ramsden...
‘Beaucoup plus tard, le magnétisme, celui du ceeur, -
lui fit franchir le seuil de sa maison actuelle Sous les

(1) Le pont Marguat rappelle aux habltants de Boulogne sur-
-"Mer le’ nom de cet honnéte homme qui, a 75 ans, donnait
pour moins mal_vivre, des répétitions de hautes mathématiques,
aprés avoir eu Ia dlrectlon d’énormes tra\vaux dans le Pas de-

- hlars i FE PR TH- - . : -
E . \ !
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combles, sommeillaient doucement des appareils
électriques, amoureusement fabriqués par le chef de
la famille... disparu... 2 'ombre des ifs... dans la
terre hospitaliere. Cet héritage d'un gentilhomme
travailleur — un instruit, lui! —a été pieusement
recueilli par un-ignorant. Du jour au lendemain, nous
fimes électricien amateur, puis électromane breveté... -
avec le temps... les travaux manuels... les encoura-

- gements... les reproches L.

Voild notre « roman d’un enfant ». Voila Phistoire
véridique, fidele, de la vocation du soussigné. En -
dehors des heures consacrées au métier qui lui donne
le pain — etun peu de margarine dessus, — il a voue
le” reste du temps aux mstrumentq électrlques, a

la pratique de ! électricite

On parle seulement dans.les pages qui suivent de
* ce que l'on a vu, fait soi-méme ou vu faire. Naturel-
lement des souvenirs d’études, de lectures, s’y ajou-
tent, des extraits’jugés utiles... des tentatives d ex-
plication... C’est tout!

‘On a méme poussé le scrupule jusqua éviter de
s'assimiler des volumes récemment parus qui, au pre-
mier abord, paraitraient faire double emp101 avec
celui-ci, pour 8tre certain de ne rien copier malgré.

~so7. En revanche on recommande souvent des traités
et d’autres ceuvres de vuloarlsatlon formant le com-
_'p]ement normal des « Causerles ».

‘Ce petit travail ne s'adresse pas aux savants pa-
tentés. lls hausseront les épaules, rien qu'a la vue
d’un titre trop narquois -pour eux. Il s’adresse aux

_instituteurs, aux éducateurs de Penfance, aux jeunes
gens actifs, intelligents, qui voilv'drai’ent a peu de

a
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frais se monter-un cabinet électrique. L’auteur fait
tous ses efforts pour arriver au but révé, communi-
‘quer a autrui sa passion pour lensoxcelante &lectris
Ccité. Elle lui a donné tant de joies, de distractions:..
elle lui a causé tant de cuisantes contrariétés.....

Forcément, Pinsupportable  MOI tient le “haut de
“la page dans le livre. Comment en serait-il autre- -
ment ¢ L’auteur raconte son existence’ électrique, HE
lui faut bien se mettre en avant puisqu'il s’agit de ses
- expériences, de ses cssais, de ses observations, de
ses titonnements, de ses remarques, “de ses minimes
_trouvailles, . exaltées par les uns.. ,;m'éconnués "o‘u,

travesties par certains. - AN G
-Plus & fond que les autres, la questlon de la vorx |
a distance, de la téléphonie, a_€té étudide. Elle acca- -
‘pare, en- eﬁet elle use l’auteur depu1s I877, treize
‘années..., il a di faire - dans ce domaine quelqueS‘
‘personnahtés, remettre chaque chose 4 sa p]ace mals,
il le croit du moins, avec tact et’ convenance '

Pour apprendre au lecteura confectlonner, a 1eusq1r

les instruments, les exphcatlons les plus enfantines,
 les plus puériles, les croquis naifs, mals exacts, ont :
éteé multlpllés. Car nous n’écrivons pas pour des -
artistes comme Pami Gusz‘ave Vandzonant de bamt-

Nicolas (Belgique). Cet amateur, Moy de pair*cons- . .

truit avec une habileté extraordinaire, pour son plai--
sir, des plumes Edison, des anneaux de .Gramme, des
moteurs, des dynamos ; il pourrait donner des legons
-a des mdustnels de Paris. Nous enseignons le peu .
que noUS Savons nous- -méme ou croyons savoir:
Nous écrivons pour les débutants sans grand argent,
.sans ateher. Comment pour ceux-la, donner ]amals ;
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trop de d¢tails, trop de conseils? abuser des recom-
mandations? _ : .

Nous connaissons toutes les‘lacunes de ce travail.
Ecrit hativement, avec fiévre, 4 peine relu, il repré-
sente une ébauche ; plus tard, nous la retoucherons.

. Tel qu’il est,cependant, avec ses nombreux dé-
fauts, mais « bien nature, wuvre de bonneé for », nous
.l'abandonnons hardiment 4 la sympathlque blem Cll-
lance du public.
~ Lauteur, tout au fond de sa pensée, caresse le
flatteur espoir que son expérience pourraétre quelque
peu utile aux personnes. de bonne volonté, a ses con-
fréres, & ses amis counus (Pélectricité lui a valu de
précicuses amitiés)... & ses ‘amis inconnus : les
électro-amateurs.

-A. D'ARGY.

Rochéfoﬂ-sur-'Mer‘, 24 juin 1890.
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CAUSERIES FAMILIERES

D UN

-

BLECTRO-AMATEUR

Généralités.

‘Tout le monde est censé savoir que le mot « Elec-
ricité » \'1ent du nom g1ec de Pambre jaune: electron.

On’lui donne egalement comme étymologle Pinfinitif
grec elkem attirer. -

N
7/n\

i

Qum qu ’il en soit, sans dlsseltel sur un si grave su_|et
nous dev1ons, en téte de ce petit livre, 1mp11me1 cette
| phrase empluntée a plus1eu1s douzaines de nos ér udlts
plédécess.;lus Ce pleambule 9é11eux et solennel s’ im—
| posait.™

11 est sacmmentel

N
l ' : Z N A
La mysténeuse et toute- pulssante ékctnvlté qm va de :

g lattxactmn des cmps 1écrexs au mlclophone, en passant
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- par l’électlo almant et Pinduction, a-donc été découve1te
dés la plus haute anuqulté plua de 600 ans ante Chris-
: tum. : E G
Depuis e commencement du XIXe siécle, date - de &
“la PILE, la science de l’électuclte a marché a pas de
~géant. . :

- La “reconnaissance puhhque doxt des hommages &
Volta Franklin,- Arago, Ampére, quaday Ne citons |
que lef; plus glands Nous pallexons d’IJdlson plus tard.

:A \\g/
7 W
Invisible et plébente, éme de la matlere sans cesse
_vibrante: dans la plante qui pousse; la - graine qni ger-
" me, la pluie qui frappe la vitre, la courroie glissant sur
-son tambou1 dans le nu'xge qui passe, dans le creuset;
dans 1’éprouvette du chimiste; dans le morceau de sucre
qu’on hrise, la vapeur d’eau de la théiére; dans Particu-
'latlon qui se contracte, dans le nerf, le muscle et I’ 0s, 1a -
ou il y'a vie, mouvement, PARTOUT 31 obsertheur trouve,
.reconnalt Pélectricité, = *
- C’est la grande régulatrice des umvers - & ]
Et cette magicienne nous l’avons conqulse pliée & nos
caprices, domestiquée.

-Sous peu, dans chaque lOng, réso]vant en parne la 3
_c}uestxon sociale, permettant & LPouvriére de travailler
samement, au milieu des siens, ello. foumu‘a pmssance;
.motuce, lumiére, chaleur. Elle appmtem au foyer bien-: i

etle, santé et momllsatmn :

S§%
/11\\

Etudier celte force «protée » sous ses plus humbles| ;
manifestations comme dans ses gwantesques effels est|
L oeuvre bonne et salutaire,

E

1
|
|
A
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'St le lecteur veut bien nous lire avec ™ sympathie, sui- -

- vre avec une scrupuleuse attention toutes les recom-
marldalidrls, observations — certains les trouveront
puériles — qui Iui séro_nt prodiguées, nous lui donnons
l'assurance qu’a trés peu de frais, il se créera un cabinet
- délectricite. : S LD A

* De ses mains il fabriquera des ixppapeils rudimen=

taires, mais excellents, qui lui permetiront mille expé-

_ riences curieuses, depuis les modestes faits du premier -
dge jusqu’aux merveilleux résultats acquis aujourd’hui.

- ""Dans ces instruments, il aura une source jamais tarie
j d’intéres‘sante_‘s distractions, d’instructifs pa’sse-'temps_,‘et

qui s'ait,\de perfectionnements; dont la science elle-ﬁléme
- tirera profit. RS 82 = S
o Lia classification de notre livre se tduve toute indiquée

par les progrés de Pélectricité et. nous partirons des
phénoménes les plus anciennement connus pour terminer

par les découvertes actuelles.
PLlectricité Slatique:: ;

Nous nous-attaquerons par conséquent tout .d’abo1'd a

-

- Electricits Statique.

Elle est dite Statique par opposition Ala Dynamique!
~ Repos et mouvement, ' o S
- Ilne faut pas prendre ces expressions 4 Ia letire.
- Repos est une- contre-vérité scientifique, L'imperfection
de nos sens nous abuse. Le repos est contraire aux. lois
Gternelles de la matiére. Le repos éternel représente une
suite: fatalement enchainée ‘de-mouvements continus.

{



20 R CAUSEBIES I‘AI\IILIERES

Linstant. arrive ott Pos § effrite, s’éparpille en pouss1ere,
se volatilise dans Patmosphére.

. Les Egyptiens ont pu en1a5e1, mmplement 1alenur

- Tinévitable. .

- Nous admirons 1espectueusement‘ Ia momie encore _
-auguste et récemment découverte, du grand Ramsés, -
Meiamoun, mort quinze siécles avant la naissance du
grand Cmclﬁé de Nazareth.

Malgxé ‘les ‘efforts ‘de ’homme, la natule poursuit
cependant son cycle de mystérieuses et infinitésimales
&volutions dans cette 1ehque vénezable, sous ses ban- -
delettes sacrées. :

C.es dénommatlonq dlfferentes ont permis toutefoxs de.
cataloguer des effets d’une méme cause, a premiére vue -

‘dlssemblables Ces manifestations ‘différentes de Iélec- .

fricité se fondent 'une dans l’auhe, se relient d’mlleuls
l’une a autre comme tout en ce monde.
La Statique est I'électricité des machmeq i ﬁottement
la Dynamlque est celle de la p11e -
- Les premiers phenoménes constalés sur des c01ps ]
frottés ont été-des phénomenes d’attracuon et de 1épu1- 1
-sion. o
Elect11se1 un cmps, (¢ est en troubler ' équilibre. Tout
-mouvement: engendre ou, plutot nous laisse deviner
Télectricité. Ghaleur, lumiére, actions chimiques, magné-
. tisme, électricité, sont des formes “variées d’une méme
force: Either.... Od....? Gros point d'interrogation !
* Avec Pélectricité nous touchons aux suprémes arcanes
-de la nature. C'est pourquoi ceux qui 8 ’adonnent 4 I’é-
lectnclte, méme munis d’un falble bagage scxentlﬁque,
8’y donnent tout entiers.
; I\ous allons, abandonnant les hautems, descendle 3
1a pratique. Gommengons nos expériences — lai logique:
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nous l’ordonne— par ces faits d’attractlon et de” répul—
‘sion. : :

Electrisons-nous les uns les autres.

7

Saimer les uns les autres est une sublime utopie. Se
supporter les uns les autres est déja dlfﬁclle S’élecmser
est autlement aisé. :

Plagons les quatre pieds d’une chaisesur quatre godets :
en porcelaine” bien essuyés. Ces quatre godets, pour -
mieux réussir, -plagons les ch’tcun au cenue d’ unei
assiette... _solide. Wi :

On a le droit de’ 1emp1acer Tes godets par ~des deqsous
de carafe en verre,.des pains de cire & cacheter les bou—.
teilles, ou un gratte-pieds en: caoutchouc...plopre.

En usant de ce dermer la chuse devient méme super

flue. R :

- Tenons- nous -en & la prexmére combmauson Elle per- '
‘met au pallent de prendre sur son siége une posmon com-

" mode et résignée pour Popération qui va suivre. Il aura .
la bonté de ramener ses bottines sur un. balreau et non .
de les poser sur le plancher.

Pour assurer le-succds de I’entrepnse la victime devra *
confier la peau de Betsy — la chatte almee, morte aux
froids — aux mains nerveuses de belle-maman.... Voila -

© qu'on sourit! Rassurons le lecteur. '

Je lui déclare une f01s pour toutes que mes expéuences
sont. morales et tendent ressemer les liens ‘de 1a~

. famille. ' 4

La belle- mére fait- pléalablement s’il en est besom,
chauffer Betzy a la ﬂamme du foyer, et en apphque, 3.
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tour.de bras, de vigoureux coups de fouet sur le’ gendre
assis,

On flagelle ainsi saus hés1t‘1t10n ni ffublesse.

A bout de peu de temps — surtout si Lair est sec —
]e battu est électrisé et 70us le prouve :

~Pendule éleCtriqﬁ.e." :

i Nous avons besom a présent du petlt apparell appele
pendule électrigue. 11 n’a pas exigépour sa,cons,tructlon‘
une grande hablleté de main, o ’

I"1g It

En le tournant avee precautmn, sans. secousse et lom
e des courants d’air, dans une flamme de’ lampe 4 alcoal,
on a courbé un tube de. verre ‘de 30 centimétres environ:
Pour le scier. dans. les dlmensmns voulues on.a fait
une entaille circulaire avec une bonne lime fine imbibée
‘d’essence’ de térebenthme qui fait mouire les dents du,- ;
.;,tlels—pomt e ? g
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'La longue branche du tube ainsi préparée (figure 1)
~ pénétre dans le bouchon d’un encrier commun on dans
une fiole plate,de vernis & tableaux par exemple.’ .

Au plus petit bras de cette potence en cristal avec un
- peu de cire vierge, ou de cire & cacheter, ete., ‘on fixe I
fil: de ’su'spension en: soie d’une boule én moelle de |
sureau... 7 : | s N

"Naturellementvtoute celte fabrication me- se fait pas
_pendant que'la personne est assise.... Non..."

~La confection de la sphére en sureau pour obtenir. des
conditions de rondeur satisfaisantes demande bon canif
et patience. g o TS :

‘D’autre part nous avons des raclures de bouchon l'épé,
des cocons de verre asoie sans chrysalide, des plumes,
des ﬁlaments,.‘de trés fines dédo’upuresrde papier séché.
~ Notre battu n’a pas mauvaise mine. Teint animé au
4_-‘cont‘rai1"e. On ne découvre sur sa personne, au pr'emie'rf» 5
coup d’ceil,aucun phénoméne bien caractérise. :

 L’Electrise, -

- Pourtant,sila flagellation a é'tévmaigistralémexit admi-"
nistrée — soulagement permis de vicilles rancunes — la
' personne assise va présenter de curieuses ,j)_al'ticiilax'ités. o
‘Approchons le pendule, g G e TR

. La boule, 4 2 ou 3 centimétres de Vélectrisé, quitte la
“verticale se précipitaﬁt sur gen"ou, téte, main. 5

~ Voila une force cbnnue,‘ mesutée,']a' pésanlezbf, con-
 trariée, annibilée par une autre force supérieure.

" Le cenire dela sphére terrestre ne peut plus exercer
son pouvoir habituel, . . N - Lo e

)
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La sphere légere v1ent au contact puis s éloigne brus=
quement. On Ia croirait repoussée.
“Autre e\penence Tenant notre main hou/ontale,
paume en lair, avee, dedans, quelques menus débris de
lige ou antre matiére de-peu de poids, disons au patient
de tendre une de ses mains parallélement i la notre: les
"c01ps légers émoustllles attu‘és, nous quittent, sautent
en I'air, attirés, ,uis. 1epousses p.n ]a main électrisée,
‘et ainsi de suite. :
Nous avons réalisé la danse des pantins, danse (‘,]dS~
~ sique ef récréative.
Autre e\péuence L’électrisé, towours enchanté, dirige
la pointe @une tige metalhque acérée sur la flamme
.-d'une- bougie. La flamme se courbe, tremb]ote s'effile
en fléche dans le sens opposéisous le zent électrique.
Reaoublement de coups-indispensable, la pointe- étant
un vaste robinel ouvert ,qui laisse écoulerloul le fluide ?
& mesure qu’on I'accumule. : e
Autre expérience: Approchons la main des chex eux, -
dela moustache électrisés. Les poils se rapprochent en :
- pinceau de nos doigts. Le battu, s'il est tles nerveusx,
‘nous confiera qu’il ressent sur la-peau un ‘minime cha-.
tou1llement 1’1mp1ess10n d’une qubstance étrangére. On
- éerit généralement que la sensation est celle d'une {oile
darmgnée frolant l’eplderme Je n'y vois pas d’incon-
vénient.’
Dans certames conditions pamcuherement favonbles
" (air sans vapeur deftu, tempérament électrique, ete....)
~on aruve 4 obtenir une petite étincelle !
Le ne sera pas le splendide et détonant trait de feu
que nous ‘montrait au Palais des Arts hbérau\, I’habile
~M. Ducletet, grace 4 sa machine géante. Peu importe,
~_'notre mxcloscopxque éclan‘ n’en est pas moins une Té- -
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duction de Péclair du Ciel. (Vest le. feu- d1v1n. Nous-n’en.
voyons qu’un atome. Mais I’atome est aussi mcompré—
hensible que I’ 1mmen31te. !

‘L’observateur étudie avee- autant de 1especlueuse
" admiration la hestiole parasite de la mouche que le sys-
téme nerveux de la baleine ; la fleurette infime. des mu-.
railles que la majestueuse Victoria regia. 11 ne safrlt
~ pas icide la gracieuse impératrice des Indes.

Lrétincelle humaine a été; dit-on, tirée pour la pre-
miére fois, vers 4745, & la stupéhctlon des assistants:

~Toutes ces expériences 'si bizarres nécessitent a plu--
sieurs:reprises des coupb de peau de chat solidement
apphqués On"peut aussi ch'lnﬂer la personne. 3 :

Nous avons abrégé. Une alguxlle aimantée, moblle
“sur son pivot central, quittera le N01d Sud pour se Jeter '
sur l'électrisé, ete.

“Que- se passe-t-il 2

Ceux qui font p1ofesswn de ';avon'et d’enseigner dlsent.
que sous. -I'action dlssolvante, d1v1sante du choe, le
fluide newtre du battu se décompose en deus,

L’un, par la peau du chat, celui- qui la tient, et le
pn-quet rejoint la telre, réservozr commzm o trope_
consacré. . o
~ L’autre, 1émanent sur la personne fmppée, empljison—'
‘né sur. elle, ‘est empéche de couler au réservoir com-
mun, Verre, crxstal falence, poncelfune, pains de résine,
de souﬂe, de cire & cacheter caoutchouc, forment résis—
tance ef baruéle. e : & TR =

Quoi que nous pensmm de ces phénomenes 11s n’ en

- sont pas moins anormausx, “contraires 4 I’ lmmome ‘

L'équilibre tend contmucllement a se rétablir entre 1'é-

leclusé et le medlum ambmnt “dans lequel il ploncre. :
.9
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Chacune de nos expéfiences & précipité le retour a la
situation harmonique. Nous n’aurions: méme paspu la
'troilbler‘z_wec une atmosphére humide,'air bien sec for-
mant autour de la personne mantéau”isolant, comine
& ses pieds les quatre godets. ]

Létincelle a- été la recomposition visible des deux
fluides invisibles. -

=

7

Z0\N

Les faits qui précédent démontrent combien” facile- -
ment le corps humain se laisse pénétrer,- imbiber par
I'électricité. Le foudroiement nous en fournit de terri-
fiantes attestations. AN e .

11 est convenu que dans une grande ville on a beau--

coup plus de chances de mourir sous Ia chute du pot
de fleurs de Jenny louvriére que pzir Téclair. Quand
méme, ces accidents arrivent ailleurs quaux champs.

Disons-nous bien, pour arriver & une rapide consolation

. en face de ces catastrophes ne frappant que nos voisins, ‘
qu’fls ne se sont pas doutés deleur brutale disparition (1).

(1) Le 18 mai 1890, & lafin de la messe, la foudre détruisit en par-.
tie l'église de S¢-Alban de Montbel (Savoie). Au maitre autel 1'offi-
ciant eut l'ostensoir arraché des mains. 8o personnes prosternées -
pour la bénédiction furent secouées; contusionnées et une jeune

- fille grievement briilée.... : e . 1 mPp

Quel est Pimpie assez audacieux'pour voir dans ce terrible acci-
dent le doigt d'ur dien personnel, a longue barbe blanche — pour-
quoi blanche? —frappant de braves gens réunis pour l'implorer ?...

Ou est-il le doigt -du Dien tout puissant ? est-il dans les catas-
trophes individuelles ou publiques, les épidémies, les inondations,

“les cyclones, les écroulements de continents ? Tous les forfaits,
‘les scandales, qui désolent I'humanité pensante. sont-ils I'ceuvre
& dhriman? Avouons; alors que-.I'omnipotence de ce . génie du
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Le systéme nerveux étant mstantanement — mot trop
long dans I'espéce — desmgamsé il ne peut y- avoir
conscience de la souffrance. On nous l’qssure, tout au

-moins... L’appareil électrique .est complétement détra-
qué : comment passerait le télégramme ? -

L’éclair n’a pas seul le pnv11ege, heureux-en somme
-de ces morts foudroyantes. -

A la guerre on a constaté des cas extraordmaues, ma-
_cabres, parfaitement authentiques et démonstratifs.

‘N'avons-nous pas vu, tous, le coeurserrs, la troublante
phOtOglaphle d’un malheureux petit llgnard tué dans
des conditions exceptlonnelles ? : :

Il est assis; tranquille sur le rebord d’un mince fossé
Gamelle 4 la main gauche,. la majn droite est levée
cuillére aux doigts... et la tote manque ! !

- Partie, envolée, dehcatement cueillie par le boulel: la
téte ! C

Tu avais donc orand faim dls,enfant de Fr'mce, pour,
au milieu des fracas de la bataille, la dévmel phlloso-~

" phiquement, a V'écart; ta soupe fumante!... .
~ Comme elle devait  étre bonne, povero, cette soupe

* chaude encme dans tes mains cuspees... a’j Jamals

Meidhin'es Electriques. -

- Les expériences que nous avons réussies avec le mo-
desté appareil décrit seraient autrémenthrillantes et-si-

~

mal est autrement indiscutable et souveraine que celle d'Ormuzd
lamentable conclusion imposée par les faits |

Non! il y a des lois | dans quelques siécles le code entier nous.
sera connu; alors l'idée de Dieu, possedé taut entzer, rayonnera
sur Ies mondes, éblonissante.,..,
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gnificatives en 1emplagant la peau de chat par une ma-
chine électmque en action,

Faisant corps (par chaine; tige de métal, ou apposition
du'ecte de la main), avec une machine 4 frottement par
temps sec et froid, toujours 1sole du plancher par.verre,
cristal, elc., on altirera violemment une _coquille d’oeuf
vide tenant lieu de balle de sureau. - : ;
-~ Les granules de liége exécuteront une pymhxque in-
sensée et se projetteront dans toutes les directions. |

La flamme de la bougie vivement secouée, chassée de
sa meche, labandonne et disparatt.

Avec les doigts on allumera alcool, éther , chloroforme,
" fulmi-coton, etc.. présentés par une atutre personne dans
une capsule de métal. On fem tourner des roues en Dt
pier ou en mica. : ' :

‘L’étincelle, provoquée par le contact de l’électusé sela
:nettement peueptlble crépitante et picotante. e

Nous - pounons obhger ce feu électrique a traversey
- un tube scellé, plein d’air raréfié, et A Iilluminer.,

A truvers }es habits nous tirerons L’étincelle.

Sous notxe main, oscilleront, comme un champ d’orge
agilé par le zephyr les longs cheveux du patient.

Un peu de plus, & toutes ces pomtes nous admueuons x

le few Saint-Elme. 3

~Conseillera-t-on au lecteur de se construn'e une ma-

chine eleotuque pour reproduire  ces mamfestqtlons
) cuueuses‘l et ;

- Forcera-t-on T'électro- 1mateur a se charger, par exem-

{ple, de fondre plusmuls kllogxammes de_ soufre que de-'

m‘mdex’ut la sphére de M. Otto de Guéricke %

~

. Je le renvoie aux Merueilles de la Science du vu]gq-

usateur Louis Figuier. Il y verra fous. les types de mas



D’UN BLECTRO-AMATEUR 99

~chines électriques créés jusqu’a nos-jours et se persua=s

dera'que la- tache serait consxdelable d’en fabuquer un‘ ‘

de toutes pleces.
~ - Il faudrait un atelier de mécammen pnis Tachat oné- -
reux de matiéres premiéres, beaucoup de temps, beau-

coup d’habileté manuelle pour mener 4 honne ﬁn sem-
blable em)epmse

La machine, arm fe a texme, a fozce de soins, de
' pemes de semameq dun rude laheur, marcherait-elle 2
. Serait-elle économique si on additionnaitles emplettes i

1név1hbles le prix des heures.de travail ? -
"Décidément le conseil pratique & donner 4 celui - qul
voudrait étudier un peu en grand les actxons é]ectuques

dont nous avons crayonné Pesquisse est celui. d’achetel, ;

oh l... mais, une toute mlgnonne mfmchlnette, pas cher 3

NZ
TN

Car nous sommes fmt loin’ des combma1sons encom-' -

brantes tlouvées par nos péres. : :

Les gmvules illustrant les ouvmges de ‘M. quler
sont, a cet dgard; singuliérement éloquentes. ‘

“Pour se faire e\tlau'e du nez une modeste elmcelle, le
supphcle, devznt aplat vertre, 4 2 métres du sol. G

- tendre sur une planche retenue au plafond par des-cor-

dehereq de:soie. Il est vrai que de “beaux yeu\ remer—

4

ciaient la victime, doucement émotlonnps p‘u‘ la vue de

ces plodlges

La femme, en eﬂ?et est 1a, cuueuse, friande de ces spec- -

‘ tacles ou le dmb]e, pen ou prou, joue son role. L’abbé
de cour. papﬂlonne fungant emp1esse Palfcns 11 se:
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dévoue a tourner, & son tour,.la si lourde manivelle de
‘la grosse mécanique olt s’amasse le feu mystérieux.

Et Pesprit pétille, alerte et fin, électricité du cerveau,
-comme sur-le nez- du suspendu s ‘allume * la petlote
Gtincelle. : i ’ i

Que d’allusions! que d’llluslons l

Ne rions pas. 3

- Les: hommes de 1989 ‘ne- houvelont-ﬂs pas enfantin
le matériel électrique de 1839 ? Puériles nos théories ?
~ byzantines nos discussions scientifiques ? . i

Les plantureuses machines de Ramsden sont d’hier ?
elles sont @’hier!... ce sont des- mastodontes au repos...
Qui songelalt a meme en branle. cette roue de cristal de
1 métre 20 de haut ? i

Cest le passé, déja

Quand malchalent—elles, les. endormles %

Heureux le jour, ot sorties de leur apathle e grin-
cant pas trop contre les pelgnes aux dents aigués, elles
se décidaient, de mauvais gré; & donner quelques mai-

.- gres 1nd1ces de vitalité. ,

" Et ces engourdies se payalent de 800 a1, 200 fr

MM. Holtz, Caué etc., ont fait faire de grands -
progrés & la machine" électrique comme puissance et
- constance de lendement sous.un petit volume.

" La palme nous parait méntée par M. Wzmshurst
~ amateur s'il vous- plait, amatem de ‘grand talent, ~dont

' - les machines électro- stathues sont melvellleuses

Un appaxell de 80 centimétres. donne un flux élec—
trique continu'de 2, 8 et 4 centimétres.

Lt cette mmmtule coﬁte 40 francs’l (1)

Que le lecteur fasse ce sacnﬁce ou: sabstlenne, nous

; (1) Lire une intéressante brochure 4 ce sujet de M. Louis Bg« .
© netti, de Paris, excellent constructeur de ces machmes,
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n’en mentionnerons pas moins ici des dlSpOSltlfs ut]les ‘

a amateur. ' :

Nous ne devons pas oublier d’allleul‘s que parml ceux’
qui livont ces pages se'trouvent des  personnes en pos=
session déja d'un certain nombre d’mstruments sorus
de leurs mains ou de chez le constlucteur‘ e 1 .

Chacun, dans notle stude et nos conseﬂs, chomn
naturellement ce qui lui convient. ' ‘

Pour constater la présence de 1’ lestricité stathue il
. faut un ulecnoscope : ' e
Electroscope. .

'En grec: Voir lelectuclte

'E\pxesswn impropre.

On ne voit-pas Pinvisible. * R 1% !

Par des modifications provoquées dans lf\ constltutlon
de cet invisible on: pa1v1ent ale 1endle percephble a .
I'ceil. Ainsi pour les gaz. La plup'u't sont sans:couleur.
Invisibles. Le praticien les liguéfie... tous. On les voit.
“Devant les eﬁortsbersévéranté,' multlphes, les plus ré- .
-fractaires ont capltule Ilsziser sont montrés. Aucun n’a
résisté.
" Clest le triomphe de la phy51que moderne.

Les noms de MM. C'ulletet et Olzewski sont 11es a
-celle découverte. - 2

Leurs app"uel]s pement des semaines dumnt main-

tenir -un' corps sous la- pression écrasante de mllle“

atmospheres Le leoel hydrogéne, dont se- gonflent les
aérostals, demain gouvemables, réclament pour se:
* changer en liquide ‘la température rafraichissante de
" deux cent-treize degyés au-dessous du zéro. ‘

Ces chiffres prouvent la puissance du savant.
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‘L'homme a plus fait encore, A Toccasion il a crés
Linyisible. . - BT SRS g f 1 . [ P
- Sans un inconnu impalpable Imprégnant les espaces
impondérables,‘ inaccessible’ & nos sens trop imparfaits,
il ne'pohvait's’expliduel' les phénomeénes de 1a lumiére.
11 1uj fallait cet impond'érabl‘e pour formuley ~d’accep-
tables théories. Il Pa enfanté et baptisé.. Bt I’éther
existe : il est, parce que l’abs’hﬁcieux_‘ de quintessence
qui’ veut {out étreindre et salsir, ne peut pas se passer
~_de son existence. Ny :
- L’homme des premiers ages épouvants par les con-
vulsions telluriques,’les‘_‘déluge‘s, les bouleversements
du sol, les -voleans, décimé par les. inondations, les’
cyclones, les orages célestes et sous-marins, les postes,
les invasions dévastatrices de ses fréres étrangers, leg
* disettes, créa bien vite des‘génie\s, des esprits diaphanes

dont il peupla ciel et terre. = &
Puis comme la cervelle humaine nest point faite ,
“pour: comprendre I'immatériel, elle matérialisa sous
des formes sympathiques  ou repoussantes ces produits
de sa i)énséé. i an R . : :
15t Thumanité, si éprouvée, avide d’idéal ;- de bonheur,
deljustice, leva des mains suppliantes vers I'incognos- -
cible et ses brutales représentations, R >
* Dans sa soif de matérialisation, elle a voulu que . cet
incognoscible fut une fois descendu de ses inacéessi_bles
*‘hauteurs pour‘_se méler 3 eue,;communliquer avec quel-
ques privilégiés, dicter des lois et, avant tout, pour. que
¢e pur esprit eut, comme elle-meéme, véeu sur terre,
aimé et ‘squffert_... beaucoup souffert. gl B
Lt les méticuleuses pratiques :des’ cultes divers ont
-€té, comme a plaisir, mliltipliées afin /d\e serrer, de plus
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en plus étroits et - assmetlmmnts, les liens - enlre la
créature et Iinconnu ultra-terrestre. ~
Ces absorbantes braliques donnent quiétude et satis-
~ faction & des centaines de millions de _pauvres dmes ner-
- veuses, qui trouvent dans les sanctuan'es ‘pansement de
leuxs plaies m01ales et consolants espoirs d’ outre tombe

B2 elecho%cope montre a 1'1 vue denonce l’etat parti-
culier d’un corps -électrisé. Il plouve la présence de 1'é-
lectrwlte e X

L’amateur ena dejﬂ. un entre les mams. Le pendule
électrique de tout & I'heure n ‘est pas autre chose. A une
pelite sphére de cuivre — cerlains boutons de- costume

- féminin fontl’affaue — il faut ‘souder un fil de Taiton,
3 4 4 centimétres de lono 2 millimétres de diamétre en-
viron. A Pextrémité libre de la tige'attacher (fig. .2) deux
bouts de fil de lin tezmmés chacun par un disque f01t‘
mince decoupé dans de la moelle- de. sureau.

L’équipage est plontre 4 demeure dans une- fiole par'
temps trés sec, fiole en verre bien blanc. La boule mé-
tallique surmonte le tout traversant un bouchon bien
serré. Il sera. utile; au- dessus du hege, enfoncé plus
_que d’01d1nan'e, de couler’ une couche de bitume, soufre,
‘:cu'e, gutta-percha ‘ciment, réime ou platre. De cette
facon, il n’y a plus commumoatlon entre T'air de la bou-
teille et I'atmosphére, sauf par la maticre méme de
“Télectroscope, a travers houchon, métal, couche 1solante"
et verre. Au repos, les deux dlsques — ce peut étre des .

pains & cacheter — tombent 4 se ‘toucher 'un en face de
l’aune, nnmoblles,
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Mals, sous. l’mﬂuence d’un corps électnsc ils se - sépa-
rent, divergent, restent ainsi séparés, viennent fmppex
les’ parois de la bouteille.

N’aura—t -on pas raison de croire d’aprés cela que dans
_un’ corps électrisé les molécules qui le ‘composent ten-
’dent a g'¢loigner 'une de Pautre ? N’est-on pas autorisé

A penser que la distance qui les sépare tend - augmen-
ter, auvmente. puisque si deu\ corps regoivent la méme

- Fig. 2.

ondulatlon électuque et peuvent qultler leur posmon de
.coniact, on les voit sortir de la verticale et demeurer, si
Peffet électuque persiste, 4 quelques centimétres 'un de’
lautre, contrairement aux lois de la pesameur =8
Nous verrons plus loin-qu'un £il de 1'11t0n lonvtemps
--parcoulu par un flux. eleutrlque, longtemps secoué par
ces vibrations mysteueuses dev1ent essenuellement fm-
“gile et cassant. ;
5:Nous avons peut- élre donne ci-dessus .le mot de’ l"
nigme. Les" molécules, & force d’osciller,. ‘donduler, ne
sont plus dans la place 1é<:1proque m'lthém‘xthue occu-
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péc par elles quand le fil s01ta1t de 1‘1 ﬁhele L’élastlcué
du métal a &té attexmee de ce chef. » ¥

Eo R
Nz
2
Afin de petmethe aux dlsques de revenir plompte-
“ment au contact, nous conselllons de dlsposer comme
, smt l’électroscope ;

' Fig.a‘.

© Figure 3 —-—Reouhuser ala meule ou coupex -4 la lime.
~ enduite d’e%seme de tenebenthme, un verre de lampe -
cassé. Il est bon s ‘il peut fournir un cylindre de 104 12~
cenlimétres. Boule, fils et disques comme précédemment. -
- Les pallleltes mobiles peuvent étre des pallles léceres,'.'
‘ou des fragments’ de fenille d’or de 1eheur La sphére
‘sera un peu plus élevée que dans le goulot de -la bou-
“teille. La p"lltlc supéueme du verre sera bien bouchee
avee liége de qualité; on coulera par-dessus une couuhe N
“de soufre,’ 1es1ne, cire, chatter l:on etc. o
' Fabnquel un. petit socle en bms 1e1evé au centled un s
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»cyhndx e de 1 centlmetre de haut environ et qui servua

de bouchon’ inférieur & Pélectroscope. Face & face dans
ce pledes_tal, a deux centimétres I'un de l*autre, au plus,

“planter verticalement deux lamelles de laiton mince, de

un.centimétre de large si on veut, mesurées de fagon & -
ce que, au repos, les disques, ou 1evehteuls, so1ent im-

'moblles égale distance de ces deux bornes. -

Les lames doivent traverser le bois de part en part ot

affleurer au dehors. On peut faire mieux en composant

d’une seule lame deux fois rephée a angle droit, a I'é-
cartement voulu, l’cqulpace métallique en question. La
portion horizontale reste sous le socle ou on la m'un-
tient par des pomies 4 demeure.

Influencé par le voisinage d'une matiére déséqulh-
brée, parles invisibles émanations vibratoires qui en -
rayonnent en tous sens, le sureau vient flapperh colon- -

mette'qui lui fait vis-i-vis, éteindre la force qui lani-.

mait, pour revenir immédiatement au repos, 4 la pen-
daison verticale, -ou recommencer le va-et-vmnt si les
circonstances extéricuresn’ont point changé. -

Le lecteur aurait tort de prendre les & Llectroscopes dont ~

la facile fabrlcauon v1ent d’étre e\{posée et conseillée

pour des électrométres. T Is ne mesurent pas l’élecmcnc, ,

‘au sens préeis du mot. Ils témoignent v1s1b1ement

dune force élcctnque, méme fznble, en mouvement ‘au
dehors. - il s
- Un baton de cn'e, de gomme hque, de soufre, de '

_ 'résme, une perle d’ambre, un- moreeau de caoutchouc,

“durci — ébonite — vivement frottés par temps sec don-

nent.un écartement instantané des disques,
Les lois des altractions et répulsions — partout -il n’y

‘a que lois et 1015 1nﬂenb1es— ont été ‘découvertes par

o
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le physxclen Francois Coulomb & l’alde d’appalells de
mesure excessivement délicats et SUI'S.

Ces appareils, tout d'expeuence, ne sont pas Je fait
d’un simple amateur. :

" Toutefois, si on désire armer sa machme éleotuque
d’'un avertisssur donnant & peu prés lidée de la pres-
sion, du potentiel du générateur, il faudra constuure le
modéle représenté figure 4.

‘-Fig. 4.

- La colonne veltlcnle B A, en culvre, est surmontée 5
d’une boule, ou simplement arrondie. ST R
~ Les parties algucs, coupantes, pointues dans un or-
gane d’électricité statique, lepxésentent les robinets ou—

verts dont un réservon’ serait pou1vu.

- Dans-ce réservoir on essaierait en vain d'arriver « au

plein» car il faut lutter contre les fuites, et fournir un

¢ arnvage» beaucoup plus 1ap1de que ’écoulement’ et

verser sans tréve ni merei, si la quantité qui disparait

équivaut a celle qui la 1emplace Dong, évitez aspéutés;
et encmgnules.

Le long de cetts colonnette, attachee par le haut et
mobile autour de son axe, pend une trés légére lige -de
bois enfilée dans une sphére en bouchon ou en moelle de
sureau de 1 cen’umetle environ.
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. A,_'En S’écartant de la verticale et tournant aytour - du,
point A, la boule peut s'élever et cotrir le long de Parc
du. cercle jusqu’a prendre la position A D, formant
angle droit avec A B. ) LS. . Yo
" Ce quart de cercle sera en celluloid, mica, 0s, ivoire;
&bonite ou verre; et collé e long de A B (fig. %). Sur la
éil‘gbhfél’ellcé on trace des divisions équidistantes " 4.
1 centimétre, Pun. de Pautre: 1, 2, 3, 4, ete. — Aux’

~environs de D, & la portion horizontale, fixer wp petit
cran d’arrét pour que lige mobile ef sphiére ne-sautent
paé, a. l’occrasic-)n, pai'-dessu‘s"leiquart de cercle.

- Si,surle c_ondlict_einf_de._‘vdt"i'e machine § frottement, - .
vous maintenez, avec *un" anneau de caoutchoue par
-exemple, l’électrométre,dqg‘t il s’agit, vous 'pressentez
sans plus d’explications le fait qui va se produire iné- L
vitablement quand Vaiy ambiant et la machine elle-
méme vont étre-troublés, désharmonisés par 1o jeu des

~ plateaux. - R Yy s :

. Comme il ¥ aura répulsion entre les atomes, 1a Jboule .
mobile, en contact avec B, va s'en sépaver. Elle se rap-

prochera rapidement, plus. oy moins, de D selon que’

- T'atmosphére sera plug -0u” moins imbibée de. vapeur
‘deau, jla; machine en bhon ou en mauvais btat dentre-
tien, 14 rotation lente ou rapide. TR o e
e Pourles- Wimshurst couvrir Papparei] d’une’ chemise -

de laine, essuyer doucement Péhonite of le métal avant
lesexpériences, quelques gouttes de pétrole par ci par

- 14 dans les pignons. S'agsurer que. les “courroies font.

- réguliérement leur office; cos d‘eéénirh'nridati‘ods' trou- -
- veront leur utilité d’ailleurs avec foutes les espéces de -
“machines. = ° ‘ e o e R
-~ Ne jamais oublier de frotte; vivement tout objet, ba-
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guette de verre ou de lalton, 1nst1ument quelconque
avant lemploi.

‘Pour le méme genelateur electuque, toutes choses
égales, les- indications de notle ‘électrométre sont sufﬁ-’,,
‘samment plobantes et sclenuﬁques, car elles 1esteront
identiques. =

- Ainsi, cerlains jours, apres quelques to.n's de roue, la :
boule reste tristement tombante le lono de sa borne - ou

bien elle s’¢carle, pémblement comme 3 regret.: Superﬂu_v o

d’insister. Vous étes éclairé. Vous avez. .convoqué -des
amis pour des récréations d’electmclte ;> passez rondement
S a d’autles distractions. La « stathue » ne se montrera
point. Rien & faire avec elle. Heureusement la «plle »
‘west pas loin. © 3
Pour guider la course de l’algmlle, lamamtenn' conue
le cadran, nous conseillons pmuquement de tendre en
biais de O en S un Iince fil de soie & 2 mllhmetles de
la phque. La tlge est, de ce chef contrainte de ghsser‘
e long du fil, de toucher la surface _isolante. Ow évite
1es sarabandes insensées de Ia boule quand ily a forte
- pression électrique. :
Avec une machine modelne Wlmshur

: st ou - wulx"e; !
moins’ su%ceptlble que les autres, moins hygxomemque,—
Délectr:

oscope ainsi établi devient un-accessoire inutile.
On le laisse de coté: ‘Aubout de quelque temps de mise en
marche — 15 & 30 secondes | — sile temps est favorable,
un frémissement particulier pétille de toutes- parts. .
‘Dans Yobscurité, des flammes v101ettes crépitent et on-
dulent sur les plateausx, leur fmmantune mouvante et
lumineuse enveloppe. Les pointes des peignes, le tran.
chant des lames de platine qui en tiennent lieu sont le -
siége d'un fourmillement intense. Des ongles-de la main
‘gauche, la droite tournant la mamvelle 8

’échappent en
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 gerbes de feu d’artifice des jets & mille radicelles rg.
diantes quand on les approche & 4 et 5 centimétres de
I'appareil, Dans un rayon de50 centimétres of plus, I'oxy-
géne de Iair dilaté par ce foyer d’électricité vous in~
- commode avec son odeur Spéciale. Les objets qu’on met
aux environs prennent une. auréole, un nimbe de

- lumiére. - L PR s e A )
Dans ces conditions, la vue, Podorat et le {act ‘sont
simultanément influencés. Le tact— il n’est pas ques-

. tion des étincelles —car Ia main éprouve une résistance
minime, mais perceptible, 4 tourner los plateaux. Plon-
gés dans ce.médium « anormal » ils ont & vainere un

- frottement. OV | >
On peut encore créer aisément d’autres électroscopes,
ou de menus dispositifs démontrant Pantipathie réci-

proque, incontestable, de molécules voisines secouses par

. un méme frémissement électrique,

" L’amateur composera un faisceau de '70 & 100 languet-~

-tes de papier de 80 centimétres de long sur2 & 3 milli- -

métres de large. Affaire de patience. 1l les réunira d’un
coté par une ligature quelconque pour former de fCe
bord-1a avec un peu de cire ou -de résine une sorte de
boule. Il ¥ aura ainsi un long, un gros pinceau, une
 espece de « faubert ». Dans le milieu de cette ‘houppe on
pique une tige mét_al. Sion préfére, on tient Péquipage,
par la boule simplement. Par un jour pluvieux, ou 4 1a - o
~ suitede pluie on fera sécher au feu ou au “soleil. On
‘tiendra le tout rould dans un manchon de papier, comme -
un fourreau de parapluie, quand on ne fait pas d’expé-
~riences, pour que leslanguettes I restent collées lesunes
aux autres. = st o % &5
" Dans Patmosphére électrisée; ces laniéres se Jettent

~
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aux-quatre pomts cardmau\: en maméne de parap]ule
ou d’abat-jour.” : J
Les marchands de jouets electuques = 'ut1cles trés:
en vogue depuis une douzaine d’années principalement
— vendent des tétes grimacantes et caricaturales en bois -
ou carton, grosses comme des cufs, ornges d’une perru-
“que absaloniénne. Ces figurines sont la reproduction
alusthuement supexﬂue pour les amateurs sérieux
—du plumassean électmque ci- dessus decut

- Vernis isolant.

5

L’emplm d’un vernis 1solant ot décoratlf étalt dé
-tout indiqué pour «lisolation, la préservation» de la
vapeur d’eau, ou simplement Pornementation de certai-
“nes parties des instruments: présentés.

“Sans tarder, nous en donnons dés mamtenant 1élé-
ment'me formule et Pélectro- -constructeur trouvera seul,
la plupart du temps, les cas oy l'usage en parait utlle
ou indispensable. Ce produit en maintes occasmns nous
rendra de précieux ‘services.

Mieux vaut, par conséquent, ne pas attendre plus long-
temps pour en finir avec lui.

Faire dissoudre dans Palcool un ou plus1eurs batons _
; de cire & cacheter. L::ufusmn se fait vite: La couleur im-
poxte médiocrement. Toutefois une convenuon taclte a
fait adopter Péearlate. .

11 .est aisé de sen convainere - en passant la revue
d’un cabinet’ de physique .ou d’un étalage de commer-
:g‘mt .
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- Acheter la cire de quallte supérieure pour avoir une
nuance plus éclatante, un liquide plus komogéne, et un
meilleur résultat.

Casser le bAton en fragments de 1 ou 2 centlmetzes et
bien. boucher. i
En quelques heures, la cire, dlv1sée en mllhons de
molecules forme au fond .du flacon une ‘eréme sn'u-'

peuse.

11 sufﬁt de secouer v1gou1eusement ‘4 tour de bras,
pour avoir le vexms prét & sa besogne.

Prendle un pinceau assez moelleux pour ré taler Aglr

- assez rapidement.

On peut de cette maniére - pe1nd1e culvre, h01s, fer, '
1a1ton cnstal et aunes substances. :
" Il'faut cing & six couches au moms afin d’aruvex

- une epalsseur ‘satisfaisante.

Attendle la siceité parfaite de la plemlele couche _
avant de la recouvrir et ainsi de _suite. Sans quoi, on
ferait un triste ouvrage plein de “« demomelles > comme
disent messwuls les peintres d'enseignes.

o Femr ce vernis & Pabri de Pair quand on ne s’en. sert-
i pa(s .. Bouteille bouehée & I’émeri ou avec liege extra.:

‘Soudures.

Il esl amve, il arrivera souvent de nous voir ‘recom-
mander la Jonctlon intime de plu51eurs parties metal-
hques tige avec boule; fil contre fil; fil sur p]aque

En électricité, dymmlque punmpalement — nous y

1ns1ste10ns de toute notre force dans quelques mstants .

la « quahte des contacts » joue un grand role. En. sta-
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tique, c’est au pomt de vue de la sohdlté qu’il faut se
placer.

Nous 1’obtlend10ns en soudant

Avantde pousser ‘plus loin dans ce voyao'e en 80 pa-
ges autour de Pélectricité, je conseille au lecteur qui
voudre fabriquer, de faire ’emplette d’un fer & souder,

* puis d'apprendre 4 le-manier vite et bien.’

L’hiver, on a toujours le feu des chemindes pour le
chauffer au point voulu.-En toute saison, le fourneau de.
h culsme tout au moins au moment des repas, est
gmm de braises rouges. En un cas pressé, quatre d cing

_eylindres de charbon de bois 4 incandescendre ne sont

pas ennui considérable. -
- Fer et soudure coutent peu : mais comblen utxles !
Pour marier a jamais cuivre et cuivre ou laiton on

: plend quelques gouttes du produit ci- dessous.

7

Jete1 an fond d’une fiole une donzalne de menues ro-

. gnures de zine. Versex par-dessus une couche de ‘deux &
* trois centimétres d’acide chlorhydrique.- '

Beaucoup ‘de pxecautlons, 8. V. p. “ “dans le tlansvase-
ment de Pacide. R T
Instfmlflnément .grosse. effervescence dans la bou— p

 teille: actlon chimique, mouvement, chalem électricité.

Quand elle est _calmée, le liquide est prét. Clest une
réserve de plusieurs années. Ghaque soudure ne réclame
‘que cing & six gouttes. ,

Le fer-blanc avec lui-méme demande aux points. a
réunir un peu de résine pulvérisée. L

Zinc contre zinc.: acide chlorhyduque pur. On com-
prend qu’ici le liquide que nous mettons pour le cuivre
se forme sur place s

Avoir dans la b01te a soudure un m01ceau de sel
ammoniac pour y frotter Vextrémité. acérée du - fer,
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: quand il est chaud, avant de saisir les granules de sou-
dure. Cette pallle en biseau du fer doit étre toujours
- bien étamée, recouverte de soudure détain. Quand
25 l’usaoe Ienhme, y trace des sﬂlons, des creux; bien la
l1mer la rendre lisse.et hrillante et la rétamer & Iaide
du chlonhydrate d’ammomaque et de soudure:

Comme nous n’aurons, la plupart du temps, a souder
- que des” pléces petites, nous fezons bien ‘de faire
fondre notre baton d’étain en peut p01s, en- grenaille.
Cette séparation facilitera beaucoupl'opération. Le plus
- souvent nous choisirons le granule suivant Pimportance
~ de la soudure. Nous le mettons en phce, un coup de
fer chaud ot c'est fait.

D’ailleurs, nous ‘lguons en homme 'w1sé -en priant
-tout d’abord motre ferblantier de nous former sur ce-
" point. En une demi-heure de lecon de choses, il nous
mettra au courant de toutes les ﬁnesses du métier;-il
nous dévoﬂera les trucs, les. touls de main nécessaires
pour- faire” des soudures propres, rapldes et. . tenaces.

Nous en recauserons. :

. Jouets.

Nous savons quelqu un aux mstmcts muv s, qm
plessentant Putilisation possible de fmcrments de jouets,
donnait, en I'absence ‘de Yenfant, un coup -de pouce
-~ subreptice, mais vigoureux, afin de précipiter la dislo-
cation fatale — tout meurt ici-bas — et mettxe — plus
tot — le fragment désiré dans sa poch> ou dfms s0n. .-
“tiroir de précieux bric-a-brac. - '

* Ce procéds est coupable.
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Je nele conseille pas. Ir » ; -
Nos bébés se.chargent généralement de mener & bonne ‘
~ fin — par des secrets 4 eux familiers, fort expéditifs —
la destruction des joujoux les plus solides.... en appa- -
- rence. » ‘ ? SRS .
Loin de préter la main & ce massacre, on doit, quelle

que soit I'envie, les réparer hypocritement. Si I'objet est =

en excellente voie de démolition, non réparable, I’hon-
néteté commande de se faire donner gracieusement le
morceau convoité, ou de le marchander, de Pacheter a
celui qui est, en somme, le 1égitime propriétaire.

-Par de telles facons 'd’:igir on conserve . 82 1)1'Qpl'e
estime et celle de ses enfants. > it
Les convenances permettent en outre d’exploiter ses. =
amis et leur progéniture. Il s’en gasp'ille“ tant -de- ces
' roulettes, de ces ressorts, de ces bras de levier, de ces
plaques bien polies, de ces tiges diverses! Sy Lhi
- Certainement un el fureteur trouvera dans nombre
de jouets des parties toutes faith, comme d’avance pré-
-parées_pour certains dispositifs. Nous laisserons 4 cha- -
“cun le soin de faire ces découvertes. ! ¥
- Une longue station devant les articles si vhombrelix
- debités dans les bazars & des prix de un & quatre sous -
. fournira également ample moisson qu’il faudra récoltéf,
employer au profit de son idée fixe, I’électromanie, i
Caril est bien entendu, n'est-ce pas, que ce petit livrev :
ne s’adresse pratiqupment,wproﬁtablement,' qu'aux per-
sonnes enflammées du feu sacré, portant au front 1'étin- -
celle sainte. Vi e : =
Les autres riront de ces puérilités. Laissons rire et .
conlinuons. : ' :

3.
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Bouteilles de Leyde.

Nous avons va la machine électrique a frottement
“doux.— les battd_irs de blanchisseuse des Rams len sont,
dansles Wimshurst, remplacés par de ¢rés fins pinceaux
de fil doré— fournir, dans les conditions favorables, un
lux continu de brillantes étincellos.
Dans Pobscurité, elle nous 2 donné le spectacle a'une
aurore boréale mouvante, “aux ‘ch:itoyantcs aigrettes,
‘avec les effluves lumineux qui nimbaient ses plateaux.
* Le lecteur va maintenant emprisonner, condenser le
feu électrique duns des récipients particuliers, Py main-
tenir'invisible et I'en faire jaillir & son gré pour produire
des phén'omér;es plus variés, plus accentués encore que
- les précédents. W ; 3
- Les récipients seront désignés sous le nom général de
bouteilles.de Leyde. Pig o f :
Le mot « bouteille » représente 4 Dimagination la’
i forme spéciale connue de ce vase. Il en fait pressentir
la matiére habituelle : verre ou cristal. 0T
« Leyde, » nom de la ville ou les auteurs ‘placent Pin-
“vention de cette bouteille électrique. ¢
. La découverte, qui date de 1746, eut, en Europe, un .
immense refentisseme'nt, une vogue colossale. S
~A'la bouteille de Leyde sont li¢s deux noms, celui de
’Musschenbrazk, en Hollande, plusieurs écrivent Cuneus, -
éléve du précédent, celui de Pabbé Nollet, ctlébre’
" expérimentateur en France. ] g ol .
- Ce dernier répéta des milliers de fois la nouvelle
expérience et la it dans dé vastes proportions, jusqu’a

o,
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secouer simultanément deux cent'quamnte gardes-fran-
caises. _ =5 e Ty RN
La faveur de la houteille devint universelle. Ce fut
une modé, une rage. Les femmes en téte, comme il est
“juste, se montraient avides 4 plaisir de I'étincelle
mystique. )

On eut rapidement la certitude absolue que le choc de

<

la bouteille n’a rien de dangereux.-
- Il'n’en fut pas de méme & Porigine. . e
En effet, le pauvre Musschenbreek, nature timide pro-
bablement, dans son premier moment de stupéfaction,
trouva la secousse mauvaise. _ LA
Elle I'épouvanta tellement qu’il proclama solennelle-
ment - son intention de ne jamais retenter Paventure,
¢« quand méme on lui offrirait la couronne de France. » -
It est vrai que 1a Dubdrry ne songeait guére a le prier -
del'accepter. L’homm_é & la bouteille et trés imparfai-
tement remplacé le « bien-aimé » dans le ceeur de la
comtesse du Tonneau. ‘ R ‘ .
‘La Pompadour ne pensa-pas. davantage 4 notre hol-
landais. e o SR S ,
- Ne tenons pas, pour si peu, rigueur au physicien de
- Leyde. . \\ : _ ; bt als
La couronne de France n’a jamais manqgué d’amateurs
4 peu.prés disposés 4 tout pour se. Ia poser ‘sur la {éte
Son mirage trompeur a_ai'mé fils contre pére; pére contre -
fils, tout récemment encore. ' a5 s e
‘Graad exemple.de concorde familiale offert de haut a
Tadmiration du menu fretin populaire! . - LR
Méme aujourd’hui, quoique largementdédiamantée,
en dépit- des révolutions, elle exerce une -magnétique’
attraction. - S e e
- Belle chose la courorine de France! les pieds du trone
42 5 - b J :
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" craquent, fermbulus, la foi chan'celle, n'importe ; elle
-plane, fascinatrice, bien au-dessus du serment de gascon
d’un savant trop nerveux. 5
.- Le professeur “Boze, lui, tait plus brave: Savait-il
Pétincelle tout & fait inoffensive 2. il déclara que cette.
_mort lui plairait forf, car elle lui vaudrait dans les
« Mémoires de I'Académie des Sciences de Daris » un bel
 article nécfologique,_ un panégyrique officiel, stirement:
mérité... o 5 !

- Boze ne mourut pas et Musschenbreek tita souvent de .
la fameuse bouteille... - SO

_Abandonnons le cots anecdotico-historique de la
question,.a fond traité dans -d’autres publications, et
serrons de prés le sujet, i : '

Fabriquons une bouteille de Leydeexcellente,donnant ‘
son-maximum d’effet sous le minimum de volume.

11 faut prendre... s

 Bouteille ordinaire de Leyde.

. 11 faut prendre un flacon de verre, d’étroite encolure,
" .d’un litre environ, & parois minces. Notez cetle con- !
* dition. Choisisséz dans un assortiment de flacons iden- :
tiques le plus léger de tous. ' i i

Dans le principe, Musschenbreek éerivit. que le verre.
.d"Allemagne lui paraissait de beaucoup préférable i tout
-autre. Nul fait probant n’est venu confirmer cette allé-
gation. \ - B 51e 5
* L’paisseur du verre, au contraire,est trés importante; -
- 1a plus minime possible aura la préférence. :
Remplissons 4 moitié d’eau, le vin devenant rare,
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Plongeons-y une tige de métal assez longue pour, repo-
. sant sur le fond, dépasser un peu le goulot. )
Cet appareil en main, le mettre par Ig tige en commu-
- nication avec un générateur statique sous pression, La
tige est maintenue une minute 4 peineen contact ou a
distance en provoquant u'ne‘ douzaine d’étincelles. -

-Fig. 5.

Lachons la machine électrique, ct, de la main devenue
libre, essayons de 1'eti'rér la tringle plongeante. Nousne
~ -le-pourrons, car, instantanément, dans les coudes et les
épaules, une contraction soudaine et énergique nous:
secoue brusquement les muscles. Ce choc semble telle-
ment bx‘u}al et désagréable quil en parait redoutable;
"Il n’en est rien. L'opérateur peut, sans ‘crainte, tant et
plus récidiver sur lui-méme. Le plus souvent il récidive
sur ses voisins.. RSP AR

Tellé est la découverte de feu Musschenbrosk, <

Quelle est I'explication 2 . ey

Les partisans de Phypothése des deux fluides, mise en )
avant par Symmer, donnent la suivante, :
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Sous l’mﬂuence troublante de la machine chalgée'

Ad’élecmclte, le fluide neuue de, la tlge et du hqulde est

- dédoublé..

Si la-source d’électnclté est negatlve — mots conven-
tionnels — les étincelles ou le- passage obscur par les

- por txons en contact empruntent & la tige et au hqulde le
‘positif nécessaire pour ‘rétablir' harmonie primitive.

Nous avons, dans ce cas, dans la ﬁole un ﬂulde un.mou- =

h Vement negatlf comme celui de'la Source. A travers les

pa101s il agit pm influence surle fluide neutre de 'la
main et du corps, maintient en adhérence au verre la

‘quotité’ de positif conespondant 4 son propre et el.

Des expériences particuliéres rigoureusems ;. .. . wites -

_ établissent que Pélectricité, de nom diffévent,. de vibra- *

~

- ‘tion dlffelente, est, en effet, plaquée en couche micros-
L coplque de chaque coté de la bouteille..

Au ‘bout de quelques tours de roue, la main- droite
qui. veut saisir la tige sert de trait d’union entre les deux

'ﬂuldes, empresses de se. 1ecomb1ne1 de redisparaitre,
_ils vous traversent les blas, sans crier gare, avec un
‘coup ‘de fouet toplque qui cingle les altlculatlous

- On voit clanement dans ce dispositif un 1solfmt un

‘dlelectuque servant. de barriére, de résistance a I'union,
~&'la confusion de deux v1b1at10ns opposées; mais sympa-
- thiques. :

-Avec un verre trop épals, l’mﬂuence 1eag1t peu ot

point sur la main, le résultat cherché n’est - pas -atteint.

Avec du verre trop mince ou agrémenté de défauts, Ia
réunion des fluides a lieu par le verre lui-méme.

On apercoit un trou microscopique au centle d'un -
petit cratére dont les bords sont pulvérisés. Par ce puils.

~ Slest faite la réunion des fluides ; naturellement, quand

“la dbouteille est ainsi percée,- foudloyée, elle est.ypls
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d’ usage. On la conservs sui une étagéle comme plecef
curieuse.

Ces accidents sont trés rares.

On reconnait que la bouteille est sufﬁsamment char- -
gée, trop plutot, au bruissement qu’elle laisse entendre. -
Dans la pratique on ne dispose pas les choses comme

nous venons de le dive, Le ]iquide est incommode.-

Nous avons tenu & présenter l’expéuence dans toule s
sa simplicité historique.

Remplagons le liquide par quelques centllmes de dis-
soluuon bien faite — j ’entends épalsse et homogene —
de ‘ue arabique. » '

ke la bouteille de faq,on a falre passer partout -
le sirop. Laisssns égoutter le tlop plein. Piquons dans
le goulot un entonnoir. Versons une poignée delimaille
fine, cuivre, laiton, fer, acier, bronze,.zinc, ou d’un .
métal quelconque. Le serrurier la donnera pour rien. Se-
couons vivement; la limaille forme lapldement une
chemise, une armature intérieure.

Voila le liquide avantageusement suppumé La couche

de pulyérin désormais fera corps avec le verre et en
tiendra lieu.

Il s’agit de remplacer la main.

Dans le t1r011' ol nous tenons nos réserves, prenons ]
du papier d’étain, Penveloppe du chocolat quotidien. .

A défaut, nous prions: poliment notre pharmamen de
nous en céder plusieurs feuilles. Elles seront pxobable— :
ment moins  foulées, moins trouées que celles de la
maison.

. D’un pincéau léger , 10US couvmons de gomme l’e\te-
rieur de la bouteille jusqu’a trois centimélres & pen presv ,
de la pame houzontale supeneule. Gommons méme. le
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fond it 1este a apphquer‘ avec precautlon, la- feullle
d’étain, le plus proprement poss1ble .
Lq fiole est alors hablllee, armée,. ar matulee des deux’
! Dbords.

Pelmettons lai de séchel completement tmnqullle-
ment, aprés avoir bien poli avec le pouce ‘ou un linge
doux la feuille externe pour que, du haut en bas, elle

_ soit tendue, collante au verre. La bouteille ne restera pas

'débouchée Elle sela, au contlaue, hermethuement
bouchée

~Conformément #]a figure 6, on pliera, en facon de cro-
-chet — umquement pour faciliter la manipulation, faci- E:

liter 1a suspension — un bout de {tringle-de. rideau en :
Taiton: Du coté du clochet y souder une boule de cuivre
de glosqeur voulue, conforme -aux dxmenslons du tout.
- Calculer la longueur dela tringle-qui doit venir au ‘con-

tact du fond d’étain interne de la. bouteille ou bien” prés.
Gomme il faut 14 contact car la t1ge exteueme nlest
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que le prolongement de l’armature intérieure, nous .

avons deux moyens pour Passurer,

Premier : plier en chiffons floconneux quelques frag- ;

ments de papier d’étain. Le noire est trés suffisant pour -

cet emploi. En former un matelas de plusieurs centi-
‘métres dans le flacon. Foreément, la iringle plongeant
au milieu "de ce monceau touchera continuellement I'un
ou l'autre 'deé papiers ployés. ‘

Deuxiéme : coller au bas de la tige cing ou six bande-

lettes d’étain qui, dépassant le laiton, visnnent, vu leur
+ flexibilité, s’étaler en 'faisceau, s’éparpiller en. pinceau,
contre armature interne. T Ehggt il
- Disons, d’ailleurs, que le mal ne serait ‘pas grand si
on laissait libre la tige 4 cing millimétres par exemple
de Pétain. Ce point servirait depassage continu a Pétin-

“celle, soit qu’oni mette Ia boule du crochet au contact ‘d'u .
. conducteur-de la machine, soit qu’on en soutire exté- ‘

rieurement des étincelles. I1 Y aura dans ce dernier cas
double étincelle. % S

~La tringle traversera & frottement dur un bon bou-

"chon,' liége ou bois, qu’on forcera dans le goulot en

Ienfongant d’un centimétre ou ‘deux. Dans cet, anneau

)

‘vide couler de la gutta-percha, de 1la résine, gomme- .

:lz{que, chatferl:oﬁ, cire a cacheter, soufre jusqu’é‘afﬂeu— .'

rement et, un peu plus, de Ja partie supérieure du goulot.
‘La. bouteille sera barachevée quand sur les portions
~du verre extérieur, sans papier d’étain, — il est bon de

conserver li-une partie circulaire de trois 4 quatre cen- -

timétres, sans armature — ious aurons superposé deux
a trois' couches d'un vernis isolant, celui recommandé
‘plus haut. = it e

 Pour flatter Veeil du client, les constl'uéteui's rem-

&
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plissent les bouteilles de feuilles d’or ou de clinquant.
On- apercoit.du dehors cette brillante décoration.

. Cela ne vaut pas les dlsposm& conseillés.” Nous. ne

nous occupons ici quede fabriquer du bon. Etablie con

formément aux conseils qu1 pléu,dent la bouteille sera

excellente.

Cerfaines e\ipéuences seront plus éleﬂamment con- -
‘duites en ajoutant & l'armature exlérieure un_anneau
. comme suit: ’ ; 9 5

Prendre du galon métallique : 5 centimétres, le plier
en forme de boucle. Serrer avec un petit fil de métal
contre '6tain, les deux bouts qu’une bandelette de papier
_chocolat viendra assujettir. Il reste dlspomble une bague .
de 1 cen’umehe de diamétre environ. !

Cela pelmet communication avee le sol p'u Pintermé-
diaire d'une chaine crochetée dans la boucle, de méme
que le crochet extérieur permet l’acclochement dnect de
Tar matme interne a la machine, ete. -

Il faut, est-il indispensable de I’écrire, faire sa bou-
_teille grande en proportion de- la force electnque qu on
a sous la main. ES

Tel gland bocal ne peut donuex aucun résultat avec
un faible génémtem L’mﬂuence ne uavelse pas liso-
" lant. Telle menue houtellle comme celle que nous allons -
conseiller, fournira une belle et bruyante étincelle bien
plus puissante que- celle des imposants flacons vendus
au. com de la rue.

‘,E‘prouvetﬁte de Leyde.

Pour 15 ou 20 centimes le pharmacien déja- nommé
“nous fen présent d’une epmuvette longue de 15 centi-
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métres envnon sur 15 6u 18 mllhmenes de dlamehe., :
Ces messieurs en sont toujours pour vus. E
Le cristal de ces eplomettes n’a guele plus d’un demi-
millimétre, A
 Pour les armatures, nulle dlfﬁcuté : v
Glochet et boule seront naturellement plus legels que e
pour. une bouteille ordinaire. Méme - 1ecommandatlon

: 'que ci- dessus pour le bouchacre

: ng: Wi

On 1end1’1. moins ﬁaglle Iéprouvette de Leyde en for- -
mant I'enveloppe extérieure de plusieurs feuilles supex- :
Posées au lieu de n'en coller qu'une seule. .

Cela forme couche élastique, tampon. . = -

Cet avis Sapplique aux modéles pLus considérables
égqlement ' e s

On éyite ainsi plus d'une f01s les: sultes funestes de
chocs, mouvements trop brusques, de chutes” sup e
carreau. AT

~T
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On pourra encore composer cette armature avec les

bandes d’étain phonographiques, trés brillantes, dont

I'épaisseur est triple au moins du_papier-chocolat, Elles
se collent aisément et forment utilement autour de la
- bouteille, un bouclier protecteur irés sérieux. Il sera

~facile d’acheter ces- bandes qui sont trés communes de--

- puis la vogue des phonographes de famllle, absolument
perfectibles d’ailleurs.
Ainsi métamorphosée en tonnerre de poche, 1’éprou-
vette surprendla par sa trés réelle vigueur.
" Celui qui, pour en tenir lieu, voudrait s’escrimer sur

une fiole vide d’eau de mélisse des Carmes, prouverait -

a tous qu ’il n’a rien compris 4 nos. expllcauons.
‘Jarre de Leyde.

-Si Pon dispose d’une pression électrostatique assez

énergique, au lieu de simples fioles on préparera & leur
‘nouvelle destination des bocaux de deux a hols litres de -

contenance, & large ouverture. :
Avec ces récipients plus vastes, l’étmcelle dev1ent
~pr0port10nnellement plus pulssante, plus active, a'la
condition connue que la paroi séparant les deux feuilles
d’étain soit fort mince. On s’ expose. 4 une désillusion
~ certaine, au regret du temps’ peldu si on s'amuse & ha-
biller de métal, tous les bocaux qui vous tombent sous
‘ la_mam. Songez & cette condition indispensable d’une
" bonne conbdensatibn : faible épaisseur de I’isolant.-
On peut, en cherchaut, renconher des jarres 1épon-
" dant A ce désideratum.

Leur armement sera auss1 alsé que celui des petites
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bouteilles. Au choix, & lintérieur, ‘poussiére de laiton
_agglomérée par.la gomme, en. couche continue sans y
fissure, ou feuilles d’étain que les dimensions du goulot -
.y laissent coller sans dlfﬁculté pulsque la main smno--
duit au dedans.
Boucher au moyen d’une plaque de bois ou de liege

serrée a frottement dur. Une fois la tige centrale passée,
_recouvrir le bouchon d’une couche d’un produit tel que

chatterton, soufle, gomme- laque, ete. <

‘Batterie de 'Leyde.

= N

I électuclen possedant une machine de 5 a 8 centi-
métres deJongueur d’ étmcelle pourra se dlspense1 d'a-
cheter une hattene électrique, en la constlulsant 1u1~
méme - - ;
-On sait que poul use1 de ces appareils, il n’est pas be-

soin d’avoir & sa dlsposmon la -machine Levxathan de
. Van Marum, qui, en.1881, au Palais de 1’Industue né-

cessitait les efforts de quatle hommes pour la xotatlon

des plateaux e

5 a 6 centimétres d’etmcelle suffisent, et la confectlon
 de Pinstrument ne p1ésente aucun| tour de main assez

delicat pour arréter amateur. x v

La batterie electrlque est une assocntlon dej Janes de .-

Leyde

On se contentera, en geuélal de quatle James dont h
,1éumon fera un pulssant générateur qecondane
 Les quatre jarres, de dimension 1dent1que, seront ar-
mées de la méme facon.

La commuincation - entle elles des plaques mtemes
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et celle des plaques e\:temes élant obhmtones v0101 1e
dispositif trés simple & employer.

" Choisir une caisse carrée en bois léger dont les propor E

- tions permettent Palignement cote 4 cote, panse & panse,
des 4, 8, 12 houteilles de Leyde. Le fond et les quatre
cotés de la boite sont tapissés de fer-blanc mince ou de
papierd'étain, et sur un des cotés on visse un crochet
ou un anneau. On y suspendra la chainette de terre.

" Une fois les bocaux i leur place, la communication vou-
lue est réalisée pulsque tous les fonds en .sont métal-
liques.: ;

On calcule la hauteur des parois en bois de fagon A
Jaiseer visible au-dessus, environ le tiers des jarres..
~ L'union, entre les ﬂl'matmes intérieures, s’obtient par
un cercle de laiton, de diameétre tel que les tunﬂles sor-
tant de chaque bocal, viennent s'y souder.

_E»ltel les aspérités; coudes, angles et pointes.

. Rien ne s’opposerait & ce que cette galerie fut compo-
sée de cylmdres de hois lisse et de boules, 1ecouwe1ts
sowneusement se papier & gtain.

Car le flux électrique tend & se propager, comme ani--

: mé d’une force-centrifuge irrésistible, & fuir le milieu

',.deq conductemq pour s *éparpiller & la sur face. _

" La, il rencontre une barriére : Iair, quand il est. sec.

~L'important, ¢ ‘est-donc ’étendue superficielle ‘et non

P l’epalsseur métalhque Cette. observatlon sera certaine- -

* .ment répétée plus tmd ‘ By i1 SRS

% La ‘manipulation de ces condens 'Lteuls volumineﬁ‘i

enge des plécauuons, de la prudence Ils ne donnent

© pastoujours le rendement qu’on se croyait le-droit d'at- :
. tendre. La taille de l’ctmcelle et son volume ne sont'

~ pas toujours proporuonnels aux surfaces mﬂuencees u
y ades pertes gL
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On agira cfwement en zuretant pratiquement les frais
a 4 bouteilles de 1 litre, 1 litre 1;2. Il s'en rencontre chez
les faienciers de telles, & minces parois, et faisant bonne~
figure. i,
Laissez, dans les cabinets de phys1que aux budgets
élastiques, les condensateurs monstres, les batteries ;
solennelles. Ils y dorment d’un sommeil non réparateur
car on les f: mcue peu. Mais ces masses sont décoratlves, :
1mp1essmnnantes pour le visiteur. Qu’en sort-il -sou-
vent 2. de Ia pousswre quand on les. veut remuer.

‘Nous nous rappelons avoir, dans les premlexs temps
de notre électlomame, cédé ala tentatmn ...a la fasci-:
nmon, non pas d’un de ces colbsses de. cabmel: mais
d’une pimpante batterie parisienne.

Elle 1esplendxssa1t provoquante, derridre .la vmme
txmntloell des passants. Je m ‘arrétai, charmé. Caisss en -

'bms velme au tampon... bouteilles ebloulssantes sous
lenr _mantean d’étain... Q’ar gent, peut-tre | A Pintérieur
ces feullles d’or crennment pelotonnées les unes dans
les autres, et I’écarlate de la collerette... que de jolies.

- expériences réalisables avec ce mmﬁque appareill xe

J’achetai l... hélas | »

"Huit jours aprés Pemplette — et d1x—sept hivers ont
glissé sur ma douleur — nous constations la deplorable,«_
Pincurable stéuhte de ces fioles resplendissantes,

" Comme ces natures réfractaires qui-ne retiennent rien

‘ (deseqpon des pnofesseuls), elles recevaient I’ électricits,
mais n’en gardaient pas trace, R
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Le marchand requt par oraison jaculatoire, mes solen-
nelles et platoniques imprécations.

La caisse, vernie au tampon, se changea en ‘magasin
~ des vieux zines.

Nettoyées 4 l'ean houlllante les fioles (3 ont smvécu

~sur 4) ne se formalisent pas de contenir mes acides. Les *

cuivres, sciés, découpes, utilisés par morceaux sont au-
- jourd’hui volatilisés.

Telle est Uodyssée véudlque d’une jolie batteue pam-
" sienne.

‘La camelotte électuque abonde surle pavé. Dn électii-

© cité, plus qu’ailleurs, le bon 1 coute cher.

Le bon mavché 4 outrance des fabricants bric-a-brac-’

- quant & Y'envi, est une peste. B, c’est parce que les
instruments électriques sérieux, robustes et non trompe-

Pil et article de Paris, ne sont pas abordables pour les
* bourses légéres que ce modeste volume est écrit.

¥

On arlivé'é &tablir des hatteries dont la foudroyante
-décharge met amoxt sans agonie, des animaux de f01te
taille. -

- On associe au besoin des batteries en tens1on comme

de simples bouteilles, et les véritables . éclairs qui en -

sortent sont 1edoutables pour 1homme. el

. Carreau de Leyde:
. 7 Y “ 3

Celu1 qui a bien voulu se donner la peine, dont nous

lui savons g1é de lire ces pages avec: attentlon déﬁnna ‘
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deqmmals ]a boutellle de Leyde : deux lames de: subs-
tance conductuce de Yinconnu électrique, sepmces par .
une lame mince de substance isolante.

Couductrlce cest~a-dire” permettant aux vibrations
de la parcourir instantanément de bout en bout. :

Isolante : c'est-a-dire locahsant ces v1b1at10ns en gé— =
nant la plopagatlon : -

‘Pourquoi ces trois lames sont—elles constltuées en cy- :
lindres clos, en flacons ? 3 S :

Le hasard, cefte divinité bienfaisante des obselvatems_

-de génie, fit découvrir le phénoméne deVinfluence. Le
_physmxen voulait électriser de Veau. Elle était en bou-‘ ‘
teille. Pour 1ec0mmence1 Lexpérience on conserva natu--
rellement le dispositif’ de Musschenbroeck. La’ forme |
:d'ailleurs du flacor: étnt commode, peu encombrante,

. Il fut évident, dés.Texplication satisfaisante de I’étin-
“celle trouvée, que la bouteille n’est pas mdlspensable

" pour la condensation élechostathue : :

L’expérience . réussit parfaitement avec une vme Les
conditions originelles sont en effet remplies. ! .

On prend un carreau mince de 85 centimétres sur 20
environ. Chaque face se recouvre d’une feuille Q’6tain de
380 sur 20 & peu ples On auondlt les 8 angles acoups de
ciseaux.

Il reste ainsi, 'lll)le, tout autour du champ mét'llhque 24
une marge de 4 a 8 centlmehes 4 vernir & la gomme- =
laque, au copal ou & la cire dissoute dans I'alcool.
 L’une des plaques porte la’ boucle en _galon- cume ou
argent dont il a &té.question . ailleurs, Une ch'linette
tombant jusqu’au plancher, accrochée au moment op- :
portun, établit de ce bord, communication avee le gol
quand on veut charger le carreau. On recoit l’etmcelle )
de la nmchme sur Parmature 1solee

i, -
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Il faut done temr le condensateur par les bords de
. ‘verre en ev1tant d’avou' les dmgts hop rappmchés des :
- armatures. -
Sans cette condmon le médms, Pindex et le pouce.
p formexont au courant de recomposition, un chemin tout
- maturel, et, sous 'émotion de la secousse, on pourra 1a-
cher la vitre e qui volera en éclats. - T ?

Je conseille d’encadrer le carreau d’une bande de ])OIS,
“imbibé d’essence de térébenthine.

" Du reste, on a parfois, dans un grenier, de v1e11]es 1i-
thographies sans valeur ‘d’un’ roeoco A plemer qui
g’étiolent sous la poussiére.

Le verre et le cadre seront, avee profit, utlhqes poulv

, construire vlte et bien notre nouvel appareil.

Un bruissement trés perceptible et des aigrettes volti--

geant le long des bords métalliques, annoncent le plein
* du récipient, ou plutot le trop plein.

Une batterie pourra étre composée de - ces caneau*{j
jsmguhelement moins lourds et massifs qu'une collec-
tion de jarres qui donnerait la méme étincelle.

Le probléme sonsiste & empiler, les uns sur les autres,
‘une douzaine denos vitres, bien armées, bien isolées
sur les bords, de maniére & réunir par des languettes

- métalliques wboutlssant & une boule, un crochet, & dloxte
toutes les surfaces de droite, - 4 oauche toutes 1e§ sur-
_faces de gauche. Les carreaux étant plqces sur une des .
: nanches, nous appelons feuilles de droite, la. femlle de
- chaque carreau tournée de ce coté. Il faut isoler chaque
5 farmature de celle 'de son voisin. C’est 1’aff'ure de deux
_ou'trois feuilles de papier de la taille du verre 2 ‘inter-
‘caler entre chaque condensateur.

* Ce papier sera saturé d’essénce” de térébenthine, et on

le laissera sécher avant de l'employer. On fait- ensuite
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un paquet de tous les carreaux en les "entourant du
“méme papier qui forme enveloppe extérieure. Il:ne res-
sort de Pappareil que les deux boules, dont Pune fait”
entrer le-flux électrique, Pautre étant contact: de terre. =

L’amateur aura; sous un peut volume, un enexgxque,
condensateur -

“Excitateur, -

Les pelsonnos peu famlhamsées avec les mystéres de
lélectuclté doivent se demander si les appareils dérivés
dela fiole de Leyde servent uniquement 4 se donner.des -
secousses, d’ailleurs désagléableq. et sion ne peut varier
le plaisir en tirant un- autre parti du lonneue en bould
. prisonnier dans leurs flancs. : :

Disons leur tout de suite que cette etlncelle se préte a
mille expériences curieuses. Le carreau fu]mmant a, lui
aussi, ses expériences particuliéres. :

Tout a I'heure, les petits dxsposmfs a organiser selont
présentés avec détail, o

. En attendant, le moment est venu d'indiquer Poutil
, obhg*xton‘e pour la décharge des condensateurs. i

Nous parlerons plus loin, tout au long, de la mampu-'"
“lation des bouteilles.

Pour Pinstaunt, nous avons 4 construue un déchal-
geur, un excitateur. . ¢

Arquez légérement deux tringles de rideaux en laiton -~
de 20 4 25 centimétres. Vissez- une des extrémités, ou
soudez, 4 une boule de cu1v1e ‘

Les Dboules reviennent & tout moment. Lies quin-
caxlhexs en vendent de plusueuxs d1men51ons Il faut avee
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une scie & métaux, couperau ras de la sphéxe la porhon
tronuomque de chacane. :

Liez I'un & Pautre, les bhouts hbles de VoS tungles
avec plusieurs doubles de cordonnet métallique, en lais-
. sant entre ces bouts, un écart constant de 2 a 3 centi-
. métres. De la sorte, vous avez une charniére xudlmen-
+ taire. Avant. de. confectionner ' ce genou, vous. aurez
'gllsse une des tiges a frottement dans un tuyau de
caoutchouc 4 parois 'épaisses' Une fois vos ligatures
achevées, vous tirez le cylindre é]ast1que Il vient les
_ dissimuler. Vous arrétez quand le tube’ couvre de méme
longueur chagqne branche de cette espece de pincette

(fig-8). z /=

L’enveloppe de caoulchouc, essent1e11ement rebelle a
‘la vibration électnque, préserve les nerfs de 1’e:xpéu~
mentateur de secousses pénibles (en pure perte puisqu’il
faut alors réitérer la charge), et tout an moins, de déri- =
vation, de chocs en retour tmuoms a évner ‘avec des
'condensatems un peu séricux. _

Gue la paroi du tuyau soit épaisse, autrement aug-
mentez-en le volume par des bandelettes contournées de -

~
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Un coup de vernis par dessus. ,

- Cet excitateur ne sera pas offert 4 Padmiration des voi-
sins, mais il remplira trés bien son but: il sera 4 la
- hauiteur des circonstances. 5 (e :
Est-ce pas suffisant ?

i)al1d1-uche ou de linge imbibé d’essence de térébenthine.

- Lampes de Leyde:

A coté des batteries, jarres ou carreaus, relativement
puissants, nous plagons, par contraste, de tout petits i,
condensateurs.. ; ol by

* Nous appelons lampes de Leyde les lampes &-incan-

descence de Changy, Edison, Swann, Gérard et autres, -

dont le filament briss met Pampoule hors de service. .
Elle’ est alors honne pour nous. 2 .
 Lamafeur en trouvera facilement dans ses alentours,
chez les industriels qui éclairent a Délectricité leurs <
- établissements et en possédent” un "certain nombre. de
" brolées. » Elles sont, 1a plupart du temps; jetées avec
les résidus impropres a tout usage. : A
 Le eristal ne doit présenter aucune félure. =
- Habillées de papier @’étain & deux tiers de'leur hau-
teur, ces lampes, mortes, se changent en bouteilles de
Leyde curieuseé (Nal}mz, 20 semestre 1888, ‘page 31.)
On y remarquera, a Pintérieur,. des eflets de phospho-
rescence {rés brillants. Ektériem-ement, la boule crépite
~dans la main dans une gaine lumineuse. Elles peuvent
cmmng,asiner une pression électrique ‘assez forte pour
~réaliser quelques-unes des expériences dont il va éfre
parls. ‘ 4
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Quelle est donc, en Pespdce, Parmature intérieure ?

Quelle substance en tient lieu? - :

Nous avons la un récipient a parois excessivement

. minces, hermétiquement clos, étanche; ici, plus de bou-
chage, les anneaux de platine sont scellés dans le cristal

“qui sépare absolument deu\: atmosphéres absolument
différentes. :

La matiére elle-méme, les molécules métalliques abou-
tissant au fil de carbone, bambou, etc..., établissent
invisiblement la communication. g,

Comment cette hmpe se charge-t- elle?

Comment se produit la condensation ?

Des pompes pneumatiques particuliéres ont pelmm de'
faire dans ces lampes le vide scientifiquement possible
aujourd’hui. N’y a-t-il plus d’air, de matiére ?il enreste

" encore, posmvement a4 un degré de raréfaction trés
élevé. : :

Dans cette ampoule, les atomes se meuvent a 1"1188

~ choquant dans tous les sens leur prison transparente.
Nul accésadmissible pour Pair du dehors. Seul Péther (?)
txavelse métal et verre, . 1mb1bant saturant: tout, prin-
cipe universel et unique des mondes ?

+ Le flux électrique pénetmnt dans ce ‘milieu 1a1éﬁé ‘
pousse i Pextréme, par une mutuelle -répulsion, l’war—
tement 1 1eclp10que des atomes dont les évolutions ryth-
‘miques se précipitent. Ils viennent, collés contre les
- parois, former une 1nﬁmtésxmale couche et influencer la
feullle d’étain externe. {

Wb, étincelle, ou le passage pa1 contact, du fluide de la

“ machine suit le fil de métal et se propage par ondes
lumineuses a Pintérieur. Il'n’y a edncel]e que quand il
Y a résistance, solution de contmulte

- Suivant le systéme de.la lampe dont on ‘dispose, on g
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tel ou tel petit almncrement a plendxe pour ‘ulondn eI
_demi sphére de métal le pied de I'appareil.
Si la lampe comporte des boucles en platine, on forme
* avec du papier d'étain une masse qu'on agglutine avec de
la gomme, on la pétrit le plus rond qu'on le peut et on
recouvre d’un papier d’éhin, ainsi de suite, .
Ces lampes dermndent A étre déchargées immédiate- .
ment et il faut cueillir Iétincelle trés rapidement pour r
constater le fait dela condensation et Putiliser. ;
Elles serviron{ d’ailleurs toujours plutét d’objet curieux
“que de générateurs secondaires rendant de vrais services.
Le fera cheval de bambou, coton carbonisé, bristol,.
charbon artificiel, participe lui-méme au mouvement
cadencé des atomes, il se jette contre le -verre, revient,
ramené par I'élasticité ; il est tellement agité-parle cou-
rant qu’d- Poreille ses oscillations donnent Villusion
- @’une cloche argentine. Il sert de pendulé pour déchalger
\ le condensateur et tintinnabule & plaisir. .
11 faut; pour cela, avoir des lampes Edison & trés long:
filament on des Swann. : '
Sans les approcher de la machine, en les secouant trés:
vwement et en lescollant en- méme temps contre deux
oreilles — les slennes ou celles d'un autre — le va. et
~ vient des ﬁlaments f01 nie -un’ caullon _musical - tléS k
agréable. : B
En . les frottant 1ap1dement d'1ns l‘obscuute elles‘\ ]
devlen'lent entiérement lummeuQes Les Gélald palu-'
culi¢rement. , i :
- En plein j JOHI fxottées avec de la lame, elles 1empla—
cent élégamment baton de cire ou pe11e &

ambre pour
y 1’att1act10n des corps légers.

i



68 : CAUSERIES FAMILIERES

Manipulation des aippareils de Leyde.

On doit ‘'savoir maintenant comment se charge une
“ bouteille électrique.. La boule « armature intérieure »
est présentée.au confact d’'une machine (f1 frottement ;
. électrophore; ete.). La partie extérieure, le papier d’(,t'un
‘se met en communication avec le réservoir commuans. :
"1l est clair que l’app'u'eil pourra se charger (en sens
contraue) si c’est la panse de la houteille que Pon ap-
plocbe du conducteur électrisé. Dans ce cas, on tient en.
main la tige centrale. Les effets sont identiques. Le sens
~du courant est interverti, fait de minime nnportfmce.
ig premiére maniére est plus commode.
Tenant la boutellle le corps de l’opemteur (nous

P I’avons dit) etabht o sonhalt la commummtlon avec la .

terre. Une chamette attachée & Parmature externe et
trainant sur le pqrquet I’ehbht encc-re mieux si pos-
sible.

Faut—ll dire une fois -de plus que, pour toutes les expe-
riences d’électricité statique, il faut choisir un air sec,
un temps froid; une atmosphele dépourvue de vapeur.
d’eau IR

~On s’apercoit que . Ifw. bouteille "est chalgée, au leger-

: brulssement que Toreille entend. En posant la sphére du
cloohet a quelques milliméires de la machine en mou-
. vement, il ne passe plus d’étincelle dans ce cas. .

‘Pour éviter un retour & I’équilibre par les’ poignets, le -
coude et les épaules, placez déllcalement votre conden—
sateur sur un isoloir. -

“Cet 1s010u peut vatier. Nous en connalssons dé1a plu- :

o
\
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- sieurs. Le physicien a le choix entre un dessous de ca-
rafe en verre, une rondelle de caoutchoue, de toile cirée,
“un large godet de dessinateur, une soucoupe ou assiette
de porcelaine ou faience, un bloc de cire & houteilles,.
un disque d’ébonite, ete..., la nomenclature est in-

compléte. %
Posée sur une surface diéle_ctrique, Ia nouteille peut
conserver sa charge. La durée de conservation dépend -
de P’état hygrométrique de Pair. / ' -
Le déchargement s’opére’ au moyen de l'excitateur.
Mettant une des boules en contact avee Parmature ex-
- terne,l'autre braﬁche est rapprochée du crochet, 4 six ou

sept millimétres de distance, Vétincellé éclate crépi-
tante, éblouissante. - T

- L’apparence visible & I'ceil de Pétincelle d’'un conden-
“ sateur n’a pas-l'aspect d’une étincelle ordinaire, de celle
regue par lui. La derniére est gréle, allongée, & dents
de scie, violacée: célle de Pappareil de Leyde est courte- -
globulaire, blanc lilas, 'ramas‘sée sur elle-méme. =

- D’aprés I'éminent Wheatstone, elle dure un vingt,
- quatre milliéme de seconde ! Ce chiffre stupéfiant dé-
coule d’expériences scientifiques exécutées par. ce cé-
_1ébre anglais. It a ét¢ mathématiquement calcule ;

La secousse physiologique produite par le passage de
Détincelle dans le corps humain a ét8 indiquée plus
baut i8S = NE , ‘ : o

Elle peut aller jusqu’au foudroiement, a la
sation instantanée (1/24,000 de seconde)
veux, c’est-a-dire de notre réseau éle
grosses étincelles tuent net un c'hien,\
“reau (1). h nioiy

désorgani-
du systéme ner-
ctrique. De trés -
et méme un tay-

(1) II ne faut pas"confondre cette mort élégante et inst;ntanée
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~ Silon désire amuser et intéresser plusieurs curieux -
(comme jadis, avee tant d’éclat Pabbé Nollet) aw moyen
de la bouteille de Muscehembrock, I’ expérience est inof- ]
fensive avec les condensatems ordmaues d’un ‘litre
environ. - ;
Les personnes seront puées de se foxmer en chaine .
clrculane dont vous serez le maillon manquant.- :
- On se tiendra par'la main ou par lintermédiaire de
baguettes métalliques ou de veues 4 moitié plems d’eau
réunissant les doigts de deux v01sms. i :
Le condensateur bien charge, saisissez la main droite
de votre ami de gauche et applochez v1vement la_boule
de la main libre du voisin de droite. : 3
. L’ «inconnu ‘» § ‘élance, ébranlant muscles et nelfs De -
légers cris ou rires accompagnent sa course. :
- On rencontrera des- L1m01es redoutant le contact de la
‘bouteille. Mettez-lenr en main une tige de lalton un ob-
Jet vulgaire comme pelle, pincette. La mise en scéne,
leur donnela courage en laissant OlOlI‘e que le choc sera
_ainsi moins douloureux que par attouchement 1m-
"medlat
Quelque mahn un peu frotté de connaissances en élec.
tricité, pourra dlssm)uler dans sa manche un obJet pomtu '
et Pexpérience sera 3 recommencer. i
Toutcs ‘les: petsonnes du cercle ne ressentiront pas.
aussi v1vement les unes que les autres la chiquenaude
electuque Aﬂ”ane de tempéxamment Des mains 1req ,

7

avec 1'électro torture recemment 1nﬂ|gee aux Etats -Unis 4 un
- citoyen que’ I'on voulait supprimer, L’électricité n'est pas respon- -
sable des atrocités commises en son nom, pas plus que la liberté.
~ Il sera bon. jusqu'a nouvel ordre, de 'nous en tenir en France a
" la guillotine nationale, mampulee, par exemple, hors-des places
; pubhgues et du groulllement de la canaxlla x
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seches, calleuses, genent et contlauent l’eﬁ”et Enfin, si
Pun des patients a la semelle placée sur une planche hu-
mide communiquant aveec l'opérateur, les expenmenta—
teurs a sa .droite ne sentiront rien. Le retour ‘ 1équ1- ,
libre aura lieu par le -bois mouillé et les Jambes v

Ces séances ont toujours le méme succés quautrefois.

Le condensateur de Leyde met & notre disposition une-
étincelle, une force, une source de mouvement-électrique
dont nous pouvons. tirer parti pour bien des expériences
1nté1essantes :

‘Le feu de la. bouteille sera mis a contnbutlon pour
produire des effets mécamques, chlmlques, aonethues,
calorifiques, ete. '

L’amateur devra se donner la peine de fabnqu@r les
“petits dispositifs dont suit la descnpllon dét'u]lée.

‘Perce-Carte.

Il est entendu que, dans les instruments ci-apres, il
existe le plus souvent une - solufion de contmmle ou
‘clate I'étincelle. La plupart du temps, un anneau, une
boucle, un ‘bouton, . Posés a la:partie ‘inférieure, 1'e(;01t
une ‘chainette que Pon tient dans la-méme main que la
Panse de la houteille, Cette chaine - ou coxdonnet
_Souple, métallique, ne doit étre en contact qu avec Ian-
neau d'un _coté, V'autre avec l’almature extérieure. Les-
choses ainsi disposées, on apploche la boule du conden-
sateur d’une boule de . laiton placée & une partie quel-
conque de lmstrument Pour la déchalge le. mouve-
nment electuque a donc son chemm tout tracé, sauf la :

’
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_solution e continuité ou Pon atfend de lui une preuve
de force, de-vitalité, d’enexgxe, un acle. La figure 9 re-
présente un -~ perce- carte. Le mot indique ce que nous
réclamerons ici de ’étincelle : un effet mécanique.

Sur une planchette de bois: A B de 5 centimétres de
long sur 10 de large, 1 d’épaiséeur (les chiffres indiqués

_n'ont jamais de caractére cabalistique et obligatoire ;
ce sont en général les dimensions de nos appareils, sim-
plement), on fixe & 6 centimétres I'un de lautre ver-

“ticalement deux tubes de verre C D de 5 46 centimétres -

G Figado

~de haut. Ils sont maintenus par'la-tige de bois E. Cette
tige ‘horizontale peut avoir 2 centimgétres de large sur
~une épaisseur de 5 millimétres. S1 on Iimbibe  bien
d’essence de téréhenthine une fois pour toutes,: 1’1sole-\
_ment est suffisant pour se borner i y faire glisser &
_méme le bom, a flottement doux et au centle, une trin-
glette, fer,laiton de 5 & 6 centimétres & peu prés, tel-
minée en bas par une pointe aigus, en " haut par une.
* boule. Le métal; fer, cuivre, laiton, importe peu:En cou-
* vrant de plusienrs couches de vernis, cire a cacheter; le



_ en plus faibles. Cela était bon a écrire pom empécher de -
. recevoir trés. mvolontanement une secousse alors qu’on
croirait assez vmlsemblablement d’ailleurs, la bouteille -
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cmps de cette broche, en laissant au contraire a nuet
bien brillant la sphére et 1’e\t1ém1tb de la pomte, on
est dans d’excellentes condmons Pénétrant.dans le bois

et rattachée au boulon K par un fil intérieur, au centre

d'un tube de verre .dont elle affleure le bord, est une
autre pointe metalhque La tringle mobile, abaissée,
doit pouvoir la toucher. Pour isoler la pointe mféueule,
au centre du bois, on _perce le canal assez grand, pour

“permettre le 1ecouv1ement isolant, de cire ou gutta né-

cessaire. e
Afin que Pappareil puisse servir en méme temps ‘de .
perce-verre, on coupe un tube de verre de 3 centimnétres’
— un morceau de verre de lampe cassé et limé convient
— et on le colle en bague . sur le piédestal en laissant,
bien au centre, la pointe inférieure. On calcule la hauteur
de ce bracelet de cristal de fagon a ce que la pointe soit

" 4 la hauteur des bords du verre. On coule alors alentour

de la ‘cire & cacheter ou autre substance diélectrique en
faisant attention que la pointe reste visible au milieu,
nette, dégagée de toute particule btrangére. A1n51 établi

le perce-carte esta aeu\: fins.

Pour percer un moreeau de bristol, de calte A jouer;
de carte de visite, on e’ couche horizontalement sur le

. verre de lampe; on abaisse la tringle assez pour réduire

& deux ou trois millimétres la distance des deux pointes.

"La chaine de la bouteille s’aceroche au bouton K et
" Tétincelle traverse la carle. La carte est trouée. La bou-

teille n’est pas, déchargée, car ‘il est opportun de dire ici
que jamais un condensqtem n’est désarmé en une seule
fois, on en tire jusqu’a trois et guatre étincelles de plus -
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- inoffensive, et quon servirait malgré soi de trait d'union

" aux électricités. Ne pas oublier de mettre le condensateur
au repos, par plusieurs coups conséeutifs de Pexcitateur
donnés aux armatures. = oL :
- L’examen du trou, visible & 1’eil nu, fait reconnaitre
que le mouvement électrique s’est prodait sur les deux
faces. En sens inverseil y a eu poussée, pression ; la
rencontre harmonique s’est effectuée au centre de la
carte. Des deux bords s'évase Porifice. i »

~L’épaisseur du carton que lon arrivera & trouer par .

* ce procédé dépend de la grandeur des surfaces de con-

: dens’a‘tion.‘s‘i Ton veut trouer des plaques minces de:
verre, de celluloid, de corne, on rapprochera jusqu’au
‘contact de 1a plaque la pointe mobile, et tout autour on
- tracera un petit cercle de Popilius avec quelques gouttes
d’essence de térébenthine. _ v

-+ La force électrique se concentre mieux sur-un petit -

" espace et produit le foudroiement désiré. Sans cette pré-
caution il arrive que le flux électrique se dérobe & Def- ]

fort attendu, surtout si la plaque de verre est de menue

- surface. Il se propage des deux bords sur e verre, et la
recomposition  des ﬂuides-(?) s’opére par un trait gréle
de feu violacé au lieu de faire torpille & Uintérieur.

Incendie.

Dans les cabinets de physique qui_se respectent, le -
professeur enflamme certains liquides au moyen de
I’étincelle fde Leyde, en employant un petit vase (fig. 10)
de cgistal 4 fond métallique. A ce fond est vissée une
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“ boule. Le liquide est versé de fagon & recouvrir d*une
nappe trés mince la petite sphére mise en communica-
tion avec la panse du condensateur par une chainette.

‘Nous laisserons aux vitrines des marchands & I .

- mode briller ce joli accessoire. Pour notre-usage person-
nel le dispositif choisi est celui de la figure 11. C’est une
soucoupe de laiton avee tige centrale servant de poignée

~ qui vient se visser dans la poignée en ivoire d’une om, -
brelle défunte. £id

On niet en contact le liquide avec une des surfacéd

Fig. 10,
sensibilisées de la bouteille, par la chaine. La personne
~_qui vous aide peut aussi saisir la soucoupe par le fond,
donner la main libre 4 celle de Popérateur: la vibration:
électrique produira ses deux effets physiologique et ca-
lorifique sur le méme trajet et du méme coup. .
., Les liquides a choisir doivent éti‘é 1es plus volatils, i1
arrive en effet qu’il faut, pour. réussir, s’y reprendre & °
‘plusieurs fois, = T AT i 1=t
: Avec I'sther, le chloroforme, le collodion, les-chances
sont grandes d’obtenir Iinflammation 4 la premiére étin.
celle. Laleool se prétera aussi au phénomeéne. On ‘aura
dle chauffer 1égérement, L y



16 ' CAUSERIES FAMILIERES

Chacun etant 4 son poste, liquide versé, bouteille char-

'gee, il fautblusquement approcher le bouton, ou 'arma- -

tureinterne.

L’appareil de 1a figure 12 est simplement une tige de
- cuivre de’3 millimétres d’épaisseur sur 10 cent. de haut.

Elle est rivée en bhas a un disque de 4 cent. de dia- -

métre, en haut & une houle de 15 mlll Son office est de
nous donner la mise 4 feu de la résine en poudre. Nous
coiffons la Houle d’un lérrel matelas de ouate et le sau-
poudxons ensuite d’un nuage de 1ésme bien pulveusee

.

Fig, 11,

Tenant la boutellle de. la mam gauche, ayant dans la -

droite la tlgc, nous -faisons touche1 Pétain extérieur au
‘dlsque et rapprochons vivement les deux boules. La ré-
sine prend feu, pas toutes les fois. On se sert également

de’ pyloxyle, ou fulmi-coton. On' peut d’ailleurs modlﬁelh »
a volonté ces expériences, chercher et trouver des com-.

bmzusons variées et élégantes. ;

S o B

Lo S
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- Nous avions, il y a quelques instants, contraint la
fqrce électrique 2 se ramasser, a se concentrer, en un.
- point pour produire une rupture, une désorganisation,
une disparition des-molécules solides qui s’opposaient &
la recomposition libre des deux mouvements séparés

dans la houteille ; nous venons de Pobliger & provoquer,

dans un milieu dont les atomes sont d’une grande mo-

bilité, un tel mouvement que la chaleur a pris-naissance,

< Fig.12.

~'sa volatilisation dans Patmosphére. . ey
- Quand nous aurons & faire 4 un milieu non élastique,
de Teau, par exemple, renfermée dans un petit tube de
verre minee, par les deux bouts nous introduirons deux
boules de laiton munies de tiges qui,.dar.ls_ Peau, se feront
Vis-a-vig 4 2 ou 3 millimétres. Aprés avoir bien bouchs,
81 nous langons Vétincelle,’ébranlement sera tel, au sein
- du'liquide, que le tuyau de verre en sera brisé avec déto-
“hation, i P = a1 :

B

Tinflammation du corps ainsi ‘déséquilibré ensuite, puis
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Dans toutes ces expériences le condensateur n'est pas, .
en une étincelle, absolument désarmé. Mis sur unesur-
face 1solante, il fournit encore 4 Pexcitateur deux ou
trois petites décharges de plus en plus faibles, & qui on

_ne saurait demander les effets ci-dessus.

‘L’amateur peut, aun lieu de réclamer 3 sa boutellle une
'étlncelle volumineuse qui représente, aprés tout, pres-
‘que la somme entiére de force amassée, disposer les
choses de telle facon que I'étincelle, loin de se coaguler,

de se montrer & V'eeil dans un blog lumineux, se dissé-

-minera, s’éparpillera en une masse de petits points vio- -

lacés. Ce sera la menue monnaie, les molécules éclai:
rantes de la décharge normale. ? s ’

Bouteille foudroyante,

7 4

" Elle nous cotterait, @ acheter, de 5 4 6 flan'cs' Prenons
une fiole de verre mince, nous I'armerons & A Pintérieur
aveg de la limaille métallique ; extérieurement nous re- °
‘couvrirons le fond et 2 cent. du fond de lafeuille ’étain
bien connue. De méme 1.ous lui arrangerons une colle-
rette de semblable dimension. Entre ces deux anneaux
métalllques régne une zone de verre nu qui peut avoir
10 4 42 cent. de muteur; nous la recouvrons de colle et
projetons dessus des poignées de limaille,ﬁné;de_ fer,
" - acier, | cuii'x‘e laiton, bronze, tout péle-méle, si bon 1ous
‘semble: Enfin la tige plon geante est 1ephee, comme 1 in--
dlque la figure43, ’



D'UN ELECTRO-AMATEUR , 79

La boule arrive ainsi 4 une distance de 4 & 5 mill. de
Parmature extéricure. Munie de sa chaine tombant sur
e plancher, la bouteille foudroyante est suspendue & la
machine électrique. A mesure queles plateaux tournent,

* . Fig. 18.

-

éngendrant 1 ]ectuclté troublant 1’ qulhble ‘de Vair am-
biant, il 0’y a ‘plus condensation dans Vappareil de .
Leyde, mais 1ecompos1l10n lumineuse contmue par des
éclairs en zigzag qui parcourent la bouteille. :
Cette expérience sera plus brillante dans. Uobscurité.
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Carreau foudroyant.

Nousavonsdéerit labouteille qui pl'écede mais onpo ur-*
rait palfaltement se contenter du dispositif plus simple
"+ de'la figure 14. I1 est vrai que le résultat n’est pas com-.
plétement identique, nous avions une décharge continue,
_--& présent nous la déchargelons en une fois, ou trés peu
- g’en faut.

Un veu'e 4 vitre de ta1lle mdmane, 30 cent sur 20,
. sera, dun’ céte, muni de limaille en laissant vide tout -
-autour un cadre de 2 4 3 centimétres.

- La poussiére métallique pourra _fomier un dessin
~comme on le voit dans la figure14 A’. Faisant communi-
quer Pextérieur de la bouteille avec I'une des extrémités
- du carreau pincé verticalement dans un pied pesant:
hous touchons de la boule l'autre extremité, I'étincelle”
. g’élance d’un l)out a l'autre de-la surface dlelectuque, 6
vaporisant en mille petxtes étoiles.
Pou1qu01 Pautre face de verre ne serait-elle pas cou-
verte d’une feuille d’6tain continue ? De ce céte la dé-
- charge passerait invisible de bout en bout.vOn retourne-
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raitalors Pappareil pour montrerla deuxiéme expérience,

Pidée nous vient méme a - Vinstant que notre carreau

ainsi disposé réaliserait parfaitement la bouteille de la

page précédente, il suffirait de recouvrirles huit hordures

sur deux ou trois centimétres d’un vernis isolant, et de
. réunir les deux armatures & un endroit donné par une

bande métallique collée qui, partant de la surface pleine,
viendrait s’arréter a quelques millimétres du pul-
~vérin. L'effet serait celui-qui a déja été raconté.

Etoile lumineuse.

Nous avons vu, il y a cingminutes, queYon peut gliid'er
la décharge de la bouteille de Leyde, nous avons des-
siné le ‘mieux possible (fig. '15) une croix de.DMalte
- telle qu'elle existe depuis trente ans au moins dans

. hotre-cabinet ; I'étudiant sera libre de la copier exacte-
_ ent, ou, se basant sur les instructions qui suiv’enf, de
faire 2 son tour des tableaux plus com pliqués. '
~ On remarquera qu’il a fallu disposer d’une}v certaine
fagon la marche & suivre par Pondulation éléctrique 5
elle prend toujours la ligne la plus courte (ou lagm'oins
Yésislante, cest pour elle la méme chose), d'un point &
un autre. 1l y a, par conséquent, nécessité a ne pas col-
ler sur une seute face du verre toutes les sinuosités du
d‘?s,sin que Pon désire voir lumineusement reproduire.
La figure 15 montre quelles sont les parties du circuit qui
ont été.collées d’un coté et de Pautre du carreau iso-

lant, -

“On choisit du papier _d’éfain un peu épais; on le dé-
; 5.
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coupe avec beaucoup de soins en b'mdelettes de 2 mill.
de large ; 1a ou le tableau exige une étincelle, une mi-
nime solution de continuité est faite en forme de V' mi-
nuscule avec une bonne lame de canif. A la bifurcation
“des deux branches du V lintervalle séparant les par tieé
métalliques est de 1/4 de mill. au plus. On dirige par.
conséquent toutes ces pefites coupures . dans le’ méme
sens, 4 des distances égales, pour que, éclatant simulta-
nément, la croix de Malte, I'étoile, la. fleur, é.tc...,A soit

; 1mpr1mée hlen conectement en t1a1ts limineux sur le
carreau obscur ; armé de pa‘uence, on’ fabnquen avec_
. des petits 1osanges en éhm de & m1]1 canes nombre de
dlSpOSltlfS
- En lignes serpentantes. le loncr d’un cyhndle autour ,. _'
d’un ballon de verre, il ne sela pas difficile de les coller
vv-1égu11é1ement a-une microscopique distance les uns des
- autres. L’étincelle 1llum1nant & la fois toutes' les solu-
tions de continuité, produit un trés joli effet.
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Pistolet de Volta.

Notre voisin, grand chasseur, nous abandonne gracieu-

‘sement ses boites & poudre- vides, ses culots de car-
touche.

Fig. 16.

Gmce ace m'ltenel facﬂe a txouvel chez un cammade
ou dans sa propre armoire, on construit des « pistolets
de Volta », des « torpilles sous-marines ». Les culots,’
Dmfmtement astiqués - Pintérieur et 4 Pextérieur sont, -
~de trés bons_serre-bouchons mlclophomques -Les cap- .
sules, g’utilisent pour des charbons tout petits. Avjour:
d’hui ces chaxbons artificiels ont des dimensions variant .
de 1 mllhmétre de diamétre, & 2 centlmehes et deml
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Causons ici du pistolet de Volta.

- La figure 16 explique comment il faudra s’ y prendre. -

On commencera par souder a l'ouveriure béante de la
boite S un cylindre de 2 centimétres de hauteur, 3 au
. plus. (T), en fer blanc ou en zine mince. Cette cheminée
est deslinée a recevoir un bon bouchon de liége ou un
tampon de bois entrant a frottement dur.

Au bas d’un des cotés de la boite on percera avec un

,pomgon ou une vieille lime, un trou de4 centimétre sur
lesb01dsduquel sera soudé un tuyaudezine, lalton tole,
ou fer-blanc de R centimétres de long, V.On aura,d’autre
part, un bout de tube de verre de 1 centimétre de dia-
métre extérienr, de la longueul de la boite & poudre,
~ plus 1 centimétre, Fixer dans -ce _tube, avec gomme-

laque, cire 4 cacheter, ciment ou plitre, une petite tige
de lalton D’un coté elle devra dépasser de 4 millimétre
" les parois du verre et se terminera a Pautre extrémité
(fig.. 16, A) par une petite boule demétal ,

‘Ainsi préparé, le tube de verre sera enfoncé dans la
bone parle canal métallique, en I’y assujettissant bien.
une f01s placé, il fant que dans l’mteuem la tige soit a
1/ mllhmetle ou deux de la ‘paroi métallique. La sphére
extérieure doit se trouver & 1 ou 2 centimétres en avant :
du tuyau qui_emprisonne le tube de verre. '

Le pistolet de Volta est’ telmmé Mais nous avons

_omis d'allamer 1‘1 lanterne. Un " fusil sans amorce .ni -

“poudre, ni cartouche, ne serait bon qu'a orner I'appar-- -
tement aceroché a la p'moplle De méme Ie ‘pistolet, si
nous- n’avions, auparavant, construit ‘un gazométre, i
- moins d’avou le gaz 4 la maison,



D’UN ELECTRO-AMATEUR ) 85

Gazométre.

Le gazométre de 1la figure 1'7 se compose de ‘deux
pames :

Tig. 17.

La plus importante est le morcean supérieur d'un bo-

~ cal, cassé ou préparé a cet effet par un savant coup de.
+lime circulaire qui le coupera en. deux: Celle qui sup-

po'rtem le- goulot nous servira pour le moment. On fera
un ‘bouchon sérieus, tenant bien au col, on le vernira a
la gomme laque, on le plongera dans la vaseline, il doit
étre parfaitement étanche. Le paraffinage sera un excel- =
lent procéds. A Vintérieur sera suspendu une tige de

~ laiton 4 laquelle on accrochera un paquet formé de ré-

. -sidus de zinc provenant de plles, a une dlstance de 10
oenhmétnes 4 peu pres. i

" On pourra, dans une grande feuille de zine de 2 m1111-
métres d’épaisseur; faire cisailler par le ferblantier, sur.
‘tou(e la longuem une bande de 8 centimétres de lax-
geur. On le- ‘priera eusuite d’enrouler sur lui-meéme ce
ruban comme en O (fig. 17); on a de cette fagon une hé-:
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hce au centre de laquelle on fait passer le fil de suspen-
sion, Sur un ¢oté du bouchon est foré, avee lalime ronde
un canal de 64 7 millimétres de diamétre, on y passe
un bout de tube de verre qui n’a besoin que d’affleurer
- le bouchon 4 Pintérieur de la cloche, de le dépasser de
quelques centimétres en dehors, on y ajuste un mor-
ceau de tuyau de caoutchouc de ‘quelques centimétres :
. on le choisit de la dimension voulue pour quil serre
étroitement le verre et ne puisse. laisser échapper de
" gaz. Le robinet nécessaire pour tenir prisonnier Phydro-
géne dansle gazométre, au moins pendant quelques mi-

nutles sera, constitué -par le petit appareil employé par

‘la ménagére pour maintenir sur les cordes le linge de
la lessiye Les photogr aphes pou1 ‘leurs épreuves ont
‘aussi de ces pinces. h. o
' Elles t1end10nt lieu dans notre mstallatlon de robinet,
Jusqu a présent nous n’ avions entre les mains qu’une
‘espéce de cloche bouchée par le haut, munie d’un tuyau
d’échappement et approvisionnée de zinc, métal électro-
‘géne par excellence ; on a, d’autre part, un vase forme ‘
ymanchon, en faience, cristal, {erre ou porcelaine, un peu-
'plus large que le bocal, hfluteuz de 20 a 25 centimétres. .
onle remplit aux deux tiers d’eau laxgement arrosée
d’acide sulfurique. »
On y plonge Ia cloche gazométre apreés avoir retiré la
pince-robinet: Au bout de quelques instants, P’air a 6té
“jeté a la porte et Patmosphére intérieur se compose d’hy-
drogéne pur. On resserre le tube élastique dans la ma-
~choire de bois. Les bulles de gaz crépitent sur le zinc -
* quidiminue, moritent sous la voute de cristal, font pres-
~ sion sur e eau, qui s’abaisse pour lalsser la place libre
‘au nouveau venu. Bientot I’hydrogéne oceupe en entier
le 1éc1p1ent Le hqulde comburant est 1ef0ulé plus has

-
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- que son combustible. Le métal est hors de l'eau, la pro- .
vision de gaz poss1ble est emmagasinée. C'est le mo-
ment de songer a Partillerie. Il s acrlt de ch'ugel la bou-
teille de Leyde et le pistotet électrique.

L’appareil détonant est mis en relation par ouverture

avec 13 tuyau de caoutchoue. L’hydrogéne, ami des"_
mondes supérieurs, s’¢lance dans la mouvelle prison,
melalllque cette fois, qui lui est offerte.

L’eau acidulée se précipite pour le remplacer- dans la
~ cloche. En quelques secondes, I'ancienne boite & poudre’
~a son plein de gaz, son trop-plein méme, car l'expé-
rience ne réussirait pas. Pour arriver au but, il faut un
- mélange d’hydrogéne et de 'oxygéne, son ami fidéle .
 dans Peaur L’oxygéne, inutile d’en fabriquer. Deux cor-

nues nous ont autrefois sauté 4 la figure. Nous ne vou-
lons éborgner personne. Nous emprunterons ce gaz pré-

- ‘cleux a l'air. Le pistolet chargé, nous mettons le pouce

_sur l’ouve1t1ue et le relournons, tenant, de'autre main,
le bouchon Nous dépougons : bouchon tout prét du °
tuyau; soufﬂez un peu, trés peu, dans la boite et bou-

- chez & bloc prestissimo. . ' ‘

Votre pistolet, &%l est absolument étanche, peut '

. demeurer plusieurs jours et plus avec ses gaz..

Si Popération a été 1ondement menée — c’est affaire - i

de deux ou trois ratés pour avon le tour de main néces--
Saire — l’enveloppe metalhque de la boite est mise en -
communication avec la panse d’un condensateur, la
boule de laiton avec I'armature interne, I’étincelle éclate
et dehors et dedans, entre Ie bout extréme de la tige et
la paroi. Une violente détonation retentit, le bouchon
Saute. On a eu soin de ne pas le pointer, §’il est en bois,
- Slutout du coté d’ustensiles fragiles tels que des lubes

JRF
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de Geissler ou dangereu‘i comme des boutexlles plemes
d’amde

Moteur 'électﬂque

Pour nous -reposer de cette expérience bruyanté et
_varier les plaisirs nous allons jeter ensemble un coup \
@ ceil sur la roue de bois dont la figure- 48 travestit
grossiérement Pélégante délicatesse.

Ce gracieux objet, construit avec beaucoup de soin, .
“nous intrigua entre tous les nombreux dispositifs élec-
‘triques dont nous héritimes a la qulte de circonstances
particuliérement heureuses. o : 3

Dans notre existence de bohémien, le cha1 mant tour- .
niquet dont nous parlons sukit en chemin de fer de telles -

secousses qu’on le tira en mieties de sa caisse. d’embal- 3

lage. Il ne fallait pas songer & le remettre en état; 1’al~.

tiste qui Paurait pu 1a_|eun11, ressusciter, était pam A
- (était une mignonne roue de 20 centimétres de’ dla-'
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métre en bois dur trés mince; “huit rayons de 6 centi-
- métres  de long g’enfoncaient réguliérement dans le -
noyau central de 5 4 6 centimétres de diamétre. Au
milieu de ce noyo.u était inséré un tout petit morceau
de verre caché par un cyhndle de bois de R centimétres
percé en son axe d'un canal de 1 millimétre pour guider
a tige qui soutiendrait '’équipage sur le carreau. et lui
permettrait de tourner. Une roue étant faite pour tourner,
celle-ci devait tourner aussi, et par lélectuclté fée de
la maison.
D'ailleurs chacun des 1ayon% de mnoyer .se telmmalt
Jar.une olive: trés artistiquement arrondie, collée, par
un cylindre‘de cire 4 cacheter de 1 centimétre de long
'sur 5 millimétres d’épaisseur. Les olives: se trouvaient
_donc isolées du reste de Pappareil. De plus, elles relui- -
- saient toutes gaiement au soleil, habillées ~qu’elles
étaient de feuilles  d’or achetées chez le reheur Donec,
~ isolément, des olives, avec leur conductibilité i elles-
mémes augmentee par ce revétement métalhque et br11-
lant. :

[
. Une pfu‘entlzlése est ici ouverte avec la permission du
lecteur. La force inconnue, bapnsée électricité;, a une
tendance marquée & ‘14 propagation, 4 la volatilisation
danslequce Un poéte lui trouverait des asp1rat10ns
vers Pinfini. — Il est certain quelle tend a sorsir des
corps, a S’ép’u‘plllel dans l'air en ondes- mﬁn1té31males

On ne Ia trouve pas a l’mteuem ‘d’une substance, elle

6
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’épanoult en nappe m1c1oscop1que sm les surfaces La

sphére la maintient le mieux- poss1hle La forme ovoide

‘posséde une fuite du coté le pluseffilé ; enfin, avec une

 ,‘ pointe, impossible de la contenir. Elle s’élance en fusée, =

avec. une pression mtense, dans I'atmosphére. -
- Puisque ce sont sur les surfaces et en. couches i 1mp0n-

de;ableq que s'accentue la présence de I'électricité, ces -

surfaces 'seu]es"on't besoin (’étre métalliques pour. lui

donner un champ d’activité sérieux. La substance inté-’
rieure des conductems est sans importance. On en cons- -

truira d'excellents avec des cyhndles de carton, bombés
des deux bouts, recouverts du fameux pap1e1 d’étain ou
. de feuilles d’or. Les surfaces comptent seules.

o

r'Iéi’.les p'etites' olives dorées déniohtr;iieht que l’élec-

‘tricité devait faire tourner l’equlpage
Comment ?

Nous placions Pobjet en ‘,équilibre sur la moitié d'une

_aiguille & {tricoter, verticalement fixée dans un pied

pesant. Ndus frottions, refrottions une plaque d’¢honite.
I1'y avait attraction légére; mais espérer la rotation,

“algré 1a menue plate-forme en verre, avec un procédé

v

aussi élémentaire, c’élait espérer Dirréalisable. Mon .

vieux Ganot ne soufﬂmt mot de cet - almable instru-
ment.

~ souvent ceux qui lui donnent un coup d’épaule. Le mys-
_ tére nous fut expliqué par la lecture des « Nouvelles

n
el

Le destin eut pitié de notre ignorance, le destm aide -



_un recueil immense- @expériences variées sur :
- Yeau, le feu, la géométrie, les nombres, Poptique, la

~paralliance seulement, du livre de I'’homme @’

sans appareil (ou a peu prés) et

© teur trouvera dans les «-Récréations .,
- nerecopierons pas le titre abrégé @

e,
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r%ﬁdﬁb% ph‘ysiq‘ué&i ‘of 'niathéma;iqués contenant

ce qui @ été imaginé de plus curieur dans ce genre

et ce qui se découvre Journellenient, auaquelles on a
Joint les causes, lewrs effets, ete., etc., par M. Guyot,

de la Sociétd liltéraire et militaire de Besangon, &

. Paris, ches Gueffier, Zz‘brdire»imprimeu?, a la Liverls,
. MDCCLXXX VI, avee app

Fobation ‘et privilége daw
Roy. — 3 volumes.

au moins dans Ies bibliothéques dés villes. Il renferme

- Cet ouvrage ne doit pas étre difficile rencontrer, tout
Tair,

catoptrique, Ia dioptrique, 1la mécanique, - etc., ‘ete.,
-avec force plans et figures ix—l’a,pp‘ui. des explications: !

il est excessivement curieux:a‘li_re, notamment en ~c>e_.
~qui concerne "l’électricité_et le ﬂlagnétisme. Pour une
réeréation mﬂgnétique, il fournit méme toute une col- -

- lection croquante de quatrains luttant de gaillarde gaieté
~ etdegaulois enjouement. Seulement Ia reproduction ‘de Ia
_ plupart des distractions exige des construction

s compli- -
st parent,
esprit, qui:
musements de physique
qui s’est baptisé du
prions Tom-Tit dans
-part a ces pages. Le lec-
. — nomn, nous -
autrepart—1g fagon .
triques, des’ électro-
nes curieux,. actuel-
urs. — Nous aurions -
mais & quoi'hon? nous,

quées et difficiles 4 mener 4 bien. A ge titreil e
nousa donné cent récréations d’a

nom populaire de Tom-Tit. Nous
un instant d’apporter sa quote

de confectionner des machines éloc
phores, de produire mille phénome
lement encore exécutés dans les co
puy faire de larges coupures,
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préférons causer seulement du peu que nous avons fait
et non décalquer nos pxédécesseuls g i

Si nous copions, folio 1307 du premier volume, la tren-
tieme récréatlon Roue tournante entre deus bouteilles
chargées d’électrzczte, page 299, ledessin qui se retrouve .
“ dans la figure 19, est que Pexpérience est réellement
jolie, ne demande pas une grande habileté de main, »

: Prépa’rafioh.

~ Faites tourner im__petit eAss'ieu‘ de bois D, figure 19,
d’environ un pbuée et demi de diamétre et percez-le “de

. Fig. 19.

dix a ddii_ze trous- de deux a trqié lignes de diamétre
‘dans lesquels vous' ajusterez autant de petits: tubes de
verre de six pouces de longueur 4 Pextrémité de chacun

~ desquels vous mettrez une petxte boule de cu1v1e de’ sur, ‘
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4 sept lxanes de diamétre; percez cet essieu d’un trou

- de quatre lignes et meltez au-dessus de sa partie supé-

rieure une chappe de cuivre, afin que cette roue puisse
tourner librement et horizontalement sur la pointe ou
pivot F qui doit traverser cet essieu’; que ce pivot soit
suppmté sur un p1ed E aﬁn que le tout smt ferme et
solxde

" Ayez deux ‘bouteilles garmes A et B (méme ﬁcrme) que
vous chargerez & Vordinaire; placez la bouteille A sur
un support de bois C. Ce support doit étre ashs"ez “elevé
pour que la garniture extérieure de la bouteille A se
trouve a la méme hauteur que le ‘bouton de celle B, .&
fleur duquel doivent passer & deux ou.¢rois lzgnes de
dzstance les boules de la roue ci-dessus. .

Effet.

La bouteille A n’étant pas miss en place, - lorsqu une
des boules de cette roue se houvera proche du bouton
de la bouteille B, ells en sera attirée et recevant une
étincelle elle se trouvera électrisée et sera- par. consé-

_quent aussitot repoussée en avant pendant que la boule

suivante, étant attirée a son tour, w’électrisera ct sera de
méme repoussée et ainsi des aulres Jusqua ce que cette
roue ait achevé de faire un tour entier, alors 1a plemlexe
de ces boules qui a été électrisée s’approchant du bouton

- sera 1epou§sée et le mouvement cessera aussitot, mais si -

la bouteille A, dont I'extérieur se trouve chaxge négati-

- vement est 4 sa place; elle attirera en passant la boule
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qui a 6té électrisée la premidre et .doublera, par ce
moyen la force qui fait tourner cette roue, et enlevant,
non seulement le feu élecfrique qui lui a &t6 communi-
- qué par la bouteille B;/mais lui en otant encore de ce
‘qui lui est propre, elle Ia meltra en état ainsi que toutes
celles qui la,suivent d’élre attirées of repoussées de
nouveau par la bouteille B; par ce moyen, la foue’con_li—.
“nuera de tourner avec beaucoup de rapidité jusqua ce
que l’éQuiIibre ait é1é rétabli entre T'électricité des sur- -
.“faces‘intérieuré et extérieure de ces deunx” bouteilles, ce
qui durera un cerlain temps. Si les bouteilles sont
~_grandes et ont été également bien chargées, cette roue
pourra fournir avec rapidité douze & quinze tours par
minute en tirant de la bouteille B et rendant-a la bou-
-teille A une étincelle au passage ou contact de chacune
des boules, ce qui produira plus de cent étincelles en
‘une seule minute de temps. ol

-Nota. — Sil’on charge une ‘des bouteilles ektériéure-
ment et Pautre intérieurement, il ne sera pas nécessaire
dela placer sur un ‘support aussi élevé, il suffira de
faire ’ourner la roue de'maniére que-les boules passent
auprés des boutons de ces deux bouteilles. » LEe L
. Nous avons pu reproduire cette gracieuse expérience,
sans quoi nous n’aurions soufflé mot de I petite roue.
Avertissons, sans tarder, que la rotation ne pérmeitrai; ‘
_ point d’actionner un tourne-broche, une machine & cou-
" dre ou une scie & découper, On arriverait en y mettant
patience et temps & lui _fail'efdéyider/u'nfcocon de-ver a
isolea X e E T L
- Gen'en est pas moins un moteur électrique:



_ D’'UN ELECTRO-AMATEUR 95

_Décharge lente.

.~ Nos bouteilles viennent de perdre lentement Pélec-
- lectricité accumulée sur elles — il existe d’autres dispos

sitifs également Intéressants et classiques pour yarriver. .

- —— = =
o 1 B e R RN

Fig. 20,

.. Sur un plateau de bois A (figure 20), est collée une .

* feuiile de papier d’étain G sous laquelle se pose d’un
coté la bouteille sous pression D. Vis-a~vis est la tige B
surmontée d’une boule écartée de armature inierne de

- Taccumulateur de 5 2 6 centimétres. La tige B peut étre
-en: bois et méme en verre si on la-revét d'une feuille
mince métallique. E représente un support auquel se
lient suspendue une petite sphere légére en lidge, moelle -

- de roseau ou de sureau. 3 =31
On voit quela boule I3 n’est que Io prolongement de.
Parmature féxtérieur_e.\ La sphére mobile oscille -dong
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"successwement attivée puis repoussée : elle exécute

un va-et-vient rapide, trait d’union entre les deux parois

. de la bouteille emportant de droite & gauche et vice.

versa & chaque contact un peu de vibration électrique

‘jusqu'a épuisement des forces condensées. Quand la

sphére est au repos, en rappfochantle crocheton obtient

‘encore quelques balancements suocessﬂ‘s en petit

nombre.

La boule suspendue peut éire creuse et en metal

Les deux autres boules se remplacent par des timbres
et les appareils de Muschenbroeck 56 déchargent en ca-

-rillon, musmalement

Fig. 21.

‘Une COmbinaiSOn\pllls simple est celle de la figure 21.
A est une tige de laiton qui forme bracelet 1utou’1 de la
bouteille K ; la sphere C et son fil de soie sont accro-
chés a la tlge qui, en B, fait corps avec un disque

- de bois ou de carton . metalhse aux feuilles d’or ou
Qétain. 2o '
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Effets de fusion.

Le feu électrique, lancé dans un-fil de ‘soie trés fin,
o court, embobiné d’un filament métallique, produi,r;t la
fusion. T % ok
- Aumoyen d'une- petite presse et d’un portrait quel-
conque dont le profil est découpé.dans un bristol ouun
~ parchemin contre lequel on serre une feuille d’or on’.
- peut réaliser sur satin ou autre ¢toffe une impression
- 8lectrique en violet (1) L i :

Le menu fil métallique peut également se placer dans
Teau et donner Pimage d’une torpille marine de Lilliput.

3 Phén'oméhes aimantation,

- Létincelle de Leyde dans Pexpérience suivante va
nous faire pénétrer dans le- domaine mystérieux du
- magnétisme dont i] 0’a pas été question jusqu’ici.
L’amateur construira Vinstrument de la figure 22,
~ La planchette mince V est perpendicu_lairement fixée

sur le bloc G qui sert de base. V a 12 centimeétres de

haut sur 15 a 16 de long. On a, par ailleurs, trois petits

- (1) M. Bonetti, de Paris, dont les machines Wimshurst " sont
- Temarquables, a_publis une petite brochure ; nous' en recomman-

dons la lecture ; on ¥ trouvera une expérience curieuse d'Zmpres-

sion électrigue,. - = e g & i T

: #
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tuyaux de verre, dont on bouche & la cire ou au liége
une des extrémités. Ces tubes auront 8. centimétres,
de haut et un dlamelre interne de 7 & 8 millimétres,

Sur chacun’ d’eux on fait une spirale de douze tours
environ avec un fil de cuivre de 1 millimétre ou un pen
moins, isolé dans sa gaine de coton ou de soie. Sur A’ on
divise le sens en trois sections. — Sur 2 ou 3 centimé-

- tres le fil part de gauche 4 droite, se repliesur lui-
-méme pour contourner le verre en - sens inverse el,
avant d’arriver en O, fait quelques tours de gauche a
droite. %

" Les trois tubes, ainsi couverts en partie de l'enveloppe

) ‘metalllque, s’agrafent 4 la planchette V, Yorifice ouvert

en haut.” Chaque extrémité supérieure du fil ‘va se
souder’en A, A%, A”, 4 un clou de tapissier. Dansle bas

“ils se réunissent tous les trois pou1‘ se souder au bouton

métalllque 0 (ﬁuure "2) !

“On peut, dans le piédestal, creuser nn tu‘ouV servant“

, de magasin aux aiguilles & coudre ou menus fils d’acier

"~ que nous allons électriser. 11 ne reste qu’a charger la

'boutellle de Leyde comme a l’oxdmane. Dans chacun
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de nos cylindres de verre nous avons placé une a'i'guille, :
1a pointe en haut, pour mieux nous y reconnaitre.

- Mettant le bouton O en communication avee Parma- -

ture externe, nous “ferons éclater Pétincelle en A, etla
‘suite d’une deuxiéme charge en A’, d’une troisiéme
en A”. : i ‘ S i
- L'opérateur retire les aiguilles et constate un fait sur- -
prenant: les trois étincelles ont fait des aiguilles trois -
- - aimants. W : NG R
 Laiguille ‘A aura par exemple la Téte Nord T
guille A” la Téte Sud ; celle du miljeu se composera de
trois aimants unis par leurs poles contréires, elle aura

~ des points conséquents ! - -2 ! =
A

A travers le coton de l’enVelbppe, A travers le cristal
“qui a un millimétre, a travers plusieurs - millimétres
d’air entourant laiguille, I'étincelle fulgurante ‘qui n’a
fait que passer dans le fil, a eu le temps de déséquilibrer’
pour trés longtemps, les particules matérielles de 1a lige
d’acier, d’en faire des aiguilles de boussole, se_tenant
sur l'eau, indiquant le nord et le sud du monde. Les
. atomes du métal sont.désormais orientés d’une. facon
spéciale qui permet de reproduire tous les phénomeénes
“du magnétisme. - (sl pint
Avant le foudroiement, les deux extrémités des ai-
~ 'guilles étaient également attirées par un- aimant, & ©
présent (aimants & leur tour), un de leurs bouts re- -
poussera alors que le deuxiéme ‘exercera son. atirac-
tion. R e » s
“Plongées dans de Ia fine limaille, elles. emporteront,
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_ quand on les en retirera, une houppette de pulvérin de
~ fer ou d’acier 4 la téte et 4 la pointe. L'aiguille centralo.
en aura plusieurs et montrera. sa contexture partica-
liére. L Al e A ’
SSbH) équilibre sur un Jliquide, i’iu'guille, 4 coudre ai-
mantée obéira au magnétisme de Punivers, -

-Ce résultat est obtenu en. une fraction infinitésimale
de seconde. . i By "

Al
-

: Qu'est-ce que le magnéti’smé?'l Y :
Le pére et le fils tout 3 la fois' de la. force inconnue,

baptisée Electricits | .

- Engendrée par PElectricité!.

- Engendrant I'Electricité ? | \ v
 Mouvement mystérieux de la cellule -primaire ‘ul_tr,a-'v
quinlessenciée, atome Initial, base unique qui compose

les différents corps avec une différence telle d’agglomérat
que ceci est roc, ceci gaz, cela animal, cette autre chose
rayon lumineux, ke ' i Splr

 Lloccasion se présentera d’en.réparler.

@

Eclairs ot Tonnerres.

* Sous ce titre, M. de Fonvielle a publié¢ un trés inté-
- ressant volume qui initiera les profanes an mécanisme
et aux secrets (en Dartie) des grands phénoménes atmos-

_ phériques,
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L ¢lectricité joue dans les  plaines sidérales un role
' prépondérant, retentissant. Bllea; dés les ages primitifs,.
semeé dans les troupeaux humains la frayeur, les jetant
A Lerre, prostérnés, Spouvantés, im plorant pitié, miséri-
ORI o SN
~ Les premiers physiciens ou éurieux qui ont vu jaillir
une &tincelle d’un gios morceau de succin déséquilibré.
" par de vigotreux frottements, 6u &’6lancer des maclines
a frottement ont pensé a Véclair, a la ‘foudre, cette étin-
celle électrigue des nuées orageuses. RN
Sans doute c’était Iéclair. comme le noctiluque . mi-
~liaire est la baleine : du petit au grand, du microsco-
pique & Pinfini, la parenté était«néanm{)ins iqdi‘sgutablé.
];fid'eh!tfté, des deus phénoménes fut brillamment cons-

 talée, établie, démontrée par lasnite.. . oo EE
A I'aide d’appareils Duissants il fut permis de repro--
duire, amoindris 4 notre taille physique, la plupart des
effets connus de YElectricité atmosphérique. = Lt
M. Gﬁst‘onv'Plavrité' ‘a pi:incipizle,tnent étudié la foudre
globulaire. Les savants regrettent la mort récente de
“cet électricien distingug. s ‘ '
~ Le feu de la bouleille de Leyde n’enflammait-il pas, il-
Y -a. quelques instants, des liquides, de la poudre, du
pyroxyle, de la résine ? La fusion de filaments métalli-
ques, de feuilles d’or, In perforation d’un carton, d’une.
lamelle de verre, les :mille \fx'aits zigzaguants de Pétin-
“celle sur une plaque isolante ;parsémée "de ‘pulvérin
conducteur ; Faimanfation d’aiguilles d’acier, le trouble
d”imeffziigu‘il_le par avance aimantée ; la mise 4 mort -
d’un malot, d’une souris; 'auréole lumineuso de la ma..
chine en activité ;'le .cfaqueme_nt sec et bruyant des
 grosses . Wimshurst ; Podeur spéciale (capable de donner
en ¢ing minutes, la migraine aux Personnes délicates;).
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que développe Ia rbt_ation des plateaux d’ébonite, etc...,
‘nous rappellent les incendies, les foudroiements d’ani-
maux — bétes et gens —, les fils de sonnette volatili-
sés puis éollés: au mur en ligne noiratre; les murs
~.en partie dé;ﬁo]is; les transports de piérrgs 5 les barres
de fer tordues, soudées ; les pidces d’acier aiman-.
tées ; les boussoles affolées ; Pozone qui vous saisit
Podorat, ete., etc... G ol : ’ '

e

L’€clair donne lieu & bien d’autres phénoménes bizar--
res, parfois inexpliqués: des photographies, sur la peau
d’un foudroyé, d’'un objet voisin ; des chaussures proje-
tées au  loin ou- évaporées; des personnes mises a nu
comme ver, épilées, déshabillées en un’ fragment de
 seconde puis laissées indemnes ; que sais-je 7 On croirait,

" & coté des pouvantiables catastrophes, de morts 4 jamais
"d‘épldrables, dues au feu du ciel, saisir sur le vif les

caprices, les fantaisies drolatiques d'un génie 'fo—‘

latrelt 7 Wb L : S O S T
~* Non. C’st la loi. Nous ne connaissons que les trés

grandes lignes du.Livre. Nous ignorons la plupart des
~ prescriptions de la Nature. La montre a disparu du
. gousset d'un foudroyé sain et sauf, les clous de ses se-

melles ont fui, désagrégés, ‘la loi le voulait ainsi.

Quand des circonstances ideniiques reviendront, montre

et clous repartiront. Lex. Les générations passeront

héritiéres de celles qui ne sont plus, apportantleur petit
~caillou 4 Tédifice, imposant aujourd’hui - pour nous

(enfantin pour ceux qui naitront de nos fils), des_con-

naissances humaines, = o (= kg
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- L’inépuisable trésor de la science réserve encore’ k
d’immenses surprises aux chercheurs. Des ‘mouvements.
nouveaux de l'essence unique des univers seront décou-
verts pour augmenter le bonheur et le bien-étre de la
créature, parce que telle est la volonté de Dieu, c’est-a-
dire de la puissance inconnue, incommensurable, dont
notre petit soleil nest qu’un atome dans Pimmen-
sité.. Al , i

e
Ces terrifiants spectacles du ciel électrisé, le physicien
- 8 pu, dans son cabinet, les reproduire, les toucher, les
étudier. » , Rl
~ De méme P'astronome, dans ses calculs, a 10esuré la
partie visible du firmament. Il nous prédit les éclipses :
“cela‘est un jeu pour lui, : ¥ b bt
Quand les études météorologiques, qui datent ‘dhier,
auront été poussées plus avant, quand des observatoires-
multipliés dans tous les coins du globe seront reliés par
des lignes téléphoniques, que de tempétes, d’duragans, -
~de byclones pourront fuir nos descendants ! que de ca-
‘tastrophes maritimes, de naufrages seront évités !
que d’eXistences précieuses conservées aux famil,l'es‘!‘
. La lutle de Yhomme ‘contre -le feu du ciel terminée -
par une éclatante victoire, date de la fin du siécle der-
nier e ; : &l ¢ |
- Celui qui parle de la foudre noublie jamais de pro-
noncer ou d’écrire avec une respectueuse admiration le
hom célébre de Benjamin Frankiin,
Existence fantastique entre toutes,

celle de ce citoyen
du monde | g
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F1ls d’artisan, marchand de chandelles, imprimeur,
Joumahste physicien, homme d’Etat,  fondateur . de:
I'Indépendance des Etats- Unis, ce grand homme meultr ‘

- en 1790 gouverneur ds Pensylvanie. - :
~L’invention du paratonnerre qui eut a elle seule,
nnmmtahsé ‘son auteur, n'est qu'un accident dans la.
vie de Benjamin Franklin. On connait son cerf-volant
lancé dans les nuages et témoignant & Pextrémité de sa
corde, dela plésence, la-haut, de l'Electricits. Onlira dans
" Figuier le récit détaills de ces magnifiques expériences
~ et decelles qui avaient lieu en France 4 la méme époque
sous la direction du chevalier de Romas, assesseur au
Présidial de Nérac, expéuences mieux conduites d’ail-"
leurs que celles de Philadelphie.. ot o
L’honneur du cerf-volant electrique 1enend1mt ace
\I‘xan(;azs ‘En 1752, & Marly, une: tige pointue avait .été
dressée par le physwlen Dalibard & linstigation du na—f'
turaliste Buffon. La foudre éclata et 'abbé Raulet s’en
apercut en touchant la tringle pointue. 1
. Le bon prétre- s’y brala lavant- bras, jura probable--
~ ment, trop tard, quon ne I’y 1ep1end1a1t plus. Convaincu
 qu'il venait de-manier le feu de Venfer, il redoubla sans
doute dars ses prones 1’1nv11'1110n pressante aux fidéles
d’achetel des cierges bénits (non pas les " chandelles de
Franklin) pour protéger les maisons contre la foudle,
quand le tonnerre gronderait. Apres tout, qui sait sinous
- ne cwlommons pas cet excellent homme [ I1 était peut-
,étle trés intelligent le “brave curé de Mal]y! Tous  les
_ecclesmsuques ne regardent . pas la science _comme
_ oeuyre démonmque et sacrilége.
_Tous les ecclealasthueq n'ont pas une fr ftyeul sacr ee, :
‘mals grotesque, des 1nvenuons, des 1echelches scienti-
'ﬁques L’ahbé Nolleta faxt autle chose que . de passer
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Té tmcelle de Leyde 4.de jeunes seigneurs, a de char-
mantes dames ou damoiselles, & des pelotons de gardes
frangaises. Il a laissé plusieurs ouvrages estimés, cu-
rieux, qui se. vendent et se lisent d Vheure présente.
~ Lie Pére Beccaria est mélé & I'histoire du paratonnerre,
ainsi que les abbés Berthier, Bégué, Poncelet, Mazéas.
De nos jours le Pére Secchi, Pabbé Delaborde,  I'abbé’

; Moigno (ce serait miracle si nous nlen oubliions pas
beaucoup), n’ont pas cru déroger en s’'adonnant a la
science. : :

En cultivant la science, les ministres du culte ont Teeil
tourné vers le ciel, vers I’Infini, vers le grand Inconnu :
qu1 ‘est Dieu. . 5

° Il nous faut pour les j ]ouls sombreés, pour ce v1nalléme
siécle si mystérieux, un clergé passmnnement épris de
science et d’idéal. L’esprit devra pétiller, éclater sous la
leltre qui tue : les dogmes devront s assoupln' et la vé-

‘1its, devra étre; a pleines mains, dévoilée.

Paratonnerre.

, La force ¢électrique s’épand alextérieur des corps avec'-
tendance a les quitter en vibrations ondulées. L’air hu-
~mide favorise le phénoméne. L'air trés sec forme alen-
tour comme une enveloppe 1solante qui géne le mouve-.
. ment. Sur une sphére la couche sensibilisée est ‘dans
tous les points identique. Si le corps est allongé en
- ceuf, on ‘constate une couche’ plus épaisse sur le c¢oté le -
moms arrondi. Si le coxps se termlne en blse'lu, en.
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poin’ie, il est imposéihlé de maintenir sur lui Pélectricité.
Sous une. p1ess1on mﬁnle, elle s’échappe p’u' la partie
 aigué.
Jalabert l'avalt constaté en France mais Phonneur
: d’a\on démontré le powwvoir des pomies revient a.
‘Franklin, A :
- Dés que la similitude du fluide des nuages et de. cehu
: des bouteilles de Leyde sembla incontestable par la res-
semblance des- effets produits, 'idée d'utiliser les pointes -
pour empécher Inconnu électnque ‘de-s'amasser dans
un édifice sous I'influence d’un ciel orageux était lo-
gique. L’expénence prouva en peu de temps malgre des
idées plecongues, malgré de religicuses teneuls, malgré
1a foule - Jgnorante. la routine générale, combien 1’hu-
- mamté devait-de reconnaissance a lillustre américain,
Les plus 11101édules durent avouer, en maugréant, que
le ciel était-battu par lhomme que la colele soit-disant
© divine pourrait enfler la voix, faire retentir monts et
vallées de son tonnerre epouvantable, la colére divine
‘serait impuissante, désarmée en face d'une tige de fer
Stablie scientifiquement. : it
_ On vit Pabbé Bertholon munir d’un paratonnerle l &
; ghse de St-Just, a Lyon. Cet ecelésiastique, professeur
<dlst1ngue eut méme la chance que peu de temps apreés
. la foudre vmtfzappel le clocher pour dlsp‘naltxemoﬂen- '
sive dans la. terre (1). 1
--La ligison avec la terre est 1nd1spensab1e avec les
meilleures conditions possibles de contact.
- Sans l’lmmexsmn du cable meta]hque qui fa1L suite &
_la uge, dans une nappe d'eau ou trés profondement

(x) Le lecteur est prié de relire la note mlse au bas de Ia page 22, ¢
' elle serait ici a sa place. : : .
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-dans un sol moullle le pleservateur occasmnne les ca~
: tastlophes
- . Le malheureux Rwhmann, en 1753, anut étabh dans
son cabmet une trés haute barre de fer termlnée en
pomte, plongeant dans l’an L’autre extrémité’ reposait
3 sur le plancher. Un éclair en boule vint. le foudroyer.

Le curé de Ma11y, l'année plécédente en avait 6t8 quitte
“pour h Dbeur.

: Fié.rz‘s.

: AuJomd’hul les p*lmtonnenes domment de leur
pomte protectuce les palais et .les temples les maisons.
~des particuliers, les établissements publics et privés, les.
batiments’ de gueue et 1es bqteaux de commerce. 7
Avec nos modesies ressources, nous pourrons expéu-
menter la puissance des pointes: nous Tavons: déja fait.-
~ La flamme de. bougie qui finit par. s'éteindr
. vent electuque d'une pelsonne 1solée, commumquant
" avec une machme en actlon, et tenant a la main: une
p1éce de metal telmmée en alete v1ve, nous démontre

e sous le .
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I'impossibilité “@accumuler Pélectricité sur un corps-
pointu. PR
L'amaleur dont le -temps n'est pas trés précieux
pourra se donner la peine‘de construire une petite mai-
4sonnetteﬁvfec des planchettes 3 cigare. "

Fig, 24,

Les quatre murs seront & charniéres sur Ia base
25 centimétres sur g5, environ. Le toif, & charniére
- aussi, tenant par son poids sur les quatre murailles
~relevées. Dans la. maison le pistolet de .Volta B,
modifié (figure 23). La tige, au liew d’étre droite, se re-
.. courbe, vient, habillge d’un tube de caoutchoue, sortir -
par la cheminée, qu’elle dépasse de 2 4 3 centimétres ; -
suivant qu’a Pextrémité de cette tringle, mous ’visvse‘-
rons une sphére ou une pointe, nous.arriverons au fou-
droiement de Ia construction ou 4 sa préservation, mal-
8ré la rotation des plateaux d’électricité. On aura le
_ droit d’acheter pour 25 franes, moins que - rien, ces
batisses métalliques toutes préparées. De méme pour
“des’ bateaux ¢n fer-blanc (figure 2%). Le mat, isolé de
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la coque métalhque laisse éclater Pétincelle a fond de
cale, réservoir du mélange détonant.

Autres ' Appareils

Nous donnons encore (figures 25 et 206) la reproduction"
de deux instruments aisés 4 confectionner. Le p1em1er
se rattache en partie au pouv01r des pomteq C’est un
- entonnoir de laiton, zinc ou fer-blanc de cing centi- -
métres de dlametre sur autant de longuem Une anse

 Fig. %."

pour suspendle a la machine electuque A la base du
cone métallique, un trou cap111a1re permettant & Peau
mise dans le récipient de souldxe seulement par minces
gouttelettes. Quand le mouvement électuque vient s’é-
- pandre sur I'entonnoir, pour se dissiper
Teau s’¢lance en méme: temps en jet serrd et rapide..
Dans le croquis 126 le lecteur voit une cloche de verie
posée sur un pied de métal ou de bois, 8l est en bois, -

par la pointe
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~ on ¢olle au ceritre une rondelle de’ pap1e1 d’ etam ‘Cest

. la tache noire du dessin. On fixe' dans le’ goulot du

vase un bouchon dans lequel glisse 4 frottement la tige
S supportant le disque T en earton, et métallisé a la -
fagon habituelle. La Dboule O est en contact avec la ma-
‘chine electrique. Dans I'espace q qui sépme T a4 K uni au
_sol par la-chainette on place des boules 1égéres en moelle
de suleau, de petltes figures léneres en 1o<;eau, etc

.- Le tout saute et s’ amme, caracolant de l’une a l’autle :
: _des surfaces; sous 11mpuls1on électuque Blbn essuye1 la @
% fcloche avant de s’en servir. g

" Nous termmons ce qui leomde l’elecmuté statxque?,
par deux- e\penences empruntées, I’une au 1epe1tone‘
. trés riche de Tom- Tu la seconde au beau journal la, :
« Nature Sl S . _ :

8¢ S .,: e o S e i
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Machine électrique de Toin_-iit:

» Pxene7 un verre de lampe et ornez- le, en son mlheu,
» d'un anneau de papier métallique bien connu des en-
» fants sous le nom de papler 4 chocolat et que vous
» collez avec un peu de gomme, Collez une bande étroité -

’» de ce_ méme pap1e1 d’étain depuis l’une des e‘memltés :

G s Fig. 27.

-~

N -

» dn 1ube jusqu’a environ un centlmetr de] l’anneau
» Cela fait, entourez dun foulard de soie une de ces
» brosses en 6couvillon qui servent a nettoyer les verres ..
-» de lampe, et frottez-en vivement I'intérieur du {ube en
» évitant que vos doigts ne touchent le papier métal-
» lique. Si vous opérez dans I’ obscurité, chaque fois que
» yous retirerez la hrosse-du cylindre de verre,. vous
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» verrez, & voire grande surprise, une magnifique étin-
» celle jaillir entre les deux bandes d’étain, démontrant
» ainsi l'¢lecirisation du'verre par le frottement. Vous
» pourrez, 4 l'aide de cette machine électrique trés
» simple, 1épéter en petit- 1a plupart des expériences sur
) lél\ectucué que P'on exécute dans les cabinets de phy-
» sique, entre autres la suivante ; - )

» Par dessus I'anneau de papier d'étain,' attachez au
» verre un fil de coton ou mieux un fit de fer ou de
‘»laiton, & Textrémité duquel vous aurez suspendu de pe-:
» tites bandes de papier mince ; obtenez en coupant en
 trois des feuilles de papier a ugqrette dans le sens de
» la longueur. Frottez I'intérieur du verre en introdui-
» sant la brosse revétue du foulard par lextrémité op-
» posée & celle de tout a I’heure, I'anneau meétallique se
- » charge d’électricité qui se transmet au moyen du fil -
" » aux petites bandes de papier, et vous verrez celles-ci
~ » s%écarter les unes des autres.

» Vous aurez ainsi démontré :

» 1° Que les corps mauvais conducteurs, tels que le:
» verre, ’électusent par le frottement

» 2° Que 1les corps bons conducteurs (papier et fil mé-
% tallique) transmettent I'dlectricité. d’un corps électrisé
» (le verre), i un corps qui ne P’était pas (le papier). .

AR 3° Enfin que les conps chargés d’une méme électu- :
v cité se. repoussent. Rappelez-vous que I'humidité em-
» péche la réussite des expériznces é&lectriques, ch01sxo- i

“» sez donc pour opere1 un temps Lien sec, et si vous
» avez bien séché devant le feu par la brosse, le foulard
» et le verre de lampe, je vous garanus le succés. »
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Le Matou Mathet.

Les clnts ont depuls longtemps le puvﬂécre d’abm—‘
donne1 feur “fourrure aux cabinets des- physwlens.
Les peaux de ces charmants animaux, panthéres

d’appartement, sont cataloouées sur les pr1x courants
des marchands. :

i : { L vl \ y
Dans les premiéres pages des « Causeries » nous avons- ;

~ vu Pemploi qu’on en pouvalt faire dans une réunlon de
famille. el \ : =
Nous comptlons blen n’avoir. plus é pmler de ces pe-»
-tites bétes si fines, si magnethues. 9,
M. Mathet de C'az/lus nous force la main en appelant
Pattention sur une expérience- électro- -amusante dont
maitre Minet, vivant (nous en remercions le correspon-
" dant de la-« Nature »), est le héros, l’mdlspensable 81é-
ment, - :

Goplons textuellement Particle humousthue du'
Journal i

“« I s'agit de compocxer une machlne électrique & la -

» portée de tous, puisque les personnes qui assistent &

» Pexpérience que nous allons décrire en sont les é16-
. » ments avec le concours dun matou quelconque, pourvu .
» que ce maitre chat ne %mt pas trop jaloux de sa per—_
~» sonne. et pas trop irascible. ]
« Prenez-une chaise dont les pieds reposent l’mté- .
~-» rieur de ces verres &’ bon‘e communs et sans pled ou,
nce qu1 est préfmable, sur ces godets en verre ‘épais que

i 7
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- » lon phce sous les roulettes des pmnos pour les immo-
» biliser. Priez une pelsorme de sasseoir sur la chaise
» ainsi isolée, en ayant soin de - faire reposer ses pieds
» sur un des barreaux inférieurs ou sur un tabouret
» dont vous isolez les pieds par un des systémes que
» vous employez pour la chaise. Sur ses genoux vous
- » placez le chat docile ; 1a personne lui tient au moins
» une patte dans ses mains. Une seconde personne ca-
» resse le chat : sj le temps est froid et sec,par exemple,
- » par une de ces soirées d’hiver on Pétat hygrométrique.
» est-peu élevé dans la salle soif par suite de la proxi-
" » mité du feu, soit par suite des conditions atmosphé-
~» riques, vous entendez bientot 4 chaque passage de la
v main d’assez fortes crépltauons dues aux nombreuses
i petltes étincelles qui font subir au maitre chat quel-
» ques hou'lpllatlons en admettant qu’il soit de bonne-
» composmon, aprés huit ou dix: passages de la main,
» VOUs pouvez décharger votre machine électrique ani-
»'mée en approchant la main de la figure ou de toute
» autre pame du corpsde la personne isolée- sur sa

» chaise, et répéter plusieurs expériences délectuclté :
» stauque. _

5 Celte. expeuence réussit tOllJOUI‘S en prenant. les
» précautions suivantes ; 1° opérer par un temps froid
et sec, de préférence auprés du feu ; 2 La'personne qui
-».caresse le chat doit se réchauffer légmement les mains;
» 30 Eviter d’appuyer trop fortement sur les poils du’
» chat, auquel cas la décharge s’opére & mesure qu’on -
» tend & augmenter la quantilé d’électricité sur le corps
» de - la personne qui fait office de conducteur ;4° Enfin
» cette personne doit éviter de communiquer par ses vé- .
» tements a ce meme conducteur.

£
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» Cette petite expérience, exécutée sans, que les spec-

~ » taleurs en soient prévenus, excite assez vivement la
» curiosité, et 4 la demande générale il faut la g
» jusqu’a ce que I'un des acteurs, le chat, manife
- »lon a assez abusé de tui, ce qui finit toujours parla,
i » I1 va sans dire qu’i] serait dangereux de décharger
» la machine électrique en approchant’ la  main deg
» yeux de la personne électrisée 5 sur toutes les autreg -
»:parties du corps, le patient' ne ressent qu’un senti-
~ » ment de légére piqure. » ; s :

épéter,

i Nbus avouons avoir prié notre chat Tabow de e pré-
fer aux circonstances, mais sans suceés. La patience
nous aura manqué trop tot. Llair était prébablément' un
peu monillé. Tabowu qui ne comprenait rien 4'neg frie~ - :
tions énergiques accompagr}ées de flatteuses pardl'es;
nous demanda ' grice en miaulant désespérément, Quel-
qu’un de nos lecteurs sera plus ‘heurenx . sans aucup
doute, et vérifiera de point en point Texactitude ‘des
phénoménes constatés sur lo matou de M, Mathel,

55

ste que- -
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ELECTRICITE DYNAMIQUE |

“Les Grenouilles.

‘Minet vient de filer a toutes pattes dans le jardin,
fuyant nos tabourets isolants, nos caresses électrisantes.
Voici les héaux jours qui viennent : Dans les marais
- d’alentour- coassent des milliers de grenouilles. L'air
pur du soir‘porte jusqu’aux nuages leur concert assour-
. dissant ou la note poétique et pure du crapaud jette un

son niélancolique. '

Pauvres bates! - A » ) .

Elles n’ont guére changé depuis Pilpai, Esope, Aris-
tophane et Lafontaine. - : . :

- Elles demandent toujours un roji :
" Brekekaix... koax... koax... : !
- Incapables de se gouverner elles-mémes, chacune vou- |

- lant la licence pour soi; esclavage et dépendaliqe pour

la voisine, incapables de tolérance mutuelle,- de senti-
- ments conciliateurs, elles réclament don Solivo et Mar-
~ tin Baton, son ministre de lintérieur. o
. Voila le sauveur | Hélas! il venait, elle serait pro- -
chaine Pexécution du'don Solivo et du Martin Biton en
.~ trois temps et trois mouvements. i

- Et une fois la lune de miel pélie, 'on recommence-
rait les : brekekaix... koax... koax... P A
- Il faut étre juste. aussi 5 elles sont - perpétucllement
'mangées'ou torturées scientifiquement. - i i
* Les malheureuses ont bien le droit de crier, deman- -
dant des temps meilleurs. Elles se transxﬁ@attent de mére
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en fille le récit lamentable, dramatique, de leurs persé-
cutions continues, implorant le Ciel, levant de pelits
bras suppliants vers la vofite é&thérée dont la .mhette
immensité reste pour elles incompréhensible.

11 ‘existait a la fin du xvrn® siécle, & Bologne, un
citoyen qui fit un épouvanlable carnage de ces bruyantes
cantatrices. =

Pendant plus de quinze ans, le bourreau martyrisa
les petites nates inoffensives. Il etit de nombreux rivau'x
Imitateurs. Des légions d’expérimentateurs ont jusquen
fin 1890 répété et répéteront encore sur le cadavre de
dame Grenouille le crissement du bistouri, le coup de-
stylet d’une tige métallique dans ses chairs pantelantes’
Cette race maudite est essentiellement prolifigue — heu=:
reusement pour les Physiologistes — et les gourméts. ?

Galvani et Volta. -

' Le massacreur de’grenouilles Sappelait Galvani. Ilen
consommait depuis bientot huit années, quand, en 1780,
_ Yaction du ckoc en retour, conséquence d’une. décharge
* électrique opéréeﬁ quelqugs pas, fut constatée par lui
sur les nerfs et les muscles de ‘deusx cuisses” d’'une gre-
nouille fraichement détronconnée. ‘Galvani avait déja
publié des études sur ses recherches physiologiques. 11"
cherchait lemagnétisme animal. La contraction observée
fut pour lui le point de départ de nouvelles expériences -
poursuivies avec une ténacité et une méthode remar-
quables. Il fit contracter la dépouille des batraciens
_sous linfluence de I'électricité atmosphérique, En 1786,
Vair nedonnant aucunetrace @électricité, les cuisses d'une
. 7,
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victime suspendues par une fige de’ cuivreala balustrade
de fer de la maison s’écartérent 4 un moment donné.
- Enfin! le savant voyait, touchait du doigt I'électricité
* propre de la grenouille. 11 crut dés lors pouvoir affir-
mer que le corps des ammaux est une houteille de Ley de
orgamque
- 11 -ne publia ses idées qu’en 1791 : elles fment combat-
tues avec la plus grande vigueur par son compatriote
/ Alexandre Volta. Ce dernier, partant d'une idée fausse,
aboutit & la pile, cette merveille | N
Les deux savants lultérent avec une aldeur d’apotle,
accumulant expéuences sur expériences; le récit de ce
‘combat de deux grands. hommes pour la véute est des
' plus intéressants & lire. On peut dire que Galvam uouva
l’électmczle en movvement. ,
L’ex1stence d’'un courant propre dans les 'mlmaux a
é1é mis hors de doute par les travaux de nombreux mé-
‘decins et physmloglstes, notamment MM. Matleuccz
de la Rive, Onimus, Duchenne, du’ Bozs‘Ra‘/mond
On pourrait croire ce dernier fr ancais; il est plusswn
ot honore notre nation d’une haine particuliére. Il appar-
tient “comme M. Verdy. du Vernozs, ministre de la -
guerre de S. M. d’Allemagne, & ces nombreuses familles:
protestantes qu1 s’enfuirent de France apr ¢s la révoca-
tion de ’édit de Nantes et les Dlagonnades, idée géniale
~dela Mamtenon f . s 2N,
L’application & certains malades de courant de ma--
" chine 2 frottement, de piles, de bobines &’induction
prend de jour en jour, dans la thexapeuthue, une impor-
_ tance de plus en plus ‘considérable (1).

(x) Toute la palhologxe dépendra un jour de Pélectricité. Toutes
les maladies y auront recours. Edison vient de s'attaquer a
-la;goutte: Nul ‘ne peut prévoir Pavenir de Pélectrothérapie, .

<t ¥ 3



D'UN ELECTRO-AMATEUR 19

i ‘La pile,

- La vibration électrique ‘créée parnous jusqu’iei, vibra-
tion dont nous avons déja tiré parti dans de’ multiples. .
expériences, tait due & un mouvement mécanique. Llef--
fort de la main, du bras, pour battre avec.la peau de
~ chat un gateau de résine, une personne debout sur ce
- gateau, pour mettre en rotation rapide les plateaux de . -
la machine n’a pas été perdu. C’est une dépense; La-
recette a étéle feu électrique recueilli. A son tour ulilisé,
disparu par conséquent, mais transformé, métamor-- F
phosé en un effet mécanique, chimique, physip]ogique,_ ;
lumineux, caloriﬁt;ue, équivalent de la force au début
dépensée, on peut s'en faut. - z AT
~On a donné 4 tort le nom de statique a cette électricité
‘essentiellement mobile, si diffidile & conserver. , !
-.Désormais nous ferons appel aux combinaisons chi-
miques pour nous donner Pélectricité dynamique, puis-
“sance dont la découverte a bouleversé le monde. ‘Cesera
bien des deux cotés Pélectricite, Puisque les mémes phé-
-nomenes seront reproduits grice & elle, vus déja avee la
statique, avec toutes les conditions extérieures senso-
riales, de parfaite similitude, e’
Que de différences pourtant | ,
Voiti.une petite machine Wimshurst sous pression.
Les plateaux ont 28 centimétres ‘de diamétre. Ils
tournent en sens inverse 1'un de Pautre. Les lamelles de
papier d'étain circulairement collées sur les surfaces
extérieures viennent alternativement passer sous le
chatouillement de quatre minuscules pinceaix en fila
ment de soie métallisée. Alentour TPatmosphére se charge,
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d’ozone. Si le cabinet est peu vaste, fermé, tous’ les
Tecoins sont envahis par oxygéne électrisé. On enfend
sur les plateaux un crépitement prononcé. Les disques
d’ébonite s’auréolent de franges lumineuses, mouvantes.
Puis si les deux boutons des condensateurs sont rappro-
chés &4 ou 5 centimétres, un feu roulant . d’étincelles
bruyantes éclate, 4 jet continu entre les boules. A n'en’
pas douter, c’est 1a foudre en chambre. L’opérateur lache
la manivelle, aprés quelques tours, la machine stoppe:
plus d’ozone, plus d’aurore boréale, plus d’¢clair. En
5 minutes Pinstrument si énergique, si actif, a repris sa
passivité primitive. Ce n’est plus qu'un -assemblage
* bizarre de bois, de verre, de caoutchouc durei, de . tiges
de laiton inerte. h - 7 .
Regardez 4 coté, sur la table, cette rangée de dix éprou-
vettes de cristal : chacune contient environ 50 centl-
litres d’un liquide rougeatre. Dans Péprouvette, reposant
“sur le fond,~dépassant le‘cristal d’un centimétre, baigne
un manchon de métal brillant, argent ? platine ?. Sus-

" pendus & une tige commune de bois, nous voyons au-

: dessus dix crayons métalliques, gris terne, du zinc sans. -
doute, gros comme des porte-plumes. Remarquez ce
détail : chaque bout supérieur du cylindre se relie par

- un fil de cuivre au manchon de métal de Péprofivetle
suivante. Aussi, baissant la tringle qui supporte le tout,
nous introduisons au centre de chaque vase une de nos
crayons attaché au cylindre creux de Péprouvette qui le
suit. Ainsi se constitue de gauche & droite une, chaine
dont deux'maillons sont libres, indépendants. Dans I'é- -

“prouvette terminale de gauche, lemanchon ne se rattache
a rien du tout; a Pextréme droite, le crayon de zinc est
libre. Si nous le reliions & ce manchon de gauche le
cycle serait parfait, - : ' 4

‘



D'UN ELECTRO-AMATEUR | 121

\

Et nous allons le ‘parfaire ‘3 1’mstant mais par le
moyen de deux fils de laiton, I'un tiendra auzine, Pautre
‘au platine, ce sera méme ligature que pour les autres,
allongée simplement.

Dans l'intérieur des eprouvettes une action chlmlque
“continue se produif.

Sur les fils que nous tenons en'main, qu'apercevez-
vous ? rien. L'eil n'y voit aucune modification, le tou- .
cher reste insensible, 1’odorat aussi. Nous disons le
lact ; en sera-t-il ainsi pour le gout ?

Lextrémité des deux fils mise sur lalangue en méme
temps, vous cause une sensation dcre, piquante, désa-
gréable. Gardez ’un des fils sur la langue, plquez-vous ‘
~ legérement la tempe avec l'autre, un éclair vous passe -
- dans I'eil; décidément ces fils sout le siége d’un mou-

- vement. paltlcuhel, intense, lui aussi. Pouxsulvez vos

‘observations. Voici les: fils xéums Pun a Tlautre, bien

serrés dans la paume de la main. Il faut vite lacher, tant’
le. métal s'échauffe et vous brule. Ramassez les fils,
mettez les au contact une seconde, écartez : une micros-

copique étincelle éclate quand vous séparez les deus '
conducteurs. Remettez ‘au contact, plongez dans de

1a limaille, elle est attirée par ces fils 1éums, elle reste "
acc:ochee Vozla du laiton qui devzent aimant ! comme.
Tacier ! :

‘Prenez ce vase plein d’eau au milien duquel se dres-
- sent parallélement deux lames de métal réunies a deux
bornes, introduisez dans chacune le bout d’un des fils.
L’eau semble entrer en ébullition. Les lames paralssent.

séeréter avec abondance un fourmillement de globulesde ~

gaz. Vous marchez d’étonnement en &tonnement. Reliez
vos conducteurs a cetle espéce de chandelier qui,aulieu
de bougle, poxte une ampoule de cristal. Une lum1e1e4-
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¢blouissante remplit Pappartement. Comment | de ces
dix petites éprouvettes peut jaillir un mouvement assez
énemlque pour produire de pareils phénoménes | -

Inteualez entre vos fils ‘une mine de crayon “Alibert,
une tige de graphite : elle devient incandescente. A cette
~ bobine recouverte de fil vert, & armature de fer centr ale,
joignez les conducleuxs approchez-en ce fer i repasser: ;
a1 centimétre il ¢ lance contre la bobine, y adhére
fortement. Votre enfant de six ans peut s’y suspendre,
~ vous lesouléverez de terre. Délachez un des fils: le noyau
: magm,thue n’attire plus une aiguille 4 coudre.

Mettez vos fils a I'extrémité de cet entonnon" un beu-
glement assourdissant, terrible, s’en échappe. Faites-les
entrer dans les bornes de cet instrument ot un cylindre

" semble mobile entre deux machoires armées de fil vert, le

cylindre tourne instantanément avec une rapidité verti-
* gineuse.

Placez vos fils réums a 10 centimétres au- -dessus de
_cette grande aiguille aimantée, mobile sur un axe: a
Pinstant une pmssance mystérieuse la pousse vxvement'
-4 gauche en croix avec vos fils | - i

Voila certes des faits bien caractéristiques, bien cu-
. rieux, tous produits par la méme petite combinaison de
dix crayons de zinc et dix manchons de platme,plonges
dans un hqmde special. Avouons que ces e\pemcnces
dont nous parcourrons rondement la . gamme avec un
peu plus de détail,sont des plus dignes de fixer I'atten-
tion. Vous venez de voir & Peeuvre Délectricité dyna-
mique. Pourrons-nous savoir ce qui se passe dans ces
- fils,"a Peeil inoffensifs, dont la conJoncuon produit-des |

eifets si extraordinaires 2
’ ‘E,ssay‘ons toujours.
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Courant éle‘Ctriqué

Le 1eseemblance des phénomenes prodults pal des
fxppmexls si dissemblables d’aspect — machme a frotte-
ment, union de zinc et charbons dans des llqmdes com-
burants — a fait 1econnaitw la ptésence dans les- deux;
cas, l’mtewentlon de la force électuque ' : ‘

L’assemblage d’éprouvettes, qui vient d’éne décut e
nomme « pile voltatque. » Pile, parce que le premier.
dlsposmf consistait en une pile de dnques zinc-cuivre
séparés par des rondelles de -drap acidulé. Vollazque,‘
 hommage 1égitime rendu & lillusire Italien.

La quahﬁcauon si impr op1e de plle aulalt du dlspa-

Srai{inete .

. On est- convenu d’appele1 « coulant électuque » le
mouvement qui a lieu dansles fils quand ils sont liés
l'un a Pautre, reliés par Iintermédiaire d’un cor ps, d’un £
systéme matériel non diélectrique. ,

La plus minime distance d’air, méme moullle, entre
les extrémités des rhéophores (porteur de l’électupltéf '
coulante) est un obstacle infranchissable. Reprenez le

‘chandelier de tout & ’heure. Serrez dans'la vis de droite
~ le rhéophore du méme coté. Approchez de la borne de
“gauche le 1héophoxe dlspomble aussi prés qu il vous
sera posszble en évitant que les deux métaux se tou-
chent jusqu’a lepalssem ultlme reahcable aYeil: il A

a pas de courant : rien. 'l‘ouchez la borne :- la lumiére
resplendit tuomphale dans toute la chamble ;
~ "Vous avez déja lu quand_méme, vous  relirez .encore .

~ dans d’autres livres scientifiques sous presse que Pon
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: ohtie_nt une étincelle en rapprochant les rhéophores. « 11
» faut une pile de plus de mille éléments pour que le
_ »_courant voltaé’que puisse traverser un intervalle
» d’air de un milliéme 'de pouce » (Tyndall). Bt le
~ flux électrique de notre machinette de Wimhurst fran-
chissait cing centimétres !
~ Cela ne veut pas dire qu’il ne se passe rien dans ces
fils, nous ne voyons rien: cela est tout différent. Mais
: quand il y a contact, quand le circuit est fermé,

©-quid ?

On admet un sens dans ce courant; on dit qu'a I’P.’Ztté—
rieur il va du corps non attaqué, plaline, graphite,
'chalbon, cuivre, au métal brals par lacide, le zinc
. bresque toujours ; & lintérieur de 'éprouvette '(vase ou
~_¢élément) en sens inverse : du zinc ou platme celclp com-
~ plet par conséquent
- Si la pratique parait avoir démontré le bien fondé de
cette hypothése, elle n’établit, 4 notre idée, que Ia pré-
dominance du coté positif.
Le coté positif est celui du charbon ou platlne, le né- :
gatif celui du zinc.

Les signes + et — l’mdlquent dans les ﬁgules et des-
-sins d’électricité. :

"Ilyaa chaque extrémité une poussée, un choc en
_avant ; el est, & notre humble avis, la vérité. »
"Ona souvent comparé le courant électrique 4 un cou-

~ rant de liquide. M. Firmin Leclerc, dans son Résumé

pratzque d'installations électri iques, dont nous con- -

se1llons la lecture, s’6tend longuement sur cette compa-

. raison. En réalité coule-t-il quelque chose dans un cir-
- cuit ? Y a-t-ll translation de matiére d’une matiére
- quelconque ? (Nous terivons transiation, cest-a-dire

, transport dun endroit & un autre.) Non Et d’abmd ou
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“s'arréte la matlere i Cextes voild un point d’mteuoga—
‘tion sérieux. Je montre & mes enfants un flacon plein
de liquide admirablement bleu : on dirait un pan de
ciel d’Italie ! on pourrait lire & travers ! Le microscope

"1’y montre rien de particulier. Si je dis :dans cette eaw
céleste, si lumineuse, si claire, il y a du cuivre, les en=
fants me regardent avee stupéfaction. Du cuivre dans
cet azur ? Je les prie de plonger une aiguille & tricoter
propre dans la bouteille, de la retirer vivement ; Vacier
est recouvert instantanément d’une couche de puivre
rouge métalhque Dans quel état d’ultra- atomufue et
infinitésimale division se trouve le cuivre dans une so-
lution de sulfate cuprique ? La chimie foumu'a mille -
exemples analogues Et analyse spectrale | * L.

- Dans le gaz hydrogéne, quelle est la dimension’ de la
p:ntlcule ultime ? Cette partzcule est-elle dé,;a hydro-

. géne ou ne constitue-t-elle ce.corps que par un arran-
gement spécial, une réunion de milliards de particules
identiques ? - o

L'infiniment petit est 1nﬁn1ment gmnd dans 13. na-
ture (1). =
~ La matiére s'arrétera donc prathuement l'acuité’
naturelle, ou multipliée grace 4 la science, de nos cing -
sens. En théorie, on congoit parfaitement une matiére
tellement diluée, quintessenciée (imbibant tout, péné-

" trant tout)que nous ne la pouvons saisir phquuement g
Mais nous en voyons continuellement Zles effets mer-
vezlleu'v

(1) Le Monde s'appuie sur une’ carapace d’'animalcule... un
pouce cube de certain tripoli contient 41~ mille millions’ d'mfu-
soires... et les bactéries ! les vibrions! les spirilles ! les bacilles ..
Chaque maladie (fievre typhoide, rage, charbon, choléra, tétanos,
lepre, diphthérie, etc...) a son microbe speclal son. _microbe, pa-
thogene,

8 .
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‘Q’est 'invisible partout, en tout manifeste. Le til métal-
. lique recevant & chaque extrémité le choc dit électrique
. a, lui aussi, son pleiv de cette maticre (?) intangible.
Les atomes de cuivre laissent entre eux des vides, des
_ espaces intermoléculaires. La poussée électrique fait vi-
brer instantanément le circuit entier, tellement vibrer,
que les particules /natomelles en sont secouées, désa-
: grégées. A
Un conducteur qui a bequcoup servi, méme pour des
électrocenes de peu d'intensité des batteries d’amateurs,
est sec ; il casse par plaisir. Il faut ouvrir Peil sur cet-
“inconvénient qui, & un moment donné, arréte une expé-
rience ; on aura replacé un peu vivement le rhéophore
“dans la borne. On veut téléphoner, pas moyen : le fil est
" cassé, il semble encore intact dans sa gaine de soie.
_ Souvent c’est & toucher la vis serre-fil qu’il est brisé, a
peine §'il y a contact ; on accuse mmrophones ou récep-
teurs.
Voulons-nous voir ce qui se passe dans Pintérieur
~ d’un fil secoué par le mouvement électrique ? nous le
1 pourriohs avec une batterie de deux a lrois mille 816~
~ments a chlorure d’argent comme celle’de M. Warren
' - de la Rue, car, pour notre expérience, n0us avons besoin:
. une étincelle. Or, V'étincelle de pile esta peu prés
proportionnelle au carré du nombre des éléments :
cing mille quatre cents éléments donneraient donc envi-
ron cing millimétres d’air franchis par elle.
Nous emprunterons le feu nécessaire 4 une petite bo- .
bine d’induction, six ahuit millimétres d’explosion nous
- suffiront. Le circuit sera fermé par un tube capillaire de °
dix centimétres de long, de un millimétre de diamotre
_interne, dans lequel on a fait le vide. Langons Ja vibra-
tion de la machine dans le tube. De bout en bout une-
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lueur rose 8% panche, acrlhnt dans un tremblementnyth-r
mique le peu d’atomes matériels existant encore & l'in-
“térienr. Le fil est lumineusement contmue par ce filet
dont les palpltauons, les pulsations, sautent aux yeux
avec leurs lignes stratifiées. Le pouls élebluque bat
dans ce fragment de circuit, visiblement. Dans le con-"
~ ducteur métalhque les faits sont les mémes incontesta-
blement. Voilés par 'opacité des molécules de laiton,
~cuivre, ou bronze siliceux. En disant d’avance que lle
phénomeéne pouvait étre provoqué par une pile, soit par
un électrogéne ou on est -d’accord pour. reconnaitre un
_courant tranquille, continu, sans saceade, on a répondu
" au contradicteur qui, dans les stratifications, verrait:
- Peffet du trembleur de Pinductorium. Or, dans le tube -
fermé & la lampe, fermé a l’atmoqphéle du dehors, au--
cune parcelle ne sechappe, ne fuit, ne va d’une élec
. trode.a I'autre. C’est une wvibration sur place, une on-:
- dulation générale du cucmt entier. Tout mouvement

0 electuque est ondulatone. : 9 i o
Piles de ménage.

: ~ Pour avoir ‘un courant électrique, il nous. suffit d’en-
tretenir une action chimique. Il est certain’ qu'en met-
‘tant_dans un vase & moitié plein d’eau baptisée au ‘cin-
quiéme d’acide sulfurique, la tige de zine z et la plaque
-de cuivre ¢ en évitant le contact des e‘ztremltés, nous
constaterons 4 la langue, en goutant a' la fois les
" bouts des deux rhéophores, Pexistence d’une onde élec-
frique. Nous avons donc 13 un élément de pile. Pour

SN
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bien des motifs cette pile n’aurait ni durée ni constance,
ni énergie. On a parlé d’actions chimiques. Quelles sont
les combinaisons en jeu dans la pile zine-cuivre ? Lo
- premier attaqué par l'acide forme du sulfate de zinc: qu1
resie dlssous‘ !

- L'oxygéne de Teau va .au pdle positif. L’hydrogéne
s'accumule au négatif (fig. 28) quil recouvre bien vite
d’une gaine non conductrice. L’appareil est polarisé. La
~ durde du courantétant indispensable (durée touterelative
d’ailleurs), le probléme consiste & fournir au pdle. zine
_.une provision d’oxygéne pour reconstituer de 'eau avec
- Phydrogéne, en débarrassant, au fur et & mesure de sa
formation, Pélectrode, d’un isolant. L’'oxygéne du liquide .
_ &tant dépensé pour la constitution de sulfatg, - '
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Piles au manganése. -

Un corps appelé peloxyde de manganese lempht vic- ¥
toneusement ce désideratum, les piles :Leclanché sont.,

universellement connues. Il ne ’agit pour Pinstant que = :

de piles a faible intensité recommandées pour. les’ sonﬁe—
ries électriques, l’électrophonie, les avernssems din-
: cendie, ete. e

On 1emp11t un sac B (fig. 29) de coke concassé ¢t “de
‘ ﬁagments de bloxyde de’manganése, de fagon'a bien en-
~ fourer une bande de charbon de cornue que 'on glisse au
milieu. Lesac de toile est noué solidement & -trois centi-
métres au-dessous de Textrémité supérieure du-pole po-
sitif. Le négatif est un crayon de zinc amalgamé, clest-
. a-dire frotté de-mercure avec une brosse dure dans un .
- bain d’eauacidulée. Les deux electlodes se'metient dans
* un vase de faience ou de verre aprés T'avoir xempll, au
tiers, del’eau additionnée de qualr e-vmgts grammes de:
chlorhydate ’ammoniaque, sel qui fond. trés vite.'On
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fera mieux d’acheter un sel ammonique. spécial dont
Pemploi assure l'usure régulidre du baton négatif et
empéche le dépot de cristaux excessivement désa-
“gréables. i

Les ¢éléments a1n31 fabuqués feront trés bien marcher

plusieurs sonnettes ‘dans une installation bourgeoise. -

Cette pile:ne fatigue pus & circuit ouvert el durera de
quinze & dix-huit mois. Le zinc, le’ bloxyde et le hqulde
seront a- changer & Poceasion. -

Pile- Bleuna_rd,

" M. Bleunard nous recommande dans la ‘Nature la

modification sulv'mte appoxtée par 1u1 a la pile Le-

clanché. - o
Les plaques de zine et de charbon baignent toutes ]es :

deux dans une solution saturée de bichromate de po-

tasse et de chlorhydrate ou sulfate d’ammoniaque. Cet -
elément ne s'use pas quand.le circuit est interrompu.

" Pour empécher les sels ammoniacaux de grimper le long

~ des charbons, d’attaquer les fils de communication et
d’interrompre la palpitation électrique, on use du pro-
“cédé trouvé. par M. ‘Préaubert. Il consiste a tremper la

. briquette positive dans un bain de paraffine bouillante.
‘Le charbon, refroidi, est gratté au couteau. La surface
en est, de la sorte, débarrassée de parafiine. Mais grace

_' ,é. Ia chaleur etala porosité, a la capillarité, la sul)b—

. tance méme . du- -charbon demeure imprégnée de la
matiére. sans pexdre gland chose de: sa. conductlblhte
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antérieure. Les sels grimpants sont foreés de rerioncer
4 leur exercice favori. L’élément, ipso facto, se c_on'sgrvef
trés longtemps intact. '

-M. Bleunard appelle tout cela une « petlte modlﬁca-
tion » de la pile Leclanché. Je né vois chez lui ni vase
poreux, ni manganése, ni charbon artificiellement  im-
bibé de blo\yde, nous serons moins modeste que lui et
nous verrons dans I’élément Bleunard un type particu- |
lier aisé a constituer, dont on aura a savon gré a I'in-
venteux a7, l’

Pile Lacombe

-Les piles au bloxyde de manganese sont excellentes
quand on a besoin d'un effet électrique, par intermit-

tence seulement. Aubout de quinze & vingt minutes d’un - )

service continu, elle a besoin de repos pour. récupérer

- son énergie de tout & I’heure. Parmi les modifications

et perfectionnements des Leclanché nous citerons 1816~
ment Lacombe dont la combinaison parait heureuse.
- La figure 30 représente seulement le vase central plon-

- geant & l'ordinaire dans une solution du sel.spécial déja

recommandé. . Dans . ce vase - central, dont toutes les

parties tiennent solidement les unes aux autres, formant -
ainsi un ensemble trés robuste, le crayon de zine amal-

~gamé seul, Z, est mobile. Il est isols, haut et bas, par

des bagues en verre a -bouteille V et V. De cette facon,
aucun “contact possnble avec le charbon. Dans notre _
plathue déja longue ot les batteries ont 66 fort souvent

'dexanaees, mampulées 1eman1ees, ce gx‘os desqglement
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~s"e,st présenté & notre insu dans d’autres types de piles
empéchant & un moment donné le succés de Pexpérience,
‘sans compter P'usure du métal et du manganése.

Fig. 30.

- Lecorps dépolarisant est dans le dispositif Lacombe
emmagas’ihé (M) entre deux cylindres concentriques per- -
cés de trous. L'extérieur est en charbon de cornue, 1'inté-
rieuren terre trés poreuse. Le sel ammoniac a toute
liberté pour imbiber ‘ainsi le manganése. Le serre-fil .
‘du charbon est solide, trés soigné. Nous avons prié
b 1’invepteur d’avoir quelques cylindres de zinec munis
d’un écrou (tout au moins pour les éléments extrémes
de 1a battevie). Les fils e laiton zinguss, pincés 4 l'ex-
irémité du crayon, sont trop rigides et présentent des
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inconvénients. La pile Lacombe est; & notre avis, bien -
comprise. Elle sera employée avec avantage.

. Piles seches.

Elles sont fort nomb1euses Parts
"~ La pile véritablement séche est l’électxogéne ther-
mique. [

En soudant 2 une lame de bismuth une lame de cuivre
par ses deux extrémités, I’échauffement de I'une des
deux soudures (Seebeck, 1821) engendre dans ce circuit-
-un mouvement électrique. ‘En refroidissant la soudure,
* je mouvement ondule en sens.inverse. ' : !
~ Les courants thermo- -électriques-ont été constatés par.

- Becquerel sur un morceau de métal homogéne, mais
dont deux sones sonta des ‘températures dz;?'erentes.

Mouvement: électricité. Chaleur : mouvement.
Ces forces éleciriques nous les trouvons-encore au
contact des liquides entre-eux. Elles sont d’une inten-

_ sité notoirement inférieure a celle des piles liquides.

" (rstedt,, Fourier, Nobili, Melloni, Clamond ‘et bien .

d’autres ont cherché & réaliser une batterie électrique.
“en a‘ccouplanf ‘par séries, des lanies de bismuth et d’an-
timoine ; de bismuth-cuivre ; de sulfure de plomb et de
fer, etc..
_Pour mettleceSpllesenactlon, la chaleur (d un bec de
- gaz, par exemple) est mdlspensable
Ces appareils, d’un prix élevé, n app.utlennent pas au
cabinet de Pamateur.
« Dans lous les cas, voila la pile léellement seche..
~ 8"
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Dans la pratique, on appelle piles secies une quantits
d’éléments variés de forme, de combinaisons chimiques
- el d’aspect ou le liquide est dissimulé.., simplement.

A ce compte, un vase étanche en verre incassable,
dont les deux poles font hermétiquement saillie hors du
goulot,est une pile séche, ett-elle-dans le corps 80 centi-
" litres de chlorhydrate d’ammoniaque. -

- On congoit ’avantage dans mainte et mainte circons-

tance decedispositif propfe, sec, maniable, solide,rustique,

. Aussi les fabricants ont-ils lutté d’ingéniosité pour
“trouver un modéle définitif, supérieur aux rivaux hydro-
~électriques. Tes 4

'Elles abondent sur le marché. -

Le liquide — sa présence réelle est indispensable —

- s’emprisonne dans de la cellulose, de Péponge, de 1a
'silice'; se change.en pite, en sirop, en magma quel-
: cOngxie, ete. Le zine, « pauvre viclime », comme disait
si drélement Dupuis, aux Variétés, est toujours mangé.
Jusqu’ici ces piles ont causé quelques ennuis a 1’au-
teur. Sa bourse étant des plus légéres, il a certaines
emplettes 3 se reprocher. =
- Pour que la pile dite séche détrone sans retour I'éle-
ment Leclanché, Lacombe, etc., il faut qu’elle serve
-deux'ans au moins sans faiblir et que le prix. de Vélé-
~ment. soit trés bas. & :
~ On a dit plus haut que, dans bien des cas, sur un
bateau de guerre ou de commerce, dans une maison de
¢ampagne, aux mains d’un bourgeois désintéresss des
choses de I'électricite, Ja pile séche est nécessaire ; elle
rendra d’utiles services.
Les unes ont soif do temps en

. S temps; le gosier est sec:
il faut leur donner 3 boire.... - - :
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Les autles ont. trop bu chez le fqbuc‘mb En dépit-de
la palafﬁne, malgré des ¢ouches abondantes de peinture; -

sous linfluence de la température, le liquide - perce. de -

ci, de 13, en gouttelettes jaunatres..... C’est une marche

vers la perfection. A-un moment -donné, la p11e est

séche..... et morte. Il ne reste qu’a retirer les crayons de
charbon pour des expériences mxclophomques et & se
consoler phllosophlquement... ‘

" La lumiére elect1 ique nous a couté d’autres sommesl
. Nous avons requ récemment des échantlllons d’un nou-
veau dlsposmf intitulé pile unwerselle CE sont des

briquettes fort solides dont les prises de cc rant- sont:
‘séueusement ttablies. Pourtant nous avons olhclté des’.

pattes de zine & 1a place du fil négatzf

 La carcasse de la boite est le zinc- Jui-méme." Il y a
par consequent nécessité de le recouvrir d'une pemtule,,

~‘d'une ‘couche isolanteé. Le charbon cennal st trés spon-

* ‘gieux. La force électro- motrice est con31dé1able Len-

- semble est trés robuste. ¥
Avec quatre éléments en tension (chacun a 10 cenu-

k métxeq de large environ sur 15-de haut et 4 d'épaisseur;
cette forme rend I’empilement, l’qssoclanon ‘commode),

7 ll’auteux a pu faire ronfler une machme Ruhmkorff trois -
~ quarts d’heure durant sans diminution notable de I’étin- -

celle (elle avait deux centimétres), &-la fin des expé-
‘riences. Dire que la pile n’avait pas besoin de souffler..."
de 1eprend1e haleine, serait exagéré. L’mstxument

nous parait fort bien compris.-

- Il 'y en ade differentes tailles. Les prix sont peu
élevés. Enfin, on a construit des batteries ‘de ‘deux ou
trois éléments faisant corps ensemble, excessivement
utﬂes pour une séne de sonnettes, un allummr, ete.
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:La question de _durée reste jusqw’a nouvel. ordre...
ouverte. ' 3 :

*  Pile au bichromate.
L'étudiant en glectricité; qui voudrait posséder une
batterie puissante sans ‘dépenser beaucoup, devra se.
“conformer aux indications suivantes ). D

Fig. 81.
- Le croquis 31 complétera la description. Une batterie

de dix éléments ainsi- fabriqués avec soin permettra

. darrivée,
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.d’alimenter durant deux & trois heures consécutives une: -

lampe & incandescence de dix & douze bougies ; de mettre

-en f\ctlon une machine d’induction donnant 9 et 10 centi-

métres d’étmcelle de volatiliser des ganses métalhques,'_

de donner une idée de leclanaoe & arc au moyen. de
chaxbon de-1 millimétre de diamétre; d’exécuter de. tles

belles expériences de magnétisme. ‘Cing 4 six éléments -

suffiront dans bien des cas si lon ne .dispose, par
exemple, que d’une Ruhml\orﬁ de3 a4 cexmmetles
d’étincelle, de lampes de trois & cingq bougies, etc..

.On se fera découper dans une planche de zing ayant v
de 346 millimétres d'épaisseur des plaques A %de 20 -

centimétres sur 10. La pame B aura 1!centimgtre de
large sur 5 & 6 de haut. A Vextrémité de cette “tige on
soudera une borne C ou, par économie, on limera circu-

lairement une rigole dans laquelle sera serré et noué le -

- filde laiton venant du charbon de I’élément précédent.
: Qette electlode négative sera amalgamée sérieusement.
La bonne amalcamatmn des zincs est 1nd1spensable

pour le fonctionnement normal, 1éguhe1, str, de la:

pile.

On a, par allleurs, des brlqudtes de chalbon de‘

cornue provenant de 'usine i'gaz ou d’une maison de
Paris fabriquant ce produit artificiellement ; on prendra

ces briquettes un peu plus lmges et plus hautes que les =

zines. Chaque zige sera fixé 410 millimétres du chalbon,
entre. deux briquettes, de la maniére suivanie: Le dé
3 ﬁguxe en noir (31) sera excellent en ébonite. C'est une

substfmce chére, on la remplacera par des cubes de bois

dur frit daus Phuile bouillante, ou coaltars, ou paraf-
" finé.-Les cubes auront 2 centimétres et demid’ epalssem,

5de haut et 10 de lar ge. Sur chaque face les plaques posi-
- tives semnt mamtenues a I'aide de deux ou irois grosses:

"
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- vis de laiton. Bintre les deux corps on pourra intercaler
une feuille mince de caoutchouc. De plus; une anse mé-
‘tallique T en cuivre de 1 millimétre d'épaisseur, au
moins, 2 centimétres de large, réunira métalliquement,
,'électriquement,hles cha'rbons ; surcette anse, un serre-fil,
up:écrou,' sera soudé. Au centre, du morceau de caout-
chouc durei K, a 6té foré un canal de la dimension vou-
'_lyue‘pour que la tige By soit introduite & frottement et
“maintenue. On pourra aussi tout lelong de cet isolant-
limer sur 4 2 5 millimétres de profondeur une tranchée
-dans laquelle entrera d’autant la partie supérieure du
zinc. Dans ces conditions, la feuille négative est immo-
bilisée 4-égale distance des charbons bien parallélement

. .d-eux. Tout contact dans leliquide est impossible. Aprés

chaque séance d’électricilé il faudra laver les zincs 3
- 'eau pure ou, mieux, tremper dans I'eau la partie de
Pélément qui vient de plonger dans I’acide. Pour étre en
_ droit -d’exiger d’une batlerie, comme d’une machine
quelconque, d’une béte de somme, tout le rendement
possible,- il est indispensable de la bien. entretenir, de
méme quil faut nourrir substantiellement et panser
. cheval, &ne, bosuf.ou mulet. Les contacts seront souvent
controlés, nettoyés. On devra surveiller le bloc de bois
“durei qui sépare les charbons. .
I1 peut se produire dans ces parages des incrustations,
- des infiltrations- nuisibles. Il arrivera méme un moment
ou ces piéces seront a changer, mais ces dés & préparer-
d’avance ne demanderont pas grand travail; on prendra
garde & ne jamais mouiller la portion supérieure des
électrodes. Les zines doivent étre continuellement bril-
lants comme argent, 35 ‘
~ On obtiendra ce résultat ultra important pour le fone- .
tionnement méthodique de la pile en mettant dans lo
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hqulde cmq 4 six grammes, par htre, de blsulfate de
mercure. Nota! celte poudre blanche est un- poison
excessivement violent. On fera dissoudre ce produit au
moment ou Pacide sulfurique a’éleve la température, en
~ remuant avec un tube de verre ou une’ spatule de “por-
" celaine fixée au bout d’un baton.

Formule de liquide.”

. Le corps depolarlsant prmclpalement employé d‘lnS

les batteries & grand debit est le bichromate de potasse ..

que Pon trouve en magmﬁques cristaux ozange chez les
marchands de drogues en gros. Pour hater sa d1bsolu- |
tion dans P’eau on le pulvérise au maillet ou au rouleau.
Supposons que chacun des vases de votre batterie con-
tienne un litre et deml de 11qu1de, vous plépalerez ala
“ fois quinze litres ou kilogrammes d’eau de la maniére ci- -
dessous .pour quil en reste ensuite-un peu en ‘approvi-
sionnement afin de parer a un accident : le bris d’un
-récipient,  par exemple, ou toute autre-perte. Si vous.
_avez la facilité de faire chauffer vos quinze kilogrammes
d’eau vous haterez I'opération. Dans une grande terrine
“de grés— défiez-vous des faiences vernies — vous aurez.
versé le bichromate, deux kilogrammes, méme un peu :
plus, concassé ou ‘pulvérisé finement, si Pinstallation
‘pelmet la chose. Mettez I'eau chaude. Puis, agltantd’une
main ce liquide siagréable & I'eeil, yous verserez delautre
tmnqmllement Pacide sulfunque habjtuel du commerce,’
trois litres envnon.' Le blchxomate disparaitra, - yous
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‘Jette1e7 vos quatre-vingts grammes de blsulf’lte de mer-
cure par pincées dans ce mélange bouillant. Il disparaitra
instantanément. Laissez refroidir, puis lemp]IbbeZ vos
vases & la hauteur voulue pour que la masse de bois ou

- d’ébonite reste au-dessus, sans contact, & deux ou trois
centimétres. Vous essayez auparavant avec de ’eau ; dans
chaque vase vous avez une petite marque, pomt de re-
pére. Nous ne prétendons pas que cette cuisine soit be-
sogne fort agréable.Nous mentirions effroniément. Si on
ne peut pas s'y astreindre, il faut pouvoir disposer d'un
negre vite dressé & ces manipulations ou acheter des fla-
cons de sel préparé d’avance, qui fondra dans Peau, vous
donnera un dépolarisant tout prat a manger duzine. Trés
.cher ce sel! On le vend aussi par galettes de 500 grammes.
Leliquide acidulé demande & étre manié avec beaucoup

- de précautions, car il dévore étoffes et parquets. Onagira
prudemment en endossant pour sa préparation un veston
usé, un pantalon, notamment, hors d'usage. Ces quinze
litres ne seront pas répartis dans les ‘dix premiers vases
venus. Le grés ou le verre sont indispensables. I1 faut
en prendre son parti. Les marchands do lumiére élec-
Arique en chambre 8’y sont eux-mémes trompés. Par
-économie (pour les clients sans doute) ils ont parfois
livré des vases en terre vernissée. Au bout de quelques

' semaines, le vernis craque de partout, c’est une maladie
de peau générale, c’est une desquamation universelle. I1
f’tut du grés. On les) rangera cote a cote dans une caisse
‘d’emballage de dnnensmn voulue pour qu’il y ait entre
chique élément 1 ou 2 centimétres de distance. Les
dix éléments seront en deux. rangées. Le fond dela
caisse et les cotés seront renforcés prudemment par des

: pomtes nombreuses ou, mieux, des vis. On la coaltarera
abondammeut a Pintérieur. 11 est évident qu 1lest dxfﬁclle
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. de la rendre absolument étanche. La pvrécauti_on indi-
.-quée rendra toujours moins désastreuse l’ino;ndatvion'
- partielle entrainée par le bris @’un ou deux vases.
.Comme le zine continuerait & s'user jusq{g’é,évanou’is-"
sement complet, méme en circuit ouvert, il faut de toute-
~ nécessité le soustraire aux morsures de Pacide, quand on
n’a pas besoin d’électricité. ' R

On fait un cadre de bois de la dimension de la caisse,
Cest-a-dire 1m20 sur 45 cent. de large.De d:istan'(l:e',en'
~ distance, des crochets solides sont vissés, a‘uxqu‘elsq’ s’at-
tache un_piton fixé dans Télément. ‘T:ofus les- dix | sont
ainsi-solidaires les uns des autres: Ils se _descendent &
1a fois dans dix vases. lls se retirent de méme. Sur |
-chaque petit coté de la caisse, on peut atablir deux mon-

tants solides, & hauteur voulue, pour que le cadre y-soit, -

} a Télat de repos, maintenu. :- Pextrémité des '(}harboxis.
- restant prise dans les vases de deux & trois centimaétres,
sans contact avec le bichromate. On. peut organiser
~ des treuils. Commeé & Yordinaire, nous conseillons des i
- procédés efficaces et rudimentaires tout ensemble. -
Pour disposer, sans trop de déchet, du mouvement en-
gendré dans cette batterie, vous n'hésiterez pus' 4 ache-
ter une douzaine de métres de conducteurs souples &
douzefilsisolés en deux cordons sous enveloppe commune.
" Ce cable est trés commode par sa souplesse. La pile
est dans une antichambre, un cabinet noir, sous un es-

 calier, dans un basde placard, ete.

_Avec la batterie constituée comme. il est -dit, vous’
- kelairerez parfaitement une table de dix couverts pen- .
" dant trois heures ; temps amplement suffisant pour bien
- manger, tout en comblant sa voisine de compliments -
- régence ! i : T3



142 " CAUSERIES FAMILIERES
“Interrupteurs.

Afin d’arriver -4 manier a sa guise le courant élec-
trique, & Iui faire commodément -réaliser les ‘effets si
nombreux attendus de son énergie dans la plupart des-
expériences électro-dynamiques, certains petits disposi-.
tifs fort utiles seront construits sans grosse dépense ni
peine par les amateurs. o

Citons en premiére ligne Pinterrupteur : mot : définition.
Interrompre le courant, c’est ouvrir le circuit : y interca-
ler une solution de continuité, si microscopique soit-elle.

Fig. 32.

Pour une pile excessivement puissante, I’épaisseur, en
air, ‘d’une feuille de papier 2 cigaretles sera suffi-
" sante.

Le lecteur choisira parmi les modéles qui vont étre
décrits, celui-qui lui paraitra le plus aisé & fabri-
quer. e . : :

Celui de Ia figure 32 se compose d'un pied A en bois

- _épais. Dessus a 66 vissée la masse B en- laiton. S'il esl -
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bien nickels,il n’en vaudra que mieux. La pqupéé C fait
corps avec lui et recevra un des fils ae la pile, charbon -
ou zine. La tige ployante T se rattache au pied_ par la
poupée V qui recoit Yautre partie du fil. La surface nfé=" "
rieure de cette lame élastique est tenue fort.propre ainsi
que le dessus de Venclume B. On appuie au besoin la -
main sur le bouton K et le circuit se trouve fermé tant
que la pression laisse en contact ces deux parties habi-
tuellement séparées. ' R G
Fr
|

Fig. 83.

Dans le tjpg de la figure: 33, les deux lames-ressorts,

A ot B tendent continuellement 4 'unir. On contrarie le

‘mouvemert par le bouton .C qui peut étre un morceau,

d’0s, de jeton découpe, une petite plaque de bois, d’ého-

hite. C; coin de bois revétu de toile émerisée, maintiendra X

Ie hz‘illdnt des contacts parle frottement quand on Len-

lovera. S b a1k

* Lés serre-fils se voient en T et 2% ‘
Dés que le corps séparateur est enlevé, les deux. res-

* sorts se serrent I'un contre Pautre. Ce courant passe: Ce-

lui dela figure 3k est plus compliqué, mais il permet des :

_ interruptions plus rapides que le précédent. . oot

" Dans un cylindre “de bois' de & centimétres de dia-

métre fixé surun pied un peu pesant pour ‘assurer la. sta-
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bilité du tout, on a creusé deux trous de 2 centimétres

de profondeur sur 4 de large & 2 centimétres d'in-

“valle. L.a profondeur est calculée de facona ce que les

deux bornes B et B’ péné’trant par-dessous, & demeure, :
ressortent un peu du bois dans les deux excavations.

Deux potits tubes de verre glissés & frottement et dépas-

sant de un'centimétre environ la surface extérieurs, sont
. tenus dans les trous ; on visse entre les tuyaux de verre ‘
une langueltte résistante A de 1 centimeéfre de large, 4 de

'long, 1 millimétre d’épaisseur, Elle- doit étre isolante,

Fig. 84

par conséquent en os, ivoire, ébonite. Elle supporte en
dessous la tringlette T, T° perpendiculairement placée:
de fagon & ce que les deux bras d’angle droit puissent
péneuel dans les auges quand on- appuiera sur le coté
de la lame opposé & la charniére qui lattache au cy-
_ lindre de bois. Pour qu’au repos cette partie mobile soit

en.l’air, un ressort d’acier tendant & la faire remonter

est disposé dessous.
. Dans les tubes de verre a é1é versée une minime quan-
tité de mercure (fig. 34). - /
On la calcule de fagon que la pression du doigtsuffise
pour y faire plonger de 41 millimétre ou R l’exhémlté du -
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bras mobile et que le. ressort soit, dautre part, assez

-fort pour rompre le contact quand on veut ouvrir le .

circuit. N M g 1
Nous savons qu'au fond des petites cuvettes se trouve
la vis d’acier qui termine les bornes. Nous soudons aux

- deux bras 2 ou 3 millimétres de platine. L’appareil est

I
T,

Fig. 35.

alors muni d’excellents contacts. Si Pon désire économi-
ger le fil de platine et les soudures, on le peut, &:condi-
tion de ne pas sé servir d’une facon continue de I'inter-

* upteur et d’entretenir les points entrant a Poccasion

dans le-métal en parfait état.

g i "L
-La roue figurée sous le n° 35 sera plus difficilement

fabrijuée. C’est une roue de moulin en bois dur de

" 9 centimétres de diamétre. L’axe S est métallique du

coté U et soudé a-un disque de métal auquel g'attachent

" Jes fils de cuivre T, T, T, T ‘qui alternent alentour
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avec de pelites tringlettes d'os. Du ¢olé S I'axe est' en.
bois. Si on fait tourner ce mécanisme a la main, ou par

Lintermédiaire d’une manivelle, le courant venant: par
la lame N qui touche constamment I'arbre cn rotation

ne passera dans le ressort D et la poupée ne le portera i

Tappareil quelconque (voltamétre, sonnerie) placé dans

. le circuit, que dans les moments ot le ressort de cuivre

_ passera sur les tringlettes en laiton. Il y aura interrup-
-tion dans le cas contraire, et ce dispositif, . pour les

- bobines d'induction, sera utilisé,

Fig. 36.

Il servira encore par son « ric a rac » trés accentué

pour.la transmission des sons dans certaines expériences .

électrophoniques. i
L’interrupteur suivant, fig. 36, sera principalement

employé pour les sonnettes électriqﬁes. ‘
La manette M sera découpée dans une feuille de*

laiton de 4 millimétre d’épaisseur ou bien la partie de’

métal Semmanchers dans une poignée de bois plus com~

mode & virer, - -
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" S est un clou de tapissier bien luisant & la queue du-
quel est soudé le fil de pile, cuivre ou zinc.’ L’axe de'la
manette en porte I'autre trongon et il y a passage des
oscillations électriques quand- la ‘manette touche. le
boulon"S.VCe dernier peut se coustituer encore. avec une -
« punaise » de dessinateur. ['important est quil “existe
entre le dessous de la lamelle mobile élastique et le
-« plot » un excellent contact pour éviter des fuites de
courant,' des difficultés au passage. Silon a fait usage
de boutons dorés hémisphériques, on “fera bien '-qé
creuser, de plier en cuiller au moyen d’une pince plaje
Pextrémité spatulée de la manette. © e
Le disque de bois portantmanette, goutte de contact et
deux trous destinés A visser le tout sur un mur,un poste
microtéléphonique, etc..., sera - pris dans les débris de
jouets du bébé qui remplissent un’ fond d’armoire.
Les roues des lapins,batt:int'du tambour, une feuille
de papier vert au.bec, sont indiquées pour nous fournir
vite et 4 peu de frais des rondelles propres, tout a fait
_avenantes, gaies & Peeil. L - ‘
_ L’aimable lecteur sait que ces disques proviennent
déja des planches minces d’acajou ou autres bois dans
_ lesquelles se découpent, & l’emporte-piéce, les étagéres

" des huiliers communs. Nous cueillons, en courant, cette

' démonstration éclatante que rien ne se perd. dans la.
‘nature: toul est vie, mouvement et transformation.

~

Commutateurs.

*_ 1l ne s’agit plus dinterrompre la pl'opagation voltai-
que, douvrir le circuit, mais de lancer notre mouvement - -
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' fdans plusieurs directions différentes le plus facilement
" possible. Dans maintes circonstances il est indispensable

. de pouvoir jeter le courant instantanément dans plu-
sieurs récepteurs placés parfois & de longues distances
les uns des autres, '

Le dispositif qui‘permet‘ .cette opération s’appelle -

" (fig. 87) commutatour,

" Un modéle siinple‘ et robuste se montre 4 nous dans
la figure 37, :

De longues explications semblent superflues.
Au lieu d’une seule goutte de contact comme dans
Pinterrupteur qui précéde, nous en avons disposé trois :
-8, A, T. Le courant venant a la manette suivra, #
la volonté de I'amateuy, 1o direction S, ou A, ou T. .

~ En S, par exemple, j] lancera la pulsation électrique
-dans une sonnerip électrique ;

‘placée en A la manette

1
|
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, pennettra a l’mtellocutem d’animer votxe propre son-
nette; en T vous aurez la voie tracée pour téléphoner
- Nous avons cet exemple qui plouve, par avance, com-’
bien le commutateur nous sera utile en téléphonie. -
Ayant nos-fils organisés et une batterie de plusieurs

¢léments, par A nous pourrons produire une action chi-

-mique; par S, mécanique; par T, calouﬁque 2% t101s V
nnmfestauons dxﬁér@ntes — pour nos sens — de la meme
force. A

Autre systéme, figure 38, Sur un bloc de bois de
3 centimétres d’épaisseur poi{f lui donner poids et résis-
tance & Vintrusion des vis, sont deux lames. métalliqaes,
: pmalleles, V et B, fixées a 2 millimétres I'une de Pautre.
Y est d’une,seule piéce avec quatre entailles cu'culanes.
Best en ‘quatre morce'un auxquels sont soudés quatre:
ils pour courant. -
‘ Chacune des quatre sections a une entallle similaire &
“celle de la plaque unique etle\s entailles réunies en regard
Pune de Vautre forment autant de trous cylindriques
auxquels manquerait la partie lalssee v1de par, 1’ecarte-
: ment des lames.
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‘ Le,cou{rant‘a'rrivant par la gauche, s’parpille en infi-
nitésimal potentiel statique sur V. Pour qu’il ‘continue
. 8on chemin par S, A, ou T, ou I, il réclame la pré-
sence dans Pune ou Pautre des solutions de continuité
- circulaires, Pintroduction de la goupille en laiton bien !
luisant K, | 1A :
Les ‘con,ta'ctsv ne gont bons que si les lﬁmes,V et B ont
_ une épaisseur de 2 4 8 millimétres. \ i
' I.‘.\e commutateur de la figure antérieure est préférable.
Avec le temps on “arrive i agrandir trop, & coups de
-lime ronde, les ouvertures, la goupillen’y est pas serrée;
-V'expérience rate, ou peu s’en faut.

Inverseur de courant. -

Pouvoir ‘instantanément remplacer dans un organe
électrique traverss par lui, Ze sens du courant, le ren-
verser est trés ’important dans bien des expé‘riences.

. Nousle verrons dans Je rhéotome Ducretet, par exemple. ,
- Pour les bobines d’induction également. : i
- En regardant la ﬁgure 39 on verra que les lamelles de
. laiton Aet B regoivent, A le fil dn mouvement positif,
B, le fil du mouvement négatif d’une pile. La plaque T .
qui les maintient paralléles (elle est isolante) permet,
~ par la manceuvre qun petit bouton vissé dessus, d’ame-
.. -her Pextrémité de B en contact avec N. Alors l'extrémité

de A sera sur la goutte médiane O. AB sont mobiles
autour des axes et S. ‘ :
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Supposons le premier instrument venu, mettons gal- -
vanométre, relié par les deux fils 4 N et & Q. Dans la
position qué nous venons d'indiquer, le positif passera
par O, le ¢coté gauche de l’appareil; et -sortira par la
droite en revenant par N au zinc de la batterie. Laissant

\\\\\\\\\\\ . \‘ g
\\\\\\s\\\\\\:\\\ ) \\\ : \a
, \

Fig. 89.

i

“chaque fil a sa bplace, donnons un coup de pdtwe, Pex-
© trémité de B vient sur O, Textrémité de A sur M.
"M et N sont reliés métalliquement. On constate ‘que le

négatif sera en O. Le sens des courants sera ‘commuté..
 Drautres types de commutateurs existent et'on peut
en trouver encore. Nous nous arrétons i celuisci dont
1a marche est irréprochable avec de bons contacts.
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" Bocal utile

Le bocal dessiné dans 1a figure 40 et outillé comme
. suit, rendra de grands services a Pétudiant qui aura

" Fig. 40.

sous la main une batterie 4 bichromate de potasse, ou
:é,'ligﬁidq (;h_lordchromique. La manipulation’ d’acides
~fort désagréablesa toucher, cherchant partout 'oxygeéne, -
‘dans un pantalon neuf: comme dans une guenille de
laboratoire, est tres delicate. Que d’accidents !

~
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~ Nous pourrons au moins, avec le bocal, dont l’achat
est ici conseillé, éviter pas mal de désagléments et de'
-pertes de vetements . e
Disons, en  parenthése, qu’une ﬁole d’alcah volatll
d’ammoniaque (pleine, la fiole), doit toujours étre bien
“en vue sur une étagére, pour en 1mb1ber, 1111co, abon-
damment, ’étoffe qui a regu la tache d’acide.L’entourage
- du physicien devra étre avisé aussi des propmetés du,
contenu de 1a bouteille pour en user, sans. vame txmldlté
a l’occasmn, et largement.
- Le grand flacou A peut contenir quatre & cmq itres, le'
_ bouchon B 4 deux canaux sera de caoutchouc ou de bon
~lisge ‘paraffiné verni au nubian, si on veut. Dans Tinté- ‘
~ rieur plonge le tube de verre G, qui, - dehors, entre dans_
le tuyau de ‘caoutchouc épais. D est un second tube de
! verre. B est un troisiéme tube de verre cou1bé ala
f lIampe dont le bout inférieur dépasse un peu ssulement
le'bouchon et I’autre bout s’adapte au tuyau d’une boule
- en caoutchouc F (fig. 40). : ‘
: La boule décaoutchoue qui s’achétera chez un phar-
_macien ou chez un spécialiste sert, suivant le sens ‘dars -
lequel on Pajuste & son tube, de pompe aspnante ou de
pompe soufflante :
D mis dans une pile que 'on désire v1de1, le bouchon'-

" B est solidement. fixé dans le bocal, on serre la boule,

Pair du bocal est aspiré, le vide pamel 8’y fait ; la pres-
sion atmosphéuque remplace Tair par la. solutmn hors
de service de la battene, proprement, commodément. _
~ La manceuvre contraire ne demande pqs plus ample
: -exphcatlon. , o

9.
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- Galvanométre.

Dans quelques pages nous causerons un peu des effets
,réclploques les uns sur les autres, des almants naturels”
(ou artificiels) et des conducteurs v1b1ant sous le choc

- €lectrique ; pour instant dlSOHS que lamatem devra se

‘ constluue un galvanometre, instrument pour’ “mesurer?
(non, un appalell de précision ne saurait, étre, en géné-
ral, établi que par un mdustuel seueux) pour consta-
ter la’ plesence du mouvement électrique dans un fil. -

_ Acheter dans un_ bazar la peute boussole de quatre
cent1métres qui cotite_dans les 65 centimes. En faire
sauter I'anneau.. La coller sur une rondelle de bois mince:
de six centlmetles. Coller la semblable par-dessus aprés
l’avon' ev1dee &’un orifice circulaire de trois centimétres

set deml. La petite boite de laiton est ainsi entourée d’un
‘ bmcelet creux dans quuel sera bobiné du fil de laiton
isolé,: s01e ou coton, de un qualt de. ml]hmetne au plus.
On’ pouna combler Lespace vide qui enserre la_bous-- -
: sole. Les deux e‘{tlémltés dénudées du ‘il seront sou-
dées a deus. clous de t’lplssmr ou deux vis de cuivre.
Quand on 1ntelcah, dans un circuit le dlspOSItlfcl dessus,
la dévmtxon de l’amullle almamée mamfesie Paction de .
l’électuclté Nous savons déja que la lanoue consmue
vun bon galvanometw. Le téléphone également, ce der-
nier trés sensxb‘e, ‘excellent par conséquent i
Pou1 leum 1echelches si déhcates, pom étudier l’élec-

e
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. trotonos des nelfs, les physmloglstes font appel a_des: \
galvanomeétres formés de 40, 000 tours de fil fin. S
Un- galvanometle spécial a longtemps servi pour les.

cablogrammes tlansatlanthues Au30u1d’hu1 est employd'

le syphon -recorder - de’ William Thompson, jusquwau” -

jour ot la « haute voix »- de’ I’mtellocutem Sentendra’ ,
de méme 4 Pexirémité du fil txavels'mt les océans.

 Unités électriques.

L’mtentlon de 1’auteur n’étant pas” de 1ecommence1,"'
plus mal probablement, ce qui a &té fait avantlul, en
copiant - des prédécesseurs & tort et &' travers ou en
_ démar quant leur prose, nousne ferons- pas ici la théorie.
‘des unités C. 'G. S. Si Yon désire avoir des donnéesv
detalllées sur « les erg, les dyne, les joule, les walt ‘les”
farad et les:micro farad », on aura la bonte de se repor-.
. ter au volume cité déjade M. Leclere, au « Formulairede °
’Electllclen », par M. Hospitallier,ow tout autre livredu -
méme genre foulmssant sur le travail des piles, Teur :
accouplement Je rendement des dynamos, 1’01garusa—'
tion d’un cir cuit de lumlele slectrique, efc.- des calculs’v
sars et des formules toutes préparées, :

Le simple amateur se contentera des quelques rensei-
.gnemeniS supuﬁclels 1nd1ques ici de mémoire. ;
Quelle que soit. lmstanianélte de plopagahon du
mouvemenf ‘¢tlectrique dans un conductenr; 1’expénence =
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156 - ‘CAUSERIES FAMIIERES :
“-a‘montré que Pondulation rencontre une certaine résis--
tance variant avec la nature des substances formant le
circuit et avec leur diamétre. Un fil trés mince Oppose |
" une telle résistance i Vonde que la chaleur survient |
' rapidement, puis l’incéndescen’ce, enfin, la volatilisation. |
Clest le principe des amorces, des allumoirs (nombrenx
v fc'o'mme les espéces de microphones), des lampes 4 dm- |
" poulé d’air TS0 O '

*. L'unité dé,:i'é'si'stance S’appelle ohm, du nom de l'au-
teur de lois- célébres. Clest & beu prés celle de cinquante
métres de il de cuivie de 1 millimétre de diamétre et de
cent métres de fil ‘de fer télégraphique de 4 millimétres
- et'demi de diamétre, :

- La force électromorrice

J

TR

est la diflérence de potentiel
. aux deux poles, de force de projection, L’unité a recule
~nom de volt, La pile Danjell, élément au sulfate de |
cliivpé, Aremérquélble‘par sa cohstancé, représente 4 peu
bioxyde de manganése, un et :
demi. La pile ay bichromate hien entretenue, et au début,
. bien prés de dewa, par vase, bien entendy. :
L’élegtricité traversant un cireuit de un ohm avee I
. force d’un volt aura Vintensite de un ampere,
 L’unité de quantite s'appelle coulomb, du nom d’un
physicien francais, 3 qui Pon doit des travaux distin-
©gués et des appareils, notamment la balance de torsion.
‘Le watt, units qe pm‘ssanc'e, ©
Un ampére. Un watt vayt 1/9, 81 kilogrammsétres par

< seconde et 736 ‘Watts équivalent a 75 kilogrammétres,
80l un chevay vapeur. .

e e s e

= Kw s

La loi élémentaire de onp | — signifie que Vinten:
sits d :

~

‘un mouvement électrique est proportionnelle 4 Ia
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_force electromotuce et lnvelsement pmpomonnelle é la.
résistance du circuit, R At nGrs

Electro-Chimie.

Une des premiéres découvertes réalisées grace & la
pile voltaique, bientot modifiée et perfectionnée de mille -
maniéres— on les compte surle mar che comme1 -.,1‘11 par-
douzames au10u1d’hu1 —aété la décomposmon de l’eau

Elle est due & Carlisle et date de 4800. »

L’électumte pexmet de 1econnaitxe la plesence dans
Yeau de denx. gaz, 1’hy(hogene et 1‘0xygene Le p1em1e1
va au pole négaiif, e second au | positif; 1a plle plodult \
ici-un travail chlmlque de sepamtlon — Elec’uolyse —

g électrlclte libératrice. : i

L’électro chmne, arme si pmssmte dans la mam des :
chexcheuls, science con51de1ab1e elle- méme, est née ce
_]oux-la ing ! 1 . :

Peu aplés le potassmm était 1solé les tenes alcalmes '
- décomposées (Davy 1807). On dmt 4 Pélectricité dyna-
mique la découverte de corps nouveaux. D’aprés.Bec-

querel, il- faudrait, pour décomposer un mllhglamme; :

_d’eau; une. quantité d’électricité libre transformée en -
omant replbsentee par vingt mille ch’uges d’une bat-

-'teue de un métre carré, -chargée de maniére 1donne1 ek

‘une étmcelle 4 un_ peu plus de onze millimétres de d1s—
- tance. L’emment Faraday a tlouvé que’ toujours la -
meme quanmé a’ électuclté se consomme dans la décom-
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-posivtvionrdes €quivalents chimiques des différents corps.
-Les substances se combinent en proportions équiva-
“ lentes; elles sont décomposées dans la méme propor-
© tiom. ’ L

Lé corps métailique (ou 1qui en jbué le réle) va toujours

au négati‘f.‘ Wy
Vol‘tam_étre.

Pour' décomposer 'éau 'on établiva facilement Te vase
- de la'figure 41. ‘L _ acon
large encolure, un ‘verre de lampe brise, formera le réci-

“pient fixé sur 'un‘pié’de?'stal.' On y coulera “au fond une
couche de deux a trois centimétres de cire ‘& cacheter, -

de gutta percha, soufre ou résine. Deux petites lames de

~_DPlatine de & 45 centimétreés de haut sur 8 de large seront

~verticalement placées ot parallélement, traverseront la

'njzi@_ié1‘e‘is01ante'potir se fixer aux bornes A et B desti-

nées a serrer les rhéophores: On a Phabitude ‘d’aciduler

“@n peu Teaw pour la rendre moins résistante. Les con-

5 du’cteuljs en place, le cirduit_se trouve fermé ’pa'r le fila-
- ment liguide séparant les deux électrodes.

. Si'la pile est assez fort

nhése en bon état suffisen

.instantanément sortir q

- d’autre une molécule de

pendante et monte dans

' “"chal"bpn" dela‘pile ;: 1

On remarque rapide

- plus forte du oots

e — deux éléments au manga-

8az qui se trouve libre, indé-
lair & travers l'eau: du coté
oxygéne; du ¢coté zine :-hydrogéne.
ment que la poussée du gaz est bien
zine. Dans Teau, l’hydrogéne se

extrémité supérieure ‘d’un flacon & -

t— _des bulles perlées paraissent
u. platine; el c’est de part et
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trouve en quantité double. On peut recueillir ‘les pro-
duits dans deux epxouvettes el constater que I’éprou-
vette négative a double provision de gaz, comparée & la
posmve \
En mélangeant les deux, on forme 1’e\plobxf du pisto-
let de Volta. ; '

Fig. k1. -

M. Ducretet a constaté qu'un voltamétre composé
. de deux tiges d’aluminium. ne laisse passer le,cour.ah‘t
électrique ni dans un sens ni dans Vautre, Sil. n’y a
qu’une tige d’aluminium, le courant passera.du: platine
& Paluminium; de Paluminium au platine, au contraire,
il y aura une grosse résistance. Dans le premier cas. le
galvanoméne marquait 220; il g’abaisse 4 2> dans le
-second. Il'a imaginé tin rhéotome liquide qui peut faire
le partage entre les courants directs et inverses fournis,
par exemple, par une machme de Clarke, etc.

Lumiére électrique.

AHumphry DavYﬁterminant Tes rhéophores de sa pile
de 2,000 couples de 4 décimétres carrés de surface.cha-



160 . CAUSERIES FAMILIBRES

cun, par des tiges de charbon de bois calciné éteint dans
- le mercure, obtenait une étincelle de1/2 millimeétre. Aprés
= contact, 6carlant les charbons, il put les espacer jus-
qu’'a 18 centimétres, un arc éblounissant les réunissait,
. fermant le circuit'par-les poussiéres incandescentes for-
mant conducteur. _ JL& -
L’arc voltaique était inventé. On et da, ce semble,

le baptiser arc de Davy. :
- Quoi quil en soit, ’homme venait de trou ver la source
de chaleur la plus intense connue. Dans ce foyer le
‘charbon se réduit en vapeurs, -le diamant se change en
graphite et fond; bore, ‘silicium, magnésie, platine,

tungsténe, titane, 'ch'aux, saphir, etc., se volatilisent, La.
lumiére se rapproche d’une maniére remarquable de la

lumiére solaire. La chaleur au péle positif est de 2,000
_degrés. La lumidre donne des coups de soleil..
‘Des baguettes de charbon de cornue ont remplacé le
charbon de bois caleing. Pour produire la lumiére & are,
~des régulateurs surs -btaient indispensables.” En 1877,
‘M. Jabloskoff a réalisé un immense progrés en-placant
parallélement les tiges fusibles 4 trés peu de distance
. P'unedelautre, soudées par une matiére isolante formant
s lj'n'e_s'orté de bougie que tout le monde a admirée. (était
- la solution du probléme de 1a division des foyers éles-
~ triques. L
‘On produit aujourd’hui Ia lumiére électrique au moyen
de machines particuliéres dont nous dirons deux mots
tout a Iheure (1)."P0}11'les actionner, des machines 4 va-

(1) Le nom de Vinventeur frangais Lucicn Gaulard, dont I'his-
toire curicuse, navrante; mérite d'étre lae dans le journal des
« Applications électriques », a sa place marquée ici. ‘Les Italiens,
‘nos chers voisins, luj ont rendu justice et.élevé un monument
funéraire, hélasi 3 Milan: '
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peur, si Pon ne dispose poiut d’une force naturelle cons-
tante, une chute d’eau, sont indispensables.

Eclairage électrique..
Depuis longtemps Parc voltaique a quitté le labora-
- toire des Fizeau, des Jaquelin,"désfDespi'evz pour venir -
i[luininel- la place publique, les fétes populaires, les
chantiers, les phares, les batiments de guerre. : /
* La lampe a incandescence a multiplié les applica-

tions de la lumiére électrique. Elle s’impose absolument

.dans les ﬂtehels les filatures, les théatres. Elle éclaire
des villes en Améuque, des villages en France. La part:
“de M. Edison est prépondérante dans la canalzsanon,
rlorgamsatzon et Pewploitation de la lumiére par in- ik
candescence.  Un - Francais, M. de Changu, réclame
‘encore des titres de priorité dans la confection de ces -
poétiques ampoules de cristal ou un filament, sous le
; choe électrique, preund des allures luomph‘mtes de. petlt
soleil. Bdison; Swann, Maxim, Cruto, Gérard, etc., etc.”
. tels sont les noms des punclpau*{ créntems de lampes a
incandescence. d
“On en fabrlque -de minuscules, glosses comme un
grain de blé moyen : il en esl d’nne pu1ssance eclau‘ante, =%
de 100 bougxes :

‘Eclairage domestique

Avou chu soi celte délicieuse lumlere par mcandes-
oence 51 douce, si arrle‘lble a lcul quel réve de mll-,-

g g 10
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honn'ure, encore & Vheure ou ces lignes sont lmcém 1l

de qugems riche pour le moins!

Combien de pauvres diables, séduits par de mirobo-

lants prospectus, Pont appris & leurs dépens !
- Pour V’avoir sous la main, dans tous les appartements

£ et d’une facon contmue, il faut dans un hangar, un sous-
sol, tenir allumée une machine & vapeur, un moteur &
" gaz. Cest la - journde d’un mécanicien prise, puis une -

magnéto électuque de sept a huil cents francs- et le
“reste..., 1nut11e d’mmster

AL
%?é

Reste la plle. Il est considérable le nombre des in-

dustriels qui se sont attelés a Varide besogne de créer

. une pile pratique. Songez-y done ! L’amateur Vexige,
:aveo raison d’ailleurs, hon marché, puissante sous un
tres thlt volume, d’un chargement facile, de longue
~ haleine comme énergie et -peu cotteuse. Voila bien des

_ qualités. Pourtant, sans elles, Ia pile d’6clairage domes-" 4

- tique— encore, écnvant excessivement vite, avons-nous
: foubhé quelque autre vertu ¢galement néeessaire — ne

’1empht nullement son rodle. C'est une cotiteuse fantai-
- sie sunplement \

\\1/4
/II\\

Il est bon de citer pamn les électriciens qui ont qude .

la question, Pl‘Odlguu leur temps leurs eﬁmts, leur ar-

gent-pour arriver au bhut I'rouvé; Radiguet ; O’Keanan,
Gendron ; ‘Ghaperon Renm d

Lagalde Baudel elcant.
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-Des hquldes mmﬁques d’énelgle const'mle sont cg't-
lement offerts : Vershave, La Rochelle, etc. Non essayés
" par Délectro- -amateur, simplement notes pour mémoire.

De grands progrés ont été réalisés: sur les amlques
‘combinaisons d’autrefois; il y a encore, & moins de
Arouvaille imprévue qui revolutlonnen le marché, bzen
des’ pelfechonnements 4 inventer.- C;

Silon pouvalt faire fabrxquer 4la batterie un pxoduxl :

dont I'écouleément serait facile et rcmunelaleul une p

ar-
tie du plobleme serait 1ésolue.

~

7 Pile /Renard.

Tout le monde a entendu parler des expériences d’ae-
rostation militaire poursuivies 3 Meudon par les officiers
Renard et Krebs. La possibilité de dmcel les ballons'a -
. été. démontrée par ces persévérants chexchems néan-

‘moins, le probléme ne saurau: étre considéré comme ab-

solument résolu. On avait eru trouver la solution dang
Yemploi de l’électuclté Il en faut

‘ tahﬁttre aujour-
" d’hui. 1N '

- Il'n’en reste pas moins & Pactif du commandant Re-
_ nard la création d’une pile remarquable Elle est 1a der-

niére venue, bien supérieure 3 ses devancleles I1 en
sera dit, & ce litre, quelques mots 018 ‘
Le hqmde comburant est un melanae
rique’et d’eau, ‘d'une part, @’
chlmhyduque, Pautre par

dacide sulfu- -
acide chromique ¢t dacide

t. Ce melange se falt en pro-
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portlons variables et méme en considérant la tempéra-
ture ambiante. La quantité d’acide sulfurique, dont e but
est d’atténuer: le dépolarisant, sera plus forte ’61¢ que
l’hlvex a Iinverse du chlorhydrique.

Chaque élément se compose d’une longue éprouvette
. fort étroite dans laquelle plongent un cylindre positif
. d’algent platiné (ou de charbon trés mince) et un crayon
de zinc non amalg’tmé_

Fig. 42,

: Le meilleur déblt de la plle est sous un volt vmat—
. ¢ing environ..

s el figure 42 donne le croquis d’une lampe domestique
_xhbuquée par la’ maison Aron fréres. L’appareil a
- quatre-vingt-quatre centimétres de haui. Dans le ren-
\ “ﬂement inférieur se trouvent les quatre litres de liquide
" nécessaires pour les sept éléments pla«,és au-dessus,
‘dans le. cylmche A, en tension.

On met le genélateul en acuon par ]e moyen d’une

P—
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pone de caoutchouc dont le tuyau s adqpte au 10b1net St
Le vase qui contlent liquide et électrodes étant-étanche, -
c’est Tair comprimé qui maintient. lacide dans. les
-eprouvettes Quand Vexpérience est terminée, le robinet

S est ouvert, lair s’échappe, le liquide retombe danq

. son 1éservon habitneld(1): S =i S aee . 4
C’cst 1a .un procédé trés élégant. Dans un abat-jour

ovoide L, une lampe de vingt bougle% se. tient en in-

candescence cing hewres durant. L’inventeur conseille

de -choisir les lampes Gérard qm donnent une ]umlele
“blanche LblOUIbS‘Inte

(1)-Six mois apreés avoir écrif les lignes ci-dessus; V' Electro ama-
‘teur est forcé de dire que cette pile lui a causé mille ennuis et dé-
penses. Pour fonctionner irréprochablement il fau?, dans la mar-
_ mite, un revétement complet. de plomb, outre la cuvette inférieure.
‘Les atomes de cet infernal hqulde attaquent les contacts, dévorent
. les cylmdres, etc... Mais, séparés de l'appareil, les sepl clemenls,' p

disposés dans un chéssis de bois mobile, donnent une pile remar- -

_quable. C’est élégant, propre, sérieux. De plus, trois litres et demi-

‘de 11qu1de’ seulement 4 préparer ; fusion immédiate de Pacide A2

chromlque (beauconp trop cher ce produit); pas, de cristaux ;
grande énergie ; constance de cing heures. g volts, lampe de 20 -
" bougies incandescentes. Tels sont pour un  bourgeois électricien-les -
avantages inappréciables. Autre qualité : Pappareil #ient trés pen
de place. Le meérite de" M. Renard reste donc intact. _Le reste est’

une questlon de fabrication. L’honneteté commandalt ceue rectifi- -

“cation ala page ci-dessus. "
Nous dirons pour finir que M. Roy, mgemeur, donne actucllement s
- tous ses' soins & la constructioni des éléments Renard pour'que le -
chent ait en'main un instrument rust]que, durable, bien compris.
Ilaeula courtmsxe ‘de nous faire constater le fait en nous adres-- 3
sant'la pxle telle qu'il la comprend 1 nest que juste de ‘le pro-
- clamer ici. Aucun des déboires essuyes par nous ne sera- supporté

" désormais par les acheteurs. et la pile Renard aura la vogue dont’
elle est dxgne. :



i

~‘pour donner

et demi de diamétre,
- fermé par le bas, hauteur ving

_fils. X est en contact _avec le
. tient a la hauteur que Lon jug
“ton L, & la partie inférieure Ja b

traire la lampe de la-figure 43, genr

“cercler le disque de char
. pas le placer
~mais de I'oblj
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-- Cette pile, qui Présente des avantages de propreté, de

commodité, de légéreté, d’&nergie si grande sous un si

petit vollithe, est trés digne de la faveur du publie in--

_ telligent. - —

Inconvénient : Ia c'herté‘ac(uclle de lacide chro-

- _miqie.

: Lampe Werdermann.

Quoi quil en soit, pour son amusement, une démons-
tration dansles conférences, notre lecteur pourra cons-
i e Werdermann. Les
auire part '\sufﬁron‘t
aux. curieux’une iléo de Vare voltaique.
POurf]’éclé.irEage par incandescense (avee cette balterie)

dix. éléments dont il a ét6 parlé @

on s’est expliqué ailleurs: ~

T, tube en fer creux ‘de un centimétre, un centimétre -

fixé dans un support quelconque
! a vingt-cing centimétres.
B i bracelet de bois dur ou ’ébonite portant deux serre-
fer du cylindre, S main-
e 4 propos la tige de lai-
orne V a été soudée. A la
_contournée en bague pour en-
bon C. 11 sera opportun de ne
horizontalement comme dans ie dessin,
quer légérement. E : capuchon en porce-
laine, ou: métal avee canal central de-un millimétre ou

Partie supérieure, elle est
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: deu\ pom lalssex ghsser sans - difficulté h tme de char-
bon M poussée cont1q 1a masse. C par \le mereure métal-
lique versé dans le tube T. Il est facile de munir cette -

“Fig. 43.

lampe - d’un - réflecteur parabolique “en cuivre: ar-
-genté. Y B g TS

_ Galvanoplastie.

Dw 180/1, Blurrmtelh pxathufut en petlt Ia dozure de" :

- certains objets’au moyen d’un-courant électuquo pas-(’_

.. sant dans lammomme d’or. Mais cest 4 Jacobi et 4

- Spencer qu ‘est: due (vers 1837) Ia de0011ve1te de la plasti-. -
,cm, du cu1v1e Ilen est 1esu1te une: mdustue nouvelle, ,

i
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- -active, en pleine prospérité, appelée galvanoplasiie —
toujours le nom du désartitulateur de agrenouilles.

Aujourd’hui I'électricité recouvre de cuivre, d’or, d’ar-
gent, de zine, de nickel, un métal moins précieux. Le
nickelage se 'fait en grand. On sait les harnais, les appa- -
reils de chirurgie, de vélocipédie, de physique, les ar-
ticles de bijouterie, de toilette, ’horlogerie, etc., prenant,

- avee le nickel qui leur constitue une brillaute livrée, vn
“aspeet flatteur et devenant moins sensibles aux in-
fluences de Phumiditée. ‘

- Daniell, en créant sa pile constante au sulfate de cuivre,

- a provoqué Pinvention de Ia galvanoplastie,

_ Nous en avons fait tout i ’heure, sazs électricité em-
“pruntée au dehors, quand nous avons retiré, couverle
-de cuivre, la baguette d’acier vivement enfoncée dans un
- flacon « d’eau céleste ». oyl :

* Personnellement, nous Te nous sommes jamais oceupé
. de celte distraction. Une fois le tour de main acquis, elle
- permet & I'amateur de métalliser des, insectes, des pa-
~ pillons, des fleurs, des feuilles, mille objets délicats. Le

) régretté'ddcteur Oré, de Bordeausx, avait une collection

de 'cerveziux_ humains galvanisés, entiers ou par tranches. -
Le cuivre, vzip'driséﬁ. un état de-dilution extréme dans
“Ia solution de sulfate, rendu libre par la vibration élec-
trique, poussé contre le pole négatif, 8’y précipite en
-s’incrustant mathématiquement contre toutes les molé-
cules du moule qu’il ¥ rencontre, médaille, gravure,:
i p,endhle,,clandélab\re, cuiller ou phonogramme.
Limmense développement de Pargenterie de Ruolls
occupe des milliers d’ouvriers, ;
~ "Les noms de MM. de 1q Rive, Elkington, Ruoltz, .
. Cprigiophlg restent ‘attachés a cette partie de la science.
. La maison Ch;‘istopllle, en’ une année, a déposé trente-
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trois mille six cents Lilogrammes: d"u-gent sur cmq mil-
lions six cent mille couverls: .Pas de commentaires.

.On emploie des machines dynamo pour la. galvano-
plastie. On consultera, pour connaitre a fond ce quet [
; mlélessant les traités élunent'ules, les manuels consa-
“crés au mckelaoe, ete.

TFig. 44.. -

.

Pour galvaniser en petit, le dispositif de la figute 44
devra étre employé. La pile se composera de deux ou -
trois éléments Daniell. Dans un vase voisin est une dis-
solution concentrée de sulfate: de cuivre pur, lanode

. soluble qui tiendra la solution & saturation continue i
“Telectrode négative on suspendra Pempreinte en creux.
d*une monnaie, médaille; cachet-quelconque obtenu par
sa-pression sur de la gutta-percha. ‘La ‘plo’mb‘arri‘ne, en
poudre trés fine, est promenée-au pinceau. sur le moule -
" avant Pimmersion. Elle rend conducteur lobJet que Lon. -
- désxre recouvrir, quand il'n’est pas métal par avance, et”
métal nettoyé poh, .décrassé avec le plus grand soin.
; 10
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Accumulateurs.

1

‘Lemot a déja 6té prononcé” a propos des bouteilles de
,Leyde; elle’ accumule Peffet de plusieurs étincelles et
le restitue dans une décharge unique, crépitante ou la-
tente. L'accﬁfnulateur'd’électricité c\iynamique est tout
autre chose, Il _ri’yva plus d’étincelle : c’est Pondulation

~ cachée dans un: conducteur métallique se propageant
dans un milieu conducteur, y opérant une action chi-
' mique dont la réaction constitue la décharge. ;
~Lenom du physicien Gaston Planté enlevé récemment
- 4 la science est celui de Yinventeur des piles secondaires
ou condensateurs d’électricité en mouvement.
- Que l'on fasse passer .un courant dans le voltamétre
~.dont les lames seront en’ plomb dans un bain d’eat aci-.
dulée, l'oxygéne: qui viendra vers la positive la recou-
Coyrir bientot d’oxyde. L’hydrogéne gagnera 1'électrode
négative. Au bout de ‘quelques temps Poxyde de plomb
cesse de se former. T1 agit en effet chimiquement sur
Teau acidulée iior_mt Phydrogéne tend & le réduire. Le vol-
tqmétre, devenu pile\secondaire, est alors chargé et I'é-
‘nergie électrique dont il est capable se mesure par le
travail chimique «qui y a ¢té produit. La pile principale
* pourra étre retirée. La pile secondaire étant fermée sur
\‘ e]Ie-méme de fagon 3 composer un couple, Ja réduction
de lfpxyc;e de plomb par Uhydrogéene donne Jieu & un .
~90111-anl'i7ave7'se du courant ‘générateur, bien supérieur
‘en imensﬂé'zjl celui d’un voltamétre 4 tiges de platine.

N
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* La force clectlo motuce du couple secondaue est de 1,5 19,
celle du couple & acide nitrique étant 1. i,
~ On organisera donc des batteries de termon en dlspo- :
sant verticalement dans une caisse ehnche un vase de’
_verre, d'ébonite, rectangulaire, une série.de plaques de :
plomb paralléles, trés mpplochees, bien isolées les unes
des autres ; celles de rang pair sont en communication
avec un- 1hé0ph01e, cel]es de nng 1mp'ur avee le se-

" cond. 1
Une pile de dix lames posmves et dix neofmves sur
. vingt a vingt-cing centnnéhes, chargée a Paide de trois
‘61éments Bunsen de minime dlmenswn, donne au bout
de quelques minutes un. courant assez fort pour porter
‘4 l'incandescence dix centimétres de fil de platine de
. un millimétre. Ce sont 13 des accumulatems Ils- ont :
~ anjourd’hui un grand nombre de péres. - ¢
‘M. Planté a fabriqué /des‘machmes rhéostatiques, des.
_batteries secondaires puissantes'dontla décharge équi-
valait & trois cents Bunsen en tension —cinq centsvolts
environ. — Grice 4 elles,ont été faites de grandioses ex-
= pénences dont Pauteur a suivi les phases avec beaucoup-
de sagacité, y trouvant la 1ep10duct1on de T8clair en’
“boule, du bruissement- des tlombes, du brouillard qui
-les ‘enveloppe, des éclairs qui les sﬂlonnent sans- blult o
‘des grands phénoménes électro- qtmosphénques Les Gorits”
de ce savant regrettésont a live. Tk
. MDM. Faure, Selleron, Gadot de’ Montaud Reymels
' et bien d’autres ont modifié, pelfectlonne, pioché Taceu-
‘mulateur. L'auteur, ne s'étant jamais-aventuré dans la
construction d’un-de .ces 'lppzue]ls, prie l’amaiem de
- consulter le Guide pmlzque de M Ke1gnart ou les Con~
-setls pratiques de MM. Huche et Drouin pour. avoir les
-xenselonements et mdlcatlons nécessanes.
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Aimdnts électriques.

" Le mérite de cette invention revient a Arago, 180.
- Le danois Oerstedt a montré linfluence surune aiguille
de boussole; & distance d’'un circuit fermé, elle quitte le
Nord-Sud. Le grand 'Ampére a-conquis une légitime cé-
16brité en étudiant les effots des courants les uns sur les
~_antres, les effets réciproques de'srcom'anl's sur les aimants.
“Au ‘moyen d’artifices- excessivement ingénieuy décrits
"“dkzrms les livres classiques, il a creusé le probléme des
foreés électriques et magnétiques, de leuy filiation, de
leur parenté indéniable. I| a créé le solenoide, & savoir
un fil mobile rouls "&’une certaine facon et se compor-
tant comme une tige aimantée avee ses poles et sa ligne
‘neutre; I1a Provoqué la rotation d’aimants par un cou-
‘rant; celle d’un courant par un aimant. Sa théorie de
I'aimant bermanent ‘qui ne serait autre chose qu'un
;mé_tal’parcomfu par des courants électriques circulaires,
verticaux, paralléles entre eux, et de méme sens, est
acceptée par beaucoup de Physiciens. ) ‘

~

ol La terre ne serait; ellg aussi, qu’un aimant, une im-

" .mense pile, un électrogéne 4 courants constants, consé-
quence d’qctions chimiques innombrables. Do gigantes- .
ques-courants électriques vibrant del’Orient a I'Occident,
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"111cessamment _sous l’honzon, pelpendlculmlement au - .
‘méridien man'nethue, donneraient la- clef du grand
mystele Sous nos latitudes, 11 _position de ce courant
~ serait située versle Sud. :

L’univers entier, les animaux, les vegétau:s., les miné-.
~ raux seralentpolm isés. L’homme serait veltxcalement
partagé en deux. régions: noxd a d101te... etc

N
o

Tous les corps organiques et la plilpart des cristaux
- ont des awes d'induction mawnellque. Le bismuth; l’m—
t1mome sont repouesés p'u un a1mant.

,_Fig'.;as., :

L’axmqnt naturel ou 'n'tlﬁcm], esl cert’unement en- v
touré aux péles d’une atmosphére malerzelle 1l pro_]ette
dans l’an' -4 une distance qui dépend de plusieurs con-
ditions, un jet continu de particules matérielles. Ce sont
les Zzgnes de force de Faraday.’ On connait le-fantome

*-magnethue. On sait que les poleb contmnes S fxttuent
~ Prenons, ﬁgme 45, deux aimants en fer 4 cheval gmms de
; hmaxlle, mpprochons les poles semblables, nous obte- :
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_nons une répulsion marquée, toutes les particales libres
se rejetlent en arriére : on peut approcher les poles jus-
qu'a 2 millimétres et moins; aucune moléculed’acier on
de fer ne reste dans ce médium A. Si les aimants élaient
extraordinairement énergiques, il faudrait une dépense
de force musculaire pour amenerau contact les poles
ennemis. Opposons les poles dissemblables, toutes les
fibrilles se précipitent, se groupent, se collent, se jelant
 les unes contre les autres, matérialisant alors pour I'eil,
~ la radiation émanantides aimants. On peut les écarter,
R comme on le /voit, en B. La force magnétique Vemporte
sur la pesanteur. (fig. 45).

2
b3

Entre les poles Q’un aimant irés puissant, rapprochés
l'un de Pautre & deux centimétres, si Yon passe une
. lame de couteau, ce seva avec effort; on ‘dirait que I'on

coupe une matiére molle sensiblement risistante ce-
pendant. Un dé de cuivre, en rotation entre det.x.\' po'les‘
- garréte net, figé, immobile; quand la vibralion Elec-
trique atmante instantanément les masses de fer entfe

Tesquelles il tournait si facilement. Le courant électri-

acier et le fer. Puisque nous cof-

ce de la bouteille de Leyde sur
, en douter.

que aiman@e done I’
naissons Leffet & distan
des aiguilles & coudre, nous pouvions nous i i
Mais, chose curieuse, P’acier resie aimanté apust \Un
recu la secousse électrique; le fer doux, nulle.men .Qans
barreau  qui g'aimante “allonge (Joule). Pleu\fe‘ ~in—
conteste de I'énergie des mouvements moléculauﬁsiens
ternes. Il y'a aussi un « Zoc » connu des électuf:

pr—e



- p'uN I":LECTRO-AMAT'EUR : 175 -
pmuques, quand on ferme le clrcmt d’un coumnt un
peu fort sur une bobine avec noyau macrnbthue. (0 est
la découverte de Page. A

‘Les aimants. artificiels se f&buquent mamtenant
grace a des. courants émanés de machines dynamos. Il
en est qu1 peuvent porter des mllhers de kilogrammes.
Les progrés dans le trempage permettent d’obtenir des
aimants supportant de qumze vmgt fois: leur pmds.g

'Fig."/;(s. l S
’ . : ' s ’ i
Ces aimants’ electuques rentrent dés lors dans les -
. condlthﬂS de leurs s1m11a11'es formés par les. courants.
teliuriques. Ils conservent e maanétlsme si- on- leur
donne une armature en mpport qvec leurs- dlmensmns._ :
Un-clou sera entomé (fig. 46) de quelques tours d'un
il cuivre. GOIlVGlt soie ou coton, ou dénudé, et le mou-
yement de 4 a5 éléments Bunsen, Grove, Grenet, y 'sera 3
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propagé. Nous avons- qppuq que déja, tout swl ce cir-
cuit de cuivre devient aimant, attire & lui des poussiéres
de fer ou acier. Les vibrations qui Pagitent, il les com-
mumque au clou et 'aimantation en estla conséquence.
Les espaces interatomiques sont élar gis et les parlicules
matérielles s’orientent dansla direction de la-longueur
du clou. Mais dés que I'influence eIectuque pxend fin,
les-molécules reviennent instantanément & Ia position
pummve La trempe diminue l'atmosphére ambiante
de chaque atome, rend le métal plus résistant, ct Porien-

. tation produite par Pélectricité reste perm'mente Les

scristaux irréguliers qui forment la contexture-. vi-
sible de Yacier sont beaucoup plus serrés, moins libres
dans leurs évolutions et demeurent, ou peu s'en f’lut
dans leur situation réciproque et nouvelle, engendrée
par le choc électrique.

€

II\\

La force mfmnehque développce sera d’autant plus
puissante que I'homogénéité du fer est grande et le
nombre des spires de I'hélice considérable. 11y a néces-
sairement une limite & la magnétisation d’'un barreau
donné. Quand.lorientation parallélement a son axe de
tous les éléments électrisables qui le constituent est ter-
mmée, le métal est au nnumum ; comment pourrait-il
foulnu davantage ? ,

-Dans certains fers; il reste un peu de magnutlsme
quand le mouvement tlectrique a pris fin. On Pappelle

] magnétzsme rémanent. 11 est nénélalementassez faible.
Cerlalns électros ne peuvent porter.au repos 500 gram-
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mes qm enlevent 4 la pesanteur, 5,000 kllogrammes
quand leurs hélices sont le siége d’un mouvement élec-
trique proportionnel a leur dimension. -

En pliant notre clou en deux branches egales nous
_ faisons un aimant en fer a chev*ﬂ avec ses deux poles
sur 1e méme plan et sa hone neutre au centre de 'U.

Des aimants électriques sont trés faciles & construire,
il suffit d’avoir du fer doux et des fils de différentes
grosseurs. : 25, ; 3 SR

‘A la suite d’expériences délicates, M. Déprez se croit
en droit' d’affirmer que la durée de la désaimantation est
de un vingt-cinq milliéme de seconde et celle de lai-
mnntamon de un qulnze cent mllllcme seulement

- Aimantation. =

Poux montrer & une. 1eumon, méme nombreuse, de
cuueux, avec quelle rapidité se succédent les almanta-
tions et les désaimantations, nous conseillons de con-
 fectionner le dispositif de la figure 47. L’électro-aimant
Ese visse & la barre verticale V qui. repose sur une
pl'mchette piédestal. Loun des fils rejoint la borne A A

un millimetre environ des poles a été fixée la tige S aE
Au centre est une plaque de fer doux de dimension vou- -
lue. En S une lame de ressort tend & ‘rejeter Parmature
conhe le cou de cygne en laiton: C. Ainsi se trouve éta-
_ bli un contact en O. Ces points de coniact soxydent:
yapldement. Pour les conserver mieux, il sera bon de

2

[}
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souder de part et d’autre une tres petite paillette en ar—
gent ou en platine. Le deuxiéme 61 de 'électro s’attache
A cette lame mobile. On la surmonte d’une plaque T,
Legére, bien‘voyan‘te.‘ La baguette arquée G porte en A
-une deuxiéme poupée. Elle va nous permettre de lancer
dans ’zimant électrique, c’est-a-dire in termittent; le cou-
-rant de deux ou trois éléments 3 peroxyde de manga-

nése. Courant ! courant | enfin c'est le langage courant.

0

Fig. 47.

~
Nayant Pas T'envergure nécessaire pour lancer de nou- g
veaux termes, forece nous est d'adopter les locutions
vulgaires, quitte & les croire absolument contraires ala -
réalité. Ce courant Passe en O, envahit Pélectro, retourne
& la pile par A’ i le point de passage O n’élait pas.
Composé d’une partje mobile, ce courant aimanterait les
noyaux, créérait upe atmosphére magnétiqqe autour
des poles ; Parmature de fop doux serail momentanément
aimanlée tant que 1e générateur électrique marcherait,

‘rien de plus. g

Mais si mon électro, inerte avant la fermeture du cir- -
ouit, s’électrise, j| atlire & Iui Parmaturs et Ia détache de
la tige contre laquelle e]le s’appuyait. Plusde contact,
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plus de courant, plus de magnéiisme'l instantanément ' -
I'armature de fer doux reprend sa passivité premiére, le-
ressort S renvoie au contact les deux paillettes d’argent.
Du coup, le circuit est refermé, L'aimantation 1ena1tA
Vflttnctlon, rupture de ‘contact. It Pon voit la plague T
osciller avec une excessive rapidité. La vivacité des mou-
vements qui frappera les assistants ‘dépendra de la
vigueur de I’électrogéne, des dlmemlons de Pelectro, dg -
la propreté des contacts, de la distance qui sépare le fer
doux des péles et de la souplesse du ressort S. k

/y;}’//,

Fig. 48:

Si nous désirons frapper deux sens & la fois dans notre
“entourage, rien n’empéche d’installer & la partie supé-
rieure de Vaun timbre, un verre 2 Bordeaux dont le pied

est cassé, un p\eut tambourin, ete. (figure 48).

Le marteau oscxlhnt T viendra par conséquent fmp—
per dun- coup sec la demi-sphére K, s’écartera et le
méme manége recommencera avec une rapidité extréme
si toutes les parties de lappareil sont de dimensions
convenables les unes par rapport aux autres. »
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1

- Sonnettes électriques.

Par la combinaison qui précéde, nous venons de réa-

~ liser une « sonnette électrique », Cest-d-dire un avertis-
seur phonique, mis en activité par le mouvement ¢lec-
_trique engendré dans une pile. Les sonnettos ¢lectriques

Fig. 49,

tendent de plus en plus d remplacer, dans les maisons.

bourgeoises, les sonnettes d’autrefois avec leurs cordons

de tirage si délicats. ,
On connait lear emploi dans les chemins de fer, la -

~télégraphie, la téléphonie, etc.
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‘Nous avonsvu comment gobtiennent Iaimantation et
la désaimantation successives avec le va-et-vient rapide .
du marteau, qui en est la conséquence. Ce dispositif stant
excellent se retrouve dans foutesles combinaisons crétes
par les constructeurs avec des modifications de détail
qui laissent le principe intact. La sonnette’ électriqde de
fondation (figure 49) se 'préseﬁte sous la forme d’une
~ oite carrée d’acajou & crochets qui recouvre I'électro et
’ l’armzituré trembleuse fixée sqi‘ une planchette suppor-
_tant en méme temps le timbre. - > :

Fig. 50.

Parfois, au lieu du timbre, on met une clochette, un
k grelot et méme une demi-sphére en bois de gaiac pour
les chambres de malade, vu les oreilles trop susceptibles.

Dans le commerce, Al’in‘dustr'ie, partout, la sonnetfe g
élecirique se retrouve commme avertisseur, donneur de
 signal, controleur, etc. :

Tl-est bon souvent que la personne appelée, absente
de ’appartement quand le timbre a résonné, puisse SAVOIL.
quon a eu‘heso_ih de lui parler. On a inventé plusiewrs
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_ dispositifs pour obtenir ce résultat. Parfois c’est une
petite fenétre ronde qu’un opercule métallique  vient
cacher ou découvrir au moment du contact. Dans les
lableaux d’hotel ow les chambres sont numeérotées, ot

.chacune " a son meécanisne propre, existe c¢e- sighal =

(figure 50). FRE s »

-Dauns @autres systémes, c’est le tremblement seul de -

“ la tige porte-armature qui lache une petite tige & pavil-

lon 5 T (figure 50, 1a fait sortir de la boite contenant la
sonnette. On s’apercoit donc vite, en rentrant dans'son

bureau, quily aeu demande de communication. Le petit -

drapeau est alors remonté et s’accroche tout seul asa
blace primitive. Uhe jdse ingénieuse a été de cacher le
mécanisme et dele faire entrer sous une cloche de bronze

(figure 51). Le modéle est tout indiqué pour une cour, un.

- vestibule, une cuisine, :
M. Borel a récemmeont adopté la forme ovoide du
~ gland (Ggure 59). Le timbre constitue I’hémisphére supe-
; ;;rieure,~une‘enveloppe métallique renferme électro, tige

’
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oscﬂlante et marteau. Ce type peut trouvex empIm dans

bien des cas. Il ne faudra pas placer célte sonnette dans

la cuisine si ’on y cuit au gaz les aliments. Une couche

de rouille épaisse la recouvrirait: trés rapidement.. Le

phénomene, vu la grande surface métallique a- 1onge1, '

serait plus Lapxdement ennuyeus qu'avec les autres mo-.
déles. Aucun ne peut étre & Pabri ‘de ce gros inconvé-

nient. Timbre, armature qont victimes de cette atmos—~

- phére spéciale qui est un des ennuls du gaz, desespon-
du « cordon bleu ».

‘Fig. 52.

Quelques constructeurs ont fait une sonnette dans.

laquelle trois mouvements différents peuvent s’exécuter.
La partie sonore de I'instrument comporte un timbre et

une clochette. Cet appareil est, par exemple, posé dans.

la chambre de la bonne ou chez le concierge' et corl'es{
pond & trois houtons d’appel différents. .
Quand le no 1« salon » ferme le cireuit, le tlmbre sera
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seul ?:bfonné La clochette seule pour le 1o 2 « salle de .
. billard », enfin clochette et timbre ensemble dans un
Joyeu§c111110n pour le ne 3. En 15 minutes d’expérience
on apprend & différencier les txols,appels.

Capitaine Zigahg.

M. le capll'une Zigang, dont le nom SOnne comme une
- fanfare de guerre, a donné une rivale aux sonnettes
' connues dans la ¢rompette électrique.

Fig. 53.

Comme le montre 1a figure 53, cet officier soude T'ar-
mature de fer doux I au centre d'une membrane
métallique trés minee L. Ce diaphragme est circulaire-
ment serré dans une bague filetée. Une vis de rappel &
contact de platine V vient sqppuym contre. une goutte
~de-méme metal S, encastrée 4 la p'u'tle mfeueme du
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‘ 'iympan Le coulant électuque p'lsse par ce pomt O l’ar
mature attirée rompt le contact ainsi que dans les. son-

nettes habntuelles, le disque vibre dans un mouvement ;

alternatif d'altractions et de retour a la situation pre-

miére par élasticité. Il résulte de ces mouvements I'émis- -

sion d'un son trés f01t compalable & celui d’un cornet a
bouquin (figure 53).

Le lecleur comprendra que la hauteur la qualite, l’in—. s

tensité de ce son dependnont de la dimension de la
plaque oscillante et du nombre des vibrations.

La nature de la matiére ainsi que ’énergie du courant
_apporteront -également leur contmgent dans la pxoduc-
tion du phénoméne.

Constatons qu'ici le- mouvement electuque ne g

clanche pas un rouage, ne donne pas libre Jeu 4 unres-
-sort, etc., il produit un son dir ectement.

En véulant la dimension, l’épaisseur, les substances
de ses tympans, nul doute que M. Zigang n’arrive a
fabuquer un piano élecluque dans le sens strict du mot.

Llexpérience est curicuse a tenter et si dés maintenant

- Pavenir pratique de cette invention n’apparalt pas trés

clairement, appareil imaginé n’en sera pas moms tlés ~

original (1). ° 1 Lo
M. le Gapitaine Zigang a aussi confectionné de trés

* (1;Cet ouvrage était terminé depuis un mois quand le journal Za
Nature nous apprend que M. Zigang vient de créer un polyphone,
C’est la membrane de sa trompette ordinaire dont le contact d’une
.pointe mousse 4 différents endroits fait sortir différents sons.
M. Zlgang. excellent musicien, accompagne des morceaux de
_pianoavec cet instrument... Tout le monde certainement n'en-fera

pas autant du prcmxer coup. D'autre _part, on nous annonce: les

debuts plOLhamS, bruyants, d un piano électrique.
Qul vivras ATAY

S
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petits — trop petits a nbtlé gré — télébhoncs, avee de
. -minuscules électro- annfmls.
Le nom de cet officier chercheur ne pouvait élre passé

. sous silence dans ces pages.

La tlompette électrique sera avantageusement utilisée
- dans un atelier, un bureau un peu bruyant, une cour.
Des modéles plus grands sont disposés pour servir de
Strénes a bord des batiments de plaisance.
M. Zigang n’a pas dit son- dernier mot certainement.

o

Pose de sonnettes électriques.

- On sera peut-étre satisfait de trouver si-aprés quelques
plans agrémentés d’explications qui permettront d’établir
~ chez soi un réseau de sonnettes électriques. La pose ne
présente aucune difficulté. Quelques précautions seule-

ment sont nécessaires. On peut désirer & la maison la

sonnerie électrique réduite & son minimum : un seul ap-
pareil (fig. 54). Ainsi pour avertir la servante a la cui-
sine que le plat suivant est réclamé. Sounerie dans le
‘cabinet de travail pour annoncer que la présence du
chef de la famille est sollicitée au salon, ainsi de suite.
Une pile de deux éléments au peroxyde de manganése
suffira.

Le fil'sera un cable & deu\ conducteuxs sous mmce .

- enveloppe isolante.
- Suivant les convenances, ‘le générateur électrique se

.placera tout prés de Pavertisseur ou a Uaulre e\ucmlté
de la hgne.

l
|
E
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Les deux fils seront dénudes et polis au papler de .
verre sur une longueur de 3 centimétres envnon, passés
et 1epassésren boucles dans les. poupées de laiton dent
la vis sera tournée a bloc. Pour les contacts avec les
¢lectrodes, il faut les faire avec soin et’ souder au fil zinc
le fil «le laiton.

Fig. 4.

Les fils isolés sont fixés aux murs Apal ‘des cavaliers,
ou tige de fer de quatre centimétres appomtée des deux
bouts et xepheu,avec pmce plate, en forme de U. Le con--

‘ ducteur st saisi entre les branches. Un coup de mar-
teau ct le cavalier entrant dans la muraille forme piton
fermé. Un cavalier tous les trois métres seulement.
 L’interrupteur sera celui qu’on voudra en ayant la
précaution de constater par-ci par-1a si les surfaces qui

“doivent se toucher sont trés propres et de les f10tte1 au -
besoin avec de Pémeri. .

“On trouve dans le commerce des peuts macarons d’aca- )

" jou, noyer, & 40 cenlimes la picce,. que deux clous.
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m'untlennent a Ia place choisie. On passe les deux bouts

du méme fil, blen brillants, sous deux vis & tete ronde
_que T'on resserre ensuite. On réinstalle le couvercle de

bois qui cache les deux lamelles de métal sbparées a

§
£

.

Fig. 85,

101dmane el que la pression. du doigt sur un boulon
d’os; mobile au centre du dispositif, améne au contact.
Pou1 les sallcs & manger, les salons, les porles d’enirée,
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- le commerce fabrique des poirés en bois sculpté; en os,
en ivoire, des presselles soignées, des houtons mckeles
incrustés dans un bloc de marbre, ete...

Un coup d'eeil aux piles est 1ndlspensahle de lemps a
autre. Elles peuvent avoir soif d’eau ou de sel ammo-

" niac. Les zincs exigent certaines fois un gmttage et
une mamaloamatlon. Blen entletenue, la pile d01t durer
t101s années. : g

Le plan de la figure 55- sera consulté pour le cas ou

Pon voudrait trois sonnettes actionnées par trois mtel-

rupteurs différents. La batterie qui sera de trois i six

éléments, suivant Yétendue du parcours, sera: dissimulée

.dans un coin d’appartement dans une a1mone, au ca-.

price du propuetane _ ~ ' :
La ﬁgule 56 nous indique la facon de lier les 'fils g'il

‘n’y a qu'une sonnette actionnée par trms boutons natu- .
rellement placés dans trois chambres. -

. Quand on a le gaz chez soi le fil de retour peut étre'
remplacé par les tuyaux’ qui le conduisent. Une des

" bornes de chiaque sonnerie est reliée solidement d’une

part et le pole negauf de I'électrogéne de l'autre.

Dans - certaing cas pmtlcuhers, le montage de la
figure 57 est appelé & rendre des services signalés; & la -
campagne, par exemple, pour éviter l'attente trop pro- -
longée des visiteurs, du facteur, des marchands & .une ‘
- grille qui serait un peu éloignée de la maison d’habita-
tion. L’interrupteur dont nous allons parler sera” i
demeure, trés rapproché de la porte d’entrée. La cloche
électuque sonnant tant que cet interrupteur n’est pas
touche 4 la main, il faudra bien se delanrre1 pour rece--
voir la personne et faire cesser la sonnerie.

M. Hospitallier recommande encore cette disposition
pour une boite aux letires, chaque fois que le facteur

..
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apportera des lettres, prospectus ou journaux, il soulé-.

vera la petite porte oblongue qui- ferme l’entrée de la
boeite; on utilisera ce contact pour faire fonctionner la
sonnette qui tintinnabulera tant que quelqu’un n’aura
pas été prendre le courrier... et baisser. la plaque
mobile. : :

Fig. 56.

Le domestique pourrait étre tenté d’oublier & dessein
de rétablir le contact en M, on lui rafraichira la bonne"
volont¢ en disposant. ce contact de telle fagon qu’il soit
obligé de le rompre pour ouvrir la grille ou la porte de
la boile aux lettres et obligé de le rétablir pour refer-
mer grille ou porte.

En temps ordinaire (fig. 57), le commutateur M inter-

calé entre la borne 1 et le pdle positif ferme le circuit,
mais le contact ne se fait pas entre le grain de l'arma-
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*ture et celui du ressort soudé & la bhorne -3, la cloche
reste muette par conséquent. Mais si on appuie sur-le
contact D, le courant passe par 2 et par 1. L’armature
attirée vient sappliquer contre P’électro aimant, puis
g’¢loigne en méme temps que le doigt gui pressait D.

Fig. 5%

" Mais Yarmature fait corps avec un ressort qui leraméne
_en arriére, plus loin que tout a I'heure. C’est alors que
- les deux grains se touchent, permettant au courant de
gétablir, au circuit de se refermer de nouveau par 3 et
" par 4. L’aimant électrique attire a lui Parmature, rompt
_ 1é circuit. Le ressort le rétablit sur le grain du 1.° 3.- La
jonhette devient assourdissante et continue.. Pour lin-
_ terrompre, il faut interrompre une seconde le contact en
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M pour que I’armatme, remise de tant d’emonons re-
prenne son immobilité, sa placidité antérieures.

Pour les grandes mstallatlons, lycées, hotels, ban- |
ques, établissements publics, vastes maisons meublées, )

Iinstallation se complique en proportion. Ghacun a.re-
‘marqué les grands tableaux vitrés ot des annonciateurs
-de différents systémes montrent au survelll'mt quel nu-

méro ou quel employé appelle. =

D’autres combinaisons existent- encore, mais nous |

croyons en avoir assez dit sur le Gh'lpltl'e des sonne)‘.l&e‘l
électnques.

Tom-Tit électricien.

Avant de pousser plus avanl, nous passons la plume &
Pingénieux Tom-Tit, dont le répertoire d’expériences
faciles & exécuter au coin du feu, les soirs d’hiver, ou les

jours de pluie, dans tontes les parties de la physique,

est inépuisable.
Certains esprits grincheux, visant & un -sérieux de
commande, trouvent puériles ces récréations instructives
“qui ont demandé tant d’originalité inventive & leurs au-

teurs. Nous pensons, au contraire, en belle et bonne |

compagnie d’ailleurs, que ces expériences charmantes,
faites avec quelques mots d'explication, gravent dans
Ia téte des enfants et des jeunes gens des principes de
science qu'on est tout heureux de posséder plus tard et
les y gravent profondément. Avouons bien bas que 1a

/

S 1Y

R
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maman ploﬁté aussi de ces lecons de choses si pitto-

resques. Voici comment. Tom-Tit comprend l’electro-‘ =

magnétisme. : ¢’est lui qui parle. T
« Dans tous les eabinets de physique, on 1'épéte, ‘avee
trois appareils-assez coliteux, la boussole, le galvanos- -
cope etlapile électrique, la célébre expérience du phy-.
sicien danois Ersted ; elle consiste a démontrer qu un-
fil conducteur traversé par un courant elecmqne et ap=
proché d’une aiguille aimantée fait dévier cette: aiguille -

“de sa position ' «,qulhble. L’imporlance de cette expé--

rience est trés considérable, puisqu'elle a servi de point
de départ a la découverte de la télégraphie électrique.

Aujourd’hui je vous proposerai dela répéter en construi- -

sant vous-mémes, sans aucun frais et en un moment
les appareils nécessaires.
Les ustensiles qu’il faut vous procurer sont les sui-

* vanis: Un grand verre plein d’eau, une coupe 4 cham-

pagne (ou un bol) & moilié plein d’eau salée avec une
forle poignée de sel de cuisine, une cuiller a café, une

fourchette, du coke cassé en morceaux gros comme des

noyaux de cerises, une aiguille & coudre, nn petit ai-
mant, enfin, une lame de-zinc de 20 centimétres de lon-
gueur sur 2 de large. Commengons par la boussole. Pour’
cela, frottons I'aiguille contre 'aimant, toujours dans le
méme sens, et faisons-la flotter sur I'eau du grand verre,
soit en Penduisant de graisse, soit en la piquant dans"
un morceau de pfaplel qui pourra avoir été découpé en

forme d’animal ou de petite figure. Nous savons que

T’une des pointes de I'aiguille, par exemple celle qui cor-

‘respond aux pieds du personnage, se dirigera aussitot -
- vers le Nord. Passons maintenant au galevanoscope;

c’est Pappareil qui nous indiquera la présence d’un cou-
rant en faisant dévier la boussole. Il nous suffit, pour
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Pobtenir, de couche'r_‘sur le verre la cuiller & café, par-
dessus l'aiguille aimantée et dans sa direction. Vous
voyez que jusqu’ici tout est fort simple.

Reste. & construire la pile. Pour cela, mettons nos
morceaux de coke dans un chiffon, et ficelons le tout en
forme de satuicisson, au milieu duquel nous aurons placé
la fourchette. Plongé dans le verre d’eau salée, ce coke
sera le pole positif de la pile. Faisons reposer mainte-
nant les dents de la fourchette sur I'un des bouts de la
cuiller, mettons sur la cuiller, meitons sur Pautre bout
Paatre extrémité de cette lame de zinc, et faisons plon-
ger dans l'eau salée, sans touchel le saucisson de coke,
Pautre extrémité de cette hme, qui sera le pole négalif
de notre pile. Le/cqumnt électrique se produit aussitot,
et vous verrez I'aiguille écartée de sa position d’équilibre

pour y revenir dés que vous aurez enlevé la lame de zines

-de l’mu salée.

Télégraphie électrique.

La découverte de 'aimantation et de la désaimanta-
tion instantanée d’un barreau de fer doux entours d’u’r}e
hélice dans laquelle oscille un mouvement électrique a
fait faire & la science des pas de géant. L’électro-aimant

se trouve dans mille et mille appareils divers: chrono-

graphes, avertisseurs quelconques, machines de toute,
espéce, moteurs, serrures de sureté, service des chemlns
de fer, ete., ete., partout un aimant électrique. 3

‘L’application la plus grandiose a été la télégmphie’_

A
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terrestre et maritime. On lira dans les livres spéciaux
les essais tentés avant 1820 pour arriver i correspondre
a distance, au moyen d'un courant électrique.

On utilise encore dans les gares le systéme & cadran -
qui demande & peine quelques minutes d’attention pour
stre strement manipulé par le premier venu. Lesystéme -
Morse qui date de 1832 est quotidienement mis en ‘mou-

- . vement par ceux qui lancent des teleglammes La des- -

cription n’en sera pas faite dans ces pages.Ici I'appareil
qui recoit garde une trace de la dépéche envoyée. Des
traits longs et courts tracés en bleu par le récepteur sur .
une hbande de  papier mathématiquement déroulée
restent au bureau comme témoignage palpable et aisé-
ment déchlfﬁable, des phrases ondulant sur le fil. Les"
initiés complennent les mots au son, par le fic- tac plus~,
ou moins espacé de I'interr upteur. 7
On vend couramment des petits modéles bien faits de
ces télégraphes Morse. Un amateur adroit en réussira la
construction. Nous avons bien dans notre. cabinet un

“appareil & cadran confectionné avec des planchettes de

bois, des régles, un ressort d’horlogerie, et la sonnette
d’appel. Ce mécanisme délicat qui exigeait une habileté:
de main et une patience haute dose, marchait & Ro-

.chefort-sur-mer avant Pinauguration du télégraphe offi-
_ciel. Construit par M. de la Pommeraye.

N

L’auteur a plusieurs fois démontré & quelques curieux

. ou visiteurs les mystéres de la télégraphie au moyen du -
_ dispositif facile & reproduire, dessiné dans la figure 58.
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Lo tout a 30 centlmetres de long Le marteau M repose

sur le dé de bois dur-S formant enclume. Ce marteau
‘mobile 4 Jautre exirémité embrasse dans une fourche

la colonnette de bois T fixée sur le socle. A son tour et
- 4 la partie supérieure, la colonnette est fendue et main-
‘tient par une goupille la lame T de facon ace que Par-
mature de fer doux qui est & demeure en croix avec elle
80it au repos & un millimétre ou deux de I’électro-aimant =
dont une seule branche s’apercoit sur la figure. On lance
le courant de 2 4 3 éléments au manganése au moyen
d’un interrupteur quelconque, celui de A, si Pon veut.

Fig. 58.

Quand le circuit est ferme, Pattraction de Parmature;
force le marteau a qmlter le cube S. En ouvrant le cir-
~cuit, le poids du marteau fait remonter Yarmature et le

va-et-vient se précipite en raison des ruptures de courant. -
~ Une personne habituée au maniement du Morse pourra,
avec ce marteau, télégraphier a nune autre initiée de I'as-
sistance les mots (‘JuiA lui seront ‘passés & linsu du
dernier.

On pourra: faire comprendre aussi comment fonqtionne-
un systéme ol s’écrivent les dépéches, en faisant parla 4
- pensée, voir un rouleau se déroulant d’un ‘mouvement:

uniforme sur Ienclume, sous le marteau qui serait im-
hibé d’encre : les longues et les bréves seront de suite

/



D'UN ELECTRO-AMATEUR 197
salsies par les auditeurs. Ils sortiront de chez vous en
sachant, pour la vie, et de haut, le principe de la. tél%—
graphie, chose quignorent neuf sur dix des gens qui

_ s’en servent & tout instant. M. Hughes a donné son nom

& un type trés remarquable, imprimant en caractéres:
romains. M. Caselli a.créé un modsle ou Décriture 2
meme de Uenvoyeur est reproduite au point d’arrivée.
MM. Edison, Baudot, etc. ont réalisé des " télégraphes

. trés curieux. |

L’idée de faire franchir la mer 4 des fils qui porteraient
aux iles, & Pautre monde, la pensée humaine était har-
die. L’histoire du cible transatlantique est intéressante.
comme un roman, Douvres et Calais furent: électrique~-
ment réunis en 1830. Les grandes étapes du transatlan-
tique sont marquées par les dates de 1850, 1865 et 1866.

A Theure actuelle, les conducteurs 80us-marins

- abondent. .

~La fin de ce sidcle verra probablement P’électrophonie ‘
interocéanique.

Induction.

Le nom de Faraday nous est déja familier. Cet illustre
anglais, fils d’'un forgeron, entrait & quatorze ans chez
un libraire relieur. Il passa dans-cette boutique huit
années de sa vie! Il a trouvé Pinduction, a donng 1a
théorie de Pinfluence, étudié Paction de I’aimant sur la‘

lumiére polarisée, le diamagnétisme, ctc. Nulle existence

12
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plus remplie, plus utile au point de vue scientifique. Il
est mort en 1867.

L’induction date de 1830.

Le lecteur a vu dans les pages précédentes quelles
étroites affinités relient les aimants naturels et les ai-

~ mants artificiels aux fils éleetrisés. .

Silon provoque dans un conducteur placé paralléle-
ment & un second simplement rattaché & un galvano-
métre sensible la vibration électrique, le galvanométre
dénote Pinstantanéité d’une vibration de sens contraire
au moment ou le circuit est fermé, de sens pareil au cir-
cuit-dont fait partie la pile, quand on Youvre, quand on
coupe le contact. '

Plongé dans une bobine creuse de fil fin rattaché aux
bornes d’'un galvanométre, un aimant permanent,
barreau aimanté provoque des mouvements électriques
de sens dépendant du pole qu’on y enfonce brusquement
et qu'on en retire vivement. Les ondulations sont de sens

opposé. L’aimant au repos nengendre rien. De méme

le fil parcouru par le courant. Ce sont les mouvements
de fermeture et d’enfoncement, d’ouverture et d’enléve-
ment qui développent ces mouvements induits, ces cou-
rants secondaires. De méme un accroissement subit
~dans la force du courant de la pile. Cet accroissement
équivaut au choc de 'ouverture et dela fermeture.
Voila donc un aimant créant instantanément dans un
- circuit isolé un courant électrique, courant aussitct
éteint que né, mais avec quelle merveilleuse instanta-
néité | quel nouveau filon 4 exploiter, par conséquent, si

Pon multiplie les mouvements dans un espace de temps

donné, si au lieu d’agir sur un fil court, on agit sur des
milliers de tours du méme fil! On concoit que la rota-
tion excessivement rapide d’'un aimant contre les noyaux

un -

e N R - T
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“de fer doux d’un électro-aimant dont nous savons la dé-
saimantation si prompte donnera naissance & un nombre
considérable de courants qui, par la force des choses;-

< finiront par former a I'extrémité du circuit comme un !

- courant unique, tant Ies modlﬁmtlons en seront vertigi-
neuses |

Tous les phénomeénes d’induction suivent des lois qui
serapportent tous & la loi de Lens, physicien russe. La -
Vvoici énoncée: « Si dans le " voisinage ‘d’un courant ou
d’un aimant on déplace un circuit ou conducteur fermé, -
il.se développe dans - ce circuit un courant dont le sens

- est tel que, parla réaction du courant induit sur le cou- -

rant ou sur Paimant inductenr, il tende 3 8’ opposel au

mouvement. Il en est de méme si ’on déplacele courant:
et que ce soit le conductenr _qui reste immobile. » Si Pon

fait mouvoir un conducteur - dazns le sens des ligues de
force, aucun courant n’est appréciable. Quand le mouve-
‘ment a lien lransversalement des courants induits

sont engendrés. Et c’est ainsi que Faraday put ‘expli-'
" quer le magnetzsme de rotation decouvertdes 1820 par

Arago.

Le globe terrestie a lui aussi, ses lignes de force dif-
férentes pour produire des courant induits quand elles
sont coupées par un disque tournant. Le magnétisme
terrestre peut produire tous les effets d’mductlon Ly
gnéto-é&lectrique.

" Les machines de Pizii, et de Clarke sont basées sur
les principes que nous venons de résumer & grands
traits. Tantot les aimants lournent en venant froler los
poles d’électros ; tantot ce sont les électro-aimants qm
exécutent le mouvement. (Nollet, Van-Malderen : éclai-
rage des phares). ~

‘Avant 1864, VYitalien Paccinotti avait créé I'anneau
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qui devrait porter son nom et prévu la reversibilité. La
reversibilité consiste en ceci: ayant deux machines pa-

- reilles, on actionne l'anneau de A au moyen de la force

_empruntée A4 une machine & vapeur, le courant engen-
dré va en B provoquer la rotation de 'anneau qui de-
vient moteur. C’est le gros probléme de la transmission
4 distance de la force électrique. M. Déprez a attaché
son nom a de belles expériences.

Grace & 'anneau de Paccinotti, M. Grammie a cons-
truit des dynamos électriques particuliérement remar-
quables. Bien d’autres, Edison, Thury, ete., sont venus,

_ 4 sa suite, creuser ce sillon plus profondément encore.

Il n’y a plus d’aimants naturels. La faible quantité
de magnétisme permanent du fer, suffit & amorcer la
~dynamo. Il g’en fabrique de toutes les lailles depuis le

' jo/ujou jusqu’a la géante du Deptfort — pas en France
naturellement — qui exige pour son rendement normal
le travail d’une machine a4 vapeur de mille deux cent
cinquante chevaux. Le diamétre de l'armature est de
douze métres. Elle donne dix mille volts.

Remarquons; en courant, que c'est encore le bon
vieux soleil, par les foréts que sa chaleur a converties
en houille, qui donne la vie & ces puissantes mécaniques
et nous illumine la nuit aprés nous avoir éclairé le

. jour. . ‘

‘Machine @induction.

- La figure 59 reproduit une petite machine d’induction

(achetée il y a bien des années) qui nécessite deux ou
trols éléments au bichromate pour marcher parfaitement.
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On voit dans les foires des camelots électrisant les,
gens de bonne volonté moyennant la « faible rétribution
de dix cenlimes, deux sous » a 'aide de ces instruments.

Les contorsions, les cris des patients trop impression- -
nables rassemblent toujours autour de la table ou tin-
tinnabule perpéluellement une insupportable ‘sonnette
électrique, nombreuse et gaie « société ». g

Fig. 59.

" Avoir un cylindre de carton ou de bois mince de dix
centimétres de long, avec deux centimétres de diamétre
intérieur. L’entourer d’une rangée ou ‘deux de fil cuivre

" isolé et continuer Ihélice sur Vaimant électrique E dont

“les noyaux auront c¢ing millimétres en diamétre,‘troisk‘
centimétres en longueur. Bobinées, les branches auront
d eux centimétres d’épaisseur chacune. Ce fil inducteur
‘aura un millimétre et demi environ. L’extrémité en’
vient d’une part se fixer dans la borne P’; Pautre bout
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4 la vis de contact S qui touche une paillette d’argent
soudée al'armature vibrante K. ’armature commu nique
ap par le fil O. Il est hien clair par conséquent que le
courant se propageant par S K sera instantanément en—
rayé, puisque armature aftirée se séparera du contact.

La rapidité des trépidatious, des ouvertures de circuit,

dépendra du serrage de la vis el de Vintensité dn géné-
rateur. Cette ondulation électrique si souvent lancée ot
coupee donnera naissance a des courants induits cans
~ le fil' secondaire qui sera placé par-dessus le premier

sur la bobine B. Ce fil aura un quart de millimétre au

plus. Il sera isolé. On I'enroulera avee beaucoup de soin
Jusqu’a ce que la bobine ait quatre centimétles de dia-
mélre. Ce fil vient & droite a la poupée L, a4 gauche &
L’. Etant leumes ces condmons mettons les 1heophoxe

d’une pile de deux ou trois éléments & manganese, si

- Pexpérience doit durer quelques minutes seulement en -

P et P'. Des vibrations induites secoueront le fil secon-
daire et réunissant par le pouce et index mouillés L et
L’, on en sentira la présence dansles articulations. L’éner-

gle de cette petite machine est augmentée par l’adjonc-.

tion d'une douzaine de tiges en fer doux de la longueur
du cylindre creux, de deux #- trois millimétres de dia-
meétre et qui y sont plus ou moins enfoncés (on les - voit
en S). Ils dewennent aussi le siége de mouvements élec-
~ trigues dont les réactions mfluent sur le 1endement du
courant secondaire,

Pour la pratique, des cylindres, des boules des llges

‘ de métal sont reliés par des cordonnels souples aux

serre-fils L et L. Cing et six personnes se tenant par la
main regoivent en méme temps la secousse.

et
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Tofpille.

Nous n’avons pas 11ntent10n de parler des pmssons
électrogénes, torpilles, gymnotes, silures dont la pro-
priété singuliére a été longuement étudiée par divers

savants. La raie est aussi un poisson électrique. Nous
dlsons un mot des expériences de la femme torpille, c’est-

a-dire que nous restons pour un intant sur le champ de
foire ot nous attu'alt tout 4 I'’heure Phomme 4 la son-
nette. -

Dans les b'u aques ot une fille — laide souvent, mais
pansue — vous passe le fnsson électrique dans une poi-
gnée de main, on entend presque toujours des théories
Dbien dréles sur le phénoméne, émises par les visiteurs. La
conséquence qu'il nous a été donné de tirer maintes fois
des . consultations, explications présentées, cest que les
‘professeurs improvisés 1gnora1ent absolument le premier
mot du sujet.

Pour ressentir le fourmillement physiologique au tou-
cher de la jeune personne, il faut fermer le cireudt,
circuit owwvert quand elle est seule sur son estrade. -
Comment ? par le sol, 1égérement mouillé, & travers les

" hotlines de la femme torpille, & travers vos semelles &

vous qui la touchez.

Pour la distraction de la famille, répétons chez nous
la séance. Dans une chambre voisine marche Ia - -petite
boite d’induction décrite dans les pages 4 coté.
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~ Tout prés de la porte sera étendue une feuille de
caoutchouc ou de toile cirée. Dessus: la plaque de fer-
blanc qui sera reliée & la machine. Pour la cacher aux
yeux, on la recouvrira d’une bande d’étoffe humide qui
ne devra pas venii'jusqu’au plancher. On arrosera légé-
rement, comme lorsqu’ori veut abattre la poussiére, les
lames du parquet les plus proches du dispositif ci-des-
- sus, A ce parquet communiquera par enfoncement dans
le bois un point de métal venant de la deuxiéme borne
de la bobine induite. La résistance de la plaque iso-
lante empéche seul le circuit d’étre fermé. Si vous tou-

chez la personne debout sur Pétoffe conductrice, la -

vibration secondaire est tellement intense que les chaus-
sures n’en arrétent point la propagation.

~ L'expérience varie d’ailleurs un peu dans -certains

établissements forains : le principe reste le méme.

Bobine de Ruhinkorﬁ‘.

- L’intensité des courants induits — nous venons den-

avoir une démonstration — est trés grande. Elle s’accroit
rapidement avec le nombre de tours des fils du circuit
-secondaire. '
Cette’tension considérable des couranis d’induction
avait frappé M. Masson. Ce savant crut ala possibilité
- d’en tirer des effets @’électricité statique. Avee I'aide de
- M. Bréguet, il créa, des 1842, une machine assez forte
pour constatgr, dans le vide, inégal pouvoir des deux
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- poles du circuit. Ils arrivérent 3 conclure que les deux
courants, direct et inverse, égaux comme quantité d’¢€lec-
tricité, sont tellement différents comme tension que les

- directs seuls traversent une solution de continuité. La
breuve se trouvait dés lors presque faite que Iélectricité.
voltaique pouvait étre transformeée en statique.

il appartint 2 Pouvrier badois Ruhmkorff, adroit
‘meécanicien, par un isolement excessif des fils, par une
multiplication des tours de spire du fil induit trés fin,
de constituer une bobine qui, légalement, pourrait por-
ter le nom de Masson-Ruhmkorff, en 4851, et donna des
effets surprenants, ' T ';

M. Fizeau, par son condensateur interposé dans le
circuit inducteur, augmenta singuliérement la puissance
~de celle belle machine d’induction. '

M. du Moncel a écrit un fort volume sur ce curieux -

instrument et ses nombreuses applications. .

Il existe des bobines qui donnent un jet de feu de
trois‘miilimétres, coutant de cing a huit francs. On en
fabrique, dont Péclair tuerait un beeuf, M. Aps, a Lon-
dres, en a construit dont le fil induit a 450 kilométres.
L’étincelle est de 106 & 110 centimétres : elle berce des
bloes de flint-glass de 75 millimeétres d’épaisseur.

On devine les merveilleuses, les grandioses expériences
qui s» peuvent exécuter avec une pareille source d’élec-
tricité | Elles ne sont & la portée que d’un eabinet de
physique opulent, d’une faculté riche.

L’amateur qui aura pu acheter ou constiuire une
machine donnant un centimétre ou deux d’6tincelle
aura, en miniature, une idée satisfaisante des m
effets de la bobine de Ruhmlorff,

On percera des cartes; on allumera de Palcool, de la
neufaline, de Péther; on enflammera du fulmi-coton éf

ultiples

12,
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de la poudre; on fera sauter des amorces et de petites

torpilles en isolant bien les conducteurs plongeant dans

Peau. Les tubes de couleurs i huile seront utilisés
- comme carcasses des torpilles sons-marines. N\

Un des poles placé au fond d’un vase plein d’eaun, trés
légérement acidulée, le pole opposé libre,la main y sera
plongée et le chatouillement connu sera énergiquement
ressenti. Au lieu de la main, rapprochant I'autre pole,
des étincelles seront tirées de I'eau. Elles mettront en
feu un morceau de camphre flottant sur Peau. L'tin-
celle fera détoner le pistolet de Volta, chargera une hou-
teille de Leyde, etc., etec. '

. Les pélesmis en contact aveeles boulons d’un tableau

foudroyant en reproduiront lumineusement le- dessin.’

On' fera éparpiller I'étincelle en ramifications bizarres

en la forgant d’éclater sur une vitre couverte de limaille.

métallique collée. On arrivera au méme effet sur les
tranches dorées d’un livre, sur le bois doré d’un article
Jjaponais. Des feuilles d’or de relieur seront -volatilisées;
~* le portrait de Franklin pourra étre imprimé sur soie, etc.
On voit quel champ d’expériences variées, curieuses,
peut parcourir le Possesseur d’une machine d’induction.

Le Portrait.

Sur un carrean ayant de vingt a trente centimétres de
¢Oté on collera du papier d’étain. L’
une découpure 13pr
- (fig. 60),

arétes du diéleclrique seront forlifiées avec un encadre-

autre face recevra
ésentant un portrait, une caricature

découpure en papier d’étain également. Les"
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ment de papier fort. Tout autour de la ﬁgure on passela
sur le verre, du vernis isolant & la gomme laque, au -
copal, ete. Ce carreau ainsi préparé pourra blllthdUlle
par la base sur une longueur de cing & six centlmelres\
dans un support en bois B, de facon 4 rester vertical et
a Pabri des chocs, étant ainsi plus visible.

Fig. 60.

Le dlspOSltlfC sert, dans notre petit cabmet d’électri-_
cité, & laisser commodément la vibration statique s’épar- -
piller sur les deux feuilles d’6tain. I1 y en a deux iden-
tiques, par conséjuent. S est un disque de carton ou de
bois métallisé de quatre centimétres de diamétre, vissé
" au bout de la tringle de laiton C rendue stable par une

masse pesante V. Les réophores sont introduits dans les
_bornes, les rondelles S touchant les armatures du car-
reau. La machine d’induction lance ses ondulations. La
figure apparait dans lobscurité. Le profil s'en dessine '
lumineusement entouré d’une auréole trés mouvante.
Il est bon d’isoler les pieds V sur une soucoupe ou une
~plaque de caoutchouc durci. -
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Dessins électriques.

L’expérience dont les éléments se voient dans la
figure 61 peut s’exécuter en plem jour.

Un carreau de vitre de vingt ou trente centimétres
est, d’un coté, en partie recouvertd’une feuille -d’étain
reliée, par une languette, au crochet C.

- Autour de lalmatuxe métallique il est bon de laisser
vide une bordure de quatre 4 cinq centimétres. On la
vernit 4 la maniére ordinaire.

Pour-la commodité de la - mampulatmn, la vitre est

encadrée dans une monture de bois mince fmmant
~ pupitre légérement incling, .

¢

e T — . _—
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- Prenez un bout de cible conducteur fortement isolé B,
ou un crayon ordinaire que vous introduisez i {rottement
“dans un tube de verre. Vous taillez ou limez l'un des
bouts en pointe, I'autre recoit un serre-fil. L’un des réo-
phares étant au crayon, l'autre au crochet C, posez une-
feuiile de papier sur la fenille d’ étain. Maintenez-la de
la main gauche avec une tige d’os ou de cristal. De la
main droife vous dessinez une figure quelconque, chat,
oiseau, lapin vu de dos, etc..., et vous apprendrez rapi-
dement & I'employer le mieux possible pour obtenir un
bon cliché. Le saupoudrant ensuile de pulvérin léger
noir on arrive & la reproduction du dessin primitif.
Iidison a combiné une plume électrique - donnanL ce
méme résultat.

Pluie de feu.

_ Armons d'une feuille de papier d’étain deux carreaux
identiques de vingt-cing centimétres carrés en consers:
vant alentour une marge isolée de quelques cenlimétres.
Posons 'un d’eux sur un pied isolant, la face nue au-
dessus. Saupoudrbns,ce verre de pincées de pdudre mé-
tallique fine. Aux quatre coins mettons quatre menues
cales de bois ou de.caoutchouc de cingasix millimétres
de haut; faisons reposer dessus notre deuxiéme carreau;

.
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face nue en dessous. Amenons les deux courants élec-
triques aux deux armatures dans 'obscurité, la poudre

Fig. 62.

.muta]hque e\écutem enire les  vitres une s'nabfmde
animée el luminense (fig. 62).

. Etincelle de condensateur.

Nous avons vu que I'étincelle sortie d’une bouteille )
de Leyde n’a pas l'aspect de celle produite par une ma-
chine 4 frottement.

“Ayez dix carreaux de verre de vingt a vingt-cing cen-
timeétres carrés environ dont vous garnirez d’élain les
deux faces avec Pencadrement habituel isolé au vernis. -

Que chaque armature ait une langnette dépassant 1a
vitre. Mettez ces dix verres les uns sur les autres et
réunissez ensemble les dix languettes en série de deux:

.

temed hw
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cing p‘m'es et cing 1mpaues ‘Pour - m‘untemr uni au
confact cet organisme, on serre le tout dans un’ papier
fort collé, aprés avoir a Pautre bord des languettes déja
existantes, uni également les faces paires et impaires a
deux pattes mélalliques C.\et @ arrivant a Pextérieur & _

deux millimétres Pune de Pautre. Les mouvements in- -
duits arrivent par B et B’, s’épandent sur les plaques en
exer¢ant un sur lautre, & travers I’isolant, une sorte
d’attraction. Quand la capacité statique de ces conden-
sateurs est atteinte, ils se déchargent par des étincelles
courles, ramassées, trés blanches et bruyantes -(fig..63).

Expérience d’influence.

Nous croyons cette expérience inédite : Eile a- tou-
jours trés vivement frappé les personnes qui l'ont vue.
: Peut stre nos lecteurs seront-ils contents de la réaliser,
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d’en varier les effels, de. la perfeclionner. On se félici-
tera, si ce résultat est obtenu.

Une machine d’induction donnant dix mllhmetms d’é-
tincelle suffit amplement. '

11 faut acheter deux petites éprouvettes en verre {rés
mince. Ces éprouvelies sont de pratique courante. Elles
ont quinze centimétres de long sur quinze millimétres

~ de diamétre & peu prés. Du reste leur principale qualité,
~ _clest la grande minceur des parois. Un eylindre ouvert
des deux bouts et remplissant cette derniére condition
réussirait parfaitement.

On remplit ces vases de poussiére métallique ou bien -
on colle intérieurement du papier d’étain. Un bouchon
traversé par un fil métallique touchant la limaille sur
le papier termine Vinstallation. La longueur du fil, qu'il
est bon de choisir souple et isolé, ne tire pas a con-
séquence. . ,

Les deux extrémités du cordon sont attachées aux
- deux’ bomes de la bobine induite.

Le courant passe et on saisit les poignées de verre.

Le frémissement bien connu se fait alors sentn avec
intensité dans les mains et les bras.

Ce phénoméne étonne déja. L’influence étant aussi vive
A travers un diélectrique.

Mais voici le plus curieux. ,

Deux personnes serrent chacune une éprouvette. On
rapproche les mains libres. Quand les phalanges repli¢es
du doigt se trouvent & environ un millimétre de dis-
tance, une suite d’étincelles purpurines, crépitantes; fort -
p1quantes, éclate. On peut ainsi, n’stant en relation
qu’avec le plancher et des cylindres de cristal, siége
de vibrations acuves, enﬂamme1 une lampe a pétrole.

On pourrait faire paltu des amorces d’induction.
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Ce sont 12 des décharges de bouteille de Leyde, les
corps formant armature extérieure. Comme il est.dit au
début, cette expérience a intéressé beaucoup, méme les
~ personnes tout a fait étrangéres aux mervéilles de I'é~
lectricité. On arrive au méme résultat, d'une facon peut-
étre plus élégihte en se servant de boules, de sphéres

2 une seule électrode pleine de gaz ldleﬁes La bobme/\
doit étre plus forte.

Les lignes qu'on vient de lire- sont e\tlaltes de
T« Electricité » numéro du 14 janvier 41882, page 15.

Fig. 64.

Une des éprouvettes en question est représentée fi-
_gure 64. Il est plus que facile d’en acheter deux pour -
répéter Iexpérience de Pallumage d’une petite lampe
‘a pétrole dans les conditions plus haut racontées.

‘Une bougie aussitot éteintesera, incontinent, rallumée
par le rapprochement 4 deux millimétres des indcx re- E
pliés de deux personnes tenant chacune del’autre main
Pappareil en relation avec un inductorium. '

\W/
7/1\\

Nous avons dessiné (fig. 65) les spheéres en cristal quo
la maison Seguy a fabuquées sur commande
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Elles ont neuf centimétres de diamétre.

Un seul fil d’aluminium existe dans le bas.

Dans I'une, le vide a été fait sur Iiode ; dans la se-
conde, sur de 'oxygéne.

Lorsque ces deux récipients sont mis en communica-
tion avec les poles de la machine de Ruhmkorft, ’atmos-
phére intérieure s’illumine instantanément. Les millions
d’atomes qui restent encore dans ces boules, en dépit
du vide au mercure opéré, entrent en vibration lumi-
neuse et choquent les parois qui s’électrisent. Comme

Fig” 65,

dans tous les tubes dits de Geissler, les nuances sont
différenciées suivant la nature du gaz raréfié qui les
remplit ou la substance solide gue le vide a volatilisée
en corpuscules infinitésimaux. ' )
A Yencontre des tubes habituels, ces sphéres ne ren-
ferment qu’un des mouvements, le négatif ou le positif,
émané de la bobine. Les lueurs et les nuances sont, par
conséquent, moins accentuées qu’a l’ordinaire ; le phe-
‘noméne n’en est que plus remarquable. "
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" Du coté négatif, la radiation v1olette connue enveloppe
le fil d’aluminium.

Du c6té positif, il s'¢lance une plus vive phospholes~
cence rougeatre, presque une flamme, et,sur le mélal,-
crépitent des points mobiles d’un blanc éblouissant.

L’aluminium a ‘certainement des particules désaglé-
gées, arrachées, brulées et-volatisées. : 4

Chacune des sphéres a donc un médium specml sxege
-de vibrations excessivement actives. Rien de particulier
ne se constate-quand le mouvement normal agite l'in-
térieur. Si Pon approche de la paroi de cristal un corps
étranger, le doigt, par exemple, Péquilibre de Patmos- -
phére’ lumineuse est rompu de- ce fait. Un jet formé
@atomes lumineux condensés prend naissance. Un fu-
seau plus clair que Pentourage se dessine aussitot. L’une
des extrémités vient du bout de D'dlectrode; Iautre
touche le cristal & D’endroit ou le doigt est appuyé
ou approché. La figure 65 donne une légére idée du
,phénomene 11 faudrait des couleurs et un artiste Ll’éb
‘habile pour 1ep10du11e ces jeux delumiére. .

‘Si Pon met les quatre doigls écartés sur Ia sphére, le
fil d’aluminium est le point de départ de quatre aigrettes
nettement marquées, qui joignent les doigts.

- L’influence, 4 travers le diélectrique; est tellement in-

. tense que le doigt, tournant rapidement autour de la
boule, provoque & V'intérieur la rotation du fuseau bril-
lant.

La main entiére posée, en enve]bppe, sur le cristal,
ou bien une calotte-de plomb, augmente la phosphores-
cence du gaz raréfié. On sent sur la paume un crépite-
ment et la « pluie de feu » se manifeste entre la peau
et le cristal. ]
¢ Les deux mains placées surles deux sphéres recoivent
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un- choe trés appréciable, augmentant rapidement

d’énergie avec la puissance de la machine @’induction.
_ Le frémissement est Plus. fort si chaque boule est &
moilié¢ couverte d’une calotte métallique.

Si, gardant les mains en place, on rapproche les appa-
reils de fagon a permettre aux pouces de venir au con-
tact, il n’y a pas d’élincelle, méme microscopique.

Deux personnes, au contraire, chacune en relation
avec un de ces ‘conducteurs, font éclater entre leurs
doigls rapprochés des étincelles excessivement piquantes
el désagréables, ‘

Ce feu électrique suffit, comme il a 6té dit, pour
enflammer certaines maticres sensibles. o

Il a un millimétre ot un peu plus de long avec une
bobine donnant & I'air libre dix-huit 4 dix-neuf milli- |
métres d’étincelle, .

Les deux personnes peuvent monter sur des tabou- f
rets isolants sang inconvénient.

On sera tenté de reculer devant ’achat de ces instru-
ments & air raréfié. 11 coutent, en effet, trés cher, '

NV
20
Zi\

Zi

Pour obteniyr Pétincelle nous avons donné un dispo-
Sitif qui cotitera une douzaine de sous.
- Voici une autre fagon e disposer ’expérience (fig. 66) |

, toujours a treg peu de frais. ,

A est un ballon de verye mince dont le goulot a 6té
découpé. Six & huit centimétres de diamétre. A Iinté-
rieur, une rmature de bouteille de Leyde lui a été
fabriquée aveg de la limaille mélallique collée ou des
feuilles @’oy tassées. Un tuyau de gulta-percha, un con-
ducteur, Plutot avee ame centrale en filmétallique, lui est
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ajusté avec de la cire & cacheter ou du chattex"ton. Du
c6té qui doit entrer dans la poupée de la machine d’in-
duction l'enveloppe isolante a été enlevée sur Vurie lon-
gueur d’un centimétre et le fil de métal bien frotté.

Fig. 66.

Avec deux de ces boules on .obtient le frémissement
physiologique, comme avec les éprouvettes, la pluie de
fou et les faits de combustion deja décrits. Des lampes
Edison pourront éfre aussi essayées.

Tubes lumineux.

Un verrier, trés habile en son genre Gelssler de Bonn,
a donné son nom aux tubes lumineux. n

N
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Les boftes « complétes » A'électricite préparées. pour
les étrennes d’enfants riches par certains constructeurs
ont répandu la connaissance et la pratique de ces ins-
truments, - ‘

On sait que ces tubes de eristal, pliés, contournés,
ballonnés, soufilés, de mille facons différentes, permet-
tent d’obtenir, parle passage a Vintérieur d’une étincelle
statique de machine & frottement ou d’induction, des
phénoménes lumineux tres brillants.

Il en est dont Je prix ne dépasse pas trente sous et
quelques -ung atteignent la valeur de 100 francs. !

Le vide est opéré dans le récipient par des pompes
pneumatiques 3 mercure, soit sur 'air Iui-méme, soit
sur les gaz (ucidecnrbonique, azote, oxygéne, hydrogéne,
gaz d’éclairage, protoxyde d’azote, ete.), soil sur certaing
corps (iode, bréme, essence de térébenthine, ete.),

Les deux extrémités dy tube sont armées d’'un fil de
platine auquel op altache les réophores de la Ruhm-
korff. Une happe lumineuse, dont les nuances se diffé-
rencient suivant Patmosphére qui palpite au dedans, -
vibre alors d’up ‘bout & Tautre, formant un spectacle
magnifique,. . :

On peut avee ces tubes constater que le mouvemeut‘
négatif_ s'dccompagne d'un nuage violet qui enveloppe le X
il; du f£i] posiiif‘s’échappe une fusée rougeitre. Le
commutateur, en changeant & volonté le sens du courant
é]ectro-stutique, renverse dans le tube la vibration vio-
lette en 1a faisant sautey instantanément d’une extré-
mité a Pautre, ' »

Il ne faut D3s songer & construire soi-méme ces (éli-
cals disposilifs, Mais il est possible de {rouver réalisés,
en petit, i un gyuy raisonnable par constquent, tous
les phénomenes si curieux ‘de stratification, d’é¢lairage”




D'UN ELECTRO-AMATEUR s P20

par influence, de verre d’urane, de phosphorescence, de
sels de baryum, de calecium, de fluorescence, ete., qui,

dans les grands 1éclp1ents de verre clos, sont si beaux &
observer.

Un savant anclals, M. Crookes, conau par la matiére
radiante quil prétend étre un quatriéme élat de la ma-
ticre et par ses expériences de spiritisme, -a créé des
tubes lumineux excessivement curieux.

Dans le vide parfait toute transmission de mouve-

,ment électrique ou non, serait impossible. M. Gassiot
prétend Pavoir démontré.

La matiére radiante serait 51mplement le gaz plus
idéalisé, plus vaporisé encore que par les moyens em-
ployés d’ordinaire.

Dans ces conditions, des particularités singuliéres se
rencontrent dans les tubes fails sous la dn'ectxon de
M. Crookes, a qui 'on doit aussi le radiomeétre,

I’auteur a, dans le temps, écrit au sujet de ces tubes
quelques articles dans I'Electricité de 1831 et de 1882.

11 se bornera ici 4 en recommander quelques-uns aux
amateurs pour les guider dans les achats s’ils désiraient
posséder deux ou trois échantillons. )
~ Dans Tun d'eux,une boule de porcelaine porte incrus-
té; cinquante 4 soixante fragments minuscules de rubis.
Quand le flux positif vient les frapper, les rubis restent

_invisibles. Ils brillent d’un éclat magniﬁque; en revétant
leur splendide livrée cerise, s’ils recoiveni le choc né-
gatif. Un autre, de forme ovoide, renferme une croix de
Malte métallique susceptible de se maintenir verticale
ou de s¢ coucher horizontalement. Quand elle est frappée
« négativement », tout I'ceuf est illuminé et la croix
forme ombre sur Phémisphére de cristal du fond, la
croix est dessinée en noir. Laissani les réophores en



- 220 ; CAUSERIES FAMILIERES

place, par un léger coup de pouce on abat la croix e
métal, el la croiz @ombre devient lumineuse. La phoss
phorescence dure quelques minutes. On réitére Pexpé=
rience en remettant la croix verticale. Rien de semblabla
si le métal est touché « positivement ».,

On voit que I’i

nfluence trés active du Jlot négatif est
la caractéristiq

ue essentielle de ces tubes dont on compte
une douzaine, tousplus originaux les uns que les autres,
mais il faut savoir, encore ici, arréter

sa plume pour
renvoyer

le curieux aux ccuvres dn physicien anglais.
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TELEPHONIE

Géneéralités )

Nous voici arrivé a une partie du domaine électrique
éminemment curieuse, intéressante. et caplivante entre
toutes. I’auteur en parlera, et pour cause, avee tn
peu de prolixité. Ce ‘probléme de la voix transmise a
distance Pa accaparé depuis 4878. ‘11 1lui a valu de-
vives joies ¢t de graves contrariélés. Il lui a valu, no-
tamment, d’¢tre appelé contrefacteur sur papier timbreé,
et sur lettre privée. "Pour un honnéte homme, cette
épitheéte est toujours flatteuse. i ‘

Quand on jette un regard en arricre sur ses trés mo-

. destes mais multiples et fatigantes expériences, sur
I’énorme dossier de correspondances, ow, en ordre, sont.
signés les félicitations, les offres séductrices, les pro-
-messes tentantes, les remerciements, les compliments,
~de constructeurs parisiens, puis les dénigrements Sys-

© tématiques, que sais-je encore, on ne peut se défendre
d'une certaine tristesse. Cependant elle ne percera pas
dans les pages suivantes. On laissera en repos, dument

- Eliquetés, catalogués, apostillés de réplique; au fond
du livoir, une grande partie des autographes qui flattent
et toutes les impertinences qui exaspérent. Parfois les:

i3
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- deux viennent de la méme personne a des époques difté:
rentes! On mettra -seulement sous les yeux du_ lecteur™
quelques extraits de documents Imprimés, avee titre du |
journal ou du livre, numéro et page;‘quant a T'étudianti
en électricité qui voudra ‘bien nous lire, nous écouter,
- suivre 3 la lettre nos recommandations, il trouvera
~ dans ce chapitrs toutes les instructions voulues, pour sg
construire 4 bon marché des appareils électrophoniquesi¥
parfaits. Nous soulignons 'adjectif.

N

P

E‘leclrophoniques, écrivons-nous. Qui.
Voiz électrique. . _
Presque toujours on dit téléphone et tétéphoniques s
A tort. Ce mot, qui veut dire «voix a distance » s’applique
_ mieux aux tuyaux acoustiques, aux porte-voix. Mais
10us serons foreé de I'employer parfois : Electrophoneé,
imprimé pour la premiére fois par M. Ader (dont le nom
“viendra souvent soug notre plume désormais (1)), donness

la définition nette ot claire de Pinstrument, de son but, dit
résultat obteny, -

" (1) Au moment oy I'éditeur nous adresse & corriger — @lectris

quement — (juin 18gr) la page ci-dessus, la presse nous annonces -
avec une mystérieuse indiscrétion, que M. Ader, le ndtre, celul

- des téléphones, voltige dans les airs avec un appareil de son
invention, ‘

L'¢lectricité en est ?... Parbleu 11!

Evidemment ¢ty sera...

Si cela EST, brayo | No
Royaumf: des airs,
querrons tout|,,.

demain ou aprés-demain.
s chaleureuses félicitations au wolané 8
foyaume des ondes sous-marines, nous cof: ’
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La science a bien adopté Electrophore, Electrotypze,
Electrolyse et tant d’autr es, elle auxalt dtaccepter Elec-
trophone, mais passons.

Pour parler, la langue, le larynx, la m#choire infé-
rieure, les lévres accomplissent certains mouvements

IIs ont pu étre observés, étwdiés et mmutleusement
analysés. Ce mécanisme est connu. Suivant telle on telle
contraction, tel ou tel son sort de la bouche.

L’aluculatlon des voyelles, ou consonnes, des mots
des différentes langues, vient compliquer Yopération.

Le son,le cri, le - mot ¢branle Pair, le c¢ho¢ le met
en v1h1at10n L’air porte ce son, ce cri, ce mot, lo com-
‘munique, le transmet plus ou moins loin: La force d’im-
pulsion pr emiére — ou Pintensité au ‘départ — l’atmos-
phére plus ou moins char gée de brouillard, la contrariété

des bruits multiples influencant & la fois dans des sens .

opposés le mmédium indispensable, .modifieront Vespace

que parcourra utilement — ¢ ‘est-a-dire sans affalbhsse-'

ment trop sensible — le son, le cri, le mot.

A-t-on fait attentlon que, dans une atmosphére tran-

quille, reposée, le soir, 4 la campagne, la voix s’entend-
trés loin ? Cela parait tout naturel, car le phénomene est
de tous les instants, ' .
La bouche a parlé : tout autom delle, dans un rayon
dont'la dimension dépend de bien ‘des circonstances :
tout parle, arbres, pierre, air, tout parle, répéte du
moins la parole: le mouvement initial se propage Jus-
qu'a l'ultime frémissement insensible pou1 nous. Et le-
_fait n’étonne personne. .
La vibration, partie des poumons, traverse une mu-
raille, une fenétre close, une haie: 1a transmission

n’étonne personne. Elle rencontre en route des oreilles

24
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d’animaux ou d’hommes, arrive a leur cerveau, a leur in
1¢]ligen'ce‘pz.u' les fils élec'triques du corps:.
"Lv’anim'al reconnait la voix du matire, aboie, et accoul
brés de qui T'appelle. L’homme, 4 longue distance, inter
Pellé, comprend et répond. La conversation téléphont
que s’engage. Y é y
Le plus arriéré des campagnards n’est pas surpris pout
si peu de chose. - 1
. Celui qui aime & penser y trouve matiére a longues
réflexions, : '

- Qulest cette vibration qui porte la parole ?
L’air est le véhicule obligé des sons. Sous la cloche
.de la machine, on percoit de plus en plus difficilement
le timbre de Ia sennetle: on voit s’agiter le marteall
Toreille n'entend plus. . ;
Un air saturé de bruine conduit peu la voix. Un solideé
la:conduit parfaitement. Qui de nous n’a collé Ia joue &
Pextrémits d’une’.longue poutre de bois dont un cama
Tade. taquinait Pautre Lout de la pointe d'une épingle 1
Ou nous parlait, § Voix basse ? Le madrier parle, ‘toutes
5es molécules parlent. : A s
- Une vallée, une-route creusée entre des rocs qui suj="
plombent, un.immense. corridor transmetlent -admird-
blement. Et 'écho | 1 La nymphe cachée dans le rocher
qui vous répercute, vous retourne le mot Jancé !

g k o5 3 7

3

Dans beaucoup ge cloitres, de monastéres, on ren- F
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contre des dispositions exceptionnelles de voutes qui
parient trés bien. 5
- La charmante ville de Cadlllac -sur- Galonne est fidre
du chateau seigneurial des ducs d'Epe_mon, changé en
maison de force et de correction. Asiles ainsi nommés
parce que les habitants y viennent malgré eux et en
sortent correctionnés, — corrigés, jamais. :
Le gardien qui vous pilote dans P’établissement a tou-:
jours'soin de vous faire vérifier 'acoustique anormale
d’une vaste salle, cuisine aujourd’hui, sauf erreur. Vous
vous placez dans un coin contre le mur et parlez 'tout,
bas. La personne qui va en diagonale, prend la méme
position, vous comprend, vous répond parla méme voie:
- Paréte cintrée de la voute. Dans la salle, personne nesur-
prend un mot des phrases échangées. i
Voila le microphone, il me semble.
A\

N
7n\\

De toutes ces obseryations est né le tuyau acousthue.
~ Il ne convient pas de décrier cet instrument qui rend
- encore tant de services. L’air est localisé, enfermé dans
un cylindre, les ondes sonores, y restent condensées,
prisonniéres, ne pouvant, le long du trajet, s’éparpiller &
gauche et a droite, la voix arrive nette et claire, sans
indiscrétion en route, au but voulu.
Cet utile auxiliaire est depuls bien longtemps invents
»Aet vendu. i i
Il en est de méme des téléphones ¢ ficelle. ~
On a eu le tort de considérer dans le principe, comme
un joujou, Pintéressant appareil en question. Il aurait
df attirer davantage Pattention des savants. On ne s'en
i 3 ; 43580 |
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est un. peu préoccupé que depms Pinvention des Tele-
phones électriques.
. La vogue lui est un peu revenue: sur le pavé, dansles
: quals le téléphone 4 ficelle vient de nouveau s’offrir
anx achetems ‘Deux gobelets, en métal mince, dont
fond est form(, par une peau tendue de palchemm, de
papier. Un fil réunissant par le centre de la membrane
les. deux timbales, telest le téléphone & ficelle. La parole
blen artlculee court le long du fil tendu: le second go-
helet pzule ;

Notons qu a 1a smte d’études sur ce dlsposluf on est
On a pu pher la ﬁcelle lui fan'e contourner des coudes,
au moyen de. tambouuns, d’espéces de relais: recevant la

- voix et Vexpédiant plus loin, renforcée de la vibration:
propre de la membrane locale (1).

3

Nz

i

Etalt 11 aventmeu*c de pledue que, tot ou lmd N]lec~
tuclfé dont les miracles ne se comptent plus depuis le
debut du s1ecle, viendrait apporter son mystérienx et
pu1ssant appui 4 la transmission de la parole humame?
MDM. I‘lgu1er et de Moncel, pour ne citer que deux au-
teurs, ont, avec compétence, raconté la genése, I’histo-

(1) Aumoment ot ces pages sont livréesa I'impression, la nou-
velle arrive d’Amérique de la transmission de la voix, a cing kilo:
métres, par I'intermédiaire’ d'un fil de cuivre ou de fer, réunissan
par leur centre deux plaques circulaires métalliques appuyée

dans des boites ampllﬁcatlves sur des ressorts & boudin. Inventeu!
M. Melett,
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rique, les progrés de cette magnifique invention, décrit
nombre de dispositifs ingénieux eréés depuis. Nous ren-
voyons les curieux aux livres largement documentés de
ces physiciens. P Py 4

Les premiers essais tentés par MM. Reys, Wray,
| Gray, Varley, etc... aboutirent & des appareils repro-
{ duisant les sons musicaux, non la parole.

En France, M. Bourseul avait, en 185%, commencé
des ewpériences‘, mais il n’a confié & la presse, ni les
combinaisons imaginées par lui, ni les résultals
atteints,.. (1) = i

(1) Le Figaro présentait tout derniérement 4 ses lecteurs, 1ho-
norable A1. Boursenl, comme un martyr dela foi électrophonique,
t Véritable inventeur du téléphone, repoussé par tous, écceuré, niau-

| dissant son ingrate patrie, ce grand homme était mort de cha-
grin. . i i

. Elisha Gray, Graham Bell | simples contrefacteurs! . - . :

Pour consoler M, Bourseul dans sa tombe, - le Gouvernement lui-
a imposé, le 14 jlqillet 1890, la: rosette d'officier de la Légion!
d’honneur. Chaque citoyen vivant ayant sa croix, on songe aux
défunts, parait-il. . 3 ¢

De plus, on lui a conﬁc’; 'écrasante mission
téléphonie, aux. Champs-Elysées probablement. :

La vérité est que M. Bourseul, directeur des postes, a écrit en
1854, dans I'Illustration, que le transport de la parole humaine
sur un fil électrique, lui paraissait réalisable... Quelles expérierces .

asses encourageantes.avait a cette épogue exécutées. le prophite ?
La presse n’en a jamais rien su,

\

de perfectionsier la.

Il aurait été, au point de vue historique, excessivement impor-
tant de connaitre les dispositifs trouvés par lui, les résultats ob-
tenus...

Si I'on songe aux absorbantes fonctions de M, Bourseul, dont Ze
grand tort était d'habiter la province, silon songe aux fortes dé-
penses nécessaires pour multiplier des essais, des titonnements,
sans compler le cassement de téte continu; si lon songe au gras
cieux accueil que I'on rencontre parfois chez les savants « de pto-
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Il était réservé & M. Graham Bell (dont le téléphone,
né en 1876, est popularisé par millions dans Punivers
-entier, réalisant du premier coup, un tout parfait), de
résoudre d’une facon victorieuse, sans contestation
‘possible, la reproduction, a distance, dess ons articulés. .

- Le savant W. Thomson n’a pas craint d'appeler le

fession », chez les constructeurs électriciens, on comprendra que*
M. Bourseul, attelé fout scul & ce gros probleme, ait' abandonng '
la partie aprés des recherches préparatoirés dont nous ignorons la
portée, pour se consacrer tout & son métier et & sa famille. Il ne
reparait qu'en 1880 avec des microphones particuliers. :

Ses recherches datent de 1854, le téiéphone de 1876. Dans un -
numéro subséquent du Figaro, M. Emile Gautier, 4 propos du
martéau-pilon, rend 2 M. Bourseul ce qui lui est da. Tl écrit tres
justement: : i § i e

-« Tout le mérite réel d'une invention revient de droit & celui qui
«la méne jusqu'au bout et la fait entrer dans la pratique », Clest
‘I'évidence méme. Pour la collectivité humaine, tout est la; conti-
nuer les travaux d'autrui, poursuivre la tache, rendre pratigue, sous
une forme tangible, durable, utile, I'idée d’un devancier. Clest
I'histoire de tous les instruments de physique et autres. :
+'Si M. Bourseul a inventé le téléphone, M. Ch. Cros, anteur du
monologue - célébre : Ze Hareng-Saur, a inventé le phonographe
d’Edison plutot dix fois gu'une. :
 Hughes a inventé les transmetteurs Ader, Gower-Bell, etc.

Paccinotts a inventé la machine Gramme,

M. de Changy a inventé les lampes & incandescence.

Masson a inventé la bobine Ruhmkorff. i
. Enfin, Robida, dans son XX° siécle, est un inventeur fécond,
ultra fécond. ' R g
- Et Jules Verne | que diable vient-on nous parler de Goubde?, de
Péral, et autres contrefacteurs! 4

Jules Verne a inventé le bateau sous-marin, le vrai, le seull...

Il n'en reste pas moins & I'actif de M. Bourseul la perception
trés nette de la facon dont!ponrrait étre obtenue la transmission
électrique des sons articulés. On doit lui souhaiter bonne chance
dans le mandat si lourd qu'il vient d’accepter et dont nous venons

- de parler. (A, Al SIS VInE | o
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téléphone Bell la merveille des merveilles. Bt quoi de
plus admirablement simple que le téléphone Bell ?

\

Téléphone Bell.

Dans un manchon 11g1de de 15 & 16 centimeétres de
long sur 3 4 4 de diamétre, se loge une tige aimantée ;

-'sur une longueur de 1 a 2 centlmetles s’enroule un fil

de cuivre mince isolé, jusqud former autour du pole
choisi un bourrelet d’un centimétre environ. Les deux
extrémités du fil viennent sc rattacher & deux bornes
vissées sur le manche de bois. A-un millimétre a peu
pres du pole embobiné estv_ﬁxée une membrane en fer-
blane, plus ou moins' épais suivant la force magnétique.
L’extrémité du cylindre en bois, ébonite; ete., qui ren-
ferme la bobine esl creusée & cet effet, et c’est sur-le

‘bord cu‘culane que l’on mamtxent le disque metftllane. i

en le serrant par un couverele & vis, peme au centxe, d’un
trou rond, dans lequel on parlera. ;

Ainsi établi, le téléphone Bell est, 4 la fois, transmet-
teur et récepteur. Il suffit, aux personnes désireuses de
s’enlretenir a distance, d’avoir chacune un de cesxmtm-
nicuts identiques, en réunissant giar deux fils les quatre
bornes deux a deux.

On parle devant Vouverture, -a quelques centlme{wb
de la houche, sans crier,” en prononc¢ant correctement,
sans trop - de précipitation. La phrase iermihée, ong!
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colle a Poreille le téléphone et la réponse i la queqhon
arrive par le fil.
Pourquoi et comment ?

Essais d’explications.

Y

Demandez & douze personnes appartenant & une
couche sociale instruile : connaissez-vous le phono-
graphe ? Ensemble elles répondront, quelques-unes se
froissant méme du point d'interrogation:

« Phonomaphe? Edison ? pfu'faltement ‘nous ne con-
naissons que ca ».

‘La réplique est plévue! Insistez habilement. En peu
d’instants vous forcerez les plus intelligenis de vos in-
terlocuteurs a confesser leur ignorance, partielle ou
totale, du fonctionnement exact de ce curieux appa-
reil.

Vous aurez 4 réfuter doucement les hérésies qui seront
pontificalement avancées par ceux qui s’imaginent sa-
voir: La plupart parleront du courant électrique, de fil
conducteur renfermé dans le tuyau de caoutchouc, ainsi
de suite. Oui, aprés les auditions de la galerie des ma-
chines — metveille elle-méme, — aprés tant d’articles,
de volumes vulgarisateurs (on les parcourt d’un il
distrait, par centaines de mille), bien des gens confon-
“dent encore le phonographe avec le téléphone.
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En plein palais du Champ-de-Mars nous avons du
improviseér une rapide conférence, pour tirer d’embarras -
quelques visiteurs, réunis en cercle, fortement intrigués
et se demandant assez haut les uns aux autres, ou se
trouvait PAnglais qui leur avait parlé!

Le phonog1 aphe venait, en effet, de monologuer anglals
avec l'accent obligatoire. 1l faut toujours obliger ses voi-
sins, n’est-ce pas, & charge de revanche. '

1ls surent, grice a nous, que I’Anglais en question
traversait peut-8tre, au moment méme, PAtlantique,
pour venir admirer les Javanaises, que, peut-étre,aussi
il était mort..., ma conviction les gagna. Je me dérobai
modestement & des remerciements flatteurs, sachant que
devant d’autres vitrines ou instruments, les roles au-
raient des chances d’étre renversés, & ma courte honte .

i

- En électricité, dailleurs, chacun pourra le constater,
la plupart des lecteurs de revues, de publications scien-
_tifiques, se contentent d’a peu prés, et commettent de
gros pataques. C’est que, dans ce domaine, il faut lou-
cher soi-méme ; expérimenter, démonter le mecamsme
au besoin, pour mieux se rendre compte.

Le cerveau recoit alors une impression 4 arétes vives,
profonde, durable. Ces réflexions ne s’adressent natu-
rellement quwaux gens du monde, -accaparés par les
'groé soucis de Loisiveté, ou les continuels tracas d’une
existence absorbante. . - ,

Nos lecteurs connaissent, eux, le phonographe Edison.

Singulicre deslinée que celle de Lillustre Ameéricain |
Sans instruction premiére, il a pour cabinet d’4tudes
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« le fourgon & bagageé d’un railway du Canada » (Fi-
guier). Aujourd’hui 'plusA que célébre, & la (6te @une
puissante corporation de chercheurs, de savants, dont il
estampille de son grand nom, garantie de sucees com-
- mercial, les essais et les découvertes. Ou s’arrétera-t-il ?

‘Prenons le phonographe.

Eh bien. — Envoyons les mots, dans son. cornet an
Jond duquel, sous notre souffle, va et vient une plaque
élastique, armée de sa pointe centrale. Son frémisse-
ment, synchrone de nos articulations, gravesur la sup-
face tendre du cylindre animé d'un mouvement de
rotation progressif, imprime en creux les multiples
émissions de voix. ' '

Le cylindre, ramené en sens inverse avec la méme
vitesse que tout a Pheure, fait repasser les ereux a tour
de role sous Paiguille. Elle monte ol s’abaisse, la mem-
brane aussi. Les paroles inscrites sont restituées & la
plague réceptrice, Et elle réparle, clle répéte les phrases
qu’elle a reues parce qu’elle répéte les mémes mouve-
ments que vous lui avez dictds. .. LIMPOSES... tmprimés!
-Des années peuvent s’scouler entre les deux opéra-
tions! :

Cette expérience qui, “pour beaucoup de personnes,
touche au miracle dans le sens religieux du mot, est
Purement la. conséquence d’actions mécaniques. Vues
1 microscope, les empreintes sont différentes les unes
des autres, toujours similaires ponr la méme syllabe.
Sous la réserve toutefois que cette méme syllabe, lancée
par des personnes doudes de voix différentes, fera subir
des variations en profondeur et en largeur & Pempreinte.

Le méme mot prononcé par un Alsacien, un Anglais,
un Pal'isiell des faubourgs, ne s'imprimera pas‘ de la
meéme fagon. A :

,i
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La vibration transmise 4 la plaque et gravée sur la
“cire n’est pas identique. Chez ces personnes, la plaque
" ne recevra pas le méme choc, n’exécutera pas le méme
" mouvement. Le mot, la phrase, n’ont pas changé cepen-
dant, mais il y a eu des différences dans ’articulation,
dans le timbre des voix, la nettets ‘de prononciation,
Pintensité du son, puis variation consécutive dans l’in-
flexion de la membrane et de sa pointe.

La restitution 4 l’atmosphele des syllabes prononcées,
en sera donc la mécanique et’ mathématique reproduc-
txon, -sauf atténuation du son, et mﬂuence des parties
métalliques en v1b1at10n :

Ces empreintes, on nm\ua les mehlhqer par la gal-

anoplaetle, les rendre inunsables, les photographier,
les amplifier, en faire unc étude lelle que celte nou-
velle ccruure serait lisible et compréhenszble la loupe
en main!...

@

Employons & présent le téléphone & ficelle.

On arrive & soutenir la conversation & 200 meétres. -
- N’avons-nous pas ici le phonographe, en action contl-
nue, instantanée ? ,

- La plaque vibrante? elle existe au fond du gobelet.

La tige qul imprime ? elle e’nste dans la ficelle
tendue. :
. Si l'oreille et I'wil étaient encore plus merveilleux,
-ils pourraient entendre tout le long de Ia ﬁfjelle, leé
_ atomes qui parlent, voir les mouvements moléculaires.

Le rouleau répétiteur? il existe dans la membrane

14
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du second gobelet, la phrase prononcée a l'extrémité de
la ligne, s’imprime dans Uasr sans laisser de trace. La
ficelle transmet les secousses du départ, et provoque
sur le deuxiéme tympan les oscillations . produites dans |
le premier par les diverses émissions de son. s
L’ébranlement est général etsuit son cours d’un bouta
Pautre du fil. La longueur de sa ligne wttle est bornée
a un certain chiffre en proportion des distances séparant
le point de départ du point d’arrivée jusqu’au maximum |
ot la dépéche verbale n’arrive plus & destination ; elle
reste en l'oufe, s’Lvapomnt en vibrations mmuscules en
ondes imperceptibles & nos sens.

&

Passons au téléphone de Graham Bell, qui, en juin
1877, permit & deux personnes, séparées par 22 kllO—_
métres, de causer. %

Nous venons de voir que la rondelle souple qui recoit
une phrase, clairement prononcée & quelques centi- =
metres, se ploie sous le choc assez fort pour lui faire
tracer en creux, par I'intermédiaire d’un stylet fixé & son
centre, de mlcloscoplques s1llons dans un corps peuy
résistant.

Dans le transmetteur Bell nous parlons tout contre
une membrane métallique trés mince. Cette membrane
se trouve t-elle dans un état normal ordinaire ? Non.

Elle est influencée par un noyau magnétique, elle est
magnétisée, elle est dans I'atmosphére atlractive d’um
aimant. Si elle n’était maintenue circulairement par la
bague de bois qui la tient prisonniére, elle se prtClleG-
rait sur le pole de Paimant, pour faire corps avec lui:
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Il faudm1t une dépense de force muscuhne pom Pen
arracher. . i

La parole vient frapper cette Iamelle qui- vibre. Elle

s’agite, au milieu des radiations magnétiques qui l’en-
serrent, rompant I’équilibre du fil de cuivré embobiné
autour de Paimant. ' _

Des courants induits naissent, ondulent le long du
conducteur. [’électricité, non présente dans le. phono-'
graphe, dans le téléphone a ficelle, fait ici son appa-
rition. ) - :

L’électricité augmente, nous-le savons, Pespace inter-
moléculaire, elle écarte, l’une de I'autre, ]es p'u'tlcules
de la matiére. )

La résistance 4 la propagation des vxblatlons se trouve
diminuée dans une large mesure, la transmission peut
alors s'effectuer beaucoup plus loin, et, si au poste d’ar-
rivée “nous avons dans les mémes conditions qu’au
départ une plaque de tole en -puissance d’aimant, les
courants induils; successivement et instantanément
engendrés par la parole viendront animer cette plaque, . '
lui imposer, AVEC AFFAIBLISSEMFNT, les mouvements .
déterminés par la- voix, bref, Lur DONNER LA PAROLE.

Téléphone de famille.

11 ressort de ce qui précéde que nous pourrons sans
trop de difficulté construire un téléphone de Bell, non
“de premier ordre, mais satisfaisant.
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En effet, dans cet appareil remarquable, Ies relations
- entre elles des diverses parties qui le composent sont

aisées A réaliser. Il n’y a pas de méfal & travailler, de

tour de main délicat a acquérir. Ceux qui posséient un
tour fabriqueront rondement le manchon de bois dur ou

_plutot de bois rés résineux qui renferme la tige aiman-

tée. Le reste sera pour eux jeu d’enfant.

Parlons des personnes n'ayant- 4 leur disposition
quun & peu prés d’atelier de charpentier. Ci-dessous les
indications voulues.

On achétera au bazar du coin deux aimants en fer a

-cheval de la dimension qui paraitra couvenable; on les
choisira avec soin dans le compartitnentpour avoirdeux
des plus foits. Dans les manipulations continues aux-
quelles ils sont soumis, il arrive souvent que la puis-
sance magnétique est singuliérement appauvrie chez

eux. Achetes les moins mauvais. Ces épuisés ont besoin -

de toniques pour revenir & leur vie magnétique primi-
tive. ¥ '

On fera bien de les suspendre dans un coin du ecabi-

net pendant un certain temps avec, aux poles, armature
soutenant un poids de plus en pluslourd.

Ur petit seau d’enfant, dans lequel on ajoute chaque
jour un peu de sable & celui de la veille, constituera a
Dos anemiques le traitement réconfortant qui leur ren-
dra la vigueur prerhiére. Ce sera leur élixir... de lapin !

_ Une fois ce résultat atleint il s’agira d’enrouler autour -

des poles un fil de cuivre isolé au coton ou a la soie de
1/5 de millimétre environ. 11 pourrait méme étre nu
aprés un - bain dans I'essence de térébenthine.

Clest le meéme fil sans solution de continuité qui °
recouvre chaque pole 'un apreés l'auire, trente & qua- °

rante métres sur chacun. Quand un pole est garni jus-

/ -
P S

—y
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qu’a un millimétre environ de sa lame attirante sur une
longueur de deux centimétres environ, attention & con.
tinuer Penroulement sur le deuxiéme dans le méme sens
que sur le premier. : ;

On voit qu’ici Pattraction des deux péles va étre, par
conséquent, mise & contribution. Se procurer, d’autre
part, de ces rouleaux de bois creux dont les merciers ne
savent que, faire quand le ruban a 6té vendu. S’assurer
que ‘le bois est bien sec, de bonne qualité; scier ‘ce
cylindre en deux parlies égales et tremper dans l'es-
sence de térébenthine. :

Les pores largement imbibés, laisser sécher naturelle-
ment. On obtiendra par ce procédé une monture de télé-
phone résistant aux variatjons hygrométriques.

On n’en satrait dire autant de certains récepteurs
vendus autrefois jusqu'a 15 fr.l'un et qui buvaient
comme une éponge 'humidité de ’atmosphére. :

Un vilain jour on veut causer, la voix vient mal, elle
est caverneuse, semble sortir d'un souterrain. E‘<p11c'1-
tion: la chambl_'e est restée fermée, contrevent clos pen-
dant toute une semaine de pluie, d’absence, le bois a
joué, la distance séparant la plaque magnétique ues
poles a changé; il faut de la sécheresse ou une vis de
rappel parfaitement établie pour remédier au mal.

Les deux cylindres, sciés correctement, aurout leurs
-bords bien aplanis, de fagon a recevoir, cloués par de.
pelites pointes ou vissée, une rondelle mince de tole ou
de fer-blanc qui fermera I'une des ouvertures. i

11 faudra alors inlroduire, par 'extrémité libre de celte
boite, aimant et I’y fixer de fagon que les deux poles
soient sur la méme ligne horizontale 41/2 millimeétre du
disque magnétique. On pourra méme commencer paf ’
cette opération et ne clouer la plaque qu’aprés interpo-
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sition, si cela est nécessaire, d’un ou deux ahneaux de
carton bristol.

Le fer-blanc doit rester collé 4 sa bague de bois circu-
laire, sans, pour cela, toucher ¢ Paimant. :

Fig. 67.

* Lis deux extrémités du fil de cuivre se rattachent de
chaque edté & deux elous de tapissier auxquels on soude
les deux fils qui vont relier Jes téléphones. i

On essaiera .de causer avant de fixer & demeure .les
. aimants pour arriver ay meilleur rendement possible et
on verra vite le maximum réalisable. C’est & ce moment
que Pon aura recouys aux anneaux de papier fort.

- La partie de Paimant faisant saillie au dehors servira
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de pmgnee et d’anse pour acerocher le teléphone quand

Pon n’en fait pas usage.

La figure 67 présente les phases successives de cet ins-
trument de famille.

Nous avons dit plus ‘haut comment Lon s'en sert, il

“est atour de role porté a l'oreille et & la bouche. Sans

doute, lemieux est d’en avoir deux & chaque station, ce
qui permet de ne pas déplacer celui qui vous envoie ré-

“ponse, car si T'on veul téléphoner souvent, il est indis-

pensable de posséder deux aimants parleurs, d’en avoir
la paire pour mieux comprendre son interlocuteur.

On verra tout a I’heure, quand nous aborderons les
postes {éléphoniques, nolre recommandation ' expresse .
d'avoir toujours deux récepteurs 2 -la fois, mais il est
évident que si Lon” ne désirele télephone qu 4 titre de
curiosité pour reproduire les expériences, faire constater

‘la transmission de la voix & des cuueu\( deux sufﬁsent

amplement.

- Perfectionnements.

La découverte de Bell fut accueillie en Europe avec
un vif mouvement d’admiration étonnée. ;

Le téléphone Graham se trouvait, a sa najssance —
chose rare, unique en science — un merveilleux outil,
de tous points presque parfait,- réalisant le but chelche,
avec un succes 1nespé1e :
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Les compagnies savantes, les académies s’extasiérent
devant le nouveau-né qui faisait dans le monde scienti-
fique une entrée triomphale. Ce petit appareil portait’s
dans ses flancs toute une révolution. Grice a lui, les
relations privées, - commerciales et internationales
allaient prendre une tournure essentiellement originale.

Mais n’anticipons pas, comme écrivent encore certains |
feuilletonistes peu « fin de siécle ». B

Tous les téléphones crées depuis l'invention de Bell,
reposent sur un prineipe identique.- : :

Dans Vespéce, combien compte-t-on actuellement de
douzaines de types brevetés ? nous retrouvons la mem-
brane métallique enlacée dans les lignes de force d'un”
aimant embobing de fil de cuivre.

La premiére idée, bonne & notre sens, qui germa dans
la cervelle des successeurs de Graham, fut d’utiliser les
deux poles magnétiques. On se demande pourquoi le
pére du téléphone n’y songea pas immédiatement. Sans
doute, il n’eihploya dans ses expériences premiéres
qu’une seule extrémité de la tige' aimantée, et il se re-
bosa, trouvant que cela était bien. :

. Cela allait bien certainement, mais ’homme cherche
le mieux' qui n’en est pas - toujours I’ennemi. Bell dut
constater que Pintensité de la voix élait en partie pro-
portionnelle & la force attractive: par conséquent, les
deux poles s'imposaient, ‘
On aurait tort de conclare que les transmetteurs 4 un
‘seul pole électrophonique sont médiocres, il en existe
d’excellents. Une des modifications qui rendit plus ma-
niable Pinstrument, fut de rouler Paimant en limagon.
On put remplacer le cylindre par une boite commode. -
Le bois“fut aussi remplacs par I’ébonite ou le laiton nic-

et .

1
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kelé afin d’éviter les désagréments causés par la vapeur
d’eau de Lair.

B

r

M. Gower a construit un modéle de téléphone puissant
plus volumineux que les autres, mais d’'un rendement
également supérieur & celui des rivaux.

Dans I’édition de 1880 du ¢éléphone, (ces volumes de
M. du Moncel ont déja été recommandés & Pattention de
ceux qui voudront piocher la question) l’aut_eui- nous dit,
page 71, que le Gower, muni d’un porte-voix, lance la
parole & plus de douze meires: « On peut arriver 4 ce
résultat incroyable. d’entendre une conversation sans se
déranger de son fauteuil, Pappareil étant placé a plu-
sieurs métres. Dans ce cas, par géxemple, il faut que le
correspondant parle et écoute dans le tube acoustique
adapté aVappareil. »

Parfait ! :

Malheureusement, dans I'édition- de 1882, page 77,
le regretté physicien est obligé d’avouer que I'on n’ apu
construire que « peu de modéles » aussi patfaits ‘que

ceux dont on nous avait conté les prouesses deux ans
auparavant. Quoi qu’il en soit, ¢'est un trés. bon télé-
phone. Il se suffit & lui-méme par Padjonction dun -
avertisseur annongant & Vinterlocuteur, par un bruit
assez strident, que la conversation va commencer. Car
le téléphone, pour étre pratique, réclame -ce dispositif.
La sonnerie électrique élait indiquée - d’avance Sans
nous arréter a décrire les appareils Ader,’ Slemens,
Pollard, Teillouse, Aubry et tant d’autres, nous arrive-

4é,
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rons au'mz’crbphone, instrument des plus curieux dont.
“le mariage — sans divorce actuellement présumable —
avee le transmetteur Bell, a centuplé Pimportance de ce
dernier, Si, actuellement, dans l'univers, fonctionnent
“des milliers de téléphones, ¢’est a M. Hughes qu’est due,
en grande partie, cette pacifique révolution qui fera ,a
juste titre, époque - dans Phistoire scientifique du -
XIx° siécle, « siécle de Vélectricits ot des gréves!... »,

~ Micrbphones.

Microphone rappelle microscope.

11 grossirait, amplifierait des sons. On le verra tout a
Pheure, le microphone, neuf fois sur dix, diminue sin-
guliérement les sons qui lui sont confiés. Expression
impropre. Transmet{eur a pile sera lemot juste, le télé-
" phone Bell devenant récepteur simplement. Introduc-

tion dans le circuit d'un générateur électrique dont le
courant traversera un organe du 4 M. Hughes, de son
métier pianiste de talent, pour faire parler un récepteur
- Graham ou toyt autre systéme, frére ou cousin du pré-

~cédent, telle est 13 modification profonde qui va nous
oceuper. i
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Microphone Hughes.

La découverte date de 41877. Un cylindre de charbon
de cornue aux- deux pointes (fig. 68), oscillant dans

Fig. ©8.

deux crapaudines en méme substance, tel est le micro-
phone Hughes dans sa simplicilé originelle.

On le dispose comme le montre la figure 69, afin de
poavoir aisément reproduire toutes les expériences dont .
nous  allons parler, sans compter celles que troui;ei‘ar
I'ingénieuse imagination du lecteur. '
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On devra se munir  d’un assortiment de charbons 4
lumiére pour confectionner des microphones. On en vend
depuis un millimétre Jusqu'a deux cenlimétres de dia-
metre. Cette variété dans les dimensions permet une
grande diversité d’organes sensitifs; elle donne aux

chercheurs un vasts champ d’expérimentations multi-
pliées.

Fig. 69.

Si on veut gviter cette dépe11se, des charbons cassés,
de pile bouteille par exemple, les plaques donmées &
Pusine a gaz devront étre sciées, découpées, arrondies et
Timées, avec'persévérance’. Elles fourniroﬁt,-aprés unpeu

“de peine, des cylindres microphoniques excellents.Quant
’;‘1 ceux qui seront achetés chez un marchand, il n’y:aura
plus qu'a lIes tranchey 4 lalongueur convenable, dix ceri-
timétres et i tourner les ‘deux -extrémités en deux
pointes non aigugs, Dy papier-verré terminera Topéra-
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tion. La crapaudme sera percée dans un dé d’un centi-
_métre sur deux.
Ce creusement présente certaines diffieultés: un tiers-
point-bien aiguisé dans un vilebrequin rendra des ser-
~ vices. On aura parfois 4 recommencer la besogne, le
_-charbon se.cassera ‘peut-étre ; n’importe, quand le trans-
metteur sera debout, en bonne forme, on n’aura pas
perdu sa journée. Le pareil, chezle constructeur, revien-
- drait de 6 4 10 francs, et ne serait pas meilleur. Le bois
d’acajou verni, le nickelage des bornes, ne feraient pas
compensation pour I'amateur sérieux. 4
Chaque dé recevra, dans une encoche civenlaire, le fil
de cuivre bien nettoyé & I'émeri. Chaque fil ira se sou-
der a une poupée, a une vis de laiton, ou s’attacheront
(voir figure), en cas de besoin, les fils mobiles. :
Les pointés des charbons, les pentes des crapaudines,
ne présenteront aucune rugosité. Le cylindre reposera
verticalement vers la crapaudine du bas, dans celle du
haut, la pointe dev1a pouvoir jouer. Si le cylindre était
pincé par les deux extrémités, il replesentelalt simple-
ment une résistance dans le circuit, il ne microphone-
. rait plus. Aprés le « toc »- énergique per¢u dans le
téléphone au moment ot on attache le dernier fil, on
n’entendrait plus rien. Au contraire, si la crapaudine
supérieure est bien placée, laissant du jeu au charbon,
e maintenant seulement pour Pempécher de tomber a
terre, I'oreille constatera un grésillement quand.on fer-
“mera le circuit. )
-~ Nous conseillons, d"ulleuls, de tailler la mapaudmp
supéricure dans un petit bloc qui iraversera la plan-
chette de ‘cing millimétrés qui soutient le tout.
~La crapaudine du bas sera collée et fixe: Celle du
haut aura été enfoncée @ frottement: et par derriére, on
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aura la commodité de la relever un peu- pour laisser
passer le charbon, puis de Pabaisser plus ou moins.  Ce
sera 1a un réglage.

Ces menues recommandations suffiront,. je crois, sui-
vies ‘ponctuellement, pour la construction du micro-

phone Hughes, dont la place est marquée dans un
cabinet de physique. :

Fig. 7.,

- Les personnes qui voudront se contenter d'un dispo-
sitif encore plus radicalement simple, n’auront qu'a
placer, sur une 't_able, trois charbons (veir figure 70).
A et B sont jetés au hasard, chacun rattaché i un des
fils de la pile. Le troisiéme charbon C, posé sur les
deux autres, donne passage au courant par les points de
contact.
Les expériences microphoniques réclament deux-piles
4 peroxyde de manganése, en moyenne. »
Pour la grande majorité de nos appareils, nous avons
toujours employé les planchetles que procure la-démoli-
tion des hoites & cigares. Minces, en bois sec, de bel
- aspect, faciles 4 découper, susceptibles d’un vernissage
suffisant — cec pour, les amateurs de brillant — elles
sont une précieuse ressource pour I'étudiant qui n’a pas
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les outils du charpentier, de I’ébéniste. Une lame cou=
pante en bon acier, solidement emmanchée, remplace
scie, rabot et ciseau. 5 :
Dans nos microphones, la base est toujours formée
d’une sorte de tiroir clos dans lequel une plaque de
plomb, ou du gravier, ou du sable, donne un ensemble
robuste et pesant. Sous la planchette sont collées de

minces rondelles de liége, de caoutchouc du101, ou des .
bandelettes de drap.

Microphone écolier..

Le graphite et la plombagine ondulant sous le flux
électrique, nous réalisimes, toutau début de la micro-
phonie, un petit dispositif exposé ensuite & Bordeuux,
en 1882, avec d’aulres appareils de vulgarisation. Nous'
construisions depuis longteinps, pas mal d’instruments
et songions déja & nos confréres, cherchant a faciliter
leur travail, & inculquer 4 des étrangers la furia élec-

. irica qui nous a longlemps possédé et se traduit au-
jourd’hui dans un dernier effort, par l’entantement de
cette modeste brochure.

La figure 71 donne I'image de ce microphone écoller
B est un crayon a dessiner de huit cenfimétres de Iong,
correctement taillé aux deux bouts. F et D sont deux
morceanx du méme crayon de-dix-huit millimétres. Avec
un bon canif, les deux crapaudines que nous connaissons,
cleusees a l’mtéueur, recoivent les pointes. Chaque
’morceau est relié par une petite tige de cuivre,au serre-
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fil placé derricre Ia planchette mince qui, collée au pied
pesant K et au tiroir C, compléte le microphone. D et F
sont entaillés 4 la la lime, sur une partie de la circon-
férence, pour établir un bon contact avec le fil conduc-
teur. (Jowrnal de 14 Gironde, n° du 21 aott 1832,
Expériences devant les membres de la Presse).

Le tiroir (i sert de prison” temporaire aux scarabées
et autres insectes dont les éhats sont {ransmis au récep-
teur. Ce microphone écolier est trés bon. Son nom est
maintenant justifié.

=5 Fig. 71,

- -Sous notre direction avait été effectué un transmet-
teur autrement délicat. Vingt-neuf crayons reposant
dans. cinquante-huit ‘crapaudines, en deux séries. On
‘avait du employer trois tringles charbon de vingt-cing
centimétres de long, les crayons n'auraient pu supporter

~-sans faiblir semblables fouilles, :

- Cest un gendarme maritime, Thiolat, qui réussit ce
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tour de force. Bt ’on viendra nous conter que la gen-
darmeriea la main lourde!

Les trois barres paralléles de charbon étaient coliées
sur une planchette mince, trés minece, de trente centi-
métres sur vingt environ. La planchelte s’encadrait dans
une bordure en bois dur; sur deux des petits cotés, on
avait vissé un morceau de bois par le haut, cela for-

_mait genou. Le jeu de ces “deux tiges pelmettalt de
maintenir linstrument plus ou moins incliné sur une

" “table, suivant I'écartement des bras mobiles; & quinze

"métres, Pair d’une boite & musique se transmettait

parfaitement. s

Avec quel légitime orgueil je vins accrocher i I’expo-
sition ce « chef-d'ceuvre », vingt-neuf crayons bien
pareils, identiques! enfoncés les Ader, y compris Mai- -
che et Baillehache!! ‘ .

Hélas!

Je reviens & Boxdeaux trois jours  aprés, ]e cours a
mon cher pem coin. §

~

Une vingtaine de crayons manquaient, le tlansmei-
teur était perdu. Pour les remplacer, il eut fallu tout
démolir. i g : ;

Peut-étre, malgré mes affiches, imprimées s’il vous |
plait, m’avait-on pris pour le successeur de Mangin. Un |
Mangin gratuit. On s’était approvisionné & ma bouthue ;
offerte aux passants. g

Admettons que le marteau d’un concunent clouant sa
marchandise avait imposé & mes Alibert des secousses
{rop brutales, démoralisantes, et précipité les plus débiles
sur le carreau, et n'en parlons plus. ‘

Car ce fut un gros chagrin.

“La meédaille de bronze accordée quelques mois aprés,
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par un jury trop bienveillant, & des disposilifs d’ama-
leur, fut une légére compensation.

Ce microphone est trop difficile & meltre sur pointes
‘pour étre ici conseille. En revanche, le microphone
écolier est des plus aisés a établir.

Expériences.

Notre crayon, prisonnier des deux pointes enire ses
deux mines, réalisera un microphone proprement dit,
soit un amplificateur des sons. En se reportant a la
figure on pourra suivre la marche du courant. Parti du
pole charbon de la pile B, il passe dans les bornes S
puis 8, aprés avoir traversé les deux contacts de gra-
phite. De 13, il se propage dans le récepteur ' et revient :
au pole zinc dft générateur. Sur son chemin de retour
— ou d’aller, au choix — Pamateur qui voudra étudier
les {ransmissions a longue distance intercalera une
bobine de résistance K.

On pourra recevoir les sons dans plusieurs téléphones
4 la fois et faire ainsi participer plusieurs personnes a .
Faudition. Le sens du courant n’a pas d’importance; par
L'conséquent, ce pourrait étre le il zinc qui irait au mi-
crophone. La pile, le plus souvent, donnera un résultat
suffisant avec un seul élément.

Les choses ainsi disposées, cn soufflant sut le erayon
~mobile, un ouragan sera provoqué dans le récepteur. Le
froitement du doigt sur le pied, sur les bornes, sur une

L
&
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partie quelconque de appareil donnera un bruitintense.
‘La montre K placée sur le support, accrochée a fa plan--
chette, lancera son tic-tac avec énergie. [animal enfermé
dans la boite B de cirton ou de bois mince scmblera,
dans le téléphone, piaffer, limer a tour de pattes. L’air
d’une boite 4 musique en contact avec la crapaudine
inférieure brisera le tympan de.celui qui tient les télé-
phones. Il se croira plongé au centre de tuyaux d’orgue
renflant magistralement " tous ensemble. Une souris
‘égarée dans le piano, oit un émule de Hughes joue avec
frénésie son grand air favori, doit éprouver la méme
impression. - ~ 1 o
Les caresses d’une barbe de plume deviendront bruis-
sement. Parfois, on simaginera que la mer en furic
vient gronder contre.la plaquede fer-blanc. Ce n'est rieny
votre partenaire vient seulement de gratter avec l'ongle
- le crayonmobile. SAN AN e -
'Poutes ces vibrations mécaniques apparaissent donc,
auw récepteur, notablement amplifiées. Que les ondes
sonores arrivent au microphond par Tintermédiaire de
l'air, le phénoméne change. o
Le son est transmis, mais notablement ‘ajraibli. 11
est évident:que si uné personne.vient parler ou chanter
tout contre notre cylindre sensible, le. téléphone chan-
gera.la parole ¢t le chant en roulement :de tonnerre, en
{empéte, mais, 1a encore, ce sont des vibrations méca-
niques, car le crayon remue dans:sa crapaudine. Les -
points de contact, de passage de Péleciricité; ne font que
changer et le microphone mérite encore son titre. Mais
prenons la boite & musiqlle‘ de tout 4 I’heure; mettons-la’

A cinquante centimetres du transmetteur, sur un aulre .

meuble isolé méme du support par une grosse étoffe de
Jlaine, nousn’aurons plus d’actions mécaniques, le mé-
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dium influencé sera I’air de la chambre agité par vous

et par lesremous des ondes sonores répercutées par les:

murailles autour de Pappareil, Iui formantune atmos- .
- phére partante ou musicalement impressionnée.

Nos téléphones ont 616 portés dans un autre apparte--
ment, & la cave, au grenier, dans la serre, sous la ton-
nelle, au fond du jardin, le plus loin possible du char-
bon — question de longueur de fil. :

Dans ces conditions, le récepteur nous télégraphie’

Pair de musique, mais considérablement éteint, atlténué,
quoique irréprochable au point de vue de la netteté.
- La parole prononcée 4 dix métres et plus, £i Ia dispo-
sition des locaux le permet, arrivera aux oreilles
ornées de téléphones, claire, distincte, si le transmetteur
est bien réglé, mais sensiblement moins forte que la
voix du parlant.

Voila le transmetteur a pile.

Mais il ne faut pas croire que le crayon, installé
comme il vient d’étre dit, est toujours parfaitement dis
Posé & téléphoner. 11l n'en va pas ainsi. Pour les bruits,
les mouvements mécaniques, on le trouvera prét le plus -
souvent. La parole articulée, le chant a envoyer le
Arouvent maintes fois mal préparé. Conmment en serait-il
autrement, si-Yon considére I'équilibre instable du cy-
lindie microplionique, 1la multiplicité des points. de
contact, pouvant a tout instant modifier celui de tout a
Pheure, la chute des poussiéres du plafond et des meu-
bles dans la erapaudine du bas, I'inconvénient des mi-

~ croscopiqites molécules se détachant par lusage méme
de la plombagine, les oxydations dues & lexira-cou-
rant, ete... Telle phrase bien -commencée s’achévera au
milieu d’un Lruissement épouvantable : une chaise re-
muée, la porte battante, 1a cloison frappée par lenfant.
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-qui passe dans le- corridor, etc., etc. Nous avons donc

pour la conversation, a chercher un moddle moius
surexcitable, plus constant, plus robuste. Nous allons,
dans une-revue rapide, exposer. les progrés accomplis,
les'mo‘diﬁcation‘s et perfectionnements apportés au mi-
crophone Hughes. -

Téléphones & pile.

M. Louis Liepmann, dans le ['ranhlm, ne de qep-
tembre 1883, s’exprime ainsi : _ :

« Nos lecteurs savent que la‘plupart des.{ransmet-
teurs microphoniques usités dans le commerce sont des
multiplicateurs du crayon de Hughes.- M. Boudet en
a aligné un certain nombre sur une planchette, comme ;
des militaires & Pexercice. M. Crossley les a gracicuse-
ment courbés en losange. M. Ader a formé deux pelo-
tons-se prétant mutuelle assistance. M. Gower-Bell,
ami des dispositions artistiques, a choisi la forme en
étoile. Nous en oublions. Bref, le triangle équilatéral
veste a prendre, il y aurait économie de charbons. Ce -
triangle obtiendrait, comme ses fréres, la faveur du .
brevet s. g. d. g. :
< Le parlteur microphonique, du méme Hughes, a
engendré les Locht-Labye, les Maiche, premiére ma-
niére, Les Blake et aulres sous-Biake, ete., MM. Righi,
Lehmann, Machaloki, Rourseul et d’Argy, ont empioyé
les matiéres pulvérulentes, les matiéres demi-conduc-
trices concassées, etc,
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« En France, avant 18838, aucun microphone basé:
sur ce systeme ne figurait dans le commerce, cte.
Nous arrétons 1a celte citatlion parce que le reste, trés
aimable d’ailleurs, nous concerne personnellement. Les:
lignes qui précédent, empreintes d’'un doux enjouement,
— M. Licpmann est sans doute d’humeur folitre —:
donnent, en quelques mots, I'historique de la question et
il se trouve que justement nous avions Pintention de
- conduire ainsi notre plume. 1o Crayon de Hughes,
20 Locht-Labye. 80 Poudres demi-conductrices. '

Crayons de Hughes

Le microphone a été fort prolifique. Chacun 'a tiré a
soi, a mulliplié en figures géométriques. Avec des
prospectus ronflants, de pompeuses réclames, chacun
proclamant sa figure géométrique supérieure & celle du
voisin, I'excellent public n’a eu que 'embarras du choix.'
M. Liepmann tourne en moquerie, en plaisant boule-
 vardier, cette lutte au couteau ‘des industriels et mar-
chands d’8lectricité. Dans sa narration il a pourtant
oublié la forme en harpe. Nous la transmetfons a la®
critique des masses. Elle valait bien les autres et, la pu-
blicité aidant, elle eat pu faire son chemin. Ce micro- -
Pbhone a éL¢é assez longtemps eloué au-dessus de la porte
- demotre salon. I1 a péri dans un déménagement. nous
ne Pavons pas trop regretté. :

Reconstituons-le pour la postériteé.
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La figure 72 (une de nos moins déplorables) en donne
Pimage garantie ressemblante, Sur le socle lourd S est
montée la charpente ABC. La plus grande hauteur est
de 15 centimétres, la pius petite de 3. H a 20 3 22 centi-
meétres de long. Les triangles en bois dur bOl’lL de 4 cen-

~timétres carrés de seotlon.

Fig. 72.

Le dessin montre assez clairement deux tiges de char-
bon collées, I'une au pied de Pintrument, entre les deux
montanls verticaux, la seconde contre 1a tige B. L’une
des bandes de charbon communique avee le serre-fil de
gauche, I'autre au serre-fil de droite.

Réunissant ces deux lames oscillant dans. douze
crapaudines creusées avec soin, sontsix crayons Hughes

. de taille différente. Cet organe est fort sensible, &’
construetion délicate: Nous serions toutefois fort s
de savoir qu’un de nos lecteurs a
succes.

une
atisfait
2 tenté Pentreprise avee. -
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: : . Microphone X,

Si nous avons Phabitude — Rousseau dans sa tombe
en frémit de joie — de reconnaitre nos enfants, de crier
_bien haut quel en est le grand-pére, nous repoussons
avec la méme énergie les ccufs de coucou que I'on veut
bien placer dans ,Nnoirebnid\'...... Il faut nature]leinent,
pour protester, pouvo’ir constater la manceuvre, flatteuse
pour notre minuscule personnalité, mais risquée.
Les. circhustances nous mettent un jour en présence
du cala]o;;*u'e de M. LA constructeur-électricien, de
Paris. ‘Avec étohnement, ‘nous lisons : Microphone
@'Argy: 6 francs.
o _Stupéfacti_on! comme on chante dans je ne sais plus
quelle Anerie de café-concert. :
Sauter sur ma plume, écrire, demander des explica-
tions: bref, ‘fuarante-huit heures aprés, j’obtenais ré -
. bonse. M. Y... n’en savait pas plus que moi. Il était
successeur de M. Z...; il avait trouvé cotte “ubrique .
dans le prix courant de la maison, I'y avait laisséo.
« D'ailleurs, ajoutaitil, je nwen ai jamais vendu! 2
- Cruel aveu & recevoir! 1 mw'offrait, a titre gracieux, le
dernier exemplaire qui lui restat en magasin. Nous 1'of-
frons a notre tour ay lecteur dans la figure 73.
. * Quant § ). Z..., Paurais vivement voulu savoir com-
ment Pidée luiv était venue de baptiser ainsi cet engin,
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car, en somme, je le connaissais, ce braveZ.., Il m’avait
“.vendu des électrophones Ader...cherl...Je n’avais pas &
me ficher pour si peu, en ayant vu bien d’autres. Mals,
pas de chance! M. Z... était mort ! :

N
7N

_Chacun de nous est-il une « ame »- momentanément
prisonniére dans une « gangue » charnelle, périssable 9 -
Chacun de mous est-il une « ame »"a personnalité -
persistante, indépendante de l'enveloppe actuelle et pro-
visoire composant notre individualite terrestre ?
Nul ne sut ou s’arréte la m‘x’uexe, la matlere animée,
vivaute. Seet=2, v
Ne peat-on concevoir (Sfms effort excessif d’une
imagination maladive) nne ame matérielle ?..
La cervelle humaine, ﬁbslmctlon faite des envolées -
de la foi, ne semble pa% ‘constituée pour saisir, pour
comprendie quoi que ce soit, en dehms de la matiére, j
- sans lien physique, imperceptible & nos sens d’ailleurs,
1e1nnt ce quoi que ce soit an médium universel, La -
cervelle humaine admet au contnn‘e sans difficulté
' une matiére qui serait & la chair ce que I’ hydrogéne est
c- 1eht1vement a Yor. Et’hydrogéne a son idiosynecrasie |

\“&
7

- Dans quelle étroite dépendance du corps ser
~Ame tmmatirielle 9 est-ce logique ?
Qu’une lésion microscopique existe dans |’

ait une

organisme 4
15 1ES
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la naissance ou survienne : vous voila hémiplégique;
sans mémoire ; aphasique ; idiot ; ataxique ; sans cons-
cience de vos actes | Vous naissez serofuleux de serofu-
leux | Engendrés par des alcooliques, des syphilisés,
NOUS sommes vousbs aux humeurs froides, au rachitisme,
4 la démence, au gitisme, a Pimbéeillité : d'avance nous
sommes pourriture d’hopital.... guenille humaine re-
poussante et maudite.

Nous sommes 4 ce point Pceuvre de L.0S parents que
la loi d’atavisme nous impose des tics, des manies, des
particularités de” caractére ou de corps, indéniables :
marque de fabrique, cachet de famille incontestable,
certificat d’origine authentique. : ‘

Vienne un aceés de fievre, Ia téle vagabonde : ¢’esl le
délire. , . T
~ Vienne la vieillesse avee son cortége @infirmités, de
déliquescences physiques et morales plus d’intelligence.
Les ténébres. On ne reconnait méme plus la chair de sa
chair : les pelits enfants bien-aimés 1a veille, adorés !
On reste des mois, des années entidres — lamentable
agonie — vivant, détritus épuisé d'une lamentable
existence rudimeritaire, végétative.

Ouest I'ame ? ou est-elle chez le fou ? Ou est-clle
chez Phypnotisé ? chez Pinnocent ?

N
7N

Que sont les 4mes des Niams- Niams, des Boschimans
et autres Peuplades sauvages ? Que sont les imes des
hommes a doubig personnalité ?



D'UN. ELEC’I‘RO-AMATEUR 35 N

Que sont les Ames des héhés enlevés par milliers
'mrmellement rien qu’en France a leurs méres désespé-
rées?

On nous parle d’existence préterrestre, de pumtlon de’
faits autéueuns a l’evoluuon en cours l... -

Un crétin n’est pas puni: il n’y a pas chatlment
quand il y a inconscience. En quoi le Niam-Niam
lieureux dans ses foréts, somme toute, est-il puni ?

Le scrofuleux est- il puni ? il est victime: il subit la’
 Lof. Les parents, eux, sont punis, s'ils ‘ont du coeur,'
car 1ls auraient du rester stériles!
~ La science, dont les inébranlables assises reposent sur‘b
des faits, mille fois constatés, & tout moment consta-
‘tables, ne discute pas, ne résout pas ces questions trou-
blantes de sentlment :

Elle vous montre le peu qu’est l’mtelhgence, le peu
. qu'est la conscience dans mille et mille circonstances

. naturelles, ou artzﬁc:ellement provoquées. )
_ Elle vous montre, chez nombre d’animaux, des preuves
Scrasantes de raisonnement, de némoire, @’expérience
acquise, et laisse chacun concluxe 4 sa gutse pour sa
propre personnalité.

2

. Croyez, si cela ne vous parait pas monstrueux, 4 une
éternité — é-ter-ni-té — de peines ou de 1-écompbnses
pour les quelques années passées sur terre. -
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Croyez, si votre haute conception de I'Incognoscible
ne s'y oppose point, & un Dien vindicatif, fantasque,
achetable par des sacrifices, des largesses, des pots de
vin, par la construetion de basiliques a la place d’'hipi=
tauw ouw dasiles pour les vieww, bref, le plus peli-
tement humain qu’il s0it possible d'imaginer

Croyez a un diable, aux sortilé
faveur... 4 la partialité du juge !

Croyez, toute question de culte écartée,
de votre ame, épurée, dans d’

 risées que celle-ci...
- €royez, au contraire, a la- vol
MOIL. - S 34

Libre a vous, - y

Celui qui ne sait bas, qui ose I’
ment surpris s'il

ges, aux miracles de

4 lascension
autres planétes plus favo-

atilisation compléte du

avouer, sera douce-
Y a quelque chose apreés, car ce ne peut
étre qu’un perfectionnement, une ané
bas en avant..,

e L’importqnt, sur 1

Ceux qui croient e
'P€s, 51 TOUT ’%éteint
'LE SAURONT JAMAIS,
bien longtemps ava
Py, durant Ia vie,
rien?

Laissez-donc en paix les gens sineéres, suivre les rites

des diverses religions... les non sinceores sonl mépri-
“sables. '

lioration, un

a terre, cest d’étre von.

n-une vie future ne seront pas trom-
avec le dernier souffle, CAR ILS NE
la conscience disparaissant parfois
nt Tagonie. Cette croyance aura
les Soutenir, les consoler... nest-ce

Les indifférents doivent en effet Pavouer; il faul

reconnaitre aux religions Pimmense mérite de tiacher de
NOuS incruster qy ¢
“des inégalitsg crian

tes, des injustices démoralisantes, des
- infamies, des mise

res de ce bas monde... en un aw deld

ceur la foi en un au dela réparateur .
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réparateur de Vimmense duperie qu ‘est la wvie pour ;
la grande majomté des créatures...

g\[

//

728

Ce pauvre Z... était donc mort... L'envie me manquait
de risquer le grand saut dans Pinconnu’ pour aller en
causer avec lui. L'inviter & me. donnel, par des craque-
ments .de table, l'explication désirée?.... je sais bien,
cela se fait couramment.... la foi me manque. Les appa-
ritions, religieuses ou laiques, vraies, palpables, tan-
gibles, loquaces, matérialisées, photographiables, photo-
graphiées au revolver photogénique, abondent sur le

- marché, je n’y crois pas; mais je laisse aux gens toute.

~ licence’ d’y croire, de se laisser berner ou martyriser
'pour la bonne causé: la leur; ne demandant a tous ces
convaincus qu’une chose, oh'! microscopique, micro-
bienne: tolérance pour mon scepticisme. -

M. Z.... ne pouvant plus m’éclairer, je recherehais la
fqmllle de ce microphone. J’étais convaincu d’avoir vu
cela dessiné. Inutilement furent feuilletées plusieurs
années de la Nature et de U'Electricité. J'aurais juré
connaitre ce dispositif. Celui qui m’en écrira le véri-

“fable nom me fera plaisir. D’avance je le remercie. '

Au fond d’une boite en sapin de dix centimétres sur
quinze, et deux de profondeur, sont fixés, par de menues
agrafes métalliques, parallélement, trois charbons 4
Tlumiére, de deux millimétres de diamétre. La figure
montre le mode de suspension, par des bouclettes, des

quatre crayons mobiles. La position des fils est assez

nettement indigquée pour rendre superflue toute autre

e\phmtmn Il y a huit points de contact. Comme on le
15,
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voit en B, la boite a un couverele glissement, elle-est
de plus, par le bas, attachée par deux charniéres & une
planche de méme taille. Elles lui permettent de venir

‘s'appuyer dessus of
‘'incliner plus oy m
‘termédiaire de 1a ti

Prendre la position horizontale ou
0ins, en forme de pupitre, par I'in-
ge mobile T, autour de I'axe V. Cotle
‘tige est terminée en § par une pointe entrant légérement

e e S b et i 1 - 1
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~ & Dendroit voulu dans’ la planche tendre O K; elle
rend la position stable, elle fixe. les charbons dans une
situation nettement déterminée. L’expérience aohevée,
le tout se replie en formant la boite U.

Ceux qui voudront posséder ce transmetteur, qui
n’est pas mauvais du tout, loin de 13, le lephﬁelont
comme suit : 2

Les ommtures métalhques seront supprimées. On
collera les trois charbons avec quelques gouttes de cire
a cacheter. De méme, les boucles servant & suspendre
les quatre crayons. Un peu de cire & cachete1 suffira.
- Ces sept charbons, mgamses sur une planchette disposée
dans une boite en forme pupitre, & un centimétre d’une
étoffe pamllelement tendue, feraient, je crois, un trésbon
transmetteur a pile. Les expemences faites avec lui, an
point de vue mwmphomque, ont réussi & souhait.

Encow une fois on demande Pauteur (1).

. Systemes a reglage.

. En prmclpe, le systeme a réglage, excellent pour des
expémmenlatlons, des études, ne saurait convemr pour
la transmission continue de la parole, pour un posle
électrophonique. Appelé & rendre- de grands services, a
stre misen action instantanément,-~lemoment ott jeparle

(1) L'auteur a été retrouvé : M. Colson. Incident clos, par con-
séquent. ¢ A5 SRR ¢



204 s CAUSERIES FAMILIERES

est déja loin de moi, — un transmetteyuy doit étre A tout
instant sous pression.

Le type représenté figure 74 sera facile & construire,
K est une plaque de charbon de pile reliée & une tige de
laiton ¢lastique formant ressort et réunie a4 un pole. Le
mouvement électrique se Propage par la tige S, mobile
a frottcment, dans un montant de bois, serré au point
voulu parla vis T,

Fig. 74,

~Le contact entre K of S sera’ plus ou moins bon,
Tunion plus ou mojns étroite, sujvant que ce dernier

poussera plus oy moins de lavant la plaque en anta--
gonisme avec e ressort V.

S doit étre taillée en biseay,
A coté du modéle ci-dessus,
créé par M. de Locht-Labye.
" Cet ingénicuy distingué a donné 4 son transmetteurle
nom de « Pantéléphone v, I ep a, de plus, chanté les

on peut placer Puppareil



. DUN ELECTRO-AMATEUR 965

Touanges dans un volume entier. On aura - 4I’indu1'gence
de nous p'udonner anous, les quelques pages consa-
crées.plus loin & nos petites inventions.

La partie sensible (ig.- 75) 'du panteléphone consiste
en une plaque mince de liége A, mollement suspendue & -
son support rlgxde par deux languettes trés élastiques
C et C, en platine ou en argent. Dans la portion infé-
rieure du lidge est incrustée une pastille de charbon,

——

contre laquelle vient buter unearticulation a genouillére
et a col de cygne O, platinée sur la tranche, qui forme
le contact; sans doute intermittent. On voit, en H, le
deosmf dessiné de ploﬁl Le tout se renferme dans
une boite dont la devanture est en étoffe. Elle recoit la
“voix, Pexpédie & Porgane électrique par les vibrations
de Pair intérieur et de toute la garniture, bois ou métal
“entirant dans la construction du pantéléphone. Ce télé-
phone a pile ne pourra guére étre reproduit par un
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amateur. Nous Pavons eu entre les mains. Nous nous
bornerons & dire qu’il faut parfois tatonner pourtrouver
la situation favorable i la transmission nette et forte
des paroles. Pour le grand public, un microphone indé-
réglable dans toute la force du terme est indispensable.

Matiéres pulvérulentes.

« Avant 1883, nous disait tout & I'heure M. Louis
Liepmann,aucun transmetteur microphonique, basé sur
‘l’emploi des matiéres pulvérulentes, n’existait dans le
commerce ». : :

Cette affirmation défie, c’est une conviction profonde,
toute contradiction appuyée sur un prospectus d’indus-
haGl, o ;

Aucun transmetteur micro‘f)honique basé sur les pou-

- dres semi-conductrices n’existait dans le commerce, en
France, tout au moins, parce que les physiciens qui les
“ont mises & contribution n’avaient imaginé que des
modeéles essentiellement capricieux, ou trop délicats, ou
frop volumineux, ou trop incommodes. Cerlains modéles
ont certuinement donné de beaux résultats, mais ils ne
pouvaient étre livrés aux bourgeois & cause des défauts
signalés plus haut, Fatalement, ils étaient, parleur cons-
titution, condamnés aux patientesrecherches de cabinet,
aux expériences en chambre du savant ou de I'amateur.
‘Nous nous permettrons d’ajouter qu’avant la naissance
du petit microphone, petit-fils de Bourseul, dont I’enfan-
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tement va étre contd, tous les postes té‘léphoniqbues de.
France, y compris les Flandres et la Navarre, nécessi-
taient, pour marcher convenablement, le concours de la
hobine d’induction. Les catalogues des constructeurs en
font foi (1). Leurs félicitations ne m’ont poiut  manqué,
Pun deux, dans son aimiration, a imprimé le mot
« décounerte ». 1l n’y a pas de découverte dans notre
cas, nous sommes un continuatenr simplement. 3

En compulsant les volumes de M. du Moncel, dont la
haute compétence, les grands {ravaux et P'autorité scien-

tifique étaient universellement appréciés, on verra '

rapidement ce qu’ont fait nos devanciers. ‘

Dans ‘le « Microphone », édition de 1882, page 18,
M. le comte du Moncel parle de transmetteurs composés.
de frdgments de charbon renfermés dans un tuyau
de plume. Une vis placée al'extrémité permet le serrage
de ces fragments. On peut remplacer ce charbon par des
poussieres plus ow moins conductrices, des limailies
métalliques méme. L'auteur ajoute que le pouvoir con-
ducteur de ces poussiéres varie d’une maniére conside-
rable avec la pression, avec la température.

(1) Un grand avantage du tout petit organe qui va é&tre décrit
&fait ‘donc la suppression, dés 1833, de la bobine d'induction
jusqu'a des distances de 80 kilométres et plus. Il aurait fallu dire y
aussi que la bobine d'induction faisait alors partie de tous les
postes livrés ‘au peuple, parce que cette adjonction, due a Edi-
son et. brevetée légalement (arrét de la Cour d‘appel de Paris .
du 19 février1891), permet la transmission a plus longue distance.
Méme les-postes vendus pour les maisons particulieres, un
hotel, etc... comportaient Ja bobine. C'est le courant secondaire -
influencé par le jeu des molécules parlantes dans le circuit pri-
maire et _jferme qui vient faire parler le poste d'arrivée (Nofe de
Juin 1891). : s y ;
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« Le microphone étant fondé sur des différences de
pressions, on comprend facilement que ce moyen puisse
étre employé comme organe de transmission micropho-
nique. M. Hughes a donné la préférence a la poussiére
de charbon »,
~ Lire, page suivante, les expériences de M. Blyth avee
les « ¢inder gas ». 1

Prenons maintenant le « Téléphone» du méme auleur,
¢dition de 1830, page 19%.

Edition de 1882, page 139.

Edition de 1887, page 105.-

Voici le téléphone de M. Righi :

Un diaphragme vibrant recoit le choc des sons, Il
-s’adapte & une tige de plaline en contact avec de la
-plombagine mélée de poudre d’argent. Co mélange est
versé dans un petit récipient qu’une vis de réglage vient
~ serrer contre la tige. Récepteur : un Bell de grande di-
mension. Electrogéne, deux piles Bunsen. Le tout de

vaste proportion. Résultat : airs do musique pergus dans

toute une chambre; voix & deux métres.
Cet instrument ne pouvait entrer dans la pratique.
L’emploi des Bunsen était obstacle infranchissable.
- M. Cox Walker se sert d'une couche {rés mince de coke
concassé entre deux membranes métalliques, pile de
- Leclanché. .
M. Machalski emploie la poudre d'argent. ,
M. du Moncel néglige de donner les détails du Ma-
chalski. - _
M. Lehmann renferme sa poudre (25 °/o d'argent et
75 o/, dé charbon) dans une petile ampoule de caout-
chouc, en contact a droite avee la pointe d’acier soudée
ala membrqne du fer-blane, a gauche avec une vis de .
réglage. M. Bourseul remplace U'ampoule Lehmanit -
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© par un manchon de caoulchouc tres. souple reteny
en haut par une vis de pression. Dans le. manchon, et
séphrés par (rois millimeélres de coke en poudre, sont
verticalement deux charbons. Tout I'équipage est & 'abri
dans une caisse sonore.

En 1881, M. Bourseul avait abandonné boite sonore,
vis.et charbons verficaux, pour exposer, au Paléis de
PIndustrie, son dernier type appelé électrophone. Telle-
ment abandonné, que M. Géraldy ne parle qu'a l'impar--
- fait du modéle décrit plus haut, sans dire un - mot de
I’élech ophone, dont nous allons nous-occuper.

Sur nofre demande, M. Bourseul eut la gracieuseté
de nous envoyer le croquis de son transmetteur der—
nier né. :

Le lecteur le trouvera en coupe dans la figure 76.

Les deux planchettes en bois mmceA et B, 10 sur

A5 centimétres, sont, verticalement et parallélement,
pincées par les qualre coins inférieurs dans des cubes
en caoutchouc, dont les deux de devant, G’ et G, appa-
raissent qeu’i'ement sur le croquis..Ces lames de bois sont
dong essentiellement mobiles, {mpressionnables; méme
par des courants d'air. Les dés en caoutchouc sont en
partie encastrés dans le pied Z. Au centre de chaque. -

" planchette, du coté qui se fait vis-a-vis, a été collé un
‘charbons lumiére de 4 centimétres delong, 1 de diamétre.
Entreles charbons, la couche de coke et, pour I'y mainte-
nir, en nmmtenant duméme couples ch‘ubons 18gérement
pressés I'un contre 'autre, un hout de tuyau O en szout-
chouc de quatre centimeélres environ.

L’¢lectrophone ainsi consiruit 4 Ia maison nous causa
une vive .surprise. La voix de 1108 leléphoues était m,tte
natmelle aucun nasillement. |

L instr ument malhem eusement, ne pouvait rester '
i ‘ 46t



270 CAUSERIES FAMILIERES

réglé, les trépidations du parquet, de la Cloisi)“’ elc....‘ -
dérangeaient la poudre. D’épouvantables -,:rmwmcu%s d
-erépitaient dans les récepteurs. Pour replacer l'.- coke
dans sa couche wverticate bien régulicre, on juge lad
manceuvre: Avec beaucoup de précaution, enlever une
des planchettes de ses bloes de caoutchoue, sans décol=—
ler le ch’ubon, tenant I'autre horizontale, tapoter dessus.

Fig. 76.

- pour aplanir, égaliser la substance sensitive et, :1(}1'011@—
ment, remanchonner le charbon un instant decal')l{' .
chonné. Quand j’eus fait treis fois cette opération deh-, J
cate, impatientante, je me demandai :
- Pourquoi deux planchettes ? .
‘Bt ce fut la premiére simplification apportée & Pélec-3
trophone, D’un seul, j’en fis deux. La figure 77 donne le 4
portrait de 'enfant.
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. -Le caoutchous est cher, je le 1empla(:'u par deux
bouchons A sciés en pame, serrant le - bas " de mon
unique planchette. Les huit centimétres de crayon élaient,

par la méme oceasion, réduits & trois. Au moins, quand
mon pulvérin me jouait des tours, il devenait presque
aisé de le faire rentrer dans ordre en 1etn-ant le pem'
‘cylmdle B pour tasser le coke. ;

Fig. 77.

Javais le méme nervosisme quavec le modsle de

e\posmon, et, en plus, facilité de construction, puis
commodité de correction. A-t-on dit que le courant d’un
Leclanché suffisait avec des récepteurs trés bon marché
pour le parfait fonctionnement de I'é lectrophone ?

‘On trouvera dans PZElectricité de 1882, pages 155 et
18%, le détail de cette, amélioration.

L’altlcle nous valut un monceau de lettres ; jamais
nous n’avions dépens¢ tant de timbres- -poste. Mes cor-

. respondants sollicilaient des éclaircissements, meremer-
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ciaient ou voulaient un complément d'explications.
Nous les multiplidmes de bon ceur. En méme temps
que notre prose, nous avions envoyé¢, par le méme cour-
rier, un écran {ransmetteur comme présent i la Direc-
tion. Il lui était facile de controler nos dires.

Parmi les lettres regues & ce moment, 'une venue de
loin me toucha. Ne résistons pas au plaisir de la copier
iei.

St-Sébastiao do Parahyba, le 4 décembre 1882,
" & Rio-de-Janeiro (Brésil).

Monsicur d’Argy,

Je vous ai éerit une lettre le 8 septembre, vous tenant au
-courant sur les résultats de votre wnicrophone. La lettre a été
~envoyée au journal I'Electricité et était congue ainsi : .

Je vous remercie infiniment de votre obligeante lettre, sur
les renscignements et explications favorables & la construction
du transmetteur Bourseul-d’Argy. En effet, monsicur, je suis
trés charmé d’'un appareil qui-donne de tels résultats et qui
est d’une simplicité telle qu’il étonne les plus exigeants. Vous
m’avez tres bien dit: Voyons, je Vespére, je vais prendre congé
.en vous envoyant mes compliments' et mes veeux de succes.
Ce que vous m’avez promis est arrivé: d’une manicre éclatante
pour mgi, pour vous-méme et pour la science électrique. Clest
4 vous, monsieur, qu'appartient la gloire de voir ce transmet-
teur construit dans ce pays, si loin de la France, de cette
France gloricu;c, sage et avide de révolutions scientifiques.
Hicr,‘j’ai envoyé la description de votre transmetteur & mon
cousin, préparateur de physique & PAcadémie de médecine. Je
suis certain du succes de cet appareil. Ce qui'm’étonne le plus,
clest que la voix w'est nullement changée, modifiée, et que les ’
plus imparfaits téléphones sont de bons récepteurs! Finale-
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ment, de tous les appareils - téléphoniques que je connais
(mérrie les Ader), celui dont vous étes linventeur -est le meil--
leur, le plus simple ct le meilleur marché, sans rival. A pré-
sent, j'en ai trois qui vont 4 merveille dépuis septembre. De
nouveau, monsieur, je vous remercie de vos atientions ¢t des
nouvelles connaissances électriques que vous m’avez si aima-
blement voulu donner. .

. Adicu, monsicur, recevez J'assurance de mon estime,

Docteur MoNTE GODINHO.
N.-B. — J'ai lu dans I'Electricité que yous aviez exposé vos
- appareils a Bordeaux. j i 5

Ce document est évidlemment sincérement écrit. Jles-
pére que ces lignes passeront sous les yeux de M. le

Fig. 78: "

docteuf Monté Godinho, bien poftant.. Nous lui renou-
velons notre gratitude pour des remerciements beau-
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coup, beaucoup trop louangeurs. Une fois de plus, je
n'ai fait que continuer Bourseul, comme il avait conti-
nué Lehmann, comme Crossley, Ader et la suite ont
continué¢ Hughes, comme Gramme a continué Pacci-
notli, ete. .

Ma moitié¢ d’électrophone se déréglait encore. De plus,

trop exposcée 4 la pbussiére, au plumeau de la bonne,
la main indiscréte du gamin.

Fig. 79.

~ Nous avions achets bétement, quelques années avant,
~sous le nom de microphone.... mettons « Toupinel », et
payé 12 & 15 francs, une jolie boite en palissandre, ornée
par devant d’une mignonne embouchure en bois noir,
‘représentée dans la figure 78. A l’in‘tél-ielu", le crayon
- «.Hughes », baptisé « Toupinel » pour le client.
Nous otimes 'ami I{ughes 5 @ sa place fut intronisée
la planchette ; on la voit en B. La coupe du tout est
- dessinée en C. Ce fut la troisicme incarnation,
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Lq quatueme ameholatlon (ﬁgme '79), est decute pm X
' M.:du Moncel, 4 qui j'expédiai I’ objet ; dans 1a Lumzére'»
électr ique de 1882, page 528, ce savant l’appelle « par- "
leur nncmphomque d'Argy.» It donne, dans' le méme
article, la descrzplzon de léleczﬁrophone, notre point
de-départ. : : ;
Ici, plus de phnchetle moblle Notre organe falt corps

avec le couvercle rigide d'une boite fermée & clef. Le -

_charbon traverse le bois, il fait tache noire en avant.

La serrure protége le mxclophone contre les mains
" lourdes, permet d’ouvrir pour procéder au fameux ré-
“glage quand il est devenu nécessaire. Le mlclophone
est aussi sensible, aussi parfait qu’auparavant.

A quoi done servaient les: 1amellefs"de bois tout juste
ténues dans les quatre pieds de caoutchouc?

_Téléphone IV.

. Avec cette meta1n01phose, Poutil  devenait 1obu*ale,k
tmn%pm ‘table, il prenait une tournure commerciale.

"De fait, M. Doyen, opticien a Colmar, me l'mcﬂ dans
‘ le commerce et Pindustrie en insistant beaucoup pour
que je lui. vendisse quelques exemplaires. Notez qu'il
avait en magasin tous les modéles alors connus: « La
" suppression de la bobine d’induction est un fameux
progreés, écrit-il le 11 septembre 1882, j’ai, comme beau-
oup a@’ autres, stgnalé depms longtemps les inconvé-
nzenls de cetle adjonction” auxw microphones. » Le
% octoble, aprés avoir 1e<;u la commande, il écrit : « je
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suis émerveillé '(je le dis sans modestie, ce mot figure
dans plus de dix attestations venues de dix points diffé- &
vents) des résullats. Trop de sensibilit’, mais supi-
riewr @ tout ce que j'ai vu jusqu’a présent. N'oublions
pas que c'est un acheteur qui parle a son marehand. "
Malgré ces encouragements, la boite a®serrure et le
dél'aﬁgcnlent possible des particules de coke ne nous
satisfaisaient pas complétement. Je crus enfin avoir abou- k.
ti, avoir créé quelque chose de présentable,de définitif,le -
jour ou lorgane, indépendant, indéréglable, fut le petit 3
objet représenté en grandeusr naturelle sur la figure S0, '

Fig. 80.

Les charbons primitifs descendaient chacun a la taille
de 4 & 5 millimeétres. Le tuyau &lastique était collé au
premier dé. Les deux fuces du charbon, se faisant vis-a-
vis avec le coke, étaient délicatement striées en lignes
quadrillées & I'aide d’un-tiers-point. Le coke soigneuse-
ment tamisé et trié une fois en place, le dé supérieur
était immobilisé dans e tube de caoutchouc par de la

~ cire & cacheter. ’ \ .

Le microphone, long de 10 & 15 millimétres au plus,

- s’encastrait dans une petite rondelle de bois mince on
un disque de liége, pour en permettre U'installation plus
~ commode dans n’importe quelle position, Ainsi fait, nolre
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tmnsmetteur est 1nde1ég1ab1e on peut le Jete‘ a terre,
le remettre en phce La voix passe comme avant. Notre
premier mlcrophone ‘marche & la maison ,depms 1882.
Jamais la boite n’a 616 dévissée, mous ne pourrions
méme dire si elle est pleine de ouate, procédé auquel
nous avons du parfois recourir pour apaiser un peu le
nervosisme exalté, Phypérestesic de cerlains de nos -
types. Ce premier miu‘ophone nous a suivi danscing ou
six voyages, dans deux déménagements, il a été lancé
Dbien des fois sur une chmse, il a subi des chutes nom-
breuses, il a été a4 plusieurs reprises en depot chez des:

constmcteuls a Paris; il ¢ransmet la voix aussi bien

que le 10 octobre 1882, jour o un haut fonctionnaire de
la marine, M. Montaut, vit chez nous P’appareil terminé
la vellle, T'expérimenta, constata, par les instruments
successifs rangés sur étqgere, ’électlophone Bourseul

. en téte, les étapes paxcoul ues, et voulut bien nous com-

- plimenter.

Plaidoyer.

Tous ceux donnes ou cédés a cette bpoque sont dans

~ le méme cas. La robustesse et Texquise sensibilité de

ce microphone, construit pal une adroite ouvriére, sont

ji mdlscustableq

Jen ai deés.témoignages plem un porlefeml]e, la plu-
ignés de personnes que je. me verrai jamais, pro- :

bablement 11% s’ajoutent a noh‘e propre expenence.
- 16. -
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D'ailléurs, Jen ai envoyé a MM. du Moncel, Hospi-
tallier, Gudsroult, Tissandier, Maz de Nansouty,

- Liepmann, elc. :

Il me suffira de dire que MM. Delerue el Heyndrick,
filateurs de Fives-Lille, wemploient que cet instrament
pour téléphoner i Roubaix, Armenticéres, Dunkerque el
Paris, sans bobine d’induction. Ils en ont, a eux deux,
une dousaine, en service quotidien, depuis sept

“années ! -

Ces faits défient toute contradiction. Nous engageons
@®ailleurs fortement le lecteur & le confectionner, Quand
nous parlerons tout & Iheure des posles électropho-
niques, quelques conseils seront encore donnés 4 -son
sujet, d : ’

Il a fait objet d’articles dans la Lumiére électrique,
PElectricien, la Nalure, le Génie civil, le Franklin et
les journaux de Bordeaus et de Rochefort. Exposé
dans cette derniére ville, manié par des centaines d’of-

“ficiers, il a ét6 honoré d'une méduille” J'argent de
1re classe. v '

Nous laissons de coté, dédaigneusement, les polémi-
ques, plus commerciales que scienlifiques, engagées sur
ce microphone. Nous nous cantonnons sur le ferrain -~
des faits et de la pratique; chacun pourra les controler.
Nous sommes done tranquille,

. Sinotre mérite est minee, raison de plus pour ne pas
l'amincir encore par des allégations crronées et fausses.
Ce qui est cerlain, c’est qu'il nous a fallu plusieurs

- mois de lz‘ttonnemenls, d’essais conlinus, & rendre fou

notre enlourage, pour arriver au but. Nous avons, pas

4 pas, mis le lecteur au courant de la route suivie. On

a pu imprimer que notre microphone était le téléphone
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rien...... :

Nous avons une letire de M. du Moncel nous promet-
tant la description de ce transmetteur dans Pédition
suivante de son ‘livre. Malheureusement ce “savant
mourut peu aprés ;- nous comptions au moins que :
M. Frank Géraldy, collaborateur du défunt, aurait la
bonté de tenir cette promesse. M. Géraldy, dans le Télé-:

-phone, édition de 1887,‘page 109, donne une origine

fausse 4 notre microphone et contredit M. du Moncel.
11 appelle « asses pratigue » un organe dont la sim-
plicité a frappé tous les yeux. Il dit ensuite, qu'actuelle- '
ment le tuyau élastique est remplacé par des membranes-
ondulées Lrés flexibles : membranes de Vidi. Evidem-
ment, M. Géraldy, écrivain distingué et non {(_mar-
chand », ignore complétemént Thistorique plus haut
narré. : ’ :
1) ne sait pas que ce téléphone est le” début de la
téléphonie domestique; que la suppression de la bobine
dinduction date de 1a! 1l n’a jamais eu entre les mains
le petit microphone. Notre brochure lui sera adressée.
Nous sommes certain quil. rectifiera et modifiera ses

- appréciations: Ce sera de la probité scientifique. Appuyé

sur les faits, sur Particle de M. du Moncel écrit en
1882, nous prions également les auteurs du Diclion-

 qaire Qélectricité qui veulent bien parler de nous, de

le faire en connaissance de cause. Ces messieurs, tout
comme MM. Juppont et Marinovitch ont tronqué une
phrase de M. du Moneel, en supprimant (pourquoi?),

- dans la description Q’un dispositif qui ne nous @ en

rien servi, (abandonné par Vawteur lui-méme dés
1881, puisqu’il exposait un autre sysieme d Paris),

les mots suivants: « manchon de caoutchouc retent:
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“par le haut par une vis de pression qui traversait le
haut de la boite. »

Quand on déerit un appareil seientifique, il ne faut
rien omettre, j'imagine? Les auleurs du Dictionnaire
metlent ensuite, sowus w012 nom la fameuse boite mé-
tallique avec membranes de Vidi. Pourquoi ? dans
quel but ?

N’importe qui, & ma place, trouverait au moins singu-
lier que plusieurs écrivains électriciens paraissent ahso-
lument s'entendre pour lui faire endosser.la paternité
d’'un microphone dans lequel il west snanuellement
pour rien, tout en semblant cgalement @accord pour
ignorer ce qu’il a fait ou le défigurer. Ce qu'il a fait est
peu. Soit. Au moins faut-il éire juste et bienveillant,
véridique surtout, quand on parle des travaux d’
tricien d’occasion, accaparé par ailleur
tions, qui n’a fait’ d'électricité qu'a s
dus..: Phénoméne bizar
microphone (en 1890, n

un élec-
S par ses fonc-
es moments per-
re : on glisse trés vite sur le petit
ous constatons que des construc—
“teurs sériéux_ ne le connaissent pas!) et on s’étend en

long et en large sur un transmetteur  excellent, (que

m’importe 1) auquel iln’a pas collaboré | manuellement,
je le répéte! ’

Conclusion.

Pour en finir avec cette plaidoirie, trop longue déja,

nous établirons par la citation suivante, empruntée au

5 e N

b
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journal la Nature (ier septembre 1883, p. 286), qu 'uant
la naissance de notre dispositif, les matiéres pulvéru-
lentes semi-conductrices étaient peu prisées “en micro-
phonie; cet extrait démontrera, de plus, que sinos sa-
vants prédécesseurs ont-combiné d’ingénieu\: ﬁppareilé,'
aucun n’avait pu étre livré au commelce, aucun n ehut
commode, pratique, indéréglable:

! « Quelques tentatives faites avec des contacts métal-
. liques, des poudres semi-conductrices, n’ont pas donné

. desrésultats bien brillants et 7 ont pas, jusqu’a cejour, A

recu d’applications !
Ces lignes portent la signature d’un elechlclen dlstm- ‘
gué, M. Hospitallier. :
Iilles sont nettes et carrées.
Pour les hommes de bonne foi, 1’1nc1dent nous semble
fomlos, la question tranchée. -

A notre avantage. G- Q. F. D.

Expériences.

‘Loreille électrique. qui nous a causé tant de JOleS et -
d’ennuis_peut se fixer derriére une porte une lithogra-

. phie, une peinture a l‘mxle, dans un coffret, une boite .
quelconque, figure 8I, (Lumiere électrique de 1884,
page 518), derriére une vitre, un mnon, une tapisserie, -
ete..., olle transmettra & 1' oreille humaine attentive
.00, 60 et 80 kilomaétres, les bruits d’une chambre. H- ny'
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souffle de la respir,
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a ni hiver ni été qui tienne, Poreille est toujours fine: les
allégations contraires sont fausses,

L’heure qui sonne, le battement du métronomne, le ta-
potement de I'enfant sur le carreau, le chant de I'oiseau
en cage, le choc-des pincettes du grand-pére coutre la
bache qui ne prend pas, la clef dans la serrure, la porte
qui s'ouvre, la sonnetle de la maison, la voix 47 ou 8
métres (s'il ne passe point de voiture dans la rue au

[ ELECTROPEON “1

W
i\

méme moment), le chant, le piano & 10 ou 15 métres,
s'imprimeront dans les téléphones récepteurs. Si vous
vous placez tout contre la planchette de l'instrument, le
ation, le jeu des poumons, les embar-
les paroles murmurées & voix telle-
ment basse qu’a un meétre on ne vous comprend pas, 1e
frotlement du doigt, d’une plume, seront nettement
transmis & I'autre station. Nous avons pu parler douce-
ment & travers un gros volume, « mon frére Yves» du
grand peintre & Ia plume qui signe : Pierre Loti. Le livre

ras des bronches,
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maintenu par les deux mains en contact avec le bois,
mon fréve Yves a vibré, les mots. 'ent traversé. Nos

lecleurs multiplieront ces expériences, mais je voudrais-
bien qu'ils pensent un peu & nous s’ils réussissentat.
nous Pécrivent, fil-ce en lrois lignes. Le dispositif qui ‘
recoit la voix “doit toujours faire corps avec un mur:
épais, autant que faire se pourra; toujours le pied de

Vappareil, 8’il est pour mettre surune table, le dos, §'il

est pour servir verticalement, doit étre épais et pesant.

Nous le répéterons a propos des stations électropho-.
niques. el '

Autres vsysbt_émes. :

‘Le lectcur qui voudra comparer, qui a le désir de voir
et juger- pourra établir le microphone de la figure 82.
A est une plaque grandeur naturelle en fer-blanc
pien brillant. Le fil conducteur est soudé en T. Il faut



984 CAUSERIES FAMILIERES

deux rondelles. B est une bague en excellent liége ou
un fragment de tube en caoutchouc de deux ou (rois
millimétres de haut. On colle cetle bague avec un bon
produit sur le premier disque de fer-blane. On remplit &
moitié ou un peu plus, celte soucoupe de coke en poudre,
charbon coneassé, limaille métallique, ¢t on ferme au
moyen du second pain & cacheter. Le dispositif terminé
se voit en C: il se-fixe dans un coffret, derriére une
lame de bois, etec. ]

- La figure 83 représente un autre type. L est un mor-
ceau de bouchon, changé en tuyau par une ripe qui I'a
amené 4 unou deux millimétres d’épaisseur; M est un’
disqu‘e en liége avec trou central de un centimétre, dans
lequel se eollera le cylindre N. Ce cylindre N, en charbon
-artificiel de lampes 4 are, est formé de deux parties sé-
~-parées par un papier collé sur les deux faces. En Set en
T, les fils de cuivre. Le tout achevé est en O. La boile
ost a peu prés remplie de matiére semi-conductrice.
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Essais d’explications.

_ Bien des physiciens, MM. du Moncel et Mercadier,
pour n’en citer que deux, ont multiplié les expérien(zes
microphoniques, ohercharit a se rendre un compte exact
du phénoméne de la transmission lointaine de 1a parole..
Si le temps ne nous manquait pour rechercher les con-
" clusions des savants qui ont étudié la question et les
présenter au lecleur, un autre empéchement surgirait en-
core, le triste état de nos yeux. qui nous réduit & la pa-
resse forcée. Dans ces conditions, nous en serons réduit”
‘a écrire de mémoire le peu que nous avons retenu d’an-
‘¢iennes lectures en balbutiant.a notre tour un semblant
@explications. - o - R -
© On met en avant les courants ondulatoires. On nous
dit que le courant de la pile s’est changé en courant on-.
dulatoire. Y a-t-il réellement modification, métamor-
-phose du mouvement norma'l‘ mal appelé courant clec-
trique? Un' courant glectrique serait-il comme un an-
neau, parexemple, qui, plus ou moins gros, plus ou
moins: fortement lancé autour d’une ficelle ci»rculairei;
par le pole positif, revient au pole: négatif? Y a-1-il un
déplacement des. particules intimes, un mouvement
constatable- des atomes métalliques des conducteurs?
Il nous semble que poser ces questions, c’est demander
un nzon énergique en réponse. Rien ne court dans le fil.
Fil et pile (tant.que celle-ci est le siége d’une action
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chimique) forment un tout solide cohérent, dont les mo-
lécules, séparées par des intervalles invisibles les unes
des autres, adhérent cependant les unes anx autres en-
tourées d’air, d’6ther ou de Pod du chevalier de Rei-
chembach. La pile étant une force, est source de mou-
vement calorifique et électrique. Mais tout le systeme
é.ib're en méme temps. Le choc vient de la pile, mais
tout est choqué du méme coup.

S
ZoN

" Sur un fil métallique tendu dans le jardin, frappez
avec un gourdin: il y a son, chaleur, mouvement. [.a
partie qui a re¢u le coup oscille vivement: presque ins-
tantanément, le fil enticr frémit, la chaleur aussitot
. formée g'évanouit ; lélectricité reste latente : 1a vibra-
. tion matérielle seule apparait 4 une distance qui dépen-
dra de'la vigueur de I’6branlement donné, des dimen-
sions du- fil. Trés long, il se rencontrera un point ou,
- pour les yeux et le tact, la vibration-est éteinte. [’in-
connu électrique secoue instantanément, avec une rapi-
dité fulgurante, le conducteur eut-il des myriamétres de
longueur. Instantanément, chaque atome désorienté de
- sa posilion ordinaire s'oriente différemment : Patmos-'
Phére'de chaque atome se dilate. Nons avons 13 mn mé-
dium ultra-sensible, nerveux a l'exces, & qui nous pour-

rons demander un travail,
Pourqucii en téléphonie, chercher, vouloir une vibra-

- tion spéeiale ? '

7N -

%
Yo%
G\

\)

4.

A\
7

Pour le_microphone, les auteurs écrivent que c’est au
.changement de pression qu'est du le phénoméne. Chan-
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gement de pression ?.sans doute, si un de nos petits dis-
positifs faisant partie d’un circuit de piles et de télé-:
phones est placé sur une {able et, cirea cacheter enlevée -
ou non, recoit sur la partie supérieure un poids ou la -
pression du pouce, les grattements,‘ frottementsde barbe
de plume ne passeront plus dansi le réceptenr. Ce der-
nier, aprés un foc sec (ui prouvera que le circuit est,
celte fois, définitivement ferme, restera sourd, silen-
cieux. Le mouvement électrique existe - toujours pour-
tant, puisque la pile fonctionne, mais il 2’y a plus de
microphone. En comprimant un crayon Hugues dans -
- ses crapaudines, en 'y tenant immobilisé, qu’avez-vous
fait? Remplacé 8 a 10 centimetres de fil-de laiton
par 8 @ 10 centimétres de fil charbon beaucoup plus
gros que le métallique, siénplemenl, corps tgllement -
conductear que voiciune sonnette qui tinte; brusquement -
vous intercalez un charbon de 30 centimétres de long.:
Loreille — la notre du moins — ne constate aucune
‘diminution de son appréciable. Changement de pression?
modification des points de contact ? examinons. Nous
* prenons une boite en bois ou en métal, bois collé a. la
colle forte, métal soudé. A I'intérieur, avant la cloture,
avant la soudure, a.été fixé le mibrophone. Deux bornes
extérieurés donnent passage au courant. Vous vous pla-
cez a7 ou 8 métres de appareil; vous parlez, vous faites
_jouer un meétronome a Pextrémité de Vappartement, vous’
invitez un hanneton ‘4’ se promener sur Vinstrument. .
Vos "parolés, le tic-tac du meétronome, les pzis cadencés
dua coléoptéi'e, s’epregistrent au téléphone distant de - -
plusieurs kilométres: Quelle modification de pression
Poreille électrique invisible dans son enveloppe, en con-
tact avec air seulement par la’ substance qui- Pempri-
sonne, peut-elle’ bien subir? Et quand méme le récipient -

'
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aurait des ouvertures ? Une parole prononcée & dix
métres, Pair d’une petite boite & musique placée tout an
fond d’un long corridor!! Quel changement matériel de
points -de contact peut bien occasionner A travers tant
de métres d’air, le balaneier du métronome ?

A travers une enveloppe rigide ou par le -canal des
deux fils ténus du transmetteur un mot prononceé a dix
métres serait cause de tels changements.?

Iist-ce que la planchette de bois, la lame de métal peut
‘broncher, osciller & de semblables distances ?

En faisant traverser au courant électrique un dispo-
sitif microphoniqu_e, vous lui donnez & franchir un obs-
tacle, une résistance que la pression du pouce tout a

Pheure réduisait a son minimum, ¢ presque rien, parce

que les parties mobiles de Péquipage, méme les nomn-
‘breuses particules des systémes Righi et de ses dérivés hien
tassées, bien compriméés, forment un tout presque homo-
.géne en diminuant les microscopiques intervalles qui
font microphone. '

Cetle résistance modere Vinstantandits {nous éten-
dons 4 Linfini le sens du mot) des vibrations parlantes;
elle leur permet de se suivre avec ordre et méthode dans
le porte-voix admirable que représente un fil de métal
traversé par le courant. Les cont
vérin, de poudre d’argent, de coke, de charbon concassé,

“avec leur atmosphére qui sépare chacune, sert de vo-
lant, de régulateur, de modérateur, 3 la lransmission.

acts inparfaits de pul-

Au début de nos constr
phones, il nous est arrivé d’obtenir des organes telle-

uctions énervantes de miero-
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ment sensibles que le téléphone bredouillait malgré le
goin de I'inferlocuteur de parler sans bouillie dansla
bouehe. Ou bien la voix était trés forte et I'on ne saisis-
sait pas bien tous les mots. La sensibilité du cylindre
‘ devenait maladie, nous intercalions une résistance dans
le circuit, ¢’est comme si nous avions modifié les parti-
cules pulvérulenies en nombre ou en grosseur. Un fil
métallique de 2,000 méires reposant sur ‘des poteaux en
. plein cha‘mp, recoit vos confidences, illes recueille, elles
Pémeuvent et In confidence passe dans le fil, mais les
voisins n’ont pas l'ouie assez ‘subtile \p(’)ur; cueillir les
mots & l'autre extrémite. Cependant ils y sont, puis con-
" tinuent & séparpiller dans Vair en vibrations infinité-
simales. De méme, si vous faites passer daus ce fil un
courant électrique. Le fil parle plus-haul, pas assez
pour vos sens. Ghauffez une portion de fil métallique &
la lampe, la combustion  engendre dans Ie fil, mouve--
.ment, calorifique, lumineux, slectrique. Calorifique:
~ les doigts le constatent rapidement. Lumineux : Peeil
voil le rouge cerise, le rouge, le rouge blanc, le blanc
tblouissant, jusqu’a évaporation .absolue de la partie
" incandescente. Electrique: le mouvement vous &chappe
absolument. Il existe comme la parole du fil. Modifiez:
_en un endroit, par un nceud, la disposition atomique du -
métal, chauffez & droite ou & gauche, un bon galvano-
métre vous dénoncera la présence de Uélectricité. _
~ Les centres nerveux dans les microphones — soit les
points de contacts, les haies & frzmchir'par le flux ¢dlec-
‘trique —sont le neend du fil. Les vibrations recues sont,
sur toute la ligne et en méme temps, répercutées, ren-—
‘dues perceptibles seulement a la gare d’arrivée dans les
tslsphones. Votre fil est dans un état parlic’:uﬁer.»‘ De -
“ méme pour le filament d'air qui vibre sous une source
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cclairante et devient rayon lumineux. Co rayon lumi-
neux n’est pas a Punisson des moléeules environnantes,
¢’esl un fil avec orientation netle, visible, qui trausmet,
lui aussi, les trois mouvements cités plus haut confondus
ensemble. Quand nous saisissons 'un d’eux, ¢'est qu'il
prédomine sur les autres, gr:‘icc i nous ou aux circons-
tances. % "

‘Nul doute que électrophonie ne fasse encore de trés

‘grands progrés.

Appareils d’expérienbes.

Avant-de déerire la facon dont nous comprenons
l’agenceme_nt d’un poste électrophonique excellent dans
uné maison bourgeoise, poste appelé ' rendre de conti-
nuels services de tous les instants, nous allons passer
- eén revue quelques appareils d’expérience. Nous en ap-
prendrions avee plaisiv la construetion par quelques
-amateurs, : T : ‘

- Parmi les chercheurs persévérants qui ont creusé en
France le probléme électrophonique, étudié sous des
aspects variés cette question si complexe, doté au pre-

mier moment la science d'appareils remarqués, M, Clé- '

ment Ader mérite une mention particuliére. Nous

-savons quil a créé le transmetteur a4 dix crayons de
Hughes. Ses bracelets récepteurs sont trop lourds, mais

B T S Bmman
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fort bons. To ut le monde a entendu parler des rmdlt}ons e
{heéatrales de 1881. On trouvera raconté avec exaclitude
dans les livres de 3L du Moncel le 1u31t de trés cuueu‘c’
- ossais 1pp'utenant en propre 3 4 ce savant. Pour nous,
nous lui avons emprunté son 'l‘eléphone S‘ms membrane =
qui va nous oceuper durant quelques pflges. '

Téléphone bouton de poi‘te.’

(S

_Ce nom s’expliquera dans un instant. TranécrivOns
ce que YElectricitd a bien voulu imprimer dans son
numéro du 26 mars 1881, page 94 : : : .

'« Je voudrais que les gens ‘du monde, é!)us des mer-
‘veilles, qu enfante chaque jour la science, sussent bien
_qu avec un peu de fil, de plaques méialliques, de: menus
“morceaux de bois, etc., ils peuvent conslmne, avec des
frais fort minimes, des appalells trés curieux, marchant
trés bien. ~

» Jen ai établi quelques uns; jen citerai den\ :eule-l
meiit & titre d'exemple, je ne voudrais pas ‘abuser de
votre hospitalité; il me semble quil y-a 1a pourtant un
point & melire en lumlele. Le prix de la vie & Paris, les -
risques & courir, les salaires élevés des ouvriers de pré-

. cision forcent les constructeurs a taxer haut les instru- -
ments. C’est 1a pour. bien des personnes un obstacle
insurmontable. Que de miracles de I'tlectricite pour- 5
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raient étre vulgarisés, que de vocations, que de (rou-
vailles enfantées par la pratique, si l'on se donnait la

“ peine d’établir, & trés peu de frais, il est utile de le ré-

péter, bien des appareils!
» Votre numéro du 15 janvier 1831 déerit le tMcphme
des spirites, Il en avait déja été question a la page 152,

de 1879. Eh bien! ¢’est 14 un téléphone des plus curieux..

des plus dignes d’attention ; M. Ader a réellement fait
de remarquables expériences. Voici un téléphone dans

-lequel plaque vibrante et barreau aimanté n’existent

plus. Plus de réglage.

Fig. 8.

» On objectera la for e du courant nécessaire pOlll lui
douner la parole. Un amateur w'a pas & se préoccuper
de ce détail; il met sa pile en action au moment oppor-
m“s psychologique, simplement. J'ai construit ce telé~

- phone: un bouton de porte en laiton, un fer doux de

un millimétre environ, haut de dix centimétres. Surune

1
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longueur de cing dentimétres, il sert d’axe 4 une bobine
de fil de cnivre trés fin. Le diameétre de cette hobine a
un wnlvim‘étle Deux serre-fils, une patére en boié, com-
me buse de lédillee, voila tout, et voila un télephon(,
- qui, sous le feu de trois éléments Grenet passant par un
interrupteur, lance la parole et le chant dans toute une |
chambre. Les mots sont nets, précis. C’est merveilleux. -
Je-le place en guise de lampe dans la suspension d’une
salle & manger, et quinze, vingt personnes écoutent a
* leur aise le bouton de porte qui cause et  chante-a tue-
téte. »
. Le lecteur.trouvera ‘cet apparell représenté dans la
figure 8%. v
-Quand nous disions que tout parle, toutes les parti- -
cules intimes de la matiére ébranlée! Les vibrations .
“parlantes viennent s’accumuler dans un fil lui' formant
résistance. Lintensité du son en grandit d’autant,
.augmentée par les vibrations synchrones du laiton, de
la masse d’étain renfermée dans le bouton, du fil de fer
doux, et du bois. Tout parle. Que de lettres, de ques-
~ tions'provoqua encore cet article ?- Teus beau attester
avoir entendu, dans une chambre de douze metres carrés
_mon bouton de porte chanter dxstmctement

Accourez, courez, petites filles jeunes et gentilles!. :
Accourgz, venez ce soir vous amuser! ete:,

i

C’est comme si _] aV‘us chanle moi- meme ; 1es corres-
pondanigine me crurent pas trop. -F’habitais- en. pleine -
:,~:Gqscogrxe Songez donc ! Ouelques -uns de mes amis -
- Inconnus essayérent, en vain; la construction du récep-

Leur ct la 1ep10ducllon du phénoméne. On nous prenait

47



294 CAUSERIES FAMILIERES

pour un Tariarin du Nord (le nec plus ultra de Pespecel)
C’était désagréable.

Il faut bien dire aussi que pluqlemq de ces messienrs
voyaient la un nouveau systéme téléphonique, un
~ transmetteur a haute voiz. Excusez du peu! Il n’y
avait pas un mot de cela dans mes phrases. On parlait
d’expériences d’amateur, de dispositifs excessivement
curieux a fabriquer soi-méme: voila tout. Est-ce que
trois piles bouteille pouvaient entrer dans la composi~

.tion d’une 1nstallat1on A demeure, u11l1sftb1e, commer- -

ciale ?

En prétant Voreille on distinguait la voix, gréle, ténue,
X, excessivement déliée du bouton de porte : « Accourez...

Puis mon chant «a tue téte » - les avalt déconcertés.

- courez.» Il y avait 1a une txansfmm‘ltlon bien drole du 5

“timbre de la personne qui chanfait dans une partie -

élmgme de la maison. Tue-téte était un peu gros Il
»nous “élait pénible de passer pour un mystificateur.
L’objet fut adressé a I’Aeadémiede Nancy,a M, Dumont,

dont le style particuli¢rement alerte et sympathiqd@

- avait fait notre conquéte. J’extrais de sa réponse,- sans
y changer un mot, le récit' de ses essais avec le télé-

phone Ader construit chez nous. ‘Le lecteur appré-
ciera :

s Nancy, le 11 Avril 1887.°

Grand merci ! malheureux solitaire de Langon, de votre
obligeante promptitude. Que n’avez-vous pu Vous joindre
4 votre pelil envoi pour venir puiser & pleines mains

“avee moi dans les irésors électriques de notre faculté des -

sciences ! Vos instruments nous y ont occupés toute une apreés-
dinée, B_I. Bichat, son préparateur et moi. A force de tatonne--
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ments, nous sommes par venus & déterminer le maximum d’effet
de votre bouton de porle. - o
C’est avec deux éléments Bunsen qu'il a parlé et chanté le
mieux, ¢'est-a-dire de fagon 3 s faire entendre g wne distance
de 2métres et un peu plus.Au-dessous les sons étaient affaiblis,
avec 3, 4 et elements, des crépitations et des crachements,
‘remplacaient la parole et les chants. Jattribue cet effet, qui se
reproduit malheurensement dans tous les téléphones a inter-
rupteur métallique ou de charbon, sitot qu’on augmente 1'in-
tensité de la sonnerie électrique, aux phénoménes calorifiques
(fusion, sorte de soudure momentanée, modification de contact
par: conséquent), qui se produisent dans les contacts de I'in-
terrupteur. Nous en avons eu la preuve avéc le votre qui ne
fonctionnait plus, aprés avoir été soumls aux cing éléments
_Bunsen. Nous avons été obligés de serrer d’'un tour pour réta-
~ blirle contart et c'est alors qu’avec deux éléments nous avons
obtenu les beaux effets annoncés.
" 1l faudrait que Vappareil tran‘smetteur'(modiﬁcateur du cou-
rant) fit & l‘abu de ces elTets de la pile: Le platine lui-méme
n'y est-pas!. !

Signé: DumoxT.

- Cet autoglaphe semblb de natme a dissiper les doutes
‘sur la véracité de nos afﬁnnatlons. M. Dumont &tait un
- constructeur habile : il nous adressa un petit dlsposmf
geme Boudet, d’'une délicatesse 1emalquab]e
Le systéme basé sur emploi de masses métalliques
- .sans plaque mince vibrante a été employé dans des ré-
cepteurs. Nous ignorons' s'ils étaient bi
le pubhc les a adoptés,
_commerce.

en plauques, si
8'ils” existent encoxe dans le
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Electrophone Ader.

M Ader a 1nvent<, aJuste titre le m01 Pour la pre-
miére fois il I'a lancé dans la circulation : ’
- L’électrophone Ader, nous ’avons payé 50 francs. Ce -
- chiffre nous donne le droit d’étre d’une sincére sévérité.
L’électrophone, avait ~la pxelentlon de constiluer un
palleur a haute voix.

" Righi avait déja combiné des membmnes fort minces -

“avec armature cenfrale. : i

~ M. Clément Ader serre dans un- double anneau de

. cuivre de vingt centimétres de diamétre, i peu prés, un. o

dlaphlacrme en papier parchemin, muni, en couronne,
~ de six microscopiques lames de fer -blanc {rés mince, en-

face desquellés sont fixés six electxo alm‘mts a fil central
d’un millimeétre. :

Letransmeﬁeur étail, hu‘ums1 mrtxcuher Les incon-
vénients de-cet electrophone élajent grands: Il ne nous
a jamais été donné de percevoir la voix dégagée d’un:
nasillement excessivement désagréable. De plus, la pean | N
du tamboul sous un ciel, pluvienx d’ordinaire, s de-
tendait'a fout moment. On avait plusieurs vis de réglag.:
3 mampulel constamment. En serrant irop fort, le dia-
phragme craquait. Le soleil, si rare la-bas, fit des
siennes un beau j jour et le fit éclater en lar, ge estafilade.
Nous rangeames dans le tiroir des « souvenirs et re-
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grets », loutil électrophonique. Les mignons électro-
aimants nous ont servi & réaliser quelques menus dis-
positifs. >

Vieilles jumelles.

Nous n’engageons personne & démolir sa lorgnette
pour confectionner le dispositif de la figure 85. La des-
cription nous en est donnée dans V'Electricité de 1881 :

« Je prends le corps d'une vieille jumelle e thé
fixe ce corps en ivoire ou en métal sur une pla
A Tintérieur, vissé sur celle-ci,

dtre ; je
' nchette.
un petit électro dont
17,
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Pame a un millimétre, la bobine de fil fin ciu:x milli-
métres de diamétre. Hauteur 2 cent. 5. :

» Le cylindre en cuivre doré est armé i sa partie
inférieure d'un disque en tole légére soudé sur les hords.
Faut-il dire que les lentilles ont disparu ? Nous avons
la un cylindre qui glisse & frottement doux dans la
partie conique. Il est done facile d’approcher. plus ou
moins la plaque des poles. ! ,

> Servons-nous des mcémes générateurs et transmet-
teurs que pour les autres appareils. Ajoutons un cornet
“en carton fort a Porifice, pour amplifier. Les sons rem-
plissent la chambre ? Est-ce assez simple, primitif, facile
‘4 reproduire ? D

» La sincérité me force a avouer que ma vieille ju-
melle a dans les flanes la pratique de Polichinelle ;
mais jestime qu’en soudant mieux le tympan, ce vice
- de prononciation dispaijaiti‘a. » '

N

Zi)y

/

-Ce 'est pas en soudant mieux le tympan en tole que
_Ton aurait obtenu une articulation moins défectueuse.
Il faudrait essayer d’autres diaphragmes plus minces.
Accaparé par d’autres idées; nous .avons laissé la notre
Vicille jumelle. Celui qui songerait 4 fabriquer un sem-
blable insfrument ne devra pas employer un tympan
. métallique, Il tendra, & l'extrémité du “cylindre, une
peau de caoutchouc provenant, par esemple, d’un bal-

lon denfant ou du papier parchemin. Lorsqu’elle sera

~-bien transparente, il .collera transversalement une
plague de fer-blanc de quinze millimétres sur frois.

e a
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Cela ne coufe rien d’essayer. Les résultats selont
cerles, supéueurs el ceux obtenus en 1881

Tambourin,

" Le Rédabtem de ]a Gu_/emze du 23 aout 188& a hlen
voulu 1end1e compte. en ternies txop ﬂ‘lttems, ~d’une
~ pelile soirée expérimentale offerte @ la’ presse de Bor-
-deaux. En transcrivant ici ces lignes nous démontrons
seulement par des faits, par des attestations datées;
combien- celte questxon telephomque nous a tou_]oms
_préoccupé. L’artlcle relate d’ailleurs quelques expé-
riences qui pouzront étre répétées, avec perfectionne-

“menl, “nous. le souhaltons sincérement : « L’organe

electuque ‘consiste en deu‘{ petits dés de_ charbon &

lumiére séparés, dans un tayau clasthue. par une. .

pincée de coke en poudre. Un fil de cuivre unit chague
extrémité du cylindre & un circuit d’un seul élément
Leclanché et de plus1eu1s téléphones. Ce cylindre est

collé a des lames minces. de matiéres diverses, 4 un -
almanach en carton, si ’on veut, mshlle dans des cof— .

frets en bois, etc.

- » On peut parler, chacun de nous I'a constaté, a eing
et six métres sans forcer la voix. La parole est admira-
. blement comprlse dans les telcphoues On reconnait i
persomw qui parle Nulle modlﬁcauon dans le nmbre.'



-
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M. d’Argy nous a fait remarguer quil n’intercale dans
le circuit aucune hobine d’induction.

» Pour la musique et le chant, les distances peuvent
¢tre bien augmentées. ;

» Nous avons écoulé sans perdre une note lair de la
Coupe du roi de Thulé, presque murmuré & quatre
métres du transmetteur.

» On nous a montré ensuite ses mlcxophoneq compo-
sés d’un crayon a dessiner coupé en trois morceaux,
dont le plus grand, pointu des deux bouts, est prisentre
les deux ‘Iutl'es Tic-tac de montre, souffle, musique,
tout a réussi & souhait.

» Par leur simplicité, ces appareils devraient étre

construits par nombre d’amateurs: ils auraient ainsi a
leur disposition des postes téléplioniques a excessive-
ment hon marché, car les téléphones qu'il emploie sont
trés 1ust1ques et d’un prix insignifiant.
- » Notre héte qui menait toutes cesexpériences avec un
vif entrain et beaucoup de gaieté, a terminé la séance
par une audition de musique & distance. Ellea enchanté
ses invités. 2 ) .

» Il pose la boite & musique sur une deuxiéme petite
boite en sapin mince de méme taille que la premiére. Il
g emploie ici un courant plus énergique; l'air transmis
par le fil est regu par un électro-aimant. En approchant
des poles une boite en fer-blanc pleine (c’était ce soir-1a
- du lait concentré), dés que I'influence m'mnétiq'ue exerce
- son pouvoir, le phénomeéne prend naissance. Séparée de
U'électro-aimant par une lame d’air de cmq millimétres,
la boite fait entendre les sons musicaux, a4 plus de vingt
cenumetles.

- » Remplagant cette boite (et d’autres plaques métal-
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liques) retir: ml P’électro- almant on a Jomt 1es ﬁls aun .
tambourin d’enfant préparé. 4 :
» Alors 'appartement entier a eté rempli p'u' la mu- . -
sique! On aurait juré que-la'boite, placée a.vingt métres
de 1a, était dans la main® du- conferenclel, ou plutot
‘dans son tambourin.... Le succés de toutes ces merveil-
leuses expémences a ete des plus vifs. Il serait a désirer
que M. dArgy put les réaliser devant un public plus.
- nombreux, donner des conférences dans une annexe de.
l’E\posmon, par exemple, ct initier les gens avides -de .
s'instruire, & tous ces splendides résultats obtenus avec
des mshuments ‘absolument rudimentaires. »

Le tambourin préparé est 'wheté chez un m'u'ch'md
de Jouets d’enfant. La peau cst trés ép‘usse et parf’ute—‘
ment tendue gquand le lemps est irés sec.

Je n’ai obtenu que de m01nd1es Aransmissions en lm-
bibant la peau- d’essence de télebemhme, -de pein-
- ture, ete... Je I'ai méme silicatée sans succes, les sons ..

devenaient piteux, la membrane molle. Le mieux était
“encore dé la garder naturelle, en la’chauffant au mo- -
“ment de s’en servir. A la surface interne du tympan on
avail collé un pain & cacheter de tole.” Deux des élec
tro-aimants dont nous avons conte lhlstoue étaient a
- demeure sur une tige de bois qui pouvait s 'approcher &
‘touchm lanmatule ou s'en éloigner d’un mllhmetre
ou deux.

La petile boite de sap@n mince contenait neufcrayons ‘
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Hughes de quatre &.cing centimétres chacun, famille g
Ader et Cie,

La boite de fer-blanc pleine de lait concentré eiit donné 3
une intensité de son plus vive si elle avait éLé débar-
rassée du contenu. Mais avec son plein de lait, ellc ttaib
“pour les auditeurs, plus remarquable, frappant davan-
tage les imaginations méridionales.

Tambour Paul ll)umont.'

Nous éerivions ce qui suit, le 4 avril 1881, dans I'Elec:
“iricité, qui ful toujours si hospitaliére : s
« Aujourd’hui, permettez-moi, monsieur, de présenter
‘4 vos lecteurs le tambour micro-téléphonique. Nul
‘besoin d’avoir étudié le ‘mécanisme chez MM. Trouvé,
" Bréguet, etc., pour arriver au suceés. Jugez-en.
"« Prenez un tambour @’enfant dans les prix de 30 &
450 centimes. Sciez-le délicatement en deux parties
€égales. Dans Pintérieur d'un de vos tambours de basque,
sur le papier fort qui tient lieu de peau d’ine, au centre,
- collez un grand pain 4 cacheler en charbon de cornue.
Quun fil mince relie ce disque, qui sera le plus plat
possible, & une borne de laiton. Avec de la patience et =
de bonnes limes, fabriquez une sphére de charbon du
diaméire de deux centimétres su plus. Trouez-la. Evasez
d’un ¢o!é Yorifice du canal en cone. Traversez par un_
il trés fin. Ce fil viendra se noyer dans la soudure

-
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d’étain qui remplira le cone dont nous venons de parler
et lestera ainsi la boule en assurant les contacts. Grosse.
question, les contacts, dans tous les appareils élec-
triques | Nous suspendons c¢ fil & plomb -dans Vinté-
- rieur dn tambour. La deuxiéme extrémité du fil se relie .
naturellement & une seconde poupée. Nous nous arran-
. geons de facon & ce que la surface de éelte sphére appuie
plus ou moins légérement sur ce que j'ai appelé plus
haut te pain a cacheter. Ch'xcun trouvera alsement le.
“moyen pour arriver & inclinerle tympan de fagon pro- -
gressive el obtenir la sensibilité parfaite, le maximum.
Ce microphone a ¢été fait par M. Paul Dumont, de
Nancy, et fonctionne parfaitement. On étudiera Pins-
trament en variant les inclinaisons et la force du cou-
rant selon le genre d’cxpériences cherché. Je complelele
systéme en employant Pautre moitié ‘de mon {ambour.
Quoi de plus simple ? Au centre une petite banlde de fer—
blawc. Sur une plaque, glissant & frottement entre Iesi
parois de - hois, nous installons un éleciro-aimant de -
deux centimétres de long avec ame de un millimétre.
Du reste, chacun variera & sa guise le ﬁom‘bre_dos arma-
‘tures et des électros. Le récepteur est fait. ' |
« A la grande joie du hébé de la maison ?) on a con-
verli un tambour qu’il eut crevé en cing minutes en
* appareil téléphonique, tout cela sans études spéciales,
; sans habileté de main particuliére. Avis aux amateurs!»

N
N8

)
i

:

Encore un éleciro de casé, comme on voit, Nous con-
seillons de laisser au bébé son joli tambour qui pour
30 centimes est une qbomlmble mecamque mal faite et
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de jeter son dévelu sur les {
servent au jeu de balles,

L’inventif M. Muiche
vient bien, parmi tant
phone ou le courant
sphére en charbon contre une plague de wméme maticre,
~Le tambour ci-dessus serait tros b

une bhoite carrée .que nous donnons .
- figure S6. : : ;

ambourins séricux. qui
a combiu('., s'il nous en sou-=

d’instrumenls; un lype de miero-

en remplacé par
en.coupe dans la

- -La'hoite aurait
~ dix_centimety
de un centim
il a été reco

venant de g borne .
Phones par la petite plaque de charbon en contact avee
la boule et le serye.g) B j ’
La boite devea gy

» bar devant, une

famelle de bois de
s sur- quingze, par

exemple.” La boule B,
étre & un centimétre el demi, lestée comme

¢ maintenne dans un pied a genouil--

traverse le contacl d’une peiile

mmandé, recoit Je courant par le fil mince 5
A pour se propager jusqu'anx télé-

e L TR N TN T

|
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Iére serrée. On aura, dans ces conditions, la. possibilité
dincliner plus on moins la plague jusqu’a Tui fpiré
prendre la position ‘horizontale et de varier durant I'ex-
périence, méme pendant Particulation d’une phrase, e
poids de la boule sur le charbon, par cfohséquent Pinti- -
.mité du contact. Ty SR

\

' Microphone Bleunard.

Puisque les zigzags de la conversation nous ont .
ramené 4 causer encore de transmetteurs- 4 piles, nous .
donnons pour.en finir (fig. 87) le croquis du microphone
imaginé par M. Bleunrard et facile 3 construire en
famille. R ok : Y e T
~ Choisir un morceau de carton bristol, le tailler en
_carré de 6 centimétres sur 6 & peu prés {’auteur recom-

- mande cetle forme); y- coller en {riangle équilatéf‘al ;
_ trois menus disques en charbon métalliquement réunis ;
Pun & Pautre. Chacune de ces paillettes viendra s’ap;
-puyer sur Textrémité supérieure d’un- petit piéﬁ en
‘charbon fixé dans la planchette support. La marche
du mouvement électrique s’explique sans commentaire.
Nous n’avons pas construit ce dispositif, ‘¢’est done a
-vue d’eil que nous: engageons & relenir & chaque pied '
trés légérement le carton par un de ces fils de caout.

~.chouc que Pon met encore en 1891 dans les bretelles.
~ Nous obtiendrons, il nous semble, un contact moins

gringant, et la porte qui s’ouvre n’enverra pas volliger -

185
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dans l"tppartement sous un meuble ou dans la rue, la

toiture de notre édifice électrophonique. Le lecteur qui

voudra travailler, oceuper ses loisirs, controler nos dires,
refaire nos expériences, les perfectionner, n’a-t-il pas, &

- présent, Pembarras du choix dans les différents modéles

décrits ?° Arrétons par conséquent les frais en ce qul'

concerne Ies transmetteuls

‘Téléphone Sablier.

Nous allions passer aux postes électrophoniques quand '
nos yeux s’arrétérent sur le petit bibelot reproduit -

R
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ﬁcule 88, égaré dans un coin d’étagére el qui n’a ploba- ;
blement pas été touché depuis sept & huit ans. La cou-
che noire qui recouvre les bornes nous force a user de
1a linie pour obtenir des pomts de contact tels qu'il les
faut (2 savoir éblouissants). Ce que nous donne le
pauvre oublié oblloe Pauteur a écure un nouveau cha-
pitre.

Il-ne sera pas perdu pour tout le monde, eqperons-le
" M est un bouchon rond, d’un bois dur dessiné de gran-
deur naturelle. Il a, par conséquent, cing centimétres
_de diamétre sur vingt & vingt-cing millimétres d'épais—‘

seur. La partie K, moins large, est le houchon propre-

~ ment ‘dit.

_A lintérieur de ce Dbloc j'ai introduit et collg, vers
1882 un des électros Ader. Les péles appalalssent
en E. :

On apercoit en N la coupe d’un sablier d’enfant cou-
“ramment . vendu quelques sous. dans tous:les bazars,

sablier dont Je fond mobile servant de plumier a été
enlevé comme superflu. En effet le bloc K doit entrer &
rﬂouen‘l'ent dur dans le cylindre inférieur. On ameéne
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‘ainsi les surfaces magnétiques de Paimant électrique
4 une trés minime distance de la lame B, qui est circu-
Jairement soudée o1 pincée dans notre sablier mélal-
ligue. ;

Au-dessus de /cette membrane de fer-blanc que les
hones de force 1ntezm1ttente vont sensibiliser et faire
frémir, reste vide une chambre a air. communiquant
avec Patmosphére par les petites fenétres A

- Elles servent habltuellement a introduire le pulvérin

destmé a l’écmme. El]es nous consutuent 4 nous, une
caisse de resonnance, une caisse sonor
forme’ concave du sablier en 1
‘facile et commode. VUne fois les deux moitiés de ce 1
teur magnéto-électrique réunies
régler 1’app'n'ell On arrive vite 4 trouver la position
qui donne le maximum de rendement, en tournant 3
droite ou & gauche, trés doucement lebouchon, pendant
que lmtexlocuteur parlera devant le micro

e. Notons que la

écep-

phone. Comme

nous avions demandé un fxottement dur, Youtil ne se.

dérangera guere. On pourrait, d’ailleurs,
metalhque étant minime, fixey
“trois pointes ou seulement p
~ poingon; ‘Les eones minuscul
Ie bois et font cran d’arrét.

A présent, que vaut ce dispositif? Bh blen ‘81 nous ne
’avions essayé qu’aprés I’i
'.d’ordre dans. nos encownures c’etit été un 1e01et de ne
, pas hu avon consacré quelques pages.

le cylindre par deux on

N

%m

Le télephone Sabher dessiné. (fig. 83) nous a donné,
avec trois-¢éléments Lacombe,

end Papplication a'oreille.

> 11 ne g'agit que de

Pépaisseur
ar deux ou trois coups de

es prolduits pénenent dans '

impression, en mettant un peu

une nelteté de transmis-
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- sion parfaite. Aucun timibre désagréable, absence de
“flote z‘i’l’oigno_n complété. Nous le communiquerons &
“toute personne (munie @’outillage nécessaire pour les
~ épreuves) qui nous le demandera apres avoir essdyé de
s’en hatir un semblable. Comment est-il resté sous la -
poussiére, méconnu depuis tant d’années ?- nous atles-
tons qu'il date de 1882, au plus tard; la réponse est
- aisée. Nous avons toujours acheté des téléphones tout
faits & Paris. Les combinaisonsimaginées restaient donc
al'état de curiosités, servant & des expériences devant
- des visiteurs, n’entrant pas dans notre pmthue. Puls-.
: qu *aussitot le télephone connu, nous en avions fait venn
n0s petites inventions demeurant stériles le plus sou-~-
vent, J

Nous avouerons sans rougir que le récepteur 4 aimant
' f01 a cheval n'a ]amals 616 confectionné. Nous croyons, -
méme aotuellement devon- donner, haut la main, la

~ préférence au téléphone sablier, 1 nous parait blen plus
! facile a etabhr couectement

Les conditions de constructlon ne re%semblent pas a
celles de la lorgnette décrite plus ‘haut. Chez elle le
cylmdle est a glissement trop aisé, il vient se coller -
- contre les poles. A dieu la musique. ‘Adieu les paroles! -
Un bouxdonnement d’insecte en colére en tient lieu. De
‘ plus, la membrane parlante de la jumelle g seulement\
deux a trois centimétres carrés,

; nous en avons cing &
six dans le” sabher'

55 conque supeuenre &VGC sa
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chambre & air est autrement bien disposce pour l'audis
" tion que lorifice du tube mobile, trop mobile.

Ces bavardages a la plume ayant pour unique. buts
la vulgarisation de Pélectricité et des instruments qui en
favorisent I'étude, nous terminerons ce chapitre, que
nous ne désirions pas écrire en terminant lo précédent,s
par des conseils pratiques. y

Fig. 89.

Admettant que le sablier parleur puisse fajre figure -
dans un poste téléphonique, si nous avions modifier e
nétre, nous le ferions comme I'indique la ﬁgure §9.

La plate-forme A découpée dans du bois trés sec aura ;
un centimétre d’épaisseur. Toutes les arétes en seront.
arrondies A la rape et au papier verré, pour que la poi-
gnée M soit bien en main. Les deux fils de ’électro iront
se souder — nous Pexigeons — aux deux bornes de coté-




D'UN ELECTRO-AMATEUR 311

La partie cylindrique & cacher dans le sablier S sera
Pobjet d’un -soin particulier, pour qu'une fois assujettie
a sa place normale, le transmetteur demeure réglé pour
* trés longtemps; un piton vissé au sommet permettra
de I'accrocher dans un. tableau éleétrophoniquél Des
- cordons souples, serrés i bloc dans les deux: poupées,
termineront 'appareil. Nous nous permettons de croire
qu’il n’aura pas mauvaise {fournure, nous en garantis-
. sons le bon rendement si l'on suit religicusement les
indications qui précédent. : :
Nous tfompons-no'us? I1 nous semble que nous avons
mis le lecteur intelligent et actif deses dix doigts a
méme d’avoir & sa disposition un transmetteur numérod :
le petit-fils de Lehmann et Boufsegl,,'et un récepteur. Il -
avait depuis longtemps sonnette et piles. Le poste t61é-
phonique ne présente plus de-grandes difficultés. Cest
une question de liaison convenable des fils; nous allons
1a traiter sans tarder davantage. - '

Electrophonie domestique.

Titant donné que nous possédons les différents éléments
nécessaires, nous allons les réunir, pour composer deux
statiohs téléphoniques perrhettant de converser & tout
moment de la journée et de la nuit & fravers une cour,

- un jardin, de longs corridors. On peut méme, avec auto-
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risation, traverser la voie publique, comme I'a fait, des
1883, notre ami Heyndrik, de Fives-Lille, pour ¢tre en '
relations eonstantes avec son beau-frére domicilié 4 deus
- ou trois cents métres,
En télégmphio, la terre ¢conomise 1o fil métallique de
retour. On n’emploie qu'tin senl fi], '

-

Fig. 90

En ¢lectrophonie, 1a Pratique a montré la presque
nécessité d’avoir les deux matériellement. Mais dans
une habitation privée, il sera loisible de prendre comme
it de terre, comme g) de retour, un simple fil de fer
zingué. 11 toucherait ayy murailles, méme mouillées,
que I'inconvénient serait minime. En revauche, pour le -
il de ligne, on Lachétera recouvert d’une petite couche
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-de gutta-percha. Le diamétre de un millimétre convient
trés bien. Gk g :

En se reportant au plan de pdse (fig. 90), qui repré-
sente une des stations existant cheznous, en suivantles
instructions ci-apreés, on est sur d’un bon fonctionne-
ment. On accrochera téléphones, commutateur, sonnette
et microphone 4 une muraille paisse, si possible. Le
transmetteur également; il sera retenu par des pattes.
Entre la planche du fond- de la boite et la tapisserie

“auront 6té intercalées quatre rondelles de lidge ou de
caoutchouc épaisses d'un centimétre, L’air circulera
donc en liberté derriére Pappareil. Rwi =

Transmetteur.

-

- Qe sera Porgane & tube de caoutéhouc. La confection
exige quelques précautions. Le coke devra étre en gra-
nules, a peu prés de méme dimension, un demi-milli-
métre. On le tamisera pour gviter le pulvérin, la pous-
giére. Il faudra aélicatement strier les deux faces des
charbons qui se font vis-i-vis avec une bonne lime. Ces
rigoles seront réguliéres, pas trop profondes. On souf-
flera dessus pour qu'aucune p:}rticule ne reste adhérente
au dé de charbon avant Yintroduction du coke. Les

ont assurés par une entaille circulaire faite

xtrémité du fil mince de laiton serd
: 18,

‘contacts ser
& chaque dé. L’e



.

-sont trop serrées el cHy
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frottée a Iémeri, puis tournée plusicurs fois dans la
bague creuse. Le tuyau de’caoutchouc (au début nous
avions employé des bouts de biberon en gomme) devra
étre bien calibré, coupé d’avance en fragments de la -
longueur voulue, 12 millimétres environ. Il doit Juisser
entrer le charbon 3 frottement doux. Nous avons. des™
modéles ol le tube elastique a prés de deux milliméfres
d'épaisseur, d’autres n'en ont pas un tout & fai.

La couche n’a Plus trois millimétres d’épaisseur, mais
un au plus. Si 'on Pouvait confectionner trente i qua- =
rante houles microscopiqu'QS de un tiers (e millimeétre,
rangées 'une 4 ¢coté de l'autl'e, occupant mathématique-
menttoute la superficie du charbon, 'outi] serait parfait.

M. le docteur s sciences P.-I1, Ledeboer a bien voulu
s’occuper de cet organe dans Ig Lumie

re électrique du
16 novembye 1889, page 319, N

ous lui en sommes sin-

cérement reconnaissant,

« Le systéme est muet, dit ce savant, si les particules

ache, si elles sont laches. Tous
les cokes @ailleurs ne Sont pas bons. Mais lorsque le
tout est bien établi barun ouvrier capable, le micro-
phone est indérangeable of forme un transmetteur des
Plus sensibles, Lo dispositif est complété par un opercule
de cire & cacheter et par une pastille de bois mince
d’ébonite ou-de liége permettant e mieux le coller dans
-une boite de quinze centimétres de long. On pewut em-
Dloyer ce nicrophone qyec

un téléphone quelconque.
-8 sensibitits barticulie

re permet d'obtenir presque
loujours de bons résultats. Pour le courant, il suffit de-
deux éléments Leclanchs, ete.

- Bt telle estla verits,
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Nul doute qu’'aprés un peu d’hés1tat10n quelques uns
‘de nos lecteurs n ‘arrivent & réussir I'opération. Kvidem-
‘ment ce petlt cylindre. est Pame de tout Je systeme.v '
Sans doute i1 faudra des piles convenablement entre-
tenues, des contacts suus, des récepteurs pas trop mau-
vais, avant tout il faut sotgner le. micr ophone. La
planchette au dos duquel on le collera peut avoir de
“cing 4 six millimeétres d’épaisseur sil'on compte parler
tout, contre dans la-pratique, Jomnahexe
Rien n empechemxt de le fixer dans une boite & f01 me
pupitre. Nous ne sommes pas les seuls a ’uouxex que
cette disposition inclinée oblige a se plier en ‘deux
" dans une pose incommode et fatigante. La situation est
encore aggravée parle poids des volumineux téléphones
en bracelet, en tunnel et autres, qu ’il faut se maintenir
_aux oreilles, 4 tel point qu ‘un ami de Phumanité’ tolé-
phomnteamvente des- accoudozrs Ce phllanthlope
; appelle Lhoste. :
-Nous lui laisserons cependant pour compte, en ce qui
' nous concerne, ces o.ccessones confmtables pour adopter
‘1a formo verticale. On peut, avec elle, causer debout
tout & son aise.

 Récepteurs.

On_ nous la dit . des téléphones, méme médiocres,
~guffisent surtout pour une installation bourgeoise. Nos .
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sabliers parlants sont recommandés comme excessive-
‘ment faciles & faire. On fera choix de fil de fer bien !
doux de un millimétre, Longueur de chaque branche,
deux centimétres; épaisseur de chaque bobine, quatre
millimétres ; diamétre de fil de laiton isolé, un quart de
millimétre environ. Si on préfére acheter, nous recom- .
mandons des téléphones forme montre en métal nickelé,
Ces téléphones sont sérieux ; ils valent 10 francs au
plus. Il faut deux récepteurs & chaque station, & moins |
qu’elle ne soit installée dans une chambre solitaire, pai-
sible, éloignée des bruits du dehors. On fera bien &
_ @’acheter des cordons souples, trés soignés, pour relier
les téléphones anx appareils. On pourra se contenter de
quelques métres de cordeliére de soie &4 double conduc-
teur pour sonnette. On 1a coupera

aen bouts de quatre-
© vingls centimétres environ. Les quatre extrémités de
chacun seront dénudées s

ur une longueur de trois cen-
timétres. On ¥ soudera un fil de laiton de un millimétre
de diamétre qui formera leg liaisons nécessaires : souder
partout, '

Sonnettes, '

Si I'on ne g'est pas.donné la peine d’en fabriquer, on

a que Pembarras du choix. Inutile de mettre plus de.
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"cing francs piéce. La marche assurée des sonnettes est
mdlspensable puisque, sans elles, on ne serait pas
avisé de la nécessité d’aller écouter une commumcatlon.
Adieu I'utilité du télephonel

“Nous devons dire que nous n’avons Jamals en qua
nous louer des sonnettes clectriques, méme des plus

. modestes. Il ne faut pas les brasquer. Avant de donner

des entorses et des tours dereins, irop tard 1eg1e1tés aux

ressorts et,a la tige des timbres, il est urgent d’aller jeter

le coup d’eeil du maltre sur les plles La maladie est 14,

huit fois sur dix. Ve1t—de~gu%, sels grimpants, liquide

laiteux, évapoxallon de leau, etc., etc. - .

. Commutateurs.

- Dés le début, on a songé 4 faire servir le po1ds du
téléphone lui-méme 4 une bifurcation automatique du
courant. Aceroché, il maintient au contact deux pastilles
métalliques qui envoient dans la sonnette le mouvement
lancé par le correspondant. Décroché, il permet 4 un
ressort antagoniste de changer la direction de la vibra.
tion électrique.en la portant aux récepteurs. Ces com-
mutateurs 4 ressort, pour fonctionner & souhait et long-
temps, demandent un fini d’exécubion qui se rencontre
rarement dans les postes a bon marché. )

~Ilen résulte que cette combinaison ingénieuse est une

_source de contrariétés, $il faut & la main donner un
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coup de pouce (comme je I’ai vu chez plus de dix. parti-8
‘culiers) pour hausser, a chaque conversation, le crochet
mobile & sa place normale ou vigoureusement secouerle ¥
téléphone quand il estraccroché pour qu’il y ait contactt
et appel possible, le systéme devient ultra-désagréables
La contrariété est sans grande importance si I'appa-
reil n’est manié que par deux ou trojs personnes. On
- connait les défauts de Iinstrument, on agit en consé-
quence. Mais si les stations sont a de longues distances
I'une de Pautre, 1a gravité du mal prend de grosses_pro- 1
portions. , i B
Not_xs éviterons ces aceidents en employant des com-
mutaleurs 4 trois directions. Dans une installation
électrique il existe toujours des points d’interruption de
. courant, des points on il ne passe que par intermit-
'_ter_lce. Il faut avoir Peeil & ceg points délicats, & ces
© points faibles. 1ls doivent ¢tre continuellement nettoyés
& DPémeri, présenter une surface éblouissante. Nous
- avons:la manette :1a lame du Jaiton sera nickelée autant
- que possible d’une &paisseur assoz forte pour faire res--
sort avec les gouttes. Ceog gouttes (ou plots) seront
propres et soudées aux fils convenables,

Les générateurs au peroxyde de manganése sont unic-
\ vers’ellement,recon‘nus ]es'xnei]lelll's en téléphonie- A
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défaut de plles confecuonnée‘; a la maison, l’amateul &
. choisira des Leclanché ou des Lflcombe. Ce dernier lype"
est tres solide. On n’oubliera pas de se munir. d’un- sel :
- excitateur spécial, dont I'immense .avantage — nous le
1epctons — est d’empécher I’amoncellement sur les
~zines de cristaux encombrants, destructeurs, qui mettent
rondement la pile .hors de service. Nous conseillons
d’amalgamer en grand les hitons du pole négatif ‘deux
fois par an. Tenir les bornes de contact lrés nettes et -
" {rés serrées. Une fois les éléments associés en tension
~ logés dans vne boite sur le ‘parquet, ou mieux, sur une’
etanele on fen bien de ne leur demander aucun autre
1sage que Lelu1 des sonnettes de'la'maison et du poste
Lelephomque On aura une deuxiéme batterie pour les
expériences du " cabinet et celle-la restera . absolument
affectée a sun role de pm&e son et de porle voix. Pour
une distance de cinguante & cent métres, y compris le .
il de retour, deux el(,ments en bon étf\t suffiront a‘
; chaque poste : i

. Liaison des fils.

La figure 90 montre la hzuson des fils. Les. deux
postes ont mtmellement un systeme nerveux xdenuque,
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sauf que, si dans la station A le pole zine est A la son-
nette, a la station B ce séra le fil charbon el vice versa.
Etudions la positicn des différents fils. Celui de ligne
réunit les deux manettes, celui de ferre les deuxs son-

nettes par une de leurs bornes.
Le microphone s’associe d’un ¢oté & un téléphone, des
Pautre a la lettre S qui recoit aussi un fil de pile. 3
La sonnette liée 4 droite & la pile et au (il de terre esbs
_reliée 4 gauche 4 la goutte A (attente) du commutatenrs
la goutte T (téléphone) va aux téléphones ; la goutte
S (sonnerie) va au fil charbon (ou zinc) de Ia pile. Les™
téléphones ont naturellement deux fils chacun, deus
@’entre eux sont soudés ensemble & leur extrémité ou en
contact par un fil intermédiaire comme il est dessiné de ‘-1
Ben B. : 8
~Ce plan représente les téléphones en circuit, c’est-a=
ire intercalés dans le circuit méme, livrant passageés
direct. On peut avoir avantage, Pexpérience le prouvera, =
afin d'avoir un meilleur rendement, & choisir la pose en =

- dérivation.

ey S

Pose en dérivation.

Clest celle dela figure 91, en la rapprochant de la pré- .
- cédente la différence sautera aux yeux. On a aussi Sup™
POs¢ que, vu la distance des postes, la mise en branle
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de la sonnerie nécessite plus @éléments que. n’en
"demande le mlclophone. Quand ‘le comant electuque a
trop d’enermo les téléphones. font entendxe un bruit de -
friture ennuyeu‘{, nuisible: al’.tudltu_n nette des paroles.
- On pergoit encore de menus sifflements. Parfois, c'est le
'cvlm'he pful-mt qui a besom d une- 1'etouche, la couche

EreCnanaon peAaud €tements goupMuuaéngn%I )

2
=
B
| @
3
3
Vs
o

de coke n'a pas ¢té bien égalisée ; ; lebouchon de charbon
appule pas carrément sur la surface entiére; il ya du
jeu, etc... Mais avant d’en faire Pautopsie, il est’ bon de -
~ constater’ si ce n’est pas la faute d’un- courant un peu .
" trop« -ucentué et on réduit la batterie. Pour’]a sonnette,
au conlraire, il n’y a jamais excés de ce.coté. Si elle -
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~sonne Vigoureusement, elle g’entendra de plus loin ou

mieux.

On prendra par conséquent 4 la batterie, composée de

trois, qualtre, cingq éléments, le courant de deux pour le

-microphone et méme un seul, les cinq seront mis & cons
tribution pour Pappel, il Y aura deux fils charbon, celui
du zine sera commun et unique. — Voir la figure.

Le lecteur voudra bien suivre le plan avec soin pout™

éviter tout faux placement de fil.
Téléphones, transmetteurs, commutateurs et sonne-

ries seront, 4'la convenance de chacun, fixés A hauteur,
- d’homme. :

Poste mobile.

Sile poste élec_tl'QPhOnique doit rendre de vrais sel-
vices et non figurer comme curiosité dans le cabinet, on
nous Pél‘lmettra d’insister pour la construction d'un.
- Poste volant, tel, par exemple, que celui de la figure 92-

Ce sera un peu plus long i établir, mais on aura ug
~instrument inusable, indéréglable. Voici comment nous.
eomprenons le poste mural. Il pourra aussi bien faire
figure dans le salon que dans 12 chambre 4 coucher.

Découper dans dy bois dur: noyer, chéne, etc., do
. deux ou trois centimétres d'épaisseur, le tableau A, de

Sy = = =

by

T —E———_—



D'UN ELECTRO-AMATEUR SE39 30

~ la forme qui semblera la plus élégante, qui plaira da-
'vvantage.fAu centre de cette pl_anche; dont les angles

seront biseautés, ouvrir de part i_en part la ‘fenétre lo~

sangée, ogivale ou ronde, figurée en M. -

fit_oE TrerRrm
% _DE_LIGHR.

3/ ¥

~ Le tableau aura environ trente-cing & quarante centi-
_métres de‘h:{ut sur trente de large, la fenétre cent centi-
métres carrés & peu prés. Ces chiffres: sont de simples
indications pour fixer les idées. - e * :

: . SiTYon désire un instrument joli a l'ceil, on fera pla—
quer tout le lableaw en érable, par exemple, ou €n
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acajou. Le placage recouvrira par conséquent 'ouver-

ture centrale. SiTon préfére 'économic, 1o noyer sera |

poncé, verni, et, sur U'ouverture, on collera i la colle.

forte une lame de sapin d’un millimétre on deux d’épais-

-seur, losange, ogive, disque, suivant la forme du tron
qu'elle doit boucher et le gout de chacun. o
Cette ouverture, cachée aux yeux par le placage (ou

pax"]u_plnncllelte dont nous venons do parler), est 1o8

tabernacle ot repose I'ame du poste électrophonique. Au
dos du placage, de la mince lamelle, est collé avec pré-
‘caution le cylindre microphonique. ’

- On procéde 4 cette opération en dernier, aprés avoir ¢

fixé tous les fils. Tous, conformément ausx plans donnés,
constituent derriére la planche épaisse les filaments
nerveux de I'appareil,

- Fixer au mur en séparant par des rondelles de liége.
~ En S la sonnette ronde; plus décorative que les hoites
carrées. = ; :

La manette & trojs directions se voit en bas. Les deus :

- 1eléphones sont, ay Tepos, suspendus 4 deux erochets

~ tels quon en trouye chez tous les quincailliers, dorés et |

: trég Jolis, pour quelques sous, piéce. ;
Les cordong souples des téléphones passent en K eb

A,

un K de Pautre cots de la-planche, 1i 0w se soudent =

tous les conlgels.

En X ety sont-quatre bornes 4 ¢éle vissée au tourne:
-.V1s, deux en haut, deux en bas, — [Les premiéres sont

pour les deux Lils qui réunissent les stations, les secondes =

recoivent les électrodes de 1a pile

- Les serre-fils que Pon rencontre couramment ont de-

- fdcheuses tendances 3 Se relicher sans tréve ni merci.
Les fils Jouent, leg poussiéres viennent s’amonceler,
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et les telephones ne donnent pas tout ce qulls pour 3
raient. !

Les écrous A téte vissée & tour de 1:138 que nous re-
commandons, sont des michoires de requin. Elles.
gardent ce qu’elles tiennent. Le fil, bien nettoyé 4
Pémeri, emprisonné sous leur étreinte, peut étre visité
" trois ans aprés, il reluit encore comme le fond de Ja bas-
sine & confiture d'une bonne memger g

Voila comment on a des stations’ electlophonlques ou
sonnerie, transmission de la voix, passent & ravir plus
de dix ans durant. Le zinc de la pile diminue, le pe-
roxyue de maganése demande grace, le hqmde est &
changer : le poste denieure comme au plemler Jour irreé-
prochable.

'_Gontrble d’appel.

\

La dlspOSlthl’l de la ﬁoule 93 permet de conlroler ;
son propre: appel, de savoir si la sonnette de Z’autre '
poste fonctionne. récruhexement v

Le controle d’appel est la goutte 5. En mettant sa
manette 4 cheval sur elle et sur 4, on entend la sonnette
du conespondant S'11 ne 1épond pas, on . est cellam par
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conséquent de son absence de I'appartement, Ne serait-il
- pas superflu d’insister sur les avantages que présente,

Fic ReunnrlesMa

Figl 93.

dans bien des cas, ce systéme? La manette sur 1 per-

met de téléphoner, 3 cheval sur 1 of 2, de microtélé-
phoner. : :

- Ppste de bureau.

- +Au lieu d’une disposition ‘murale on peut adopter,
- pour son cabinet de travail, pour sa table, un modéle
- dans le genre de la figure 94, G ‘

' La sonnette est.en S sur le pied d’une sorte de pertes
dule 0t la planchette A tiendrait lieu de cadran, 105
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;,Jonctlons de fil se font A Tintérieur; De chaque c¢oté sont
- suspendus les téléphones. Sur le pied pesant, les
quatre bornes auxquelles des fils souples et laches vien-
nent se fixer permettent d’attirer & sox en cas de besoin,
“le dispositif tout entier.

A

i

L‘“;?s::m;k“iﬂm,m?mﬂéégé‘q‘}nilf%ﬂl

m'ﬂ“ i

Fig. %.

Les amateurs tlouveront sans gxande depense d’ima--
gination, des combinaisons plus gracieuses les unes
que les autres pou1 réaliser un 1nst1ument commode

dont la place. sera malquee a coté de l’encuel et d
. presse- papier. :
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Poste central.

On peut avoir grand intérét A se trouver @'volonté en .

rapport avee deux stations différentes.
‘Le plan de pose, figure 95, sera utilement consulté a
* cet effet. =
Pour un particulier, nous pensons (jue les renseigne-
ments qui précédent suffisent auy besoins de la vie
ordinaire. 2 5 e Ay
Si, dans un grand chateau, un vaste ¢lablissement, le
propriétaire riche (et homme de progrés) voulait que
ses invilés et les différents membres de sa famille
pussent téléphoner entre eux, il aurait a organiser un
bureaw central avee une personne exprés pour- mettre
- en rapport, par des cables volants, les personnes dési-
" reuses de s’emretenir‘élcctriquenient.

Les postes microtéléphoniques de tous systémes

abondent sur Ia place; celui qui en désire acheter peut

-choisir. Il pourra méme se dispenser des piles en adop- -

tant des avertisseurs magnéto-électriques et des récep-
- teurs puissants, tels que les'Ochorowith, les Gower, etc.
Nous n’avons ici personne & recommander, puisque
- ous. avons. . fabriqué de toutes piéces notre station.

Nous engageons le lecteur 4 essayer d’en faire autant,

~ la tache n'est pas au-dessus des forces d’une personne

habile.”

- Elle ne nécessite aucun tour de main professionnel :
petils»électx‘o-aiman:s, sabliers, microplione a cons-
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truire ou & modifier, quelquesclous, vis, planchettes, ete.,
4 fagonner convenablement, ne représentent ‘pas un
travail d’Hercule. ey

2 £z émene.Micavrrone

~ Le poste téléphonique fabriqué & la maison, soigné
avec amour, sera toujours le meilleur.

Téléphonie & haute voix.

- Le merveilleux appﬁreil de Graham Bell et le crayon
- parleur de ITughes modifiés de mille fagons, sans trou-
/ e F IS X o - E 19

A
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vaille d’aucun principe neuf en la matiére, ont conquis
le monde.

M. Brault nous montre les poqtes téléphoniques ins-
tallés triomphalement dans 'univers entier. Guidés par
lui, nous les voyons fonctionner & Yuniverselle satis-
‘faction en Norvége, en Egypte, en Océanie, en Chine,
‘au Japon.....

Le eroira-t-on ? & Honolulu (je vous demande un peu
quelle espéce de race sauvage peut bien vivre, aimer
et mourir dans les fles hawaiennes), le réseau t/lé-
phonique urbain a été installé en 1880 !!!!

Combien, #’il vous plait, en comptiez-vous a celte
époque en France, ce pays de gloire et de révolutions,

“comme dit le docteur Godinho ?

En 1885, le réseau de Honolulu avait plus de quatre
cents abonnés pour dix-hwit mille habitants.

~ Une ligne pour quarante-cing personnes environ !

Oserons-nous dire le chiffre des abonnés de Paris, la
~« ville lumiére » si peu éclairée..
-de vue ?

Espmons que la fin du siécle coincidera avec un essor
nouveau, grandiose, de la téléphonie interurbaine, inter-
“nationale, interocéanique. De grosses difficultés sont en
core a-vaincre : on les vaincra.

En mai 1891, la ligne Paris-Londres a été inaugurée.
Combien d’autres vont suivre !!! '

On entendra son interlocuteur & des milliers de licues.
‘On le verra par-dessus le marché. Tel industriel de
Bayonne refusera de passer contrat pour une commande
- de jambons avec tel négociant de Chicago, parce que la
physionomie de ce charcutier ne lui reviendra pas... ni
son timbre de Voix; chacun restant d’ailleurs. dans son
‘fauteuil, I'un rue Neuve, 36, autre 630¢ avenue, ne 1,208.

.. & tant de points
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ments 4 la 8te ! 48 Sl
En atlendgnt la réalisation proéhaine de ces miracles,
— ‘Morny, pardon, Edison est-dans Uajfaire, — tous
ceux qui ont manié des téléphones quotidiexinemehl. ow
par intermittence réclament depuis longte‘mp's une
amélioration — qui ne serait pas miraculeuse — dans la
dispo-ition de Pappareil élgcﬁ'ophonique. i
La nécessité, pour entendre suffissmment, de se tenir
collés aux oreilles pendant la durée de la conversation
électriquer des récepteurs fort lourds est particuliére-
ment - insupportable. M. Mercadier “nous en promet
d’excessivement légers. , .
En a-t-on fourré du métal,.de Pacier, du laiton nickelé
dans les bracelets d’Aréqnva_l,d’A’der,dans leurs fréres et
cousins ! Ajoutez & cette charge de chaque main, T'obli-
gation pour ~la viclime de se plier en deux, afin
de mieux lancer les ondes sonores sur une planche in-
clinée, fagon pupitre; et'vo'us‘ comprendrez quel service
rendra au public le constructeur qui mettra en vente
des. instruments solides, indéréglables, perfnettant de
rester debout — les'maii)s libres, oh bonheur! — de
saisir, sans quitter le livre commencé, oule porte-plume
qui écrit, la question posée, d'y répondre avec la méme
: co.m'modité', pont: linterlocuteur, & l'autre bout de la

Heureusement ils ne pourvont pas se jeter les instru-

- ligne! .
Quel est
changerait p
cornets »sigériants,
nous esquissons’les avantages?
Jugez-en. Le petit meuble est sur la table de travail,

sur le bureau, & c6t6 de Vencrier, du rouleau de p:ll)jex'
(il peut servir lui-.

huvard, de la statuette presse-papier

le propriétaii‘e d'un téléphone actuel qui ne
as bien vite, en- ajoutant -de sa poche, ces
contre un dispositif tel que celui dont
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méme & ce dernier usage). Vous étos appelé par un
« allo » vigoureux, ou par votre nom, ou tel siunal
-convenu. Vous serrez un houton et vous témoignes de
votre présence. La conversation s’engage ¢ hawte voir.
‘Lia personne en visite entendra méme mieux 2 deux et
trois métres que vous 4 cinquante centimétres...

Dans certains cas, vous préférez le seeret: bien! un
coup ‘de commulateur! la voix du correspondant, au
lien de gronder dans Pélectrophone, animera un petit
'téléphdnc annexe qui- vous contera mysférieusement a
Poreille les réponses que vous tenez i garder pour vous.

Dans d’autres circonstances et d’autres appartements,
vous aurez des postes muraux décoratifs, robustes avant
tout, qui vous donneront toute facilité de téléphoner
téte haute, les mains dans les poches.

-Le probléme est-il bien difficile & résoudre ?

Nous en doutons fortement.

Quoi qu’il en soit, examinons en trois lignes ce qqu'on
a fait, @apres les éerivains spécialistes, dans cet ordre
- d’idées. . :

N’en avons-nous pas déja dit quelques mots ?

MM. Pollard et Garnier ont fait retentir
“de 1"extrémité de la digue de Cherbour
maritime. :

M. Righig reproduit la parole 4 haute voix, mais

- Surtout les sons musicaux, Les dimensions sont {rés
grandes, les éléments d’action‘puissants; les mols ne
- sont entendus-qu'a deww métres de Pappareil (le TCl6-
phone de 1887, pages 68 et 107)
Téléphone Gower :

le clairon,
g 4 la préfecture

« donne de bons résultats pour. la
voix ordinaire » (le Téléphone, 1887, page 71). Certains

- échantillons, conserves comme phénoménes, avaient
servi & de brillantes expériences,.. -
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Electrophones Aqler:Nous avons acheté cesappareils,

nous les'avons expérimentés... Nous en avons parlé plus
haut !.... ou sont-ils 2 :

Les condensateurs de MM. Dunaud et Chevraut

(page 153) ont lancé la voix & deux ou trois métres sous
" Yinfluence d’une pile de vingt-quatre ! petits Leclanché.
M. Géraldy ajoute, fin 1887: « Clest la disposition la
plus convenable pour obtenir des sons forés sur un cir-
cuit court!» Vg
: Baﬂerohé-nous encore des récepteurs Siemens, Edison,
~ du thermomicrophone Ochorowicz?

Ces dispositifs curieux, chers, encombrants, n'ont au-
“cune des qualités indispensables & un électrophone
bourgeois, pratique, commercial. \ :

Des expériences‘int‘éressantés ont eu lieu! la presse a

pris feu! Des  articles. retentissants. ont crépitél....
Aprés Qe Y -
Il nous semble clairement démontré que, pour le mo- -
ment, aucun systéme 8lectrophonique solide, vérit:_zble-
: ment bon,’di\spénsvant_les,i téléphonants » d’avoir les
‘x'é'cei)leur_s, de chaque coté de: la téte, nexiste sur le
marché. Y en a-t-il & Munich e v
" Comme bien d’autres — parbleu! — nous avons abordé
la question. Elléjr"lqus a méme _jusqq’ici coité quelques
* centaines de francs... Des ébénistes, tourneurs, serru-
yiers, chéiudrbhniers, charpentiers selessont partagé('es...
en maugrédnt... en bougonnant quils ne gagnaient
A rien~éur ces ¢ bi‘icolages ». Nous y avons gagn.é, pour
: sl'll“’ pour nous et pour les notres, bien des ennms‘. .
Le fait certain est que le but désiré nous parait bien
 proche et d'une simplicité idéale... '
‘Lo fait certain est qu’a la maison, .nos instraments

fonctionnent bien. 5% w, ‘
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Le fait certain est que nous avons pu renouveler,
rajeunir les exploits de « lhomme @ la poupée » dans
les conditions suivantes: Il s’agissait de ventriloquie
avec Bouchotte. Chez nous, I'électricité est souveraine. .

- aprés la maitresse de la maison.

Ayant dans les bras la pelite boite ouverte par devant
(10 éentimétres de large, 10 d’épaisseur, 20 de lon-
gueur), qui sert de niche ou de berceau & une poupée,
nous nous présentons aux invités. Un cordonnet de soie
_part de la boite, filant au plafond... Nous posons des
questions & la miniature, elle réplique, nous causons
avec elle... Nous mettons son instruction Pépreuve :
elle caleule, elle siflle, imite le veau, le chitf; le chien,
Joue du mirliton, pleure, demande un sucre d’orge pour
8a récompense. i ' :

Une quarantaine d’auditeurs, vu Pexiguité du local,
ne perdent pas une syllabe. Nous n’avons pas dit quela
poupée crie: ‘elle parie. L’appareil fixé au mur qui
tr’ansmet 10S questions est a trois métres. Souvent nous
‘nous penchions sur la figurine pour étre mieux dans la
peau du personnage... plus prés de notre fillo imagi-
naire... dans de moins bonnes conditions de transmis-
- sion de notre propre VOix, par conséquent...

Dans le circuit, #rois Leclanché
sistance 300 & 400 métres.

Nous aurions grand plaisir & continuer sur ce sujet

~captivant ces causeries déja si longues... mais le sympa-
thique éditenr qui nous a bien un peu mis la plume & la
main, nous trouve'trop bavard. 11 nous reproche une
prolixité surlaguelle il ne comptait pas.

H n'attendait quune brochure: nous lui envoyons
presqu’un livre.., - '

Force nous est de stopper..

» & chaque poste: ré-

. & regret... en remettant &

PR p—
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une autre édition, les cou'ecnons pwh'lbles les augmen-
1ations celtames

Dernier mot.

On vient de parcourir & grands pas, avec les bottes de
’Ogre, le merveilleux domaine de la fée Blectricité ; ce
domaine s’agrandit, s’enrichit continuellement; per-
sonne n’est capable 'wtuellement d'assigner une limite,
un terme aux conquetes futures de cette force omnipo-
tente. >

On assure que demam les peuples se 1ueront les uns
contre les autres. Des flots de sang couleront, des forte-.
resses flotlantes crouleront. Des milliers de poilrines
fracassées rougiront les prairies. Dans la cabane du mi-
sérable, dans la maison du riche, dans les palais. des
rois, on n’entendra que pleurs et gémissements. Un voile
~ de deuils’étendra sur I'Europe epouvantée agonisante...
car les vainqueurs vaudront les vaincus...

On assure que, demain, flamberont criminellement:
usines, manuf'wtures, mines, musées, bibliothéques.
Sous terre, au fond des egouts, des caves, des conduites
electuques, dans les rues, les carrefours: roburite, dyna-

"mite, mélinite, panclastxte feront _rage, pulvérisant

hommes et choseés.
Toutes ces hontes, toutes ces felomtes, on nous les

prédit tranqmllement.
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Soit! Quoi-qli?il. arrive, quand méme, rayonnante,
souveraine, nos descendants verront, des ruines, des ca-
s tasfroph‘es amoncelées par la barbarie, ressusciter la
Science, un instant disparue, pour continuer son envo-
lée triomphale vers Uinfini. ,
Puiéses-tu, pauvre pelit livre, conquérir & Pamour de
- la science, denotre favorile Pélectricité, quelques adeptes
convaincus ! ; el : g .
Dieu est:la vérité! - A ) v
‘Acharnés a sa poursuite, depuis des milliers d’anndes,
~.des millions de créatures travaillent, souffrent, luttent,
meurent, pour arriver 4 la connaitre, a la comprendre,
- dla posséder. ‘
Telle'est la religion idéale dominant toutes les concep--
tions humaines de la-divinité. 3
‘De ce fait, nous rejetons dans le néant, dénué de sens,-
le mot dathée. N, s ‘
Quand Phomme a découvertun de ces principes divins,
.une df{?@es lois éternelles qhi président a la vie des uni-
vgrs,’ ilv se rapproche de Dieu’: il s'épure. Ces vérités
étei’nell.es ‘planent, dogmes inconfestés, au-dessus des
-enfantines, des méprisables querelles de chapelles s’ex-
- communiant les unes les autyes. »
Dogmes : les lois et les idées do Newton, Képler, La-
place! Dogime : e paratonnerre dont la pointe protége -
. les basiliques les plus célébres « Notre:-Dame »! Dogmes:
pour les initiés, les résultats de I'analyse spectrale, de
Pappareil Cavendish qui pése les mondes, etc...
Combien de.véritc{s faudr

ait-il ajouter, pour avoir une
liste & peu pr

es compléte, aux dogmes qui précédent,
vérités qui.augmentent lc bien-étre de I'homme, étendent

son empire, Parment de plus en plus contre les sléments -
- déchainés ? ‘
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Lo transport de la parole & d'immenses distances sur
un fil de métal particulié¢rement ému, ou sur un fil dair -
en vibration lumineuse, n'est-il pas constaté dans Tes
cinq parties du monde, adopte sous toutes les htl—
tudes ? S

- Le3t octo}ne 1883 M Pabbé Pouly, chancelier de
levuchb d’Autun, nous écrivait que notre- nuclophone
fonctionnait « a la satisfaction de ces . messieurs » entre
la cure et la sacristie de la cathédrale.

La science est un terrain sacré ou se 1encont1ent et
fraternisent tous les honnétes’ gens.

Les temps ont bien marché; en dépit des atlocltes
prédites, Ja science est partout la bienvenue, elle ne.
mourra pas. 2

Reﬂardez d’ailleurs,comme les idées de tolélance font
du chemin, grace & la science.

Quel plus. bel exemple en:pourrions- nous clter que le
suivant ? -

11 nous est donné par un illustre plélat a qui- Bor-
deaux populaire (concunemmcnt au Bordeaux ofﬁclel)
fit des funérailles 4 jamais mémorables.

Le cardinal Donnet adorait le grand rabbin, il se
complaisait en sa compagnie, le recevait fort souvent...
L’entourage s’en montrait scandalisé, notamment le
coadjuteur de la Bouillerie, « la belle-mére », comme

" Pappelait plaisamment I’archevéque, dans ses moments

-de douce gaieté... belle- mere qu il enterra d’fulleurs en
bonne et due forme... .

Certain jour, les mtxmes 1ns1sta1ent « mon Dieu, e
souut le cardinal, je l’mme Zazssev—mor done le voir
‘en ce monde, puzsque je ne Aois pas le voir dcms
Tautre!
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Les idées d’mdulnence, de tolérance, de leqpect des’
idées, finiront par prcvalon‘ par s’ meosu souveraine-
ment. : -

On devra ce miracle 4 la SCIENCE. Elle ne demande
4 personne le sacrifice, U'abandon de ses croyances de
scnlxment, mais elle rend a Phumanité Pincomparable
service de la pousser de plus en plus dans la voie sainte
qui méne a PHARMONIE et & PUNITE

FIN.

2

EES

-+ La Fere, —

Imprimerie Bayen, rue Neigre.
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