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AVERTISSEMENT

LLes progrés rapides de la technique éléphonique
ont rendu nécessaire une refonte compléte de Uouvrage
de MM. Schils et Cornet.

Si l'a?x[‘)():a(_'-. de ces anleurs a pu éire en partie con-

servé en ce qui concerne les installations & ballerie

locale, ln‘sa chapitres qui traitent des installations a
ballerie centrale ou automatique onl da élre entidre-
ment repris et développés tanl en ce qui concerne les
postes simples que les lableaux d’abonnés.

Sans entrer dans le détail des installations variées
qui peuavent étre faites par I'industrie privée, Mauleur
a du se borner a déerire un type de chacune des ins-
tallations modernes qui jouissent de la faveur du public
pour les facilités gu'elles donnent dans I'exploitation.

Jien que les questions de propagation des couranls
el de téléphonie & grande dislance ne soient pas dun
intérét immeédial pour le monteur, il a parn ulile d'ex-
poser simplement I'¢tat actuel de la question.

Les deux derniéres parties de 'cuvrage ont trail aux
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VI AVERTISSEMENT

commutateurs mulliples et & la téléphonie automatique
dont le développement est trés rapide. Les principes
généraux du téléphone automatique ont éié eXPOses
briévemenl, sans aucun schéma, ce qui eut entrainé i
des développements trop longs et trop compliqués,
mais de fagon & dégager pour le monteur 'idée éndé-

rale de la séleclion automatique.

Paris. Janvier 1030,
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INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

-

PREMIERE PARTIE

RECEPTEUR ET MICROPHONE
ORGANES ACCESSOIRES

CHAPITRE |1

LE RECEPTEUR TELEPHONIQUE

1. But de la téléphonie. — La téléphonie a pour but la trans-
mission de la parole a distance. (Pesl en réalité un véritable
transporl d’énergie comparable & celui que réalise une ligne
¢lectrique reliant une station hydroélectrique, par exemple,
avec des usines d'ulilisation. Dans ce dernier ecas, I'énergie
de la chute d'eau se trouve transformée par lintermédiaire
de turbines et d'alternateurs en énergie ¢lecirique lransmise
par la ligne de transport a 'autre extrémité oi des moteurs
relransforment cette énergie électrique en énergie mécanigque
direclement ulilisable pour actionner des machines diverses.
Le probléme qui se pose en téléphonie est identique. Nous
trouvons a l'origine une énergie sonore dont 'existence est
mise en évidence par les vibrations qu'elle est susceplible de
communiquer & des membranes inlerposées sur le parcours
des ondes, le lympan de 'oreille d'un auditeur en particulier;
mais ces sons ne peuvenl se propager & grande dislance, les
ondes sonores s'amorlissant rapidementl el nous devons les
transformer en une sorle d'énergie facile a lransporler, en
courant électrique. A I'extrémilé réceptrice I'énergie élec-
rique sera de nouveau transformée en énergie sonore. Une

INSTALIATIONS TELEPHONIQUES, 1
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2 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

conversation devant élre possible entre les deux correspon-
dants, notre systéme doit élre réversible, cesl-a-dire qu’a
chaque extrémité nous devrons trouver un appareil capable
de transformer l'énergie sonore en énergie éleclrigue, ce sera
le transmelteur, et un appareil réceplear capable de la trans-
formation inverse. L’ensemble de ces deux organes consti-
tuera 'appareil ou le poste d'abonné, et la ligne de transport
constituera la ligne téléphonique.

Si.au lieu de deux postes reliés par une ligne direcle, nous
devons pouvoir metlre en relation un grand nombre de postes
deux a deux, nous constiluerons un tableau commulaleur
téléphonique qui nous permeitra de réaliser toules les com-
binaisons possibles entre ces postles.

2. Historique du téléphone. — Le téléphone a éLé invente,
en 1854, par le Francais Bourseul et perfeclionné par Reiss
en 1860, mais la premiére réalisation pra-
tique en fut faile par 'amdéricain Graham

Bell en 1876.

3. Principe du téléphone. — Considé-
rons, d'une part, un aimant et, d'aulre
part, une bobine creuse sur laquelle sont
enroulés un certain nombre de tours de
fils el réunissons les deux extrémiltés de
nolre bobinage & un galvanomelre { fig. 1).
Si nous approchons notre bobine de 'ai-
manl (ou inversement 'aimant de la bo-
bine), nous constalons une déviation de
I'aiguille du galvanomeétre et 1'aiguille
revient au repos des que le mouvement
a cessé. Nous avons done eu, pendant le
déplacemenl de la bobine dans le champ magnélique de 1'ai-
mant, production d'un courant d'induction dont la durée est
celle du déplacement. Si nous ¢loignons mainlenant nolre
bobine de I'aimanl, nous constalons une dévialion de l'aiguille
du galvanometre dans une direction inverse de la premiere ;
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RECEPTEUR ET MICROPIIONE. — ORGANES ACCESSOIRES 3

nous avons encore en production d'un courant induit mais de
sens inverse au premier. Nous pouvons done lirer des expé-
riences précédentes la conclusion suivante @ le déplacement
d'un circuil dans le champ magnélique d'un aimant donne
naissance, dans ce circuit, 4 un conrant induit: lorsque le flux
magnétique qui lraverse le cireuil augmenle, nous avons
production d'un courant induit inverse, parce qu’il s'oppose a
Nangmentation du flux magnétique, et, quand le flux magné-
tique qui traverse le circuil diminue (parce que 'aimanl s'é-
loigne ), nous avons production d'un courant induit direct,
c’est-a-dire que ce courant esl d’'un sens lel que nolre bobine
fou solénoide) erée elle-méme un champ magnétique orien Lé
comme celul de 'aimant utilisé.

Nous pouvons d'aulre part remarquer que la déviation de
l'aiguille, dans un sens ou dans l'aulre, est d’anlant plus
grande (et par suile le couranl) que la
bobine est plus voisine de I'nimant el, en
particulier, sera maximum quand ce der-
nier pénétre a I'intérieur de la bobine ou
en sort. Enfin, le courant sera d’autant
plus mtense que le mouvement d’intro-
duction ou de retrait sera rapide. L'inten-
silé ducourant induit est done proportion-
nelle d larapidité de la variation du champ
magndéligue qui lraverse la bobine,

Laissons maintenanl 'aimant dans la
bobine el approchons vivemenl un bar-
reau de fer doux (fig. 2): I'aiguille dévie
auss=ilot dans le méme sens que lorsque
nous avions approché I'aimant. puis elle
revienl au repos. Si nous éloignons le fer

doux, nouvelle déviation er sens inverse Frc. .
de la premicre.

Nous savons, en effet, que les mouvementls d'une piéce de
fer doux dans le voisinage d'un aimant font varier le magné-
tisme de celui-ci, et d'autant plus que celte piéce de fer doux
est plus voisine de Paimant.
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4 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

On géndéralise alors Ia lor précédente en disant @ a loule
variation du champ magnélique dans lequel se trouve un cir-
cuit, correspond un courant induil dans ce circuil : quand le
magnélisme apparait ou angmente d'intensité, le courant est
inverse; quand il diminue ou disparail, le courant est direct.

I.' ¢énergie électrique développée par induction est évidem-
ment le résultat de la dépense d’énergie mécanique faite pour
introduire 'aiman! dans le solénoide ou 'en reliver, on bien
pour approcher ou ¢loigner le fer doux du barreaun aimanté.
On comprend que, plus le mouvemenl est rapide, moins
grande est la durée du couranl, mais aussi plus il est puis-
sant.

Si la piéce de fer doux est précisément conslitudée par un
disque mince de fer doux devanl lequel on parle, fixé par ses
bords et dont le cenlre est au-dessus el peu éloigné d'un
aimant, ce disque va vibrer sous 'influence des ondes sonores,
c'est-a-dire des vibrations de I'air; autrement dit, poussé par
les ondes sonores. il fléchit et revient sur lai-méme. Par le
fait, il sTapproche et s'éloigne de I'aimant donl il fait varier
le magnétisme, el ces variations provoquent, & leur tour, la
naissance de courants induits dans le fil de la bobine si, bien
entendu, le circuail est fermé.

m n
B ——3 B3
N . N’
e
a
s s’
Y1, 3.

Conslituons maintenanl un deuxiéme systéme semblable el
placons =a bobine dans le circuit du premier (fig. 3): les
courants d'induction produits dans la premiére bobine, quand
on parle devant le disque, vonl traverser la deuxiéme, et, sui-
vant leurs sens, augmenter ou diminuer le magnétisme de
I'aimant de celle-ci; augmenter ou diminuer par conséquent
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RECEPTEUR ET MICROPHONE. - ONGANES ACCESSOIRES 5

I'attraclion exercée par 'anmmant sur la membrane, et celle-ci
reproduit ies mémes mouvemenls que la premiére.

I.a parole, ou toule autre cause avant provoqué des vibra-
tions du premier disque, est done répélée par le second.

['appareil est d’ailleurs réversible puisque les denx sys-
téemes, ¢tant identiques, peuvenl servir aussi bien comme
transmelleurs ou récepleurs. Il faul remarquer que, dans
Pappareil récepteur, aimant permanentl esl aussi nécessaire
que dans appareil transmelleur. Supposons, en eflel, que le
récepltear ne comprenne qu un novau de fer doux ordinaire
et suivons ce qui se passe pendant une vibration compléte de
la membrane transmetirice. Pendanl que celle-ci s’approche
de 'aimanl, nous avons production, comme nous venons de le
voir. d'un courant inverse et ce courant, traversant nofire
appareil récepleur, va aimanter le noyvau de fer doux el pro-
voquer, par conséqguent, 'atlraction de la membrane ; lorsque
la membrane du transmetleur s'¢loigne c¢’est un courant
direct qui prend naissance, done de sens inverse au premier,
el nous avons aimantalion de nolre novau de fer doux en sens
inverse du précédent, mais il en résulte encore une attraction
de notre membrane. Si nous nolons quentre ces deux cou-
ranls direcl el inverse, nous avons eu nécessairement un
courant nul, au moment ou la membrane transmelltrice ces-
sait son mouvemenl dapproche avant de s’éloigner, nous
voyvons que, pendant une vibration complele de Ia membrane
du transmeltlcur, Ia membrane du‘1'4’*.(_-.1_‘.;1[.0111' aura subi deux
atlractions suivies de deax relachements, ¢'est-a-dire en fin
de comple, aura exéculé deux vibrations completes. Il en
résulte que dans le cas, par exemple, des courants alternatifs
réguliers produits dans 'appareil transmellcur (le micro-
phone) par les vibralions sonores d'un son simple émis par
un diapason, la membrane réceplrice vibrerait deux fois plus
vile que la membrane iransmetlrice; les sons émis par le
téléphone récepteur seraient plusaigus gque les sons transmis.

De plus les sons rendus seralent treés faibles, car leur inten-
sité esl évidemment proportionnelle & 'amplitude des vibra-
tions de la membrane. ¢’est-a-dire aux variations d’atiraction
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6 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

de celle-ci. Et I'on peul se rendre comple que ces variations
d'altraction sont d’autant plus grandes qu'il existe une plus
forle aimantation préexislante.

Considérons, en effet, un ¢lectro-aimant parcouru par un
“ouranl que nous faisons croilre constamment; nous pouvons
mesurer le magndétisme développé et tracer une courbe
donnant pour chaque va-
leur du courant aiman-
tation de nolre novau. La
courbe oblenue aura la
forme représentée sur la
Hoott -— figure 4 et Datlraclion
exercée sur la membrane

|

M1 : esl sensiblement propor-

! bonnelleau carréde celle

! aimantation. Dans ces
o Ry condilions, si notre cou-

rant varie enire O ¢t g
par exemple, Maimanlta-
i, 4. tion dunoyau va varier de
OailellelTort exereé sur
la membrane sera proportionnel a H2. Suppos=ons maintenan|
que nolre systéme comprenne un aimant permanenl ; nous
avons, dans ces condilions, altraction constante de la mem-
brane sous 'action de 'aimantation H,, mais celie altraction
sera modiliée par le passage du courant el 'aimantalion
varignl entre Hy el H, 4 H. la variation de l'effort d'attrac-
tion sera proportionnellea (H, 4+ H)2 — H,2 = 2H, >< H - 112
Nous voyons done que le fail d’adjoindre un aimant per-
manent a nolre systéme a considérablement aceru la varia-
tion d’attraction de notre membrane et dans le rapport de
2H,H 4 H2 a H?® et cet effet sera d'autant plus grand que H,
sera élevé, c’est-a-dire qu’il existera une plus forle aimanla-
tion préexistante. Il y a cependanl une limite au dela de la-
quelle on n'a plus intérét a angmenter le champ magnélique.
C’est lorsque la masse de fer de la membirane flexible ou du
noyau est magnéliquement saturée,

o
—f——
-
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RECEPTEUR ET MICROPHONE. —— ORGANES ACCESSOIRES 7

Ce phénomeéene peul d'ailleurs élre mis en évidence sur la
ficure 4; en ellet, si 'nimanlation initiale est telle que nous
sovons dans la partie sensiblement horizontale de la courbe
d’aimantation du novau de fer ulilisé, aux variations d’inten-
silé ne correspondent plus que de (rés faibles varialions de
I'aimantation, parce que le systéme est magnéliquement sa-
turé. el, par suile, des varialions faibles de T'atiraction. Il en
résulte que, pour nous placer dans les conditions les plus
favorables, nous devons disposer d'une aimantation initiale

telle que nous sovons encore dans la partie recliligne de la
courbc avanl qu’'elle ne s'inlléchisse.

ILe bon rendement dun téléphone dépend d'anlleurs de
I'épaisseur de la membrane, de son diamelre, des dimensions
et de la forme des aimanls el de lear proximilé du disque
vibranl. Car 'intensité daimantation dépend en ddéfinitive de
ces divers éléments.

Aussi ne faut-il pas s’élonner de la multiplicité de modeles
d’appareils qui ont succédé au premier récepteur de Bell.

Toulefois, dans le téléphone de Bourseul el de Bell, la fai-
blesse des courants induils produits par des mouvements
aussi réduils que ceux du disque lransmetlieur ne permeltant
de réaliser que des communications & trés courte dislance, la
téléphonie n'a pris son essor quaprés l'apparition du micro-
phone. Celui-ci est alors devenu le transmeltteur de la parole
et le téléphone tel que nous venons de I'étudier en est reste
le récepleur.

4. Téléphone Bell. — L’exirémilé d'un aimant cylindrique
est chaussée d'une pelite bobine en bois enlourée d’un certain
nombre de tours de fils. L'ensemble est enfermé dans une
g'lm(‘ en bois qui sert de pmgnce a I'instrument. Le haut de
la gaine esl évasé aulour de la bobine el, sur les bords (le
celte parlie, repose une plaque mince en lole douce (fig. ©

Un couvercle est vissé sur la gaine el vienl serrer la plaque
sur ses bords. Ce couvercle, creusé en forme de cone, permet
de concentrer les ondes sonores sur le centre de la mem-
brane lorsque l'appareil est lransmelleur el de diriger les
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S INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

sons vers loreille lorsqu'il est récepteur. La membrane est
vernie sur sa lace extérieure

pour éviter 'oxydation.
Lextrémilé inférieure de
la poignée esl traversée par
une vis qui pénélre dans
Faimant ¢l permet de rap-
procher plus on moins celui-
cide la plague vibrante.
I<nfin, les fils de 1a bobine
sonl soudés i des condue-

leurs passanl au dehors et
formant une liaison souple
avec la ligne.

I‘»

p
&
7,
A

/,
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Z

5. Récepteurs divers. —

Les téléphones qui ont été

imaginés a la suile de l'in-

venlion de Bell ne difTérent

du modele que nous venons

D de déerire que par des dé-
tails de conslruction.

En général, 'aimant est
disposé de manieére o faire
agir ses deux poles sur la
plaque. De plus, pour éviter
de le soumeltre directement
a l'influence des courants
induils, ce qui aurail pour effet d'altérer assez rapidement
son pouvoir magnétique, les poles sont prolongés par des
novaux en fer doux qui recoivent les bobines. Cette disposi-
tion rend meéme Pappareil plus sensible : on sait en effet que
le fer doux ohéit plus facilement que I'acier aux variations de
magnétisme qui lui sont communiquées,

La résistance lolale des bobines varie entre 130 et 200 ohms.

Le réglage est opéré une fois pour loules a la construction.
A cel effet, la hauteur de l'électro-aimant est telle que les

r

—
\\'\

i /
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I
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Fi1G. 5. — Coupe du téléphone Bell.
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RECEPTEUR ET MICROPHONE. — ORGANES ACCESSOIRES 9

extlrémilés des noyaux afflearent les bords du boitier de 1'ap-
pareil. Cet affleurement est d'ailleurs assuré, aprésle monlage
de I'éleelro, en rodant toul I'ensemble sur un plan. La dis-
tance qui sépare la membrane des noyaux est alors détermi-
née au moyen dune rondelle en laiton, d'épaisseur conve-
nable, interposée enlre le bord du boitier el la membrane.

Un atelier de teléphonometrie exisle au Service de la Vérifi-
cation du matériel de 'Administration francaige el esl chargé
de n'admeltre désormais sur les réseaux de I'Elal que les
appareils donnant les meilleures garanties d’audition et de
transmission. I.'e(Tort des constructeurs doil done porler sur
des procédés de fabricalion assurant la plus grande unifor-
mité de calibre et la plus grande sécurité d'assemblage des
difTérenies pieces.

A ce poinl de vue, le dispositif de Ia rondelle el 'assem-
blage par vissage du couvercle collecleur des ondes sonores
sur le boitier n'offre pas de sérieuses garanties. Trop sou-
vent la rondelle se perd, se fausse ou se déforme au cours du
démontage ou du remontage ; le monleur n'a pas sous la
main la rondelle du type qu’il faudrait ; il en met une ou trop
mince ou lrop épaisse ; ou bien il la replace par inadverlance
au-dessus el non au-dessous de la membrane, ele. ; et alors
la qualité du récepleur se trouve complélement modifide, et
dans des proportions souvent ¢énormes. Il en est de méme
pour un serrage Lanl =oil peu insuffisanl ou excessif du cou-
vercle sur le boitier.

Il est done 4 recommander aux monleurs de ne toucher
qu'exceptionnellemment et avec la plus extréme prudence aux
récepteurs et seulement aprés avoir soigneusement repérdé
les positions relatives du couvercle et du boitier, surtoul pour
les appareils poingconnés depuis le 177 janvier 1924, Le méme
conseil doil élre donné aux abonnés.

Les modeéeles de récepteur les plus récents ne comportent
dailleurs aucune rondelle de réglage, la distance enlre la
plagque de bronze et les noyaux, oun plus exaclemenl entre ces
derniers et le bord du boilier sur lequel repose directement la
plague, ¢tant réglée a la conslruction.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



10 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

I esl & remarquer que, sauf cerlains modeéeles recherchés
pour leur sonorité, les téléphones actuels onl une plaque vi-
brante relativement rigide. En elTet, si le téléphone, employé
comme lransmetleur, exige une membrane souple, ¢est-a-
dire capable de faire des mouvements d'une amplitude suffi-
sante pour influencer le champ magnétique de 'aimant; il
n'en est pas de méme quand le téléphone est ulilisé seule-
ment comme récepleur. Car, d'une parlt, une membrane Lrop
souple donne spontanémentdes vibrations propres, élrangeres
a celles produites par la parole el dénalure par conséquent le
timbre de la voix ; et d'aulre part on a intérét 4 avoir une
membrane de fer doux assez épaisse pour diminuer la rélue-
tance du circuit magnétique de I'aimant permanent, renfor-
cer ainsi la force magnétique, el par conséquent l'intensité
des vibralions sonores, et allonger la vie utile de cel aimant,
qui tendrail a se désaimanter d'autant plus vile que son cir-
cuit magnétigque serail mwins bien fermé.

Parmi les nombreux types de téléphones admis sur les ré-
seaux de I'Elat se trouve le téléphone Ader : c’est 'un des
plus répandus, et c¢’est d'ailleurs un excellent modeéle qui a
éLé adoplé pour les postes fournis par 'Administration des
Télépliones. C'est pourquoi nous donnerons une description
de cet appareil.

6. Récepteur Ader. — Désigné quelquelois sous le nom d’Ader
n®3, parce qu’il a été précédé de deux types un peu diflférents,
ce Léléphone est constitué de la maniére suivante (fg. 6.

Le systeme magnétique esl monté dans un boitier en cuivre
muni d'un anneau qui serl & suspendre 'appareil. L’aimant
est un anneau plat composé de deux lames superposées. Sous
les poles sont fixées deux équerres en fer doux e, ¢’, dont les
parlies verticales, munies de joues en cuivre, conslituent les
noyaux de deux bobines. L’ensemble est fixé au fond du boi-
Lier par Lrois vis, dont deux, isolées du massif, supportent les
bornes auxquelles aboulissent, d'un coté, les fils de I'électro-
aimant et, de l'autre, les conducleurs du cordon souple qui
relic 'appareil au poste.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RECEPTEUR ET MICROPHONE. — ORGANES ACCESSOIRES 11
Sur les bords du boitier se lrouve une rondelle en culvre

qui recoil la plaque vibrante. Un couvercle muni d'un pavil-
lon en ¢bonite, ou toule aulre

matiére analogue, esl visse sur s

&4

le boitier el maintient la mem-
brane.

Dans l'épaisseur du cou-
vercle, autour du trou central,
se trouve un anneau en fer
doux E, appelé excitateur.
1. utilité de celle piece, qui esl

exclusivemenl employée dans
les téléphones Ader, est deren-

—

.

forcer le champ magnétique
clle n'existe plus dans un mo-
déle pour lequel ona recherché
surtont la légereté, puisque

son boitier est en aluminium. FiGg. 6. — Teéléphone Ader.

({! e

I"G. 7. —Téléphone type d’Arsonval. Fi1G. 8. — Téléphone Aubry.

7. Récepteurs Aubry et d’Arsonval. — Les figures 7 el [8
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12 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

sont données a titre de renseignement el représenient des
modeles de récepleurs qu'on rencontre assez souvent.

Le téléphone Aubry est & double bobine. Dans le modele
d’Arsonval, la bobine est unique el axiale. Elle est enveloppée
par une piece polaire annulaire el I'action magnétique sur la
membrane s’exerce ainsi uniformémenl autour de son centre.
Le circuil magnélique est presgue fermé.

8. Récepteur montre, modeéle 1924 (fiy. ). — Le boilier en
laiton renferme un aimant en fer & cheval constilué par un:

Fro., 9.

couronne circulaire de 260° d’ouverlure, aux extrémiteés de
laquelle sont fixées les deux picces polaires en fer doux : ces
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dernieres supportent les hobines dont les joues sonl consti-
tuées par des pitces de maillechort soudées sur le noyan.

-

L'enroulement de chaque bobine esb conslitué par environ
1.750 tours de fil de cuivre de 7 100 millimélres sous soie
dont la résistance est d'environ 250 ohms. La résistance Lolale
du récepleur sera done d’environ 500 ohms.

La plaque vibranle repose directemenl sur le boilier sans
'interposition de rondelle d'épaisseur ; elle est bloquée par le
pavillon en bakélite moalée qui vienl se visser sur le boilier et
dont le centre esl percé de pelils trous. Celle disposition per-
mel aux ondes sonores datleindre Noreille, mais empéche
toule dégradation accidentelle de la plague vibrante.

9. Récepteur électro-magnétique. — Nous avons vu (3) que
le bon rendement de notre récepteur téléphonique dépend de
I'aimantalion initiale el que les condilions les plus favorables
sont réunies lorsque cefte aimanlation est telle que nous
sovons dans la partie rectiligne de la courbe d’aimantlation
avant qu’'elle ne s'infléchisse (fig. 4). Praliquement, cetle
condition ne peul élre oblenue qu'en ulilisant un aimanl
puissant et, par suile, lourd et trés incommode. Daulre parl,
un aimant permanent perd, avec le temps, une partie de ses
propri¢tés et cela d'autant plus rapidement gue lacier em-
ployé pour sa construclion est de moins bonne qualité etil
en résulte, par suite, que Ueflficacilé de notre récepleur di-
minue.

On peut remédier a ces inconvénienls en provoquant l'ai-
mantation initiale nécessaire, non plus par un aimant, mais
par un courant permanent superposdé, dans la bobine de notre
appareil, au courant téléphonique proprement dit. Nous pou-
vons, pour nous rendre compte du fonctionnement de ce
récepteur. ne pas tenir comple du courant permanent el sup-
posar que l'altraction est due & un aimanl de méme valeur el,
dans ce cas. nous retrouvons le fonctionnement des appareils
déja étudiés. Nous pouvons aussi, en appelant 1 le courant
initial et 7 le courant téléphonique alternalif, remarquer que
le courant tolal varie entre 1 — 7 et I 4- 4, el puisque I'efTort
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d’attraction esl proportionnel an carré de l'inlensité tant que
la saturaltion n'est pas alteinte,
la variation de [allraclion est

proportionnelle a :
I 4+ )2 — (I — i) — 4Ii.
i
L Nous vovons que nous re
P I S voyons que nous re-
g 1 trouvons, par ce raisonnement,
] . - .
b : des résullats identiques a ceux
I ‘
+ & ! obtenus pour le récepteur ma-
' ca* . !
: 0! gnelique | fig. 10,
(1 g On peul remarquer d'ailleurs
o L1 T Tei que sile récepleur électroma-
Fic. 10. gnélique présente des avan-

_ tages considérables de simpli-
cité el de constance, il doit cependant, pour fonctionner dans
les meilleures conditions, étre parcouru par un courant d'in-

F1c. 11. — Récepteur modéle 1923,

-

tensilé bien déterminé, ce gui peut obliger, dans le cas onu le
courant permanent fourni par une batlerie d’accumulaleurs
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placée au burean central dépend dela longueur de la ligne etl,
par suile, de sa résistance, a utiliser dans les appareils de ce
type des résistances de réglage permetlant d’amener 'inlen-
sité a la valeur optimum.

Nous décrirons comme téléphone de ce type le recepteur
électromagnétique de D'appareil administratif modele 1924
(fig. 11). 1l comporte une bobine unique placée au centre
d'un boitier en bakélite el enlourée par un cylindre en fer
doux réuni 4 sa base au novau de fer doux; le cylindre est
fendu suivant une génératrice pour laisser passer les deux
extrémités du bobinage. Sur la partie superieure du boitier
se trouve placée la membrane vibranle sans interposition de
bague de réglage, la distance enlre celle membrane el le
novau étant réglée lors de la construction. Un couvercle en
bakélite, percé de trous, vient bloquer les bords de la mem-
brane sur le boitier. Le circuit magndétique de cel appareil est
presque fermé el 'action sur la membrane s'exerce réguliére-
ment autour de son centre comme dans le récepteur d’Arson-
val. Ce récepteur est trés puissant et présente, en oulre, une
grande légéreté grace a sa conslitulion en bakélite (variété
de résine synthélique) et a la faible quantité de métal entrant
dans sa construction.

1l existe d’aulres modéles de récepleurs électromagnéliques
dont le principe ne différe d’ailleurs que légérement du pré-
cédent. '

- i i i i
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CHAPITRE 11

LE MICROPHONE

10. Principe. — Bicn avant linvention du téléphone, on
connaissail la propriélé que posseédent les corps conductenrs
de faire varier la résisltance d'un circuil, lorsque, inlercalés
dans ce circuil, des morceaux superposés de ces corps sont
soumis & des pressions variables.

Celle propriété avait dlailleurs éLé praliquement ulilisée
pour la construction de rheostats constitués par du charbon
en poudre placé dans un tube el soumis a la pression, plus ou
moins grande, d'un piston mua par une vis.

On concoil sans peine, quand on sait que les corps qui nous
paraissenl les mieux polis présentent, vus au microscope,
des surlaces hérissces d'aspérités, que, si deux fragments
d'un corps conducteur, reposani simplement I'un sur 'autre,
viennenl & subir une pression, le nombre de leurs points de
contacl esl augmenté ; done, si les denx fragments ferment
un circuit, la résistance de celui-ci diminue. Siola limite
d'¢lasticité des aspérités n'a pas été dépassée, tout reprend sa
place dés que la pression cesse, et la résistance redevient la
meéme quiauparavant. En un mol, la résistance et, par consé-
quent, lintensité du courant dépendent de 'inlimité plus ou
moins grande des conlacls. C'est 1'observation de ce phéno-
mene qui a amené Edison et Hughes 4 Uinvention du wiiero-
phone. '

L'invention d'Edison a précédé un peu celle de Hughes ;
toutefois, en raison de I'extréme sensibilité du microphone de
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ce dernier, ¢’esl celui-ci qui esl resté, pour ainsi dire, le type
fondamental de ce remarquable instrument.

lLes contacts des microphones sont généralement conslilués
par du graphite. Le choix de ce corps se justifie d’'abord par
sa grande résistivilé qui provoquera par suite des variations
plus 1mportantes de résistance que si le corps choisi était
trés bon conducteur et, d’autre parl, par son inallérabilité
sous l'action des pelites étincelles qui peuvent se produire.
Si une raison quelconque oblige a4 constituer en métal I'une
des ¢lectrodes d'un microphone, on sera, par suite, condyit
a prendre un métal inoxydable et dans cerlains cas on ulilise
des plagues dordes.

Examinons en délail les phénomeénes électriques engendrés
par des contacis imparfails el supposons que nous constituons
un circuil comprenant une pile de force électromolrice E,
une résistance R et un contacl imparfait de résistance va-
riable » ; et nous admelttrons de plus que celle résislance » est
imversement proportionnelle a la pression.

L’intensité dua courant sera :

Si la pression croit de p; a py, la résistance microphonique
décroit de r; & r, et I'inlensité croit de

.‘l — — I‘: :l 3' o — F:
TR 4, ‘ R { Y

Par suite, la variation d'inlensilé est -

oun encore :
Ty — 7»
(R - ry) (R 4 ;)

i, — i, = E

Nous voyons que celle variation d’intensité eést d’autant
plus grande que la variation de résistance est elle-méme plus
¢levée el que, d’autre part, le dénominaleur est plus petit,

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 2
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c'esl-a-dire, en détinitive, que R est laible. 11 faudra done que
Ia résistance extérieure R ne soit pas trés élevée si nous vou-
lons avoir un bon rendement de noltre microphone. On peut
montrer que les condilions les plus favorables sonl réalisces
lorsque la résistance extérieure est égale au tiers de la résis-
tance moyenne du microphone :

3R = 7.

D'apris ce qui précede, lorsque les ondes sonores, ¢mises
par'exemple par un diapason, rencontrent une membrane en
linison méecanique avec nos conlacls imparfails, elles pro-
voquent des varialions de pression, done de résistance el
Jd'intensité, et nous oblenons un courant alternatif de méme
fréquence que les ondes sonores. Toulefois, si on développait
I'étude de ces contacts microphoniques, on pourrait conslater
que des courants harmonigues prennent ¢galement.naissance,
cest-i-dire des courants de fréquence multiple de celle des
ondes sonores ou du courant fondamental. L'intensité de ces
couranls harmoniques est d’autant plus intense que les varia-
tions de résistance sonl fortes par rapport a la résistance R
extérieure du cirenit; il faul remarquer que ces harmoniques
sont des déformations du courant fondamental el que, dans le
récepteur, ils altéreront par suite le timbre des sons qui ne
seront plus fidélement la reproduction des sons ¢mis devant
le transmetleur.

Nous pouvons en lirer cetle conclusion que lorsque nous
augmentons trop la puissance a t ansmelire par un micro-
phone, c’est au détriment de la fidelité de la reproduction des

sons.

11. Microphone Hughes. — Deux morceaux de charbon de
cornue sont fixés sur une planchette verticale el leurs faces
en regard sonl légeérement ereuscées afin de recevoir les
pointes d'un crayon de meéme maliore (fig. 12). Le crayon
n'esl pas serré, mais s’‘appuie par son propre potds sar le bloe
inférieur el est maintenu simplement par le bloe supérieur.

La planchetle est fixée sur un socle portant deux bornes qui
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sonl reli¢es anx bloes et qui permettent d'introduire 'appareil
dans un circunil. L'ensemble repose sur des pieds en caount-
choue quiamortissent les vibrations
(qui pourraient provenirdu support.

Si nous constituons un circuil
comprenantune ptle, le microphone
el un récepleur (fig. 13, nous pou- |
vons parler devanl la planchelie et
le récepteur reproduit les paroles

prononceées. kn ellel, les vibrations [

de la planchette fonl varier 'inlen-
sité des conlacts enlre le crayvon et ; _ _

g s o N . IF'ra. 12, — Microphone
ses supporls; nous pouvons, en par- Hughes.
ticulier, remarquer que puisque le
crayvon repose sur sa poinle, il tend 4 basculer, mais est re-
tenu par le bloc supérieur sur lequel il exerce en réalité une

pression, que les vibration de la
.’“ - . -
83 planchette font varier; de ces va-

N
g . > rialions de pression, done de résis-
S"?M"' b tance de contacts, résultent des va-
\ s riations de linlensité qui parcourl
‘—’i_‘ notre circuil et nolamment le ré-

cepteur; la membrane de ce der-
nier reproduit- alors les vibrations
de la planchelle du récepteur du microphone par le méca-
nisme deéja éludié précédemment.

Fic. 13.

12. Microphone Edison. Le microphone d'Edison esl formé
de deux disques, I'in en charbon et I'autre en plaline, suar
lesquels la plaque vibranle s'appuie légérement, au repos,
par l'intermédiaire d'un boulon en ivoire.

l.e mécanisme du fonctionnement de cel appareil est iden-
lique a celui du microphone Hughes, toutefois il est moins
sensible que ce dernier.

13. Inconvénients du microphone Hughes. — Le microphone
Hughes préte cependanl & quelques critiques qui ont éLé évi-
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tées dans les types qui en dérivent. En parliculier, cet appa-
reil doit sa grande sensibilité a 'extréme mobilité du erayon,
mais celte mobilité devienl un inconvénient st les vibrations
de la planchelle sonl assez inlenses pour que le crayon, ces-
sant de s‘appuyver sur un des blocs, rompe le circuil : dans ce
cas, on a alors production d’étincelles et coupure brusque du
courant quit occasionnent des bruits désagréables dans -le
réceptear. D'aulre part, ce microphone intercale dans le cir-
cuil deux contacts imparfails en série, et puisque la pression
de ces contacts est faible, leur résislance esl assez élevée.

Dans les microphones actuels, ces inconvénients sont sup-
primés grace &4 un plus grand nombre de poinls de contact
associ¢s en paralléle. On diminue par ce procédé la résis-
tance du microphone el, du méme coup, les risques de rup-
ture du circuit. Les modeéles les plus récents et les plus puis-
sanis sont constitués par des piéces en charbon entre lesquelles
se trouvent des grains de graphile plus ou moins gros.

Nous allons étudier les principaux microphones qui ont été
admis sur les réseaux de I'Etal: cerlains de ces appareils ne
présentent d’ailleurs plus guére d’autre inlérét que de mon-
trer la continuilé des progrés accomplis.

14. Microphone Ader. — 11 est form¢ de trois barres carrées
en charbon, percées Lransversalement chacune de cing trous
(figg. 14). Les trois barres
sont fix¢es parallélement,,
. B a l'aide de boulons, sous
® @i j.@ une pla_mclncltc vibraunte

en sapin el réunies par
deux séries de cing cy-

e f_r ¥ lindres en charbon dont
les tourillons reposent li-
brement dans les trous

Fic. 14. — Microphone Ader. des barres. Les fils de

communicalion sont lixés
aux deux barres extrémes. La planchetie est collée par I'in-
termédiaire de bandes en caoulchoue, sur les bords d'une
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boite dont le dessus est légérement incliné comme un pu-
pitre.

15. Microphone P. Bert et d'Arsonval. — La planchetle est
verticale ; trois barres de charbon sonl placées horizontale-
ment derricre elle, la plu.—alongm‘ en haut, les deux peliles en
bas (fig. 15). Ces derméres sonl réunies a la premiére par
deux paires de cylindres
en charbon. Pour allénuer |
la grande mobilité de ces
cylindres, placés dans les
mémes  conditions que le
cravon du microphone
Hughes, ces pieces sont

enveloppées dune chemise
en fer doux qui est attirée
par un aimant. Celui-ci est
monté¢ surune lame de lai-
ton, formant ressort, qui
permet de régler la sensi- ©® R ©
bilité de I'appareil. Ce ré-
glage, qui consiste a ap-
procher plus ou moins les
poles de I'aimant des chemises en fer, s'opére, suivant les
modeles, soil & Naide d’une vis, soil au moyven d'un excen-
trique.

FiG. 1.5, — AMicrophone P. Bert
et d'Arsonval.

16. Microphone Solid-Back. —— Beaucoup de microphones &
grenaille, d’ailleurs excellentls, ont procédé le Solid-Back,
mais en raison de son extréme sensibilité el de sa puissance,
ce microphone a ¢élé surtout adoplé comme appareil d'opéra-
teur dans les bureaux centraux. I permet, en effet, de parler
sans élever la voix, el 'on comprend 'importance de celte
qualité dans une salle on un personnel nombreux doil ré-
pondre aux demandes des abonnés.

D’aulre part, les microphones des posles d’abonnés les plus
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récenls dérvivent directement da solid-back et il justifie 4 ces
divers litres une étude trées détaillée.

Le solid-back est conslitué, en principe, par deux pastilles
de charbon dont les surfaces. parfaitement polies, sont en
conlact avec des grains de graphite.

L’appareil comprend deux parlies : le microphone propre -
menl dit el le boilier.

FiG. 16, — Microphone Solid-Back.

Le premier est composé: 1° de deux pastilles de charlon
fixées sur des disques en cuivre munis de tiges filelées
(fig. 161 2° d’une cuvelte en laiton C, munie d'une bague &
vissée sur son pourlour, et dont le fond porte extérieurement
une tige cylindrique 7. Le premier disque est vissé dans le
fond de la cuvette. Sur la tige tiletée du deuxicme disque est

enfilée une rondelle de mica d'un diamétre supérieur a celui
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du disque et maintenue an moyven d'un écrou plal e de forme
conigue.

Le boilier esl composé :

1° D’une couronne en cuivre A munie d'un rebord intéricur
sur lequel vient reposer la plaque vibrante P. Celle plague
esl en tole et percée d'un trou central. Un disque, muni d'une
embouchure., est placé devanl la plague;

2° D'un ponl transversal B, vissé des deux edlés sur la cou-
ronne et portanl deux vis & conlre-écrous v, » qui viennent
passer sur la plaque. Le centre du pont porie un collier de
serrage carnl d'un manchon 7 en maticre isolante ;

37 D'un couvercle D également vissé sur la couronne et
dont le cenlre est garni d’un boulon isolé E portant, du colé
intérieur, un ressort-lame replié r.

Si I'on suppose le couvercle et le poni enlevés el le micro-
phone démonté, voici comment on procéde au montage :

Apreés avoir garni la cuvelle de 4 décigrammes de graphite
en poudre, on pose dessus le deuxieme disque: Ia rondelle de
mica vient s'appuver sur les bords, el la bague, vissde sur la
cuvelte, mainlient le toul. On introduil alors la tige filelée
du deuxiéme disque dans le trou central de la plague vibrante,
el deux écrous /|, serrés successivemenl surcelle-ci, la rendent
solidaire du microphone. I’ensemble est placé dans le fond
du boitier et le pont mis en place; dans celtesituation, le col-
lier vienl entourer librement la tige # de la cuvelle. On en-
fonce alors les deux vis », ©" jusqu'a contact de la membrane,
de facon 4 la caler dans le fond du boitier et 'on serre les
contre-écrous. Puis 'on lourne la vis de serrage du colhier, et
le microphone se trouve ainsi fixé sur le pont.

On place enfin le couvercle dont le ressorl vienl prendre
contact avec le boutl de la tige de la cuvelte.

Ainsi quon le voil, I'un des charbons esl mis, par la plaque,
en relation avee le massif, et N'aulre, par la cuvelte, est relié
au boulon du couvercle. C'est done par linlermédiaire de ce
boulon el du massif du boitier que le microphone est intro-
duit dans le circuit.

Quand on parle devant I'appareil, la plagque, en vibrant, en-
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traine le disque quiesl fixé derriére elle. graceala flexibilité de
la rondelle de mica, et le charbon antérieur comprime plus ou
moins le graphile. Dans ces conditions, puisque l¢ g aphile se
présente sous forme de poudre ou plus exaclemenlt de pelits
grains, nous voyons que pour aller du charbon antérieur au
charbon postérieur, le courant doit traverser en série de nom-
breux grains. Dans la compression du graphite qui résulte
des vibrations, les conlacts de ces grains sonl mieux assurés
et la résistance tolale du chemin emprunté par le courant
peul varier dans d’assez forles proportions ; mais, d'autre
parl, le couranl peut emprunter une multitude de chemins
élémenlaires tel que celui que nous venons de considérer
pour aller d'une plaque de charbon a 'autre et tous ces che-
mins sont montés en parallele; il en résulle que la variation
de résistance du microphone sera bien proportionnée i I'am-
plitude des vibrations de la membrane puisque les variations
excessives de résistance de I'un des chemins élémentaires que
nous avons envisagés onl les plus grandes chances de se trou-
ver compensées par des varialions inverses de la résistance
d’autres chemins élémenlaires. De la résultent les qualités
de pureté et de fidélité de I'appareil pour la lransmission de
la voix.

On peul remarquer, en oulre, que la résistance moyenne
du microphone dépendra de la grosseur des grains de gra-
phite employés, Aussi y a-1-il avantage a n'utiliger que du
graphite dont les grains-ont été calibrés par un passage a
travers plusieurs cribles de finesse différente, chaque gros-
seur des grains pouvanl s’approprier plus parliculiérement a
des circuils déterminés, puisque nous avons vu que la puis-
sance du microphone dépend du rapporl enlre la résistance
du circuit extérienr el sa résislance propre.

Le mot anglais « Solid-Back » marque la solidité ou plutot
la fixité du « fond » de I'appareil, c'est-a-dire de la plaque de
charbon arri¢re du microphone. Elle ne bouge pratiquement
pas a cause du lourd ensemble métallique sur lequel elle est
fixée. Seule la plaque avant se déplace, el les impulsions so-
nores qu'elle recoit agissent uniquement en son centre.
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17. Microphone de I'Administration, modéle de 1902. — C'esl
le modéle qui est monté sur les appareils de I'Adminisiration,
modéle 1902, 11 a beaucoup d'analogie avee le microphone
Hunnings que le Solid-Back a remplacé dans les bureaux
centraux fAg. 17).

Fic. 17. — Microphone de I'Administration (1902}.

Au fond d'un boilier en ecuivre, isolé par une rondelle
d’ébonite, est fixé un bloc cylindrique de charbon CZ dont la
face anlérieure présente une double gorge circulaire. La vis
de fixation V est maintenue extérieurement par un écrou E.
qui serre sur une rondelle d'ébonite. Dans les premiers appa-
reils consiruits. une couronne en feulre / entourait le bloe
de charbon de maniére 4 maintenir la grenaille placée sur
celui-ci ; celle couronne a été supprimée. Une membrane de
charbon m, serrée sur le pourtour du boilier par un anneau,
vient prendre contact avec la grenaille. Enlin, un couvercle,
muni d'une embouchure, recouvre la membrane.

Le microphone est placé dans une ouveriure praliquée
dans la paroi antérieure de Pappareil el maintenu par une
couronne. Celle disposition permet de faire tourner linstrua-
ment sur Jui-méme pour remdédier, en cas de besoin, au tas-
sement de la grenaille.
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lLes communicalions sonl établies par intermédiaire de
deux ressorts fixés dans la boile et qui viennen! prendre con-
tact, I'un avec le boilier, I'aulre avec 'extlrémilé de la vis de
fixation du bloc de charbon.

18. Capsule microphonique amovible, modéle administra-
tif 1910. — Un disque en charbon, présentant des rainures
circulaires et sepl trous coniques, est vissé sur un disque de
cuivre muni d'une vis centrale (fig. I18). Cetensemble est posé
sur une plaque d'¢bonite, et
fixé an fond d une capsule en
laiton au moven d'un écrou
porté par la vis cenlrale el
serrant surune rondelle d'ébo-
nile. Les rainures el les ca-
vilés sonl garnies de boules
de charbon et une membrane
de méme matiére, mainlenue
par un anneau fileté, ferme
la capsule.

On met de 9 a4 10 granules
par trou et les rainures sonl
garnies en laissanl un vide
correspondant a 2 granules.

Dans la capsule micropho-
nique amovible dua modele
Fi1c. 18. — Capsule microphonique admmistratit’ 1910 le boilier

amovible dans son boilier. est muni de deux bornes dont

'une est isolée. Quand on

place la capsule dans le boilier, la vis centrale se mel en

relation avec un ressort-lame porié¢ par la borne isolée: le

disque en charbon est done relié a celle-ci, el la membrane

a l'autre borne. par le massif. Le boilier est fermé par un
couvercle percé de Lrous.

L'avantage d'un microphone ainsi disposé esl de se préter
4 la substitution rapide d’une capsule en bon élat 4 une cap-
sule défecluense. Celle-ci est alors rapportée a l'atelier et
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-
réparée dans de meilleures conditions que si le travail avait
da élre exdécuté sur place.

Aussi les capsules amovibles consli-

tnent un grand progres pour Pentretien
des posles d'abonnésel a-t-on étudid des

F1G. 20, — Microphone Solid Back
nistration modéle 1902 modifie modifi¢ pour recevoir la ecapsule
pour recevoir la capsule micro- microphonigue modéle 1910,

phonigue modeéle 1910.

disposilifs permetiant de les adopler dans les boitiers des
microphones précédemment en service (fig. 19 el 20

19. Microphones pour batterie centrale intégrale. — Les
appareils du modéle administralif 1918 sont dits & ballerie
centrale intégrale. Comme nous le verrons plus loin, Iali-
mentation du microphone se trouve réalisée grace & une bat-
terie unique d’accumulateurs, silué¢e au bureau central, d'ou
découle d’ailleurs le nom de batlerie centrale.

Ainsique nous l'avons vu précédemment (10}, pour avoir un
bon rendement du microphone, il faut gue les variations de
résistances soient assez grandes vis-i-vis de la résistance ex-
térieure qui comprend icila ligne entre 'abonné et le bureau
el, pour que ces varialions soienl notables, il faut que la ré-
sistance movenne de la capsule soit elle-méme élevée, ce qui
oblige a uliliser un graphite trés fin. La résistance de ces cap-
sules varie done entre 50 et 200 ohms.

Dans ces condilions, pour que le courant d'alimentation dun
microphone soit suffisant, malgré la résistance de la ligne, la
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batterie d'accaumulateurs devra avoir un vollage assez consi-
dérable ; on adopte généralement des lensions de 24 volls oun
de 48 volls, ces derniéres plus particulicrement dans les ré-
seaux aulomaliques. Il en résulle que la construction des cap-
sules microphoniques a batterie centrale doil faire I'objet de
précauntions spéciales pour éviler la production d'élincelles
(qui pourraient les détériorer; or, les élincelles sont en réalité
des pelils ares qui se produisent lors de la rupture des ecir-
cuils ; on devra donc disposer le graphile de lacon a dimi-
nuer les chances de rupture. Il faul ajouler, dlailleurs,
qu’oulre l'inconvénient de détérioration dun graphile par les
étincelles (bralage', il en résulle des bruits de friture désa-
gréables et gue, de plus, dans les véseaux aulomal iques, les rup-
lures du circuil provoquent la coupure de la communication.

20. Capsule microphonique amovible 1918 /iy. 21). — Celle
' capsule est concue sur le méme
principe que la capsule 1910, mais
le disque de charbon inférieur
est remplacé par une plagque de
charbon de plus faible épaisseur.
Une rondelie de feutre, découpée
de facon a présenter des évide-
menls, est placée el légérement
comprimdée enlre la plaque infé-
riecure el la membrane vibrante

v

également en charbon. Les alvéoles
sont remplies de poudre de gra-
phite. Le role du feulre est d'em-
peécher le lassement du graphite
53 N qui se produirait plus facilement
Fra. 21. — Boitier avec cap- s'il étlail c { i i

sule microphonique amo- S11 ¢lail contenu dans une cavite

vible mobile 1918, pour unique el, de plus, il empéche le

réeseaun i halterie centrale gr:nphil.v de R‘L"t'hﬂ]'ip(‘..l‘.

integrale. - . .

La fixation de la capsule amo-

vible dans le boilier el les prises de contact sonl identiques
a celles de la capsule 1910.
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21. Capsule microphonique 1924. — Le supporl de celle
capsule est en aluminium verni et il porte & la partie infé-
rieure un filetage quipermet de le tixer sur le boilier en ba-
kélite. A la partie supérieure est ménagée une portée qui
recoil la plaque vibranie en aluminium ; une bague, engagée

dans une gorge silué¢e immédiatement au-dessus de la plaque,

1 m k1 n
> : :
g‘-, e, k e e —— r
e e e S
— e g 77, = o
7 for. i’

—— % = 7y
‘a«h?" ; e 1§4 %
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Fic. 22

la maintient en place. Une cloison, dans la parlie centrale du
support, sépare l'espace ulilisé par la capsule de la partie
postérieure ou seront prises les connexions ; cetle cloison est
traversée par une lige creuse en lailon a terminée en bas par
une léte 4 six pans el rivée au-dessus de la cloison sur une
rondelle de maillechort 2 ; des rondelles en carton bakélisé et
un canon en ébonite isolenl ces deux dernieres pitces de la
cloison d'aluminium, done de la masse du support. Les deux
bornes de noire capsule seront donc conslituées par le sup-
porl d'une parl et I'écrou a six pans d’autre parl. Une grifle
fixée surle boilieren bakélite assurera le contactavecl écrou;
le filetage dans lequel est vissé le support consliluera le se-
cond contact. Un trou fileté ménagé dans 'épaisseur de la
téte a six pans a recoitune vis ¢ qui vienl bloquer latige d de
la capsule proprement dile, assurant ainsi sa fixation. Apres
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monlage, celle vis esl masquée par un bloe isolant qui en
interdit le démontage.

Deux types principaux de capsules onl ¢té utilisés, déri-
vant tous deux de la capsule solid-back.

Dans les capsules du premier type, une des électrodes est
consliluée par un anneau de laiton e, serti sur un disque de lai-
ton qui fait corps avec latigede lixationd et qui estrecouvert,
sur son plan supérieur, par un disque de mica; celle piéce
repose sur une cuvelle de laiton / dont elle esl isolée par un
disque de mica ; une bague g vissée sur la paroi inlérieure
de la cuvetle permetde bloguerlélectrode e, un second disque
de mica interposé assurant 'isolement ; cette bague g consli-
Llue la seconde électrode annulaire également. Sur le bord de
la bague repose un disque mince de nickel 7 1 au centre de
- ce disque sonl placés, d'une parl, une rondelle de bakélite £
munie d'un prisonnier de laiton lilelé qui traverse le disque ¢
el d'aulre part, un petit disque de laiton 7: un bouton i vient
visser sur la lige filelée du prisonnier el assemble les quatre
pieces 7, £, Letw. Un couvercle 2 en laiton, vissé sur la cu-
velte, vient bloguer les bords dua disque 7, assurant ainsi la
fermeture de la capsule. Du graphite en poudre est enfermé
dans l'espace clos situé entre les deux électrodes; on peul
remarquer que celle cavilé n'a pas une forme simple, les
deux éleclrodes étant annulaires el la rondelle supérieure de
mica pénetre a U'inlérieur ainsi que la piece de bakéhite fixde
a I'électrode vibrante ; ces disposilions empéchent le tasse-
ment du graphite en méme temps que la bakélite joue le role
d’agitaleur répartissanl mieux les pressions sur le graphite.

Les vibrations nagissenl pas directement sur I'éleclrode
vibraule »#, mais le champignon qui lui est solidaire est main-
tenu conlre la pluque vibrante d'aluminium » par un ressortr»
en maillechort, terminé en fourche, qui tend a soulever le
champignon. Par ce procédé, ce sont les vibrations du centre
de la membrane, done les plus grandes qui sonl transmises
au graphite. .

L’agilaleur en bakélite laisse dégagerdes vapeurs de phénol
qui alterent le graphite el le rendent résistant.
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Larésistance de celle capsule varie de 200 a4 250 ohms.

Dans les capsules da deuxiéme Lype, I'électrode arriére est
conslitu¢e par un disque de charbon poli @ soudé a I'élain
sur un disque de laiton 4 qui visse dans le fond d'une cavelle
en laiton ¢ ; une rondelle @ el un evlindre ¢ en papier glacé
isolent le fond et la paroi de la cuvelte el limitent ainsi I'élec-
lrode arriére au disque de charbon. Un anneaun en mica m

isole le bord supérieur el est mainlenu par un ressorl bague
fendu . L’électrode avanl est constiluée comme la préceé-
dente par un disque de charbon / soudé sur un disque de
laiton ¢ ; un diaphragme en aluminium % el une rondelle de
drap ¢ sont bloqués contre le disque de laiton par un écrou K.
La rondelle de drap s’appuyanl sur le mica empéche le gra-
phite de s'échapper de la chambre a grenaille constituée
entre les deux électrodes. Le diaphragme d’aluminium repose
sur le boitier-support et contre I'électrode avant en méme
temps qu'il assure la connexion de celle é¢lectrode an boilier.
Les vibrations de lairsont recues par uncouvercle en laiton/
dont le centre épouse la forme de 1'écrou %. Cette disposilion
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permet de lransmetire & 'élecirode les vibralions de plus

grande amplitude qui sont évidemment celles du centre du

couvercle. Ce couvercle est serti dans le boilier par un ressortl

bague fendu comme dans le type précédent. La charge de

grenaille est de 400 milligrammes ou 0°°3_450. La pression da

couverclesurl’électrode supérieure estd’environ 100 grammes.
La résistance de cetle capsule varie de 60 4 80 ohms.

22. Variation de la résistance des capsules microphoniquesavec
I"intensité. Constituéns un cireuil comprenant une source
d’énergie de tension E (piles ou accus), une résistance va-
riable R, un ampéremetre A et un microphone M de résis-
tance »,

r . A
A e (4 e
- - |
_‘ & M
— - —_— —
I'ra. 24§

)
En appliquant la loi d’Ohm a ce circuit, nous avons -

»
:
e e,

R4 r
I est lu a l'almpcl-rt.-m{-lrc el nous pouvons écrire :

E _
ro— T Ii.

Si nous laisons varier R, nous conslalons que 7 varie aussi,
¢’est-d-dire que la résistance moyenne du microphone varie :
elle sera d'autant plus grande que R sera grand ou, en
d'autres termes, que l'intensité du courant | sera plus faible.

On peul expliquer ce phénoméne par la remarque suivante.
Contrairement aux mélaux dont la résistance augmenle avec
la température, la résistance du charbon déeroit quand Ia
lempéralure augmenle.

Or, plus I'intensilé dans le microphone est grande, plus le
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graphite chaufle, surtoul que les conlacis entre les grains
sonit imparfails, c’est-d-dire présentent des sections tres
faibles qui s'échaullent par suite facilement, et il en résulle
une Jdiminution de la résistance. Voici, a Litre d'exemple
(fi. 25, une courbe relevée sur une ecapsule 4 B. €. du mo-
déle 1924, montrant celte variation en fonction de Uinlensilé

Vo4
TR ehms

1000’ .
200
620
Yoo
60¢C
500
400
300
200

100

0 5 10 20 30 40 50 60 7
Internsits con A4

1, 25, — Courbes de variation avee intensité
de capsules inicrophoniques. — Modéle 1924,

complée en milliampéres. Nalarellemenl, ces variations sont

d’aulant plus sensibles que la résistance de la capsule est

grande; a peine sensibles sur une capsule pour batterie locale
lrés pea résislanle, elles deviennent considérables pour une

capsule pour balterie centrale de résistance normale de
00 ohms.

Celle conslatalion nous améne i cetle conclusion : la résis-
tance d'une capsule doil ¢éirve mesurée dans les condilions
normales d’emplor de cette capsule en 'alimentant sous la
meéme Lension el a travers la meme resistance qu'en fonetion-
nement réel. Il faut done proserire pour la mesure de ces ré-
sistances 'utilisation d'un vollmeéire & grande résislance.

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 3
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23. Fixation du microphone et du récepteur. - Les deux
organes essenliels que nous venons détudier : récepteur et
microphone, d'un appareil dabonné, peuvenl étre monlés
indépendamment 'un de l'autre ; parexemple,le microphone
peul élee lixé sur un appareil mural el le récepteur relié a ce
dernier par un cordon souple, mais, dans ce cas, des précau-
tions spéciales doivenl élre prises pendanl les communica-
tions, les paroles devant élre prononcées devanl el aussi
prés que possible du microphone. On concoit dailleurs que
cetle disposition présente quelques difficultés si les diffé-
renles personnes qui fonl usage de I'appareil sonl de taille
tres différente. Dans d'aulres cas, le microphone sera fixé sur
un appareil mobile : on pourra le déplacer pour le maintenir
a proximité de la bouche, le récepleur élanl toujours relié
par un cordon souple.

F1G. 26. -— Récepleur serre-téfe.

Si I'usager de l'appareil doit faire des manceuvres qui né-
cessitent la liberté des deux mains, c¢’est le cas par exemple
de l'opératrice chargée d'établir les communicalions, le ré-
cepteur sera fixé sur un ressort léger d’acier courb¢ qui per-
meltra de I'adapter en permanence sur la Léte de l'opératrice.
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F1G. 21. — Microphone plastron.
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Ce serale récepteurserre-téte (fg. 26, Le microphone pourra
étre accroché & une polence fixdée sur le meuble el un conlre-
poids permelira de régler sa haateur. Une seconde disposi-
tion plus pratigune consiste a placer le microphone sur une
plague d'aluminium qui repose sur la poilrine el esl suspen-
due autour du cou; dans ce cas, lembouchure du microphone
sera allongée el recourbée de facon & se présenter gquand
meéme en face de la bouche de Topéralrice [ fgg. 27 0 Cet
appareil appelé microphone-plastron présente Favantage de
suivre les deéplacements du corps de Nopéralvice el par con-
séquent de gardera peua pres constante efficacite de la trans-
mission.

24. Appareil combiné. — Si l'on lienl comple que la dis-
tance enlre le récepleur, placé a l'oreille, el le microphone
qui doit étre place devant la bouche de Nabonué est sensible-
menl invariable, on concort immdédiatement idée de lixer
ces deux organes sur un support commun qui servira en
méme lemps de poignée pour le Lenir @ nous aurons constitud
ainst unappareil combiné. Un cordon souple reliera les deax
organes a installation. Celle disposition esl évidemment
trées pratique et jouit d'une grande faveur.

Cependant queclgques précantions sont a prendre dans la
construction de cel appareill pour éviter des réaclions méca-
niques el ¢électriques qui en rendratent Femplol presque im-
possible. Supposons, en effet, que les vibralions de la men-
brane du récepleur soitenl bransmises au supporl commun, le
microphone vibrera lui-méme et les couranls variables qui
en résulteront pourront, par lintermdédiaire doreanes du
poste d’abonné que nous n'avons pas encore ¢ludics, revenir
dans le récepteur et ainsi de suile. Nous voyons done qu'une
vibration ayant été amorcée, elle se reproduira indéfiniment,
cest-d-dire que, praliguement, le récepleur ¢mellra un son
conslant, il « chantera » et cela grace & un double couplage
mécanique el ¢lectrigque. Pour éviter cel inconvénient, il
faul, en particulicr, que le supporl commun ne transmelte
pasles vibrations du récepteur ou toul au moins celles dont
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la fréquence serail comprise dans la gamme des fréquences
audibles par loreilie;

on  pourra d¢galement 2
cladier le circull élee- ( l“')| .

trigune pour diminuer
les réactions dua micro-
phone sur le récep-
teur.

Entin, lappareil com- e —
biné devra ¢lre léger
pour ¢lre maniable. Le
supporlt commun sera
conslitué par une lame
métallique. de dimen-
sions juste sullisanles

pour assurer la rvigidité
et entourée dune poi-
gnée en ¢bonile pour
faciliter =a prise dans
la main, comme dans
PFappareilcombiné 1918,
On pourra également,
comme dans l'appareil
combiné 1924 (fig. 28,
constiluerle manche el
les boitiers du micro-
phone et du récepleur
en bakdélite moulée qui
est a la fois légere el

résislante aux choes., Fia., 23, — Combiné modele 192%,
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CHAPITRE 111

LA BOBINE D'INDUCTION

25. Circuit microphonique. - Ainsi que nous l'avons vu
précédemment (10, pour gue le microphone soil placé dans
de bonnes conditions, il faut que la résislance du circuil
extérieur soit faible vis-a-vis de la sienne propre, le meilleur
rendement ¢tant obtenu lorsque la résistance extérieure n'est
que le tiers de celle du microphone. Dans ces condilions, on
ne peuat songer & monoler directemenl le microphone sur la
ligne, qui doit comprendre en oulre le réceplear du posle
considéré el les organes du poste correspondant.

Nous devrons done constituer un circuit loeal, comprenant
notre microphone et sa pile, que nous couplerons au cirenit
extérieur par un transformateur ou bobine d'induction.

26. Principe du transformateur. —— Nous savons (3) que les
variations du flux magnétique qui traverse une bobine cons-
tituée par un certain nombre de spires de lil de cuivre pro-
voquent des courants induits dans ce circuil, couranls qui
ont la méme fréquence que les variations du flux.

D autre part, si un courant traverse une bobine, il erdée un
champ magnétlique dans celle bobine el a lextérieur de celle-
ci. Il est évident que si le courant que nous considérons est
variable, le champ magnétique qui en résulte sera lui-meéme
variable.

Dans ces condilions, si nous considérons deux bobines dont
P'une B, est parcourue par un courant variable, e flux magneé-
tique émanant de cette bobine et qui traverse 13, sera égale-
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ment variable et il en résullera, par suite, la production de
courants induils dans B,. Le sens des couranls dans B, sera
déterminé par la régle d’Ampere, sachant que le flux qui
résulte des courants induils soppose a4 la variation du flux
magnétique inducteur @ ¢’est la loi de
Lenz. Si le courant qui parcourl B esl . N
alternalif. nous recueillerons dans B un
courant alternatif de méme fréquence.
[.'action de I3, sur B, =sera dautant
plus grande gue la partie du flux produait .
par B, et qui traverse B, sera grande ; il
est évidenl en eflfet qui si une partie du B2 A
flux produit par I3, ne traverse pas By, les
variations de celle fraction seronlt sans )
influence sur la production de conranls S~ -
mduits dans B,. 1 faudra donce éviter Fic. 29,

B1

‘\---_..--’.---—-’

les fuiles et, dans ces conditions, placer

les deux bobines aussi pres que possible 'une de l'autre el,
en particulier, elles pourront ¢élre concentrigues. D’aulre
parl, puisque le fer se laisse beaucoup plus facilement Lra-
verser par le flux magnélique que l'air, en d'autres Lermes,
puisque sa permdéabilité magnétique est plus grande, en
placant nos deux bobines sur le méme noyau de fer, nous
diminuerons les fuites, puisque loul autre chemin que ce
novau de fer sera plus difficilement traversé par le flux, sera
plus réluctant.

Un transformateur sera done constitué par deux enroule-
ments dits « primaire et secondaire », placés sur le méme
noyau de fer doux ; le fer peul consliluer un circuit fermé ou
non: dans le premier cas, le flux magnélique n‘emprunle
gueére que le fer:; dans le second cas, il se ferme a travers
I'air entre les deux extrémilés du noyau.

27. Rapport de transformaticn. — La loi de Lenz nous
apprend que le flux créé par les courants induils s'oppose &
la variation du flux inducteur. Si nos deux bobines B, el By
ont le méme nombre de tours de fil. ¢t s1 nous interrompons
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brusquement un courant continu d'intensité [, qui traverse 13,,
le Mlux inducteur tombe a zéro. Le flux induit devant
s‘opposer a4 la variation du flux doil, dans ces condilions,
avoir Ia méme valeur, el puisque nos deux hobines sont
identiques, ¢’est que le courant induit I, est éonl a I, siles
deux extrémilés de la bobine B, sont réunies direclement.
Toul se passe done comme si la variation du flux inducleur
avail eréé aux bornes de B, une force ¢lectromoltrice d'induc-
tion'E égale &4 E,. tension aux bornes de I3, avant la rapture.

Si By a dix fois plus de tours de fil que B,, pour compenser
la chute du flux inductenr, il sulfira que U'enroulement de I3,
soil parcouru parun courant I, égal au dixieme de [, puisquiil
parcourl dix fois plus de spires. D'aulre parl, si nous divi-
sions By en dix bobines égales & 13,, nous savons quaux
bornes de chacune d'elles, nous avons une force éleclro-
motrice d'induction égale & IZ;, done la force ¢leclromolrice
de la bobine tolale B, sera égale & 10 12, puisque ces bobines
¢lémentaires sont monlées en série. Le apport de transfor-
mation est le rapport du nombre de tours des enroulements
secondaire et primaire et correspond au rapport des tensions
aux bornes de ces enroulements, alors que les inlensilés pri-
maire et secondaire dépendent de la résistance extérieure du
circuit secondaire.

Le rendement d’un transformaleur. on rapportde Ia puis-
sance aux bornes du secondaire 4 la puissance aux hornes du
primaire, augmente guand les fuites entre primaire el secon-
daire diminuent; il dépend de la résistance, done du ecalibre,
du fil employé pour les enroulements ainsi que de la qualite
et de la construction du fer utilisé. En effet, 'énergie recue
par le transformaleur se relrouve sous forme d'énergie trans-
mise dans le circuil secondaire, de pertes par efiet Joule dans
le cuivre des enroulements dues i leur résistance el de perles
dans le fer se décomposant en deux parlies; perles par hysté-
résis qui n'existeraient pas si le fer était dépourvu de réma-
nence et perles par couranls de Foucaull; ces derniéres sont
dues & ce que la masse méme du fer joue vis-a-vis du flux
qui la traverse le role d'une spire de circuit secondaire et
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esl, par snile, parcourne également par des courants imduils,
mais ceux-cl ne sonl pas ulilisés et provoquent uniguement
Féchauffement du fer. Pour diminuer ces derniéres pertes, il
faul rendre le novau résistant dans le sens perpendiculaire
au flux el, pour cela, on le constitue soil avee des toles minces
isolées les unes des aulres au papier ou an vernis, soit par
des brins de (il de fer ou sithicium dont la surface extérieure
oxvddée conslitue un isolant.

Dane facon géndrale, les transformateurs sonl utilisés pour
séparer deux circuils qui reslent cependant couplés magnéii-
quement. Dans le cas de transport d'¢nergiea grande distance
ils permellenl, en élevant la tension et en abaissant du méme
coup 'intensilé, de réaliser des transports plus économiques
puisquavee une ligone de résistance donnée, on diminue de
ce fait la chute de tension en ligne.

Dans le probleme. que nous étudions particuliérement, de
la téléphonie, nous avons également & réaliser un transporl
a distance d'énergie éleclrique el, dans ces conditions, 1l est
nalturel que nous utilisions des transformateurs.

28. Bobine d'induction. — On démonlre, et I'exemple cité
plus haut des lransports d'énergie a distance permet de s’en
rendre comple, que le rapport de transformation le plus favo-
rable pour une bobine d'induction dépend de la conslitution
des circuils exlérienrs primaire el secondaire el que le carré
de ce rapporl doit eétre égal au rapport des impédances de
ces cirenits. Or, le civcuit primaire ne comprend que la pile
d'alimentation et le microphone, done es résistances faibles;
le circuit secondaire dépend de la longueur de la ligne utilisée
dans la communication et des appareils qui la terminent:
pratiguementl, on sera conduil & considérerune ligne moyenne
dont la résistance el parsuile 'impédance sera trés supérieure
a celle du cireuit primaire, ce qui nous conduira a prendre
un rapport de transformation qui, selon le type de bobines,
varie enlre 4,5 et 10.

Comme, d'autre part, la résistance totale du circuit micro-
phonique doil élre faible, le primaire sera conslitué par un

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



42 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

fil gros et court el le secondaire par un (il plus long el plus
fin.

Une bobine d'induction sera done constituée comme
suil (fg. 30 :

Un noyau droit, formé d'un faisceau de fils de fer solgnen-
sement recuait, supporle i
ses deux extirémités  des
Joues de malicre isolante
Chonile, buis, ele.). Entre
ces joues on enroule
d'abord  le  fil primaire,
clest-a-dire 340 spires d'un

Fic. 30. — Coupe d'une babine ) )
d'induction, fil de cuivre d'environ
\ 060 millimetre. recouvert

de soie, el d'une résistance maximum de 1 ohm. Ce premier
enroulement est recouvert d'une feuille de papier, puis on
enroule le secondaire qui sera formé d’au moins 3.200 spires
de il d’environ 0,16 millimétre donnant une résistance maxi-
mum de 160 ohms.

Chacune des joues porte deux plols en laiton, munis de
vis de serrage. Les deux bouts du fil primaire sonl soudds
sur les plots de I'une des joues, el les denx bouls du fil secon-
daire sur les plols de I'autre joue. Les vis servent a serrer los
fils des deux circuils extérieurs. '

Le nombre de tours des circuils primaire el secondaire
varie selon les constructeurs; les chiffres ci-dessus ne sont
donnés qu’a litre de simple indication.

29. Constitution du circuit microphonique. — Dans le circuil
primaire de la bobine d'induclion, intercalons le microphone
el Ia pile d'alimentation et relions aux extrémilés du cirenit
secondaire les deux fils de ligne se lerminant au téléphone
corvespondant [fg. 31,

Les vibrations de la parole foul varier les contacts des
charbons : d'onu, variations de la résistance du circuil, varia-
tions de Mintensité du courant, variation du magnétisme du
noyau de labobine, et enfin naissance de courants d'induction
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dans le fil secondaire de celle-ci. Ces courants allernatifs cir-
culent sur la ligne et font varier Faimantation du novan du
téléphone, el la membrane, plius o moins atlirée, reproduit
les paroles prononcées devant le microphone.

0 S-S
e g
EnA 1 s
Fra. 31.

Comme on le voit, les variations de la résistance du micro-
phone se fonl senlir ici sur un circuil de tres faible résistance,
puisqu’il est composé seulement des charbons, du fil primaire
de la bobine et de la pile.

A T T2 . T2 B

OO

: o, 5

Fria. 32,

Pour permelire aux deux posles de transmettre ou de
recevoir, il saflit, comme l'indique la tigure 32, de les munir
chacun d'un microphone avec sa pile el la bobine d'induction,
et de placer un ou devx téléphones sur le circuil secondaire.
On voit que les téléphones peuvenl étre différemment placés
sur le circuil par rapport au {il secondaire: mais 1l est préfe-
rable de placer les deux récepleurs dans chacun des postes en
dérivation I'un sur l'aulre afin de diminuer I'impédance du
circuil.

30. Bobine d'induction des postesa batterie centrale. — Dans
les postes a batlerie cenlrale, ¢’esl-a-dire dont 'alimentation
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dumicrophone estréalisée par une batlerie unique (aceumn-
lateurs placée an bureau central Ini-méme, le microphone
est inlercald direclement sur les fils de ligne, ¢l nous avons
vir les condilions spéciales de construclion de col organe
pour sadapler aux conditions de fonctionnement dillérentes
des postes a bhallerie locale (19, '

Siles récepleurs ulilisés sont du type magnélique, ils ne
doivent pas étre traversés par le courant conlinu qui parcourl
la ligne. En eflet, snivant le sens dua courant dans les bobines,
il vient augmenler le magnéltisme permanent da a Paimant
et risque ainsi de provogquer une attraction trop violenle de
la membrane et son collage, ou an moins, de saturer le fer
el par suile d'abaisser le rendement du récepleur ainsi (que
nous l'avons vu (3), ou bien, si ce conranl est Je sens inverse,
il erée un magnélisme opposé a celuide 'anmant et le magneé-
lisme permanent ulile n’est plus que la ditférence des deux,

c'est-a-dire beancoup plus faible

] ’-‘:ﬂ elle réceplear fonctionnera dans
" é de Irés mauvaises conditions: de
[l

plus, an bout d'un certain lemps,
il pourra en résuller une désai-
‘ manlaltion compléete des recep-
Fie, 23, Leurs. Par conséquent. quel gue
soil le sens du conrant dans le

récepleur magnélique, ses qualilés seront notablement amoin-
dries, aussi est-on conduil a séparer les récepleurs par une
bobine d'mduction dont les deux enroulements <onl aéne-
ralement idenliques (17 ohms, lil de 07= 27 (.250 Lours)
fig. 33,

St les récepleurs utilisés sont du Lype électiro-magnélique.,
ils peavent élre montlés ézalement en série sur la ligne, mais
dans ce cas, par leur résistance, ils diminuent Vintensilé du
courant d'alimentation, done la puissance du microphone el
d’autre part, par leur self-induction, sopposent au passage
des couranls allernatifs de conversalion: il en résulte done
deux causes d'alfaiblissementl a la bransmission el pour les
éviler, on recourt a des montages comprenant égalementl une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



HECEPTEUR ET MICROPHONE. — ORGANES ACCES~OIRES 43

bobine d'induction el (qui peuvent, par surcroit, réaliser un
montage antiloeal.

31. Montage antilocal. -~ Dans tous les monlages que nous
avons envisagés jusqualors, les couranls téléphoniques Cris
per le microphone traversenl les récepleurs au méme lilre
que les couranls provenanl du correspondant. Oulre atlai-
blissement introduit par les récepleurs, il peul en résulter
Une géne pour les communicalions. Supposons un lel poste
plact dans un local bruyant un alelier par exemple, ou un
bureau voisin dune rue a grande circulation...), les bruits
locaux, en agissant =ar le microphone, seronl percus dans les
récepteurs en méme lemps que la conversalion en cours,
el si celle-ci a licu & grande distance etest parsuile aflaiblie,
clle sera beaucoup moins bien percue que st les récepleurs
Wélaient pas inlluencés par les bruits locaux. De la résulte
Pidée de réaliser un moniage dit antilocal, e’est-ii-dire dans
lequel le microphone ne réagil pas sur les récepleurs en cir-
cuil local.

vl H
n A
. — ~

R I
= —® =
L THet—el -

» . .
i1a. d%.

l Foste
correspondant

Plusieurs dispositifs permetlent dalteindre ce résullal el
nous allons décrire a litre d’exemple un montage en ballerie
locale qui peut élre réalisé en ulilisant deux bobines d'induce-
tion identigque (fig. 34). Les deux primaires sonl montés en
dérivation de facon a ne pas angmenter la résistance; on
peul aussi bien les monter en série. Les deux enroulemenlts
secondaire= sont monlés en série; Uentrée du premier secon-
daire est relic¢e direclement a un des fils de ligne, la sorlie
du deuxieme est reli¢ce a lautre fil de ligne & travers une
résislance » égale a la résistance de la ligne el du poste cor-
respondant.
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Dans ces conditions, <i 'on parle devant le microphone M,
les courants téléphoniques vont se partager ¢galement entre
les deux enroulements primaires et induire des forces élec-
tromotrices ¢gales dans les deux secondaires puisque les
bobines sont identiques. A un inslant donné, le sens des
courants induits sera done celui indiqué par les fleches et ces
couranls seront égaux si la résistance » et la ligne présentent
la méme impédance; on voil par suile que ces couranls par-
courent le récepleur en sens inverse 'un de Pantre, et
puisqu’ils sont égaux, le courant réel i Lravers le récepleur
est nul; celui-ci n'est done pas influence.

| e —— T D
gl | f
& .
2 r.__'_‘{'?} _ |
v
—R—— = L2 ___J

Fia. 35.

A la réception, au contraire (fig. 35, les courants venant
par L, traversent le premier secondaire, puis se partagent :
une partie traversant le récepleur R et Paulre le deuxiéme
secondaire el » pour se fermer par L,.

Deux remarques peuvent étre faites sur un tel montage :

1 A la transmission comme 4 la réception, une partie des
courants se ferme par le deuxieme secondaire et » ot est par
sutlle nulilisée, mais la perte de rendement qui en résulle
esl compensée par 'effet anliloeal obtennu .

2° 11 faul que la résistance » ¢quilibre la ligne ; or, par suile
de la différence de longueur des lignes, de leur consiruection
aérienne ou soulerraine qui change leurs caracléristiques et
de la diversité des appareils qui la lerminent, ce résultat est
pratiquement impossible. On se contente de donner a » une
résislance moyenne et on prend généralement une résislance
de 360 ohms.

32. Bobine d’'induction, modéle 1924. — Dans lappareil 1924
en parliculier, on a utilisé une bobine d'induction permettant
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d'obienir cel avanlage el du méme coup de renforcer la trans-
mission. Cette bobine d'induction comprend trois enroule-
ments de 623 ohms, 13v.5 el 7.4 ohms: le microphone posséde
une capsule du type déeril précédemment el le récepteur
éleclronmgm'-liquc a une résislance de 23 ohms. Le montage
de ces.différents organes est celui indigqué par la figure 36
ci-contre el son fonctionnement est le suivant :

L2

5

A
TN
®
J

13
e

af—
625 %

— - %M L1

Fi1G. 36.

Le courant continu d’alimentation arrive par un des fils de
ligne L, traverse le miu'rophmw M, puis le récepteur R de
23 ohms et 'enroulement de 625 ohms en paralleéle, ¢'esl-a-
dire surtout a travers R, el enfin I'enroulement de 15,5 et le
fil sl enroulement de 7%.4, coupé par un condensateur, n'est
pas parcouru par le courant continu. :

Si nous parlons devant le microphone, les courants de con-
versation pourront emprunter deux chemins; I'un comprend
le meéme circuitl que le courant continu, ¢’esl-a-dire parcourt
égalemenl le récepleur ei la ligne (fléches en trait plein);
Vaultre chemin est local et comprend le condensaleur el
enroulement de 7%,4; le courant téléphonique qui parcourt
cet enroulement bobiné sur le méme noyau que les deux
autres donne naissance a des forces électromotrices d'indue-
tion aux bornes de ces derniers, et si le sensdes enroulements
est convenable. le courant induit parcourt le récepteur en
sens inverse du couranl précédenl el peut 'annuler st le rap-
port de transformation est convenable.
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Par contre, les courants induils dans 'enroulement de 13,5
renforcent le courant initial et améliorent par conséquent la
Lransmission.

A la réceplion, les courants de conservation arrivent par
le fil Ly, traversent le microphone M et 'enroulement de T+ 4
condensé en paralléle avant de suivre le méme chemin que
précédemment dans le reste du circuit ; seul, le sens dans
Penroulement de 7%, 4 est done inversé ef par suite le sens
des courants induits qui se ferment cetle fois dans le récen-
teur dans le méme sens que le courant principal el le ren-
forcent. On améliore done du méme coup la réceplion.

Celte bobine d'induction se lrouve conslituée comme ccolles
que nous avons précédemment envisagées par un noyau droit
de fils de fer au silicium el deux joues isolanles supportant
des broches sur lesquelles sont soudées les extrémités des
enroulements: les caractéristiques de ces derniers sont les

survanles :

Enroulement de 13,5 ohms. . . 1.500 tours (il 30 100 sous soie
-— 625 ohmins .. .. 1.320 — 13,100 —
-+ 280 - 13100 maillechort
- 7.4 ohms. .. 00 — 45,100 sous soie

En oulre, trois résistances de 100 ohms destinées an réglage
de I'inlensité sont bobinées sur ces enroulements: comme ces
résistances ne doivent pas présenter de self, chacune (elles
est constituée par 30 tours doubles de il de maillechor! sous

sole.
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CHAPITRE 1V

APPAREILS ACCESSOIRES DES INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

"ILES

33. Emploi des piles. — Les piles sont utilisées dans les
installations d’abonnés comme généraleurs =oil de courant
microphonique, soit de courant d'appel.

[Les piles microphoniques alimentant en eircuil local une
capsuie qui, nous 'avons vu, a une faible résistance, n'ont
pas besoin d'avoir une force électromolrice élevée, aussi ne
prendra-t-on généralement qu'un seul élément, au plus deux
en série. Par conlre, ces piles devant servir pendant loute la
durée des communicalions doivent rester aussi constantes que
possible et seronl, par suile, a dépolarisation, ¢'est-a-dire que
par un procédé chimique on physigue, de l'oxyvgéne sera
fourni a la pile el se combinera avec 'hydrogéne dégagé par
le fonctionnement pour reformer de I'eau; sans celle précau-
tion, 'hydrogéne s'accumule autour des électrodes et, élant
lres résistant, arrcéle le passage du courant.

Les piles d'appel destinées a provoquer le fonctionnement
d’organes d’appel situés soit dans le poste correspondant, soit
au burean de rattachementl. ne sonl ulilisées que pendanl un
temps assez court mais, par contre, travaillant sur des lignes
de résislance assez ¢levée, il faudra les constituer par pla-
sieurs ¢éléments en série. I1 v aura en oulre intérél a utiliser
pour ces balleries des éléments de piles qui ne s'usent pas a
circuil ouverl.

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 4
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Nous allons examiner maintenant les principales piles uli-

lisées.
PILE LECLANCHE
34. Description. — L'¢lément Leclanché est composé d'un

vase en verre, de forme carrvée, contenant :

1° Unedissolulion de ehlorhydrale d'ammoniague quiest le
liquide actif.

La quantilé de sel esl de 80 grammes pour 'élément télé-
graphique el de 100 grammes pour I'é¢lément Léléphonique.

La dissolulion devra monter aux deux tiers de la haateur
du vase lorsque I'élément sera complétement monté, Les
bords du vase sont paraflinés alin d'atlénuer, autant que pos-
sible, la montée de sels grimpanls provenant de la dissolu-
Lion :

2° U'nm erayon de zine qui est le métal attaqué. Le prix duo
zine pur élant trés élevé, el le zine du commerce conlenanl
des impurelés, on corrige ce
défant enamalgamant le zine,
c'est-a-dire en le trempant
charbon dans du mercure. Une lame
de cuivre ¢lamé, souddée an
zinc, serl & prendre la com-
muncalion ;

3° Un vase poreux, en lerre
de pipe. conlenant une lame
de charbon de cornues. Le
charbon esl surmonté, dans

/ le modele téléphonique, d'une
calotte en plomb danslaguelle
est lixée une tige ftilelée, en

cuivre, garnie d'un écrou. Clest sous celle piéce qu’on serre

la prise de communication du pale positif.

Le hautdu charbon est paraffiné, et la ealolie de plomb re-
couverte d'une couche de vernis. De plus, lorsque le monlage
du vase poreux est terminé, tout le haut est trempé dans un
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bain de pavaliine. Touates ces précantions sont prises pour
Protécer le plomb contre les sels.

Sur ia téte de la lame de charbon destinée a 'élément télé-
graphique est soudée la lame de caivre élamdée du zine (qui,
lors du montage de la pile. plongera dans 'élémenl voisin.

Lalame de charbon placée dans le vase poreux est entourée
d'un mélange, en parties c¢aales, de charbon de cornues et de
biowyde de manyanise concassés. Ce dernier corps sera le
depolarisant. L.e vase poreux esb enfin bouché par de la cire
dans laquelle on pratique des rous pour le dégagement des

gaz.

35. Fonctionnement de la pile. — Lorsqu'on ferme lo cir-
cuct, clest-a-dire lorsqu’on réunit les poles par un corps bon
conducteur, Ia pile entre en activité sous 'influence des réac-
Lons chimiques, et le courant ¢lectrigue circule dans le eir-
cuil. On admel, comme cela a é1é déja dit, qu'il va, dans le
vase. du zine au charbon et a U'extérieur, du pole positif au
pole négatif.

Les réactions chimiques, représentées dans le tableau ci-
dessous, peuvenlt ainsi se résumer :

Vase en verve Viase poreur
Zine.......... Chlorure de zine j | Bioxyde de mangandse :
Eau et chlor- \ Ammontaque- .. Y | Oxyuéne .. ... ... ..

< h‘\':lrato:l‘am-, - Eau

/

I
v moniagque ... " Hydrogéne. ... ... f

La dissolution de chlorhydrate d'ammoniaque se décompose
enatlaquanile zine ; il en résulte du chlorure de zine combine
avec de 'ammoniaque : de Uhydrogene se dégage. Suivant la
marche du couranl, ce gaz pénétre dans le vase poreux et
€mprunte au bioxyde de manganése de Poxvgene avee lequel
il reforme de 1'ean.

Le charbon concassé sert tout simplemenl & corriger la
Mauvaise conductibilité du bioxyde de manganése et a dimi-
huer. par conséquent, la résistance que ce corps opposcrail i
la marche du courant.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



22 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

Pratiquement, I'élément Leclanché ne travaille pas en cir-
cutt ouvert. En elfel, sile courant ne circule pas, I"hydrogéene
provenant de la réaction chimique se condense autour du zine
au lieu de se diviger vers le dépolarisant. Le zine est alors en-
vironné d'une gaine protectrice qui arréte la réaction ou, du
moins, la ralentit considérablement, car 'hydrogéne se dé-
gage peu a peu.

Cet arrét de la consommation du zine est aussi du a 'amal-
gamage qui s'oppose & la formation de pelils éléments para-
siles, dans la masse méme du zine, entre ce métal et des par-
celles d'aultres métaux qu'il peut conlenir.

Si 'élément Leclanché ne consomme rien en cireuil ouvert,
par contre, s’il travaille en courant continu-sur un circuit de
faible résistance, le dépolarisant ne fournit pas assez rapide-
menl son oxygéne, et la pile se polarise au boul de peu de
temps.

36. Entretien de la pile. — On doit maintenir le niveau du
liquide aux deux tiers de la hauteur du vase.

Ajouter un peu de sel, de temps a aulre, pour maintenir la
saluration du liquide, mais avoir bien soin de ne pas en jeter
sur le vase poreux. Une dissolution trop faible est moins ac-
tive el ne dissout pas le chlorare de zine ; celui-ei eristallise
sur la base du baton de zine et diminue, par conséquent, la
surface atlagquable de celui-ci. Par contre: un excés de sel
provoqgue la formation de sels grimpants.

Sicette formation se produil, en doil nettover avee soin
loutes les parlies recouverles.

On doit enfin débarrasser le zine du chlorure quia pu s’y
déposer el au besoin metire un zine neuf.

LLe zinc pouvant ainsi se remplacer au furel 4 mesure de son
usure et la dissolution se renouveler. la durée de 'élément
n’est limitée que par la transformation du bioxyde de manga-
nése en sesquioxyde, ¢’est-a-dire par la disparition d'une partie
de I'oxygeéne du dépolarisant. Celle transformation peul d’ail-
leurs durer plusieurs mois. lLe signe du dépérissement de
I'é¢lément estalors naturellement une polarisation rapide, et il
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he reste plus qu'a changer le vase poreux, avec son contenu
bien entendu.

Les éléments Leclanché utilisés dans les posles télépho-
Nigues sont groupés par trois dans une boite qui présente ex-
léricurement les bornes de prise de courant : a gauche, le pole
négalif ; a droite, le pole positif.

PILES A LIOUIDE IMMOBILISE

37. Principe. — On désigne =ous ce nom des piles dont les
éléments ont une composition analogue a celle de 1'¢lément
Leclanché, mais dans lesquels le liquide actif est incorporé
dansune substance spéciale a chaque type. Enoutre, 'élément
est contenu dans une boile en bois ou en carlon, moins fra-
gile que le verre, el, sauf un trou praltiqué a la partie supé-
rieure pour permettre le dégagement des gaz, celle hoite est
complétement close.

Ces dispositions rendent le liguide inversable et permetlent,
par conséquent. de placer les ¢léments dans des endroits on
la rupture de I'un des vases d’une pile ordinaire serail sus-
ceptible d'occasionner des dégals.

“‘n géndral, lorsque ces sorles
d’éléments sont épuisés, soil du fait
de 'usure du zine, soit du fait de la
transformation du dépolarisant, i1l
ne reste plus qu'a les remplacer.

Parini les différents types four-
nis a4 PAdministralion, nous exami-
nerons seulement deux modeéles.

38. Pile Delafon. — La boile est
en bois, peint a l'extérieur et en-
duait de résine & lmt_eneur. Une F1c. 38.
plaque de zinc =, constituant I’élec-  Pile a liguide immobilisé.
lrode négalive, est repliée de ma-

ni¢re a garnir les quatre cotés de la boite. Au milieu de celle

i

o
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ci se lrouve un sac en toile s contenant une lame de charbon,
cle, entourée du mélange dépolarisant m2, réduil ici en poudre
assez line. Lespace vide est rempli par de la gélatine 4 dans
laquelle on a préalablement incorporé la quantité voulue de
chlorhydrale d’ammoniaque.

LLe zine el le eharbon sont relicés 4 des bornes portées par
le couvercle.

39. Pile Leclanché. — La boite esl en carton durei el verni.
Le zine estune plaque circulairve; autrement dil, un manchon.
Comme dans la pile précédente, électrode positive et le dé-
polarisant sonl conlenus dans un sac en loile. Le Liquide est
immobilisé dans de la sciare de bois,

La grande surface du zine, ainsi que Vemploi d'un sac el
du dépolarisant réduit en poudre, donnent encore i ces é¢lé-
menls un avanlage important sur les ¢lémenls Leclanché a
‘ase poreux. Comme on s'en rendra micux comple dans la suite.
la surface du zine et Vemploi du sac réduisentl la resistaiee
intérienre Dledépolarisanlainsi divisé présente une plus grande
surface de contacl & 'hydrogéne el la pile se polarise moins,

Cest dans le méme bul que 'Administration tend i rem-
placer les ¢léments ordinaires par des modeéeles dans lesquels
le vase poreux est également remplacé par un sac en toile et
le baton de zine par un zine demi-circulaire ; dans dCantres, le
mdcélange dépolarisant se présenle sous la forme d'un agglo-
méreé quigsupprime lemploi du vase ou du sac. Ces éléments
seronl pourvus d'un couvercle qui diminuera 'évaporation.

PILE CALLAUD

40. Description. — [.¢lément Calland est formé dun vase
en verre cylindrique dont les hords sont, ou paralfinés comme
ceux de I'élément Leclanché, ou enduils d'ocre jaune. Ce
vase contient :
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1° Une dissolution de sulfate de euivre montant un peua au-
dessus de la moiitic de Ia hauteur. Glest le depolarisant ;

2° Une cerlaine quantilé d’eau acidulée par de 'acide sul-
furique : ¢’est le liquide actif. Celui-ci se maintient au-dessus
de la dissolution, grace a la différence de densité des deux
liquides ;

3 Une lame de zine, contournée circulairement, qui esl sus-
pendue sur les hords du vase par des crochets en cuivre et
plonge dans 'eau acidulée ;

4 Une tige de cuivre recounverle d'une gaine en gulla-
perchael terminée parune feailie

. . SR : - . -
de cnivre. lLa hige, ainsi isolée, 7 —"m
traverse les deux liquudes; el la s‘,’_?\‘
feuille se trouve plongée dans la £ ' ) S
dissolulion de sulfale de cuivre : g
dont la saturalion est assurdée par ; ; \ Q?
¢ . 3 } .
un excédent de eristauxde ce sel. ; ; s T
; Sramss

41. Fonctionnement de la pile.
— Le Liquide actif, décomposé,
alltagque le zine et le transforme
en sulfate de zine gqui se dissoul.
L'hvdrogeéne de ean, qui se
lrouve en présence du sualfale
de  cuivre légerement  difTusé
dans la parlie supérieure, se

- a

(TIXI

Ay F s S e e

combine avece l'oxygéne de ce

sel et reforme de 'eau. Le sel élant décomposé, Macide sulfu-
riqque acidule Te liquide actif| el le cuivre va se déposer sur la
feuille de méme métal.

Liquide superieur Liquide inleérieur
Zine - Sulfate de zinc
) —
Eau acidulée / llydrogene. . ... ... ........... ceeve-.. ¢ Eau
A Dissolution \ Oxygeéne
de < Acide sulfurique \
sullate de cuivre ( Cuivre
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Il n’est pas nécessaire. comme on le voil, que le cirenil soil
fermé pour que ses réactions soperent. Il faul loulefois
remarquer que la dépolarisation est plus accentuée quand le
circuit est fermé, car, grace a la gaine de gutla-percha, le
courant est obligé, en parlant du négatil, de passer au tra-
vers de la dissolulion de sulfate de cuivre pour rejoindre
I'électrode positive : I'hydrogéne suit, parconséquent, le méme
chemin el traverse le liquide dépolarisant dans sa partie la
plus concentrée. Done, grace au dépolarisant liquide, I'hydro-
gene est absorbé au fur et 4 mesure de son apparition. Il en
résulle que I'élément Callaud fournit, quand le circuil est
fermé bien entendu, un courant constant, mais il en résulte
aussi que ses consliluants s'usenl a ecircuil ouverl. Pour ces
deuxraisons, 'emploi de la pile Callaud est tout indiqué lors-
quon a besoin d'un courant presque conlinu. Celle pile est
donc réservée aux installalions un peu importanles.

" 42. Piles a dépolarisation par I'oxygéne de l'air. - Ces piles,

qui ont donné d'intéressants résullats dans les récenls essais

effectués par I'Administration fran-

caise, sont conslituées comme la pile

Leclanché par une électrode posilive

en charbon, une électrode négative en

I :.f.il'u: el une solution de sel ammoniac
. (fig. 10,

Mais l'originalité de cette pile réside
dans la disposition des électrodes ol
dans "utilisalion directe de Noxygéne
de T'air comme dépolarisant. Celui-ci
ne coute done rien et, se renouvelant
de lui-méme, n’a pas besoin d’étre
remplacé. Celte pile est du resle d'une
constance remarquable, d'une Lres
Fic. $0. longue durée, d'un entretien pour

aimsi dire nul, et ne s'use pratique-
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menl pas a circuil ouverl.
L’électrode positive est un gros charbon verlical cyvlin-
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drique ou tronconique, Lrés pur et trés poreux, afin dune
part d'éviler les actions locales nuisibles el d'autre parl de
lavoriser Pabsorption de l'oxyvgeéne de Pair. Cel oxygene est
amend par les pores du charbon en contact intime avece 'hy-
drogéene qui se dégage au pole positif gquand la pile fone-
tonne. I effet isolant et polarisantl de cet hydrogene se trouve
alors détruit par sa combinaison avee 'oxygéne gui redonne
de I'eau.

Le zine se présente sous la forme d'une plaque horizontale
au fond du vase (éléments Féry), ou d'un zine eyvlindrique
Autour dua charbon, mais neltement au-dessous de la surface
libre du liquide ¢éléments Warnon et Carbone). (Cesl gu'en
effel dans cette région se produisent par contacl avee I'oxy-
géne de air des aclions oxydantes qui, dans la pile Leclanché
Par exemple, ne tardent pas & allaquer inutilement le zine el
finissent par le ronger el le couper a sa parlie supérieure.

Le charbon esl séparé électriquement du zine par un croi-
sillon ou un bloe isolant de faible épaisseur dans I'élément
Féry, par des bagues en caoulchoue ou des paillassons dans
les autres, ‘de maniére a rendre anssi faible que possible la
résistance intérieure de I'é¢lément.

On fabrique aussi sur ce principe des piles a liquide immo-

bilisé.
MOYEN DE RECONNAITRE LES POLES D UNE PILE A DISTANCE

43. — Il peut y avoir intéreél, dans certaines installations, a
he pas attacher indifféremment les fils venant d'un généraleur
d*électricité a des bornes quelcongues. Autremenl dit, on
Veut diriger le courant sur les appareils dans un sens déter-
mine,

Sile généraleur est ¢loigné ou placé dans un autre local. il
nN'est pas toujours facile de suivre les conducteurs. Il exisle
alors, & défaul d'appareils ad Zoe, uu moyen simple pour
Yeconnaitre ces conducteurs. Il suffit de se munir d'un verre
Conlenant de l'cau a laquelle on ajoule, si ¢’esl possible,
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quelques goultes d'acide sulfurique ; sinon, on peul prendre
du vinaigre pur. On plonge les bouts dénudés des fils dans le
liquide @ le circuit est fermé par Uinlermédiaire de Uean dont
Facide angmente la conduelibilité ; 'eau est décomposdée par
le courant; loxygéne se combine avee le métal de 'un des fils
pour former un oxyde, et I'hvdrogéene, suivant la marche du
courant, se porte vers Iaulre fil. Ce phénoméne indique done
que le premier fil est reli¢ au pole positifl, et le second au pole

négatif,

APMPAREILS DE PROTECTION

4%. Généralités. — Les appareils de protection ulilisés dans
les postes d'abonnés ou dans les bureaux cenlraux télépho-
niques sonl de trois lypes @ les paralonnerres, les coupe-cir-
cuil et les hobines thermiques, chacun d'eux répondant a
des condiltions bien caraclérisées,

Les paratonnerres sont deslinés a proléwer les installations
situédes aux deux extrémités d'une ligne lorsque celle-ci est
en lotalité ou en partie aérienne conlire les tensions dange-
reuses qui peuvent résuller soit des décharges almosphd-
riques, soit de conlacts accidentlels avee une hgne de trans-
portd’éncrgie ¢lectrique. En eflel, si pour I'nne de cos causes,
la ligne téléphonique se trouve porlée & une tension élevée,
elle peul conslituer un danger pour les personnes appelées i
Futiliser (abonnés ou opératrices) el, d'aulre parl, des arcs
peuvenl se former enire les parties de la ligne ou des appa-
reils ainsi mis sous tension et le sol et provoquer par suite
des incendies. 11 importe done de se protéger conlre ces deux
dangers en placanl & chaque exlrémité de Ia ligne des para-
tonnerres, quil serait plus logique d’appeler parafoudres ou
limiteurs de tension comme dans les inslallalions industrielles,
el dont le role est d'abaisser instantanément la lension dan-
gereuse jusqu'a une valeur aceeplable. Pratiquement les pa-
ratonnerres doivent fonctionner quand la tension dépasse
400 volls,
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Les coupe-circuil sonl destinés & proléger les appareils
qQui terminent la ligne contre des couranls d'intensité dange-
reuse | en effet, si intensilé qui circule dans les appareils est
lrop élevée, il penl en résulter un ¢chauffement des hobi-
hages el, par suite, incendie de Uinstallation. On peut noler
dailleurs que dans le cas de surlension il y a ¢galement surin-
Lensité Jorsque e paratonnerre foncltionne oun si un are
Samorce dans Uinstallation, mais, par conlre, des courants
Peavent etre dangercax sans que la tension elle-méme soil
dangercuse. Les Ivpes conrants de coupe-circuit sonl eali-
brés pour 3 ampceresel 1 ampaoere,

Les bobines thermiques sont uatilisées comme les coupe-
circuil, mais pour protéger conire des courants plus faibles
qui ne deviennenl dangerenx que s'il= onl une cerlaine darée.
Outre la difficulté¢ de calibrer des fusibles pour des inlen=ités
rés faibles, il 0’y a, en eflel, intérél 4 se protéger que si ces
Courants persistent : or, un fusible fond presque in-tantandé-
ment alors qu'une bobine thermigue mel eaviron lrente se-
condes 4 une minule pour fonclionner; par suile, si le cou-
rantaeu une durée inférieure v celle limile, le circuit n'est pas
Coupé. On réalise ainsi une protection différée dans e temps,
¢ que ne permet pas le fusible. '

45. Paratonnerres a pointes. — Lorsquon établit entre deux
Pitces conduclrices sépardées par un inlervalle d'air une dif-
férence crois=ante de potentiel, une étincelle finil par éclater
enlre elles. Si l'on éearte ou si l'on rapproche les deux picces,
le vollage pour lequel se produit 'élincelle varie. It si 'on
¢tablit une différence de polentiel conslanle entre elles, la
distance a laquelle a lien U'étincelle sappelle la distance dis-
ruplive.

Siles deux picees conductrices ont Ia forme de pointes trés
effilées placées en regard, on constale, en angmentant la dif-
férence de potentiel entre elles, que 'on a production d’ef-
Muves entre les pointes qui tendent a4 abaisser celle différence
de polentiel. Ces elfluves diflféerent de I'élincelle en ce sens
qu'elles se manifestent sous forme d'une lueur violacée per-
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sistante, heaucoup plus pale que 'étincelle el non bruyanle
comme cette derniére qui est Ires bréve. Daulre part, les
pitees en regard peuvent élre plus ¢loignées dans le cas
d’cffluves entre poinles que dans le cas d'élincelle. (Cesl co
qu'on appelle le pouvoir des pointes. Sila différence de po-
tentiel augmente, l'effluve devient plus lnmineux el se rap-
proche par suile de plus en plus de I'é¢tincelle.

SR [
el AANANA A Rl (AAA

-

Frc, 4l — Paratonnerre i poinles.

Pour proléger une installation contre la foudre ou les dan-
gers des conlacls avec les lignes d'énergie a tension élevée,
il est done assez naturel de disposer en dérivalion sur celle
ligne une plaque métallique pourvae de pointes. n regard se
lrouvera une aulre série de poinles lixées sur une seconde
plaque qui sera séparée de la premicre par des enlretoises
isolantes, el quon reliera au sol. De celle maniére les
polentiels dangereux provoqueront la production d'étincelles
qui conduiront i la terre les décharges sans que les appareils
sotent déltériorés.

LLes paratonnerres i pointes (fig. 4l) sont de ce type. Les

'3

paratonnerres Berlsch (fig. 42) é¢zalement ; mais ces derniers
sont prolégés conlre la poussicre et 'hamidité par une car-
:asse en fonle munie de pelils carreaux qui permellent de

conlroler I'état des pointes. I peul arriver en eflet qu'une
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forte décharge soude entre elles deux poinles en regard ; ce
qui facilite du reste la recherche du dérangement par la mise
franche i la Lerre qui en résulte.

Dans d’autres cas, au contraire, aprés la formation d'un are,
les pointes sont raccourcies et la distance se trouvantaugmen-
tée, le paratonnerre ne protege plus anssi efficacement ; au-
cun dérangement dans ce cas ne devoile la détérioration des
pointes el seule une inspection permel de la constater.

Il existe des Bertsch unifilaires el des Bertsch bifilaires.
Ces modeles d'appareils agissenl d'ailleurs aussi par leur
capacilé, comme ceux que nous allons indiquer.

46. Paratonnerres a lames de charbon. — Si les deux plaques

portées a une différence de polentiel trés élevée sont Llrés rap-
prochées (ou si elles sont pourvues de pointes lres voisines
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les unes des aulres', elles présentent entre elles une certaine
capacilé el constituent un véritable petit conden=ate ur. Or les
décharges ¢lectriques de la foudre donnent lieu sénéralement
ddes courants alternatifs & haute (réguence el nous avons vi
(que ces couranlts lraversenl
aisément les condensaleurs.

f(j:‘_::“' WY P oo it Dot Vidée des paraton-

nerres  a charbons, dont il
exisle de nombreux modaeles
de  dilTérentes  dimensions.
L'un d'eax PP fig. 430 esl
formeé  de deux plagues de
charbon. relices chacune o
Pun des dils de ligne el sépa-
rees chacune d'une troisicme
plaque de eharbon par des
feutlles minces de miea per-
cées de trous. Celle lroisieme
plague est en communication
avece la lerre. e loul est
- mainlenu par des ressorl <.

iTerre l.es courants de foudre al-

Fic. 43. lernalils el & baule réguence

passent facilement a (ravers

ces pelils condensaleurs ¢t se perdent dans le sol plutot que

de se diriger vers les appareils dont la seif-induclion leur
oppose une résistance ou impdédance énorme.

D aulre part le pouvoinr des pointes agil iei c¢galement,
rar les charbons pn-’--ar'nh nt toujours de petites aspériles
‘ugu' S, qui ne sonl séparcées que par un trés faible intervalle
drair.

Clest la du reste la cause de dérangements fréquents et
génanls. Les poussiéres de charbon qui ne tardent pas a se
produire entre les lames donnent lieu & des mises a la terre
ou a des mélanges intermittents difticiles i découvr ir, ou bien
ils constituent de véritables petits microphones, causes de
« fritures » désagréables dans les communications.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



RECEPTEUR ET MICROPHONE., — ORGANES ACCESSOIRES 623

L'emploi de charbons trés durs est indispensable pour
alténuer la désagrégation des plaques sous Tellet des
décharges. Dans cerlains Lypes récents les plaques de char-
bon sont siric¢es de facon i permellre aux poussi¢res de char-
bon de tomber dans le fond des stries et d’éviter des déran-
gements aussi fréquents.

47. Paratonnerres a vide. — Ce sonl généralement de petites
ampoules vides d'air, conlenant deux ¢lectrodes en regard,
dont I'une est relice au fil de ligne, Vautre a la terre. Les dis-
lances disruplives dans cerlains gaz raréfiés sonl bien plus
grandes que dans 'air et Pon peul maintenir les électrodes
assez éloignées pour éviler I'inconvénient des poussieres dont
Il vient d'élre question. Les électrodes peuvent éire métal-
liques ou constituces par de pelits charbons striés pour pro-
fiter aussi un pendna pouvoir des pointes el des aréles algues.

Linconvénient des paratonnerres a vide esl que si, par
Suite d'une fissure ou d'une mauvaise soudure du verre aux
conducleurs métalliques, une rentrée dair se produit, le vide
n'existant plus dans 'ampoule, la distance disruptive rede-
vient normale, le parafoudre n'est plus capable de fonctionner
pour les tensions pour lesquelles il est ¢établi. Or, comme
aucun dérangement ne se manifeste el quun examen méme
attentif de I'ampoule ne permel pas loujours de déceler la
rentrée d'air, il est difficile de reconnaitre les parafoudres
détériorés autrement que par des essais éleclriques sysléma-
liques el périodiques qui exigent diailleurs un laboraloire
spécialement oulillé pour faire 1'essai sous la Lension normale
de fonctionnement.

48. Coupe-circuit. — En principe, le coupe-circuit est formé
Par un fil métallique, dont la fusion se produil au passage
d’un courant d'une intensité déterminée : en général 1 el
3 ampéres.

Il est conslitu¢ de la facon suivanle pour les posles
T'abonneé. :

Le fil fusible est enfermé dans une cavilé de facon que des
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particules a haute températlure ne puissent élre projetées au
momentl de la fusion et, d'autre part, on diminue ainsi les
chances de formalion d'un are permanent, celui-ci ¢tant plus
facilemenl élonfl¢ dans un espace clos.

Un petit bloe creux, en porcelaine, porte deux tiges de
cuivre relié¢es inlérieurement
par un fil d'argent, fusible
sous intensité voulue  fig. 44);
lacavité estremplie de platre.
Cet ensemble forme un bou-
chon.

LLe coupe-circuil est double
el, comme lindique la coupe
ligurée, il est combiné, dans
I'un des deux types adopté
par UAdministration, avec un
paralonnerre 4 charbons. La
partie deslinée 4 recevoir les
deux bouchons est alors ainsi

<

ToaS conslituée : un bloe de por-
116G, 44, — Coupe-circuit-paratonnerre. celaine porte deux paires de
plots munisde vis de serrage

el percés de trous destinés a recevoir les tiges des bouchons
(I'nn de ceux-ci figure dans la vue en plan).

Les deux fils du cireuit s'attachent aux plols séparés par un
ergol et les fils intéricurs de 'aulre colé,

Ouand il v a un paralonnerre logé dans le bloe, les deux
charbons supérieurs sont mis, par leur vis de lixation, en dé-
rivation sur les plots du coté des appareils.

Nous verrons plus loin le montage des paratonnerres el des
coupe-circuil dans les installations.

Dans les grandes installations intérieures des bureaux cen-
traux téiéphoniques. il esl souvenl désirable d'¢étre prévenn-
aussitot qu'un fusible a saulé de maniére a rélablir au plus
vile laligne inlerrompue el prendre les disposilions de sécu-
rité nécessaires <« la canse dangereuse persisle. On a nmaginé
pour ccla cerlains dispositifs. En voici un (fig. 45) :
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Un tube ereax en malicore isolante incombustible est coiflé

de deux chapeaux métalligues qui forment en-
trée et la sortie du courant. Le fil fusible en mail-
lechort est sowdé & Nune de ces ealolles el viend
s‘accrocher dans 1Taxe du tube 4 un piston métal-
lque quan ressorl tend a fare sortic du tabe par
Maxe creux de la seconde calolle. La fusion du fil
fin de maillechort déelenche le ressort qui chasse
le piston. On pourra profiter du mouvemenlt de ce
dernier pour lui faire fermer un contact o/ (fig. 43)
el aclionner ainsi une sonnerie oun allumer une

lampe signalisalrice. Ces fusibles sonl faciles a
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remplacer el a réparer.

49. Bobines thermiques. — Un lype de bobine
lhermique esl représente | fig. 46). Le couranl
amené par un ressort de fixation a la picce 3,
tend par le boulon i6 4 l'entrée dune bobine

bines thermiques BB (fig. 43).

Fra, 45,
se
22 A carcasse
i=olante et il fin., mais lrés
court, qui par smle ne pré-

senle quiune résistance négli-
ceable par rapport i celles des
lignes el des appareils. De la
le couranl par Ia masse de la
bobine gagne a travers le res-
sort 13 le crochet 411, puis 'an-
neaun 10, le boudin conduce-
teur 12, el la masse du boi-
tier 1. Celle-c1 esl séparée de
l'enlrée 3 du courant par 'iso-
lant 5. fina-
lemenl par un ressorl de fixa-

l.e courant sorl

tion qui, avec le ressorl d'en-
lrée ducouranl, mambienl tout
I'en<emble sur le hati des bo-

Or le crochet 11 est soudé sur =a chape ¢l son pivot 21 par

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES.
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une goutie d'alliage Darcel gqui fond & une lempérature assez
basse (907). Si un courant « sournois » mais persisltant fra-
verse la bobine, il finit par la chauffer suffisamment pour
amollir l'alliage ; dés lors le crochel 11 cede et pivole anlour
de son axe, sous l'action du fort ressorlt comprimé 9, et le
piston 8 se trouve chassé hors du boilier.

Aussitol le passage du courant esl interrompu, et Valliage
Darcet va refroidir et se solidifier. Mais d'un aulre colé, a
peine 'accrochage des picees 10 et 11 a-L-1l cessé que le res-
sort 13 a ramené en place le crochet 11 de sorte que celui-ci
se ressoude sur sa chape dans I'élal primilif.

L'expulsion du piston 8 agit comme dans le cas des fusibles
de la figure 36 sur un contact a’? (fig. 43), qui aclionne un
organe de signalisation (lampe ou sonnerie .

Pour remelire la bobine thermique en position de fonetion-
nement, il suffit de repousser du doigt le piston 8 [fig. 46)
dansson logement en comprimant le ressort 9. On réaccroche
ainsi les picces 10 et 11,

Un second type de bhobine est représentlé (fig. 47 ).

L.a bobine est supporlée par une tige mélallique creuse e
dont uné des extrémilés supporte, par Uintermédiaire d'an

isolant ¢, une bague

d._ 2 métallique « portant un
e’ évidement  annulaire;
c_— dans la seconde extré-

T L :

3 : U U \J U T mité de la tige creuse
- s'engage une  petite

IiG. 47. tige ¢ fixée au centre
d'un disque métalligue.

Une goutte d'alliage fusible soude les deux liges ¢ el e en-
semble. Les deux extrémilés @ el 4 du bobinage sont soudées
I'une & la téte o, l'aulre a la lige c. Deux ressorts qui font
partie du circuit sont terminés par une fourchette et s'en-
gagent 'un dans I'évidement de la bague o, I'aulre sous le
disque de ¢ el tendent i arracher ce dernier. Quand la bobine
chauffe, elle fond 'alliage, la lige ¢ esl arrachée el le eireuit

interrompu.
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COMMUTATEURS

50. Les commutatenrs sont destinés a opérer des permula-
lions entre dilférenls circuits, sans qu’il soil nécessaire de
loucher aux communicalions serrées sous des bornes.

Presque tous les commutaleurs des installations élépho-
niques sonl & dewrx directions. Dans ces condilions, un com-
mutateur recoit trois fils el permet de relier 'un d'eux a 'un
des deux autres. La téléphonie emplovant deux fils de ligne,
les commultateurs sonl souvenl réunis par paires; chaque
Paire est alors commandde par une méme tige de manceuvre.

On distingue deux sorles de commutateurs @ 1° les com-
mutaleurs & communicalions fugitives, c¢'esl-a-dire de tres
courte durdée; aprés avoir éLé actionnés. ils reviennenl aulo-
matiquement & une position de repos @ tels sont les boutons
et les clés lappels ; 2° les commulateurs élablissanl des com-
Mmunications ayvant une certaine durée. La permutation est
opérée. soil a laide d'une lame métallique qui recoit le fil
principal et le met en communication avec des plots qui
recoivent les autres lils, soit & aide d'une ficke métallique
qui s'enfonce entre des bloes sur lesquels aboutissent les
conduecteurs, soit enfin a l'aide de clés a plusieurs positions
qui, dans leurs déplacements, poussenl des ressorts et les
mettent en contaclt avee daulres ressorts.

51. Commutateur bavarois. — Cel appareil (fig. 48) esl formé
de trois bloes de cuivre,
un grand el deux pelils,
fixés sur un socle en ébo-
nite. Des boutons de ser-
rage servent a fixer les
connexions. Des  dchan-

o, 48, — Commulateur bavarois.

crures sonl formeées par le
forage de deux trous enire
le grand bloc et les deux petils. Enfin une fiche en cuivre,
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munie d'une Léle en corne. permel de réunir mdélalliquement

. le grand bloe i I'un des denx

\

S —— -
.- e

1
L L2 deux directions difTérentes.
Ficg. 49. — Commutateur double (esl, en somme, un double
i deux directions.
e commulateur rond dont les

deux manelles sonl solidaires
I'une de I'autre. Lafigure montre
que les bornes L' et 1.2 peuvent
élre commuincation
avec les bornes 1 el 17 ou avee
les bornes 2 el 27 (fig. 49).

mises en

53. Commutateur double des
ateliers et commutateur Blan-
chon. — l.es derniers modéles
de commulateurs qui précédent
ont le grave inconvénient de
faire passer le couranl par des
pivols. Ceux-ci s’usenl ou jouent
a la longue; ils provoquent fré-
quemment des contacts défec-

Llueux, variables méme comme ceux d'un microphone, el mo-

aunlres en
'ouverture voulue.

d'une

yostes d'abonndés,
|

Ce

- ——— e s il s

o ——

con-
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I'imntroduaisant dans

['ne fiche égarée pouvant
compromellre le
menlt
commulateurs a

foncltionne-
installation, les
fiches inddé-

pendantes sont proscrils des

52. Commutateur double a
deux directions. —
mutateur permel, par =a ma-
neeuvre a droite ou a4 gauche,
de relier deux fils de ligne a
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difient mal a propos el d’'une facon génante les courants qui
les traversent.

Aussi a-t-on imaginé d'aulres modéles de commutaleurs,
Parmi lesquels les deux suivants sonl {rés répandus :

Le premier est d'une construction et d'un fonctionnement
évidents sur la figure 30.

L'autre di a M. Wilfrid Blanchon Sig. 50 bis) est conslitué
Par un socle en ébonile sur lequel sont fixées deux rangdéesde
qualre ressorls en
laiton, se faisant
deux a deux vis-a-vis
Perpendiculairement
au plan du socle. Les
deux rangées sont
Stparées  par  une
cloison en ¢bonite au
milieu de laguelle se
trouve la chape autour de laquelle pivote le levier commula-
teur. Ce levier, d'une construction spéciale, comporte deux
hﬂgu(-s conduclrices enti¢érement isolées du restant de 'appa-
reil et entre elles par un canon ¢l des bagues en ébonile.

Selon la position de ce levier, les bagues conductrices
Coupent ou élablissent la liaison électrigue des couples de
ressorts entre lesquels elles viennent s'intercaler.

Ce dispositif permet d’ouvrir ou fermer 'un ou 'autre des
deux circuils reliés aux ressorts de droite et de gauche.

En outre, si I'on établit des connexions permanenles enlre
les bornes symétriques sur I'un des ¢olés de la cloison, 'appa-
reil se trouve transformé en commutateur double a4 deux
directions. On peul également s’en servir comme commuta-
leur inverseur. Il est extrémement pratique et robuste et son
“mploi se généralise, a cause de la sécurité el de la diversité

Fra, 50 bis.

des liaisons qu'il permel d'assurer.
54. Boutons et clés. Ces deux séries d'organes ne différent

€n réalité que par la facon dont ils sont aclionnés ; les pre-
Miers procédent par enfoncement et sont en général a4 retour
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automatique a leur position de repos: les seconds pivolent
autour d'un axe el ont, en général. plusieurs positions lixes.
Dans 'un et 'autre type, des ressorts en maillechort sont
fixés pres d’une de leurs extrémités dans des bloes isolanls el
terminés par des broches qui permetlent d'y souder les fils
de connexions ; présde aulre extrémilté, ils portent une goulte
d’alliage d’'argent inoxydable ¢qui assure ainside bons contacts
(fig. 51). L’enfoncement du bouton déplace le ou les ressorls

le
il

Fra. 1. — Boutan el cle.

principaux el permet ainsi de les metire en contact avec des
contacts fixes: le boulon se lermine géndéralement a la partie
inférieure par une olive en ¢bonite ou en maliére isolanle qui
provoque le déplacement des ressorts principaux el assure
également le retour anlomalique au repos dés que 'on cesse
d’appuyer.

Les ¢lés sont consltruiles sur le méme principe, le déplace-
ment des ressorls se praduisant sous la poussdée d'un bloe iso-
lant qut fait corps avee la elé et bascule avee elle; dansla po-
sition de gauche ou de droite, le bloe 1solant est mainlenu
par les ressorts dans celte posilion el 1l faut mancenvrer ia clé
pour la ramener au repos; on peul d'ailleurs, en modifiant la
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forme du ressort principal, assurer le retour automalique au
repos.

Les clés que nous venons de décrire présentent lavantage
de pouvoir assurer un nombre élevé de commutations dans un
encombremenl trés faible; les connexions des fils auxbroches
devant eétre souddées rendent le travail moins facile & réaliser,
mais présenlent une supériorité considérable aupointdevae de
la qualité et de la séeurité des connexions ¢lablies.

55. Jacks. — Les jacks sont les organes qui lerminent Jes
lignes d'abonnés sur un tableau commutateur eb qui per-
metlent ainsi de prendre contacl avee elles.

lls sont constilués par deux ressorls lames de maillechort
de longueur inégale qui sont fixés a l'aide de vis et d'isolants
sur un support mélallique ; ce méme support se lermine en
avant des ressorls par un cylindre creux, appelé douille, qui
sert & guider la fiche lors de son enfoncement et qui permel
en outre la fixalion du jack sur
I'ébénisterie (fig. 52).

Y

2

L

Fic. H2. — Jack. Fic. H3.

Les deux ressorts de maillechort sont reliés a la ligne de
'abonné ¢t une fiche convenable permetira ainsi de prendre
conlact avee celte hone.

Cerlains jacks peuvenl comporter, en oultre des deux res-
sorts principaux, des ressorls secondaires. Tels sont par
exemple les jacks a rupture (fig. 53) dont les ressorls princi-
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panx sonbnis, au repos, encontacl avee deux ressorts courls
munis d'une goutte d'allinge or-argent : lorsde 'enfoncement

de Ia fiche, les ressorls principaux sonlécartés et les ressorts

Jﬂl

IF1G. 5%,

seccondaires =zonl 1solés, d'on le nom de
Jaek a ruplure.

Dans daulres modéles, les ressorls
principaux n'¢lablissenl aucun conlael,
mais leur déplacement commande denx
ressorts auxiliaires par Uintermédiaire
disolanls en ¢bonile qui peavent ouvrir
el fermer eux-mémes des cireuils (fig. 54).

Ces types de jacks sonl en réalilé des
commulalenrs el on n'est dailleurs li-
mité dans le nombre de ressorts ulilisés

que par encombrement du jack réalisé et par I'espacement

des jacks.
Dans les commulateurs multiples, les lignes dabonnés

ﬂdfﬂﬂﬂﬂﬂ L

é@@@@#@@ |

o o © © o > o o o
b e
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i
It i 1 ey
T
ki ik
@ : @ @ on
BN e T T R e} _______ ;’_;;‘.e
F1G. 535, — Reglette de jacks.

¢lant a lrois fils pour permeltre une signalisation efficace de
Focceupation ou de la liberté de la ligne ainsi que diflérenles
commutalions a I'aide de relais reliés sur le (roisiéme fil, Ia
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douille meéme du jack constitue un troisieme conducteur;
Pour diminuer 'encombrement et faciliter le monlage, les
Jacks sonl alors rassemblés en réglettes. Une réglette de
Jacks (fig. 53 est constituée par une bande d'ébonile percée
de trous dans lesquels sonl serties les douilles de maillechort
des jacks: cette bande d'ébonite est fixée sur une plagque mé-
lallique qui la renforee (la présencede trous élanl susceplible
de diminuer sa résistance mécanique) el qui permet d'aulre
Part de fixer les ressoris des jacks ainsi que la lame consti-
tuant le troisieme conducleur qui esl soil soudée a la douille,
Soil découpée dans le meéme tube. Les trois lames se terminent
par des broches percées de trous dans lesquels on engage les
fils de connexion avant de les sonder. Les régleties sont gé-
Déralement a4 10 ou 20 jacks.

56. Fiches. — Ce sonl les organes ui lerminent des cor-
dons souples et permelient de prendre conlact avec les res-
Sorts des jacks; elles seront donca deuxou trois conducleurs
Suivant le Lype de jack utilisé.

Les fiches sonl en laiton, métal moins dur que le maille-
chort, de telle sorte que 'usure résultant da frottement lors
d’enfichages el de défichages répéldés se manifeste surla fiche,
Organe facilement remplacable, plutol que sur le jack.

o g _;r__;ﬁ____i _____ | IR s o
- - e e e e e e e - - 2
¢ c e—k

i, 56

La fiche a deux conducteurs esl formée de deux parties iso-
lées I'une de 'nutre: Iatéte ¢t el le corps ¢ (fig. 56). La base de
la fiche, dans laquelle se trouvent les poinls d’atltache des fils
du cordon, esl prolégée par une enveloppe en matiére iso-
lante ;. L'¢paulement ¢ limite Penfoncement de Fa fiche dans
le canon du jack.

Quand la fiche est inlroduile dans le jack, la téte se mel
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en prise avec le ressortle plus court et le corps avee le grand
ressort ou, le cas échéant, avec le canon du jack.

La fiche a trois conducteurs est concue de méme. elle com-
prend trois parties concentriques isolées 'une de autre
par des canons d'é¢bonile el lerminées la premiére par la tote
ou pointe, la seconde parla nugue et la troisicme parle corps.
La pointe est en lailon comme les autres parties, mais la
tige centrale qui en permel la connexion avee le cordon dans
la partie arriére est en acier de fagcon & augmentler la solidité
de I'ensemble. Quand la fiche est enfoncée dans le jack, la
pointe, la nuque et le corps sonl en contact respeclivement
avec le ressort courl, le ressorl long el le canon du jack.

57. Cordons. — Les cordons sont employvés dans tous les cas
ou les appareils on organes ulilisés doivent permettre des dé-
placements. Tel sera le cas pour les récepteurs, les combi-
nés, les postes mobiles, les fiches.

Les cordons sont généralement a plusieurs conducteura.

Chaque conducteur du cordon est constitué par une ame
métallique souple, qui peul étre oblenue de plusieurs facons:
soil par un toron de fils de cuaivre de trés faible diameéetre,
soit un fil de cuivre de plus gros diamétre entourd de lils
fing, 'ensemble etant enroulé en hélice a tres faible pas, de
facon & constituer un boudin de faible diamétre i spires
assez serrdées, soil encore une lresse de brins d'or faux.
Cette ame élémentaire est ensuite recouverte de guipages
de soie ou de coton, les guipages successils élant faits
dans des sens inverses de facon &4 recouvrir mieux les joints
du guipage précédent. Les conducleurs élémenlaires ainsi
oblenus sonl réunis par deux, Lrois ou quatre suivant le cor-
don désiré et sont enroulés en hélice puis recouverls d'un
guipage de colon et enlin d'une lresse de fil de lin. Cest done
celle tresse qui constitue la partie résistante du cordon et
et ¢c’est elle qui devra supporter tous les efforls de traction;
c'est dans ce but d'ailleurs que, dans tous les cas ou 'em-
ploi de cordons est prévu, divers dispositifs tels que des
barrettes dans les appareils, des bouchons munis de crans
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5

dans les fiches, sonl destinés a fixer la tresse et & empécher
les efforts de s'exercer sur les conducteurs mémes.

Pour pouvoir reconnailre les divers conducteurs des cor-
dons, le dernier guipage de chacun d’eux est d'une couleur
différente : bleu, blane, rouge.

APPAREILS D APPEL

58. Sonnerie. — L.a sonnerie esl composée, en principe,
d’un électro-aimant fixé par sa culasse & une équerre B qui
est elle-méme fixcée sur une planchette supportant tout 'appa-
reil (7ig 37). L'armalure est porlée par unressort-lame qui est
fixé 4 une deuxieme ¢équerre E. Ce ressort, appelé ressort

! 1
| £
E]
i 2 b
S:L‘ |
D B ta-

F16. 57. — Sonnerie.

antagoniste, tend a éloigner Parmalure des poles de I'électro-
aimant. Un prolongement du ressort antagonisle ou, si I'on
veut, un deuxieéme ressort-lame vienl s‘Tappuyer surune vis de
réglage V montée sur une petile colonne isolée du massil
métallique : ce dernier ressort est Vinterruptewr. Larmature
est prolongée par une lige munie d'un marteau qui se trouve
a proximilé du bord d’un timbre,
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Deux bornes sont reliées: celle de droite, & la vis de ré-

glage ; celle de gauche, 4 'une des extrémités du fil de 'élee-

tro-aimanl dont Naulre extrémité est relice 3 I'équerre qui
supporte 'armature.

Relions les bornes aux deux poles d'une pile, le courant
enlre, par exemple, par la borne de gauche, traverse I'électro-
aimanl, I'équerre, le ressorl antagoniste el Farmature, le res-
sorl inlerruptene et la vis de réglage, el sort par la borne de
droite. Une aimantation ¢tant développée dans les noyaux,
'armature esl allirée, le marlean frappe le timbre ; mais ce
mouvement sépare le ressort interrupleur de la vis de réeglage
el, le circuit ¢lant ouverl, le courant ne passe plus. 1. ai-
manlation disparait done, el Parmature revient au repos
sous I'influence de son ressort antagoniste. Par ce fait, le
ressort interrupteur referme le circuil el provoque une non-
velle attraclion de F'armatoure, el ainsi de suile, tant que la
pile sera en communicalion avee les hornes.

Afin d'empeacher le magnélisme rémanent de mainlenir
Parmatare collée sur les novaux, 'extrémité de ceux-ci est

garnie d'une pelite picce de cuivre.

Fic. 58,

Pour éviter 'oxydalion qui lend toujours a se produire
quand une étincelle éclate i la ruplure d'un cireuit, la vis de
réglage el 'interrupleur sont garnis d'un alliage d'argent.
Dans tous les appareils, d'ailleurs, la méme précauntion est
prise pour les piéces qui ferment des circuils,

La résistance de la sonnerie des posles téléphoniques est
de 200 ohims,
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Pour ntiliser la sonnerie comme signal dlappel, il suffit de
relier ses deux bornes aux fils d'une ligne el de compléler le
Circuil par une pile et un bouton d'appel [fiy. 58

59. Sonnerie polarisée. — [ installation de la batterie cen-
trale dans les bureaux cenlraux nécessite Uinlercalation d'un
condensaleur dans le circuil ede réception d'appel des postes
d'abonués.

Lappel de ces postes doil done s'effectuer au moyen des
Courants allernalifs ; on pourrail uliliser pour les recevoir
une sonnerie Lrembleuse du type que nous venons de déerire,
Mmais il serail préférable; dans ce cas, de supprimer laraplure
et de velier directement les fils de ligne aux bobines pour évi-
ler que ladifférence entre la [réguence ducourant recu el celle
des interruptions du circuit de la sonnerie ne se traduise par
un fonctionnement irrégulier. Si nous court-circuitons l'inter-
ruptenr de la sonnerie, armature sera altirée chaque lois
que le courant sera positil ou néga-
LUf et I'attraction cessera quand le
Courant sannulera pour changer

——

de sens: nous aurons done deux
altractions par pt"l‘illtl(‘.‘ el 1o freée-

qQuence =era en général trop élevée
Pour permellre un fonctionnement
satisfaisant. Aussi réalise-t-on des
Sonneries polarisées qui sont dail-

leurs beaucoup plus sensibles.
L'é¢lectro-aimanl a ses noyaux

Pourvus de deux pieces polaires
entre lesquelles vient se placer une
armature en fer doux; celte picce
Pivole sur le pole d'un aimant per-
manent NS dont elle forme le pro-
lOllgcment (fig. 59 et esl par suile
polarvisé¢e . c'est-a-dire prend la
méme polarité que le pole de Paimant qui la supporte, pole
sud dans le cas de la figure. L'armature porie une lige ler-

IFrG. 59,
Sonnerie polarisée.
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minée par un martean qui peut frapper sur deux timbres.

QOuand le courant traverse les bobines dans le sens indiqué
par les fleches, un pole nord # et un pole sud s apparaissent
sur les noyaux el 'armature est allirée vers la gauche ; quand
le courant esl de sens inverse, les poles 2 el s de I'électro-
aimant seront changés de sens el tendront par suite a dépla-
cer 'armature polarisée vers la droile. Méme si le couranl a
une intensilé faible, Ie pole s développé repousse 'armalure
et le pole n 'altire, ce qui explique la sensibilité de cet appa-
reil.

Un deuxieme type de sonnerie repose sur le méme prin-
cipe, mais difféere par sa réalisation (figy. 60): Laimant est
fixé par un de ses poles N par exemple an milieu de la culasse
el polarise par suite les deux noyaux dont les extrémilés por-

teronl des poles nord comme

N celui de 'aimant ; I'aulre pole S

— de l'aimantl supporte 'armalture

S=4 : = conslituée par un barreau plat
_ﬁ? =3 de fer doux qui peul pivoler au-
N s! - tour de son cenlre et qui sup-
[ = — porte le marteau; les deux extré-

mités de Parmature sont pla-
cées par conséquent en regard
des noyaux polarisés nord de
I'électro-aimant. Ce  sysléme
¢lant  syvmmétrique, les aclions
des deux noyaux sur les deux extrémilés de Parmature sont
¢gales el s'annulent. mais l'armature est ainsi en équilibre
instable et le plus léger déplacement renforce 'attraction du
noyau le plus veisin; donc. au repos, armalture sappuiera
imdifféremment a droite ou a ganche. Quand le courant alter-
natif traverse les bobines, le pole nord d'un des novaux se
trouve renforcé et 'aulre amoindri, I'action du premier noyau
est done prépondérante et il allire 'armature ; des que le
courant s'inverse, c'est 'aulre noyau qui devienl prépondé-
rant et-qui attire Parmature. Nous avons done encore le
méme fonctionnement que précédemment.

Fic., 60.
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Dans un troisieme modéele de sonnerie (fg. 61, 'armature
n'est pas polarisée, mais conslitue en méme temps le noyvau
d'un éleciro-aimant droit 4 une seule bo-
bine a I'intérieur de laquelle elle peut E

Subir (e petits déplacements. Quand un =50
Courant alternalif passe dans la bobine, s
Pextrémité inférieure de l'armature preé- L
Senlera alternativement des poles nord 7

el sud et se trouvant placée entre les

deny poles d'un aimanl a fer & cheval,

Sera attirée par I'un des poles el repous- N S
S€e par 'aulre comme dans les modéles

Précédents.

Toutefois, dans ce dernier Lype, le cir-
Cuil magnétique de I'électro-aimant n'est
Pas fermé et. par suite, le flux magné-
Lique étant plus faible, le pole # ou s dé-
Veloppé sur le novau ne sera pas aussi
Mlense el celle sonuerie sera mMoins sen- Frc. 61.
sible que les précédentes.

Les sonneries magnétiques ontune résistance de 1.000 ohms.
Nous verrons ultérieurement dans I'éinde de la batterie cen_
trale que le choix de cette résistance permet de simplifier les
Postes d'abonnés en laissanl en permanence la sonnerie en
dérivation sur la ligne el «qque, grace a sa résistance élevée ou
Plus exactement a son impédance éleviée, laffaiblissement
Apporté aux courants de conversalion est peu important.

60. Appel magnéto-électrique. — L'appel magnélo-clecirique
ou, plus simplement, appel magnélique, esl un générateur
d*électricité destiné a remplacer la pile d’appel. 11 est formé,
e€n principe, d'une bobine de fil enroulée sur un noyau de fer

oux qui peut tourner entre les poles d’'un aimant permanent.
Les courants d'induclion, développés dans le fil par suile des
Variations de magnétisme du noyan lorsque ses exirémilés
Sapprochent ou s'¢loignent de 'aimant, vont aclionner la
Sonnerie du correspondant. C'est en somme un alternalteur.
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Lemploi de la clé dappel a da naturellement éfre évilé
pour ne pas avoir & manauvrer deux organes i la fois : i cel
effel, 'appel magnétique comporte un commulateur automa-
lique qui permet d'envoyer les courants sur la ligne ou de
mellre celie-ci en communicalion avee la sonnerie.

Iin permettant Ia suppression de In pile d’appel, cet appa-
reil simplifie U'installation et, surtout, Ientrelien des postes.

L J

<l Ca{

e, 62

L'inedwit est constitué¢ par une bobine supporlée par un
noyau de fer doux donlt la forme esl indiquée parla ficure 62
el qui esl montlé sur un axe muni de deux tourilions a, o, el
d'un pignon denté p. La bobine porte au moins 2400 tours
de fil de cuivre, d'une résistance de 385 4 400 ohms; 'une des
extrémilés esl soudée au massif en o, et Maulre 4 une broche &
qui [raverse 'axe poursiimplanter dans une cheville . qui se
lrouve au centre de cel axe el en dépasse lexirémileé. La
broche et la cheville sonl isolées par des bagues en ¢honite.

Quand I'induit est mis en place, 'extrémité de la cheville
frolle sur un ressorl qui sert de prise de communicalion. Les
deux bouls du fil sontl done représentés : 'un, par le massif :
I'aulre. par le ressort frotteur.

Le systéme inductewr esl formé de Lrois ou Gquatre aimants
en fer & cheval dont les poles de mémes noms sont appligués
sur deux piéces de fer doux m!, %2, appelées masses polaires
(fig. 63). L'écartement de ces masses est mainlenu soit par
des entreloises, soil par des Masques en cuivre fixées sur les
cOlés. La partie interne des masses est alésée avee soin pour
que la bobine puisse, en tournant, présenter ses épanounisse-
menls polaires le plus pres possible de ces piéces, sans cepen-
dant les toucher ; autrement dit, entrefer doit étre aussi
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réduit que possible. L'axe de induit repose, par ses louril-
lons, dans des trous pratiqués dans les flasques, el son entrai-
Bement est opéré au moyen d'une manivelle M qui, par l'in-
termédiaire d'une roue dentée IR, agil sur le pignon.

Le frotteur est prolongé par un ressort-commutateur e, qui_
au repos, s'appuie surlarbre de la manivelle. Quand on tourne
celle-ci, I'arbre subit wun mouvement longitudinal vers la
droile et quitte le commulaleur qui vienl prendre contact
avec un butoir . Ce mouvement est oblenu de la facon sui-
Vanle :

|
1
!

|
{
1
I
|
1
|

Fro., 63, — Appel magnélique, type A.

La manivelle est goupillée sur 'arbre, ¢l son manchon est
Pourvu d'une dent D (fig. 64), qui engréne avec une encoche
Pratiquée dans le manchon de la roue R ; celle-ci est libre sur
I'arbre.

Quand on commence a tourner, la denl glisse dans l'en-
coche et tend a repousser la roue ; mais, celle-ci butant sur la
flasque, cest I'arbre qui recule vers la droite. Dans ce mouve-
ment, une bague 7, fixée sur lui, presse un ressort a4 boudin r
€t vient buler sur le bord du barillet qui conlient ce ressort.
A ce moment I'arbre a quitté le commulateur gui esl venu
S‘appuver sur le contact 75 le jeuentre la bague et le barillet
est tel, que la dent restée en prise avee I'encoche entraine
la roue dentée el, par suite, la bobine. Ouand on lache la ma-

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 6

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



82 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

nivelle, le ressort » réagil el pousse 'arbre vers la gauche
celui-ci reprend conlact avee le commulalear qui quitie son
butoir, et Ia dent reprend sa place an fond de 'encoche.
[L'ensemble de Pappareil est fixé sur un socle en bois qui
porte quaire bornes. La borne S; estL reliée au ressort com-
mulateur ¢: les bornes 1, et S, senl relices entre elles, et au
ressort 7 la borne L, au massill métallique de Pappareil.

=/
e J9 -
F Fl‘ '-.—l
h _© 24— D
. — < 5
é,;/f - Z :
|-;: B ...
I'1G. G4,

Avant dexaminer le foncLionnement de ecel ensemble,
voyons comment les courants d'induction se développent
dans la bobine.

61. Fonctionnement. — Supposons dabord Mappareil au
repos: sous l'influence du magnétisme dua
systeéme  inducteur, le fer du noyaun s'ai-
manlte ¢l la bobine, abandonnée & elle-méme,
prend la position indiquée par la figure
schématique [ fig. 65 ).

Supposons maintenant la bobine entrainée
dans le sens de la léche (fdg. 66 dans le
premier quart de lour, les poles do noyan
s'¢loignent des masses polaires  par cons¢é-

quent, lear atmantalion diminue, «('on nais- Fre. 63,
sance, Jdans le fil de la bobine, d'un courant
d'induction direet, ¢esl-a-dire de 1 vers 2. Dans le deuxiecme
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quart de tour, le noyau qui avait perdu toule aimantalion,
en franchissant la ligne neulre xy, en acquierl de nouveau
‘I rapprochant ses extrémités des masses polaires: d'on
naissance d'un couranl inverse ; mais, comme la polarité du
Noyan a changd de sens, ce courant passe encore de 1 4 2,
Cest-d-dire dans le méme sens que le premier.

2191:0:&5 J:guamf .4:}&{;!‘{{

I'1G6. 66.

Dans le troisicme quart de tour, 1’'aimantation du noyau di-
Minue ; il en résulle un courant direct qui est, celtle fois, de
Sens conlraire au précédent, qui passe, par conséquent, de 2
Vers 1. Enfin, dans le quatricme quart de tour, disparilion,
bPuis augmentation du magnétisme qui développe. comme
dans le deuxiéme quart, un courant inverse qui suil le précé-
dent en passanl encore de 2 a 1.

En résumé, dans un tour complet de la bobine, il y a quatre

€missions de courant induit, mais, se suivanl deux a deux
dans le méme sens; on peuat dire que Pappareil émet deux
Courants de sens inverses par tour de bobine, c’est-a-dire une
Onde entiére de couranl alternalif.
! Supposons maintenant Iinstallation Lhéorique suivante
(fig. 67); les fils de ligne sont attachés aux bornes L, el L, et
la sonnerie intercalée entre les deux premié¢res bornes S,
ef 32-

Pour appeler, on tourne la manivelle qui laisse le ressort-
Commutateur venirsur son butoir et entraine la bobine. Celle-
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ci, en raison de la ditTérence des diamelres de la roue denltée
et du pignon, décril qualre révolulions par tourde manivelle.
[Le couranl partant, par exvmplo, du massif, passe par la
borne L,, se rend chez le correspondant, et revient par le fil 2
et la borne L, pour rejoindre 'autre extrémité de la bobine
par le butoir, le ressort-commutateur et le frotteur. Sur la
borne S; nous avons une dérivation vers la sonnerie; mais
celte borne S, se trouve reli¢e a la borne S,, c'est-a-dire a la
sortie de la sonnerie, par un court-circuit formeé par le butoir
et le commutateur; par conséquent, le courant ne iraverse
pas la résistance de la sonnerie.

2 -
1

——

1| =
—

(==
M=

Transmission Reception

Dans 'aulre poste. le courant, entrant par la borne 1., tra-
verse la sonnerie qui n'esl pas couri-circuilée, passe par le
ressorl-commutateur, 'arbre de la manivelle, le massif el
refourne a sa source par le fil 2. La bobine est en dérivation
entre le massif et le commultaleur, mais se trouve courl-cir-
cuitée par 'arbre et le ressort: done le couranl ne traverse
pas la résisltance de la bobine.

En résumé, a la transmission, le comumutateur ¢tablit un
courl-circuit entre les bornes S; el S, pour permeltre an cou-
rant de passer sans Iraverser la sonnerie; & la réceplion, le
commulateur établit un court-circuil entre les bornes S, et L.,
c'est-a-dire entre les deux extrémités de la bobine, pour sup-
primer la résistance de celle-ci.
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Nous verrons plus loin Uinstallation réelle de Pappel ma-
Enélique sur les po=tes teléphoniques.

62. Appels magnétiques. types Aet B. — l."Administration a
adopté un modéle d'appel magnéltique gui esl basé sur ces
Principes, mais qui présente divers perfeclionnements.

Le noyau de linduil a la méme forme, mais il est fewillete,
c'est-ii-dire formé de lamelles en tole douce enfilées sur I'axe:
on évite ainsi les couranls de Foucaull, qui prennent nais-
sance dans un novau de fer compact.

IF1G. 68, — Appel magnétique, modele 1901, type B

Pour assurer la linison entre la bobine ¢l le frotteur, celui-ci
“st formé d'un double ressort dont les hranches pressent sur
les deux faces d'une molette fixée sur la cheville de 'arbre
(fig. 68). Cest lappel magnétique Lype B.

L'extrémité de l'arbre de la manivelle est pourvue d’un
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téton en maliére isolante qui, au repos, s‘appuic sur le com-
mulateur et le met en contacl avec une ¢querre vissée sar la
MNasque: le ressort se trouve ainsi en communicalion avee le
massif par 'intervention toute mécanique de I'arbre.

Les bornes sont au nombre de qualre : deux, L' et L2 pour
les fils de ligne, el les deux aulres, S' el 82 pour la sonnerie.
Les bornes S2% et L' sonl conjugudes et relices au butoir de
travail du commulateur. Grace a cette double borne, on évite
tout simplemenl dans certaines installations, d’attacher deux
fils sous une méme borne.

Il n'en était pas ainsi dans le type A primitif d’appel ma-
gnélique, qui ne possédail que trois bornes, numérolées 1, 2
et 3, la premicre correspondanl a la borne S; du type B la
borne 2 correspondant aux bornes conjuguédes S, el L,, et la
borne 3 a la borne L. En outre le frolleur ne comportait pas
de disque el consislail en un ressorl gappuyant en bout de
I'arbre de la bobine.

RELAIS

63. Principe. —— Les relais sont des éleclro-aimants donl
I'armature, dans ses déplacements, peut fermer ou ouvrir de
nouveaux circuils tant que le courant traverse 'enroulement.
Ils permellenl done de réaliser les mémes permutations de
fils que les c¢lés on aulres commulaleurs que nous avons ddja
¢tudiés, mais leur commande se fail ¢lectriquement a dis-
tance, et on concoil que cette condilion leur ouvre un champ
d'application Lrés vaste en 1éléphonie. On pourra les utiliser,
par exemple :

1° Pour actionner des appareils demandant une certaine
force, une pile locale élant mise en circuil sur ces appareils
par le déplacement de I'armalure; la pile locale sera ¢lablie
aussi forte qu’il sera utile el son circuit ne comprendra que
les appareils & commander. A I'autre extrémité de la ligne, il
suffira d'une pile faible puisqu’elle naura qu'a actionner le
relais, c'est-a-dire &4 amener deux ressorts en contacl ; si 'on
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Placait dircetement i celle extrémile la pile principale, le cir-
cull comprendrail non seulement la résistance des appareils,
mais encore celle de la ligne, el il faudrait une pile beaucoup
Plus forte que la pile locale utilisée.

Celte disposition deviendra encore plus avanlageuse si la
pile locale est placée par exemple dans un bureau auguel sont
relides diverses lignes susceptibles de faire fonclionner les
Mémes apparcils. On (rouve une application de ce principe
dans le relais de sonnerie.

2% Quand des appareils doivent fonclionner sous une inten-
Silé bien détermindée, on s'alfranchit, grace 4 un relais, de la
Variation 'intensité qui résulte de Matilisation de lignes plus
Ou moins longues, done plus o moins résistantes ; ici, au
Contraire, le circuil local est parfaitement déterminé el sa
résistance invariable.

37 Lemploi de relais de lypes spécianx lels que les relais
polarisés permelttra de provoquer le fonclionnement dappa-
reils en dislinguant le sens du couranl; ils fonelionneront
Par un couranl les parcourant dans un sens el resleront an
'epos si le courant circule en sens inverse.

4% Des reliis d'une construction spéciale seroni utilisés
griace a leur faible encombrementl pour remplacer, dans une
installation importante, les organes de réceplion d'appel ha-
bituels, ¢’est-a-dire les sonneries: lels seronl par exemple les
Annonciateurs.

Nous verrons une autre application du méme procédd i la
réception des appels des abonnés dans les systémes i ballerie
Cenlrale, le relais en fonctionnant provoquant généralement
rallumuge d'une lampe.

64. Constitution d'un relais. — lLes relais peuvenl différer
pPar des délails de construclion, mais en principe, lear circuil
magnélique est conslilué par un noyau cylindrique en fer
doux, fixé¢ sur une culasse en équerre par une de ses extré-
mités, 'aulre extrémilé se trouvanl en regard d'une armature
qui g'articule sur la culasse, el gque son propre poids ou un
ressort anlagoniste maintient ¢cartée du noyau. De celle fa-
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con, le circuil magnélique est fermdé i Pexception de l'entre-
fer qui peut d'aillears étre trés faible, ot dont Pépaisseur peut
arier entre 2 millimétres et 110 mm.

[.e noyau porle une bobine comprenant un nombre (de
spires de fil de cuivre plus ou moins grand et de diaméelre
plus ou moins fin selon la résistance lolale a donner a I'enrou-
lement el qui dépendra de la puissance que le relais aura a
fournir, donc des amperes-lours (produit dua nombre de tours
de il de la bobine par U'intensilé qui la parcourlt mesurée en
amperes ;.

IE TSI T TG I G TTITTTEHTTTTTS

Fra. 69. — Relais & coutean.

L’'armature peut porter & son extrémité libre un contact
qui viendra appuyer sur une butée fixe lorsque le relais sers
au travail et qui fermera ainsi un cireuil local. Nous pouvons
remarquer quune sonnerie trembleuse est en réalité un re-
lais, mais dans lequel le contact, ¢tabli au repos, est ouvert
au travail.

Les différences de conslruclion des relais portent sur deux
points principaux : articulation de I'armature et mode d'éta-
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blissement des contacts. Larticulation de 'armature peul se
laire -

1” Par un coulean qui repose sur son aréle au lnnd d'une
Saignée ménagde dans la culasse ;

2° Par un ressort-lame ui fléchit sous 'effort d’attraction
€L assure le retour au repos quand le courant cesse (¢ ‘est le
Cas de la sonnerie trembleuse’ |

3% Autour d'un axe fixé a la culasse.

[
W
e &) =

Fra, 70

Un des contacts peul étre porlé par larmature elle-méme
el venir buter contre un contact fixe on, au contraire, un bras

>

Fic. 1. — Relais a charniere.

Porté par l'armature, el pivotanl en méme lemps qu’elle,
peul déplacer des ressorts munis a leur extrémité de gontles
dalliage or-argent ou de platine de facon & assurer I'inoxy-
dabilité de ces contacts par les étincelles. Les figures 68
4 71 donnent des exemples de réalisation de tels relais em-
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ployés plus spécialement dans les bureaux centraux, mais qul
lrouvent leurapplication dans des tableaux on standards chez
les abonnés.

65. Relais polarisés. - Ce sont des relais dont le cireutl
magnélique n'est pas neulre & I'élat de repos, e'est-a-dire en
Fabsence de courant, griace a Ia présence dans ce eircuil ma-
gucétique d'un aimant permanent. On peut distinguer deux
classes de relais polarisés :

Relais & noyau polarisé quand le noyau ou les novaux) est
fixé sur 'un des poles de l'aimant. Ce serail par exemple le
cas d'un récepteur magndétique si la plague vibrante d¢lait
remplacée par une armature chargée d'établir des conlacts.

Relais & armature polarisée quand un des poles de 'aimanl
agil sur 'armature en fer doux pour lui donner la méme po-
larité. Nous en avons vu d'ailleurs un exemple dans le pre-
mier Lype de sonnerie polarisée établie, a celte seule diffé-
rence que I'armature de celle sonnerie agit direclement sur
des timbres sans fermer de cirenit clectrique.

Nous décrirons a litre d'exemple l'appareil appelé « rappel
par inversion » qui est encore en service dans quelques ins-
lallations téléphoniques de réalisation déja ancienne. -

66. Rappel par inversion de courant. — Celie désignation
est appliquée a4 un relais de sonnerie polarisé utilisé depuis
longtemps en télégraphie. 11 est constitué de la maniére sui-
vanle,

Les extrémités des noyvaux d'un électro-aimant fixé sur
une planchette sont munies de picces polaires placées en re-
gard (fiy. 72). Enire ces pi¢ces vient se présenter 'éxlrémité
'une armature en fer doux, polarisée par un aimant perma-
nent dont elle forme, pour ainsi dire. un prolongement mo-
bile. L'armature est montée sur des vis-pivols el peut osciller
entre deux buloirs ; mais, au repos, un ressorl anlagonisle
la maintient sur 'un d'eux. Comme dans le relajs ordinaire,
Parmature el le buloir de travail sonl reliés i deux bornes,
P, S, qui permeltent d'introduire ces picees dans le ecircuit
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local comprenant une pile el une sonnerie {(ou loul antre
signal d'appell. Pour assurer Ia communicalion qui pour-
rait étre douleuse enlre Parmalure et ses pivols, la borne
P est relice. non seulement an massif de 'aimant, mais
aussi a la vis de réglage da ressort.

—

IF16G. 72, — Rappel par inversion.

Ouand un couranl traverse les bohines, les novaux sonl:
Aimantés ; i le pole de Farmature est de méme nom que celul
du noyau pres duquel elle se trouve, elle esl repoussce par
celui-ci et allirée par Pautre : elle quilte done son butoir 1]_0
repos pour passer sur le buloir de travail el f(-r.mm' le cireuit
local. Sile sens du couranl est inverse, la polarité des noyaux
Pest ¢oalement, el armature est, au conlraire, attirée plus
furlm:;ﬁnl. sur son butoirde repos. Le couranl de ligne a done
tlraverse, celle fois. I'é¢leclro-aimanl sans provoquer la fer-
melure da circuil d'appel. )

Les hornes de ligne sont doublées pour permettre dinver-
ser le sens ducourant dans I'électro-aimant sans toucher aux
connexions exlérieures ; il suflit, en effel, de croiser les tils
d’entrée et de sortie des bobines.

, La résistance du rappel par inversion esl de 300 ohms.

67. Annonciateur dappel. — L’'¢électro-aimant esl formé
d’un novau pourvu de picces polaires enlre lesquelles est
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enroulé le (il (Ay. 73). Une culasse en fer doux lixée sar
I'une de ces picees el parallele au noyau supporte, par l'inter-

méediaire d'un ressori-lame, 'ar-
malure qui vient surplomber
Faulre picce polaire; le circuit
magnélique  est ainsi presque
fermé.  L'armature ost munie
d'une tige terminée 4 'avant par
le crochel qui soutient le volet.
Un ressort placé sous celui-ci
permel de fermer, sur un con-

tact, le circnit local d'une sonnerie. La résistance de la bobine
est de 200 ohms.,

1
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lignes. Si un courant parcourt 'enroulement d'un annoncia-
teur, 'armature esl attirée et, dans son mouvemenl, libére le
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volel qui signale ainsi la réception dun appel. Le circuit,
ferme par la chute du volel, aclionnera une sonnerie locale
tant que le volet ne sera pas réenclanché. Pour éviler que des
courants fugilifs, dus a4 des décharges altmosphériques, a
linfluence de courants indusiriels sur la ligne el méme a des
trépidations du <ol, ne provoquent ainsi le fonctionnement
Permanent de la sonnerie surtout la nuil, on peut modifier
ces annonciateurs pour que la sonnerie ne soil acthionnée que
lant que le courant de commande lui-méme passe. Dans ce
but, le circuit local est fermé entre le crochel et un ressort
fixé 4 une barre meétallique située au-dessus des crochels
(fig. 74). 1l faudra done gque 'armalture soil allirée pour que
e circuit de sonnerie =oil fermé et le volet ne sert plus que
Pour une signalisation visible de la ligne appelanle.

CONDENSATEURS

68. — l.es condensateurs sont utilisés en téléphonie pour
Séparer les circuils parcourus par du courant contlinu de
ceux parcourus par du courant alternalif. lis possedent en
effet 1a propriété de se laisser traverser par le courant alter-
natif et non par le courant conlinu. On peut expliquer celle
Propriété par les re-
Mmarques suivantes:

Considérons un
circuit comprenant
une pile. un conden-
Sateur (. el une ré-
sistance R qui sera
par exemple celle
d'un appareil d'utili-
salion  quelcongue I_.W; — :
(fg. 73). Dans ces
condilions, aucun courant ne lraverse le circuil, mais le con-
densaleur est chargé. la différence de potentiel enlre ses ar-
matures ¢lant celle de la pile utilisée. Sil'on déconnecte la
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pile, le condensateur reste chargé, mais si 'on reconnecle la
pile en sens inverse. 'armature du condensateur chargée pré-
charger d'abord puis se charger ¢n sens

cédemment -+ va se dé
sens andiqué par

inverse, il y aura done un courant dans Je
la fleche pendant le conrt instant que durent la décharge el
la charge en sens inverse. Le passage de ce courant peut élre
mis en évidenee sile cireuil comporte un galvanomdatre halis-
tique dont Caiguille dévie brusquement et revient lentement
anl a cessé de passer. Si nous inver-
aurons production d’'un courant

»oratson que précédemment. Si
nous utilisons une source de courant alternatif, nous avons a
chaque période une alternance positive et une alternance
négalive el ainsi de suite aux périodes suivantes. Nous avons
une succession de couranls de charge et de décharge
alternatifs de méme fré-

au repos des que le cour
sons de nouveau la pile, nous
en sens inverse pour la mdéme

donc
qui seront par suile des courants
quence que la source employée.

La charge d'un condensateur élant le produit de la tension
appliquée par la capacité du condensaleur, on concoil que les
courants de charge el de décharge seront d'autant plus in-
tenses que la capacité¢ du condensatleur sera plus grande,
doi1 celte notion que lintensilé des courants allernalifs qui
traversent un condensateur est proportonunelle 4 lear capa-
cité. Plus la succession des inversions (¢'est-dA-dire fa fré-
quence du courant employ¢) sera grande, plus le nombre de
charges el de décharges par scconde sera grand et par suite
Iintensilé élevée. On arvive ainsi a clablir que les conden-
sateurs se laissent lraverser beaucoup plus facilement par
les courants alternatifs 2 fréquence élevée lels que les cou-
rants téléphoniques que par les fréquences basses : courant
d'appel par exemple. el plus du toul pour la fréquence nulle
qui correspond au courant conlinu.

Les condensateurs ulilisés en téléphonie ont généralement
une capacilé de deux microflarads. Ils sontconstitués par deux
feuilles d’étain ou daluminium isolées par du papier paral-
finé ; I'ensemble de ces feuilles est ensuite enroulé et com-
primé pour diminuer son encombrement et logé a l'intérieur
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dun boitier parallélipipédigue en métal qui les prolege et
Porte deux broches de raccordement isolées reli¢es aux deux
Armatures, Les condensaleurs doivent pouvoir supporler une
lension de 300 volls entre leurs bornes sans clagquage, c’esl-a-
dire sans perforation du papier qui sépare les feullles d'¢lain,
“equiles meltrait en courl-circuil.

Pratiquement, on constale que si un condensaleur est
Festé pendant un temps Urés long chargédans un certain sens
els;, pour une raison quelconque, telle que le transflerl de la
ligne de I'abonneé a laqueile il appartient, Norientation de la
!’ﬂllcriv de charge esl

Nversée, le claquage se
Produit dans un nombre
“9 cas nolables (mméme
St la tension de charge
st relativement faible,
?--’l o 4N \()]l:-i:l. Ce dé-
fauy peul  sexpliquer
Par une certaine polari-
Sation du di¢leclrique,
Cest-ii-dire de l'isolant
Sous l'action d'une
chargc prolongée.

9 4

69. Translateurs et
bobines toroidales. —
Ce sonl des lransforma-
leurs téléphoniques par | 5
Excellence | calculés 6 8
Pour avoir un bon ren-
“lfllu'nl pour fes  fré-
“Yuences des couranls 5 7
s conversalion. Les IF1G. 7t6. — Connexions intéricures
denx lypes translaleurs des bobines toroidales.
€L bobines toroidales

ne different d'aillenrs que par leurs dimensions el parle soin
avee. lequel 1ls sonl constrails, les bobines torordales em-
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96 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

ploydes sur les circuits interurbains devant ¢lre parliculiere-
ment bien équilibrées.

Leur circuit magnélique est complélement fermé de facon
a diminuer les perles magnéliques qui produiraient d'abord
une baisse du rendement et en oulre des effets d'induction
sur les organes voisins ; le noyau en forme de couronne ou de
tore esl constitué par des fils de fer an silicinm trés per-
méable comme dans les bobines d'induction pour éviter les
pertes par courants de Foucaull : dans cerlains modéles, le
noyauestenpoudrede fercomprimée 4 la presse avecun vernis
qui sert a4 la fois 2 agglomérer les grains el i les isoler les
uns des aulres pour supprimer les couranlts de Foucault,

e e e e-ma .
v

I~ — PSP @
Fic. 77. — Planchette de translateurs.

Sur ce noyau sont enroulés (qualtre bobinages identiques
qui, dans les monltages, seront généralement emplovés deux
par deux. Le rapport de (ransformalion sera done égal a
'unité. Chaque enroulement a une résistance de 23 ohms
(fig. 76).
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Dans les bobines torovdales, il faut que non seulement les
enroulements soient idenliques au point de vue résistance.
Mais encore qu'ils aient la meéme self-induction et la méme
“@pacité par rapport aux autres.

Les transformateurs ainsi réalisés sont placés dans des
boites mélalliques, noyés dans la résine et enfin fixés sur une
Planchette de bois généralement par paire. Les extrémilés
des enroulements sont placées dans des rainures creusdées
SOus la planchetie et noyées dans la paraffine et sont soudées
?'_ldes broches de raccordement siluées 4 une des exlrémités
(fig. 77).

-l

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES,
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DEUXNIEME PARTIE

LES POSTES D'ABONNES

CHAPITRE 1

CONSTITUTION DES POSTES TELEPHONIQUES
A BATTERIE LOCALE

70. Constitution théorique du poste d’abonné. — Nous avons
YU qu'en principe, pour que deux correspondants puissent
Sentretenir, il faut que leurs posles soienl composés : 1° d'un
Microphone et d'une pile reliés au primaire d'une bobine
d'inducl.ion; 2° d'an ou deux récepteurs reliés au secondaire
€l aux deux fils de ligne. Mais il faut, de plus, munir chacun
des postes d'une sonnerie, pour recevoir le signal d'appel, et
d’un dispositil’ d’appel pour actionner., au moment voulu, la
“Onnerie du correspondant, ou plutol 'annonciatewr du bu-
Feau central.

Chaque poste comporle ainsi qualre circuils :

1° Le circuit microphonique;

2° Le circuit de conversation ;

3° Le circuit de réception d’appel ;

4% Le circuit de transmission d'appel.

Pour éviter I'usure inutile de la pile microphonique et sa

Polarisation, puisqu'on utilise des éléme

nts du genre « Le-
clanche

, le circuil microphonique ne doit étre fermé que
Pendant la communication. De méme, le circuit de conversa-
lion comprenant les récepteurs el le secondaire de la bobine

* = - . .
d’induction ne doit étre raccordé aux fils de ligne que pendant
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100 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

le méme tlemps. Au contraire, quand le poste n'est pas ulilisé,
on doit pouvoir recevoir un appel on appeler. Il en résunlle
quune commutation des fils de ligne est nécessaire au moment
ou la communication commence el que, pour faciliter les
manceuvres i faire par 'abonndé el éviler par suite les erreurs
ou les oublis, cette commutation doit étre simple et méme
doit dépendre automatiquement du geste que fait Pabonné
pour saisitr son récepteur, d'ou l'idée d'utiliser un crochet
commulateur auquel se trouve accroché le récepteur lui-
méme et qui sera libéré lorsqu’on décrochera ce dernier; un
ressort le tire vers le haut et le mouvement de bascule est
utilisé  pour permuler les fils. Lorsque le récepteur est
accroché, les fils de ligne doivent élre reliés directement a la
sonnerie pour permelire la réception d'appel et lorsqu’au
contraire on veul appeler, il faut remplacer la sonnerie par le
généraleur d'appel, pile on magndéto, soit par la manceuvre de
la clé d’appel, soit par la manceuvre de la magnéto elle-méme,
et nous avons vu qu'a cel effet 'arbre de la manivelle com-
mande automatiquement un commutaleur.

71. Commutation par simple rupture. — Dans cetie méthode,
le circuit secondaire, la pile d’appel et la sonnerie sont reliés
par 'une de leurs bornes en un poinl commun a 'un des fils
de ligne, 2 par exemple. 1l ne reste done plus, par la ma-
neeuvre du crochel-commutateur qu'a relier le il 1 soit au
circuit de conversation, soil an circuit de signalisation: a cet
effet, le fil 1 esl relié au crochet-commutateur . Lorsque le
récepleur est aderoché, le crochel bule sur le conlact s et le
circuil de sonnerie est fermé a travers la clé d’appel aurepos;
st la clé d’appel est mancuvrée, ¢’est la pile d'appel qui est
réunie aux deux fils de ligne.

Si l'on décroche le récepteur, le levier C, sollicilé par le
ressort R, quitle le contact s el prend contact avee le buloir e
appelé contact de conversation {fig. 78).

En méme temps, un prolongement en métal A, isolé par de
I'ébonite, réunil deux conlacls . n, intercalés sur le circuit
microphonique el ferme, par conséquent, ce circuil.
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Tous les contacts sont, en réahté, constitués par des res-
SOorts sur lesquels vient frotter le levier, ou bien celui-ci porte
lUi-lm}me des ressorts qui frottent sur des plots.

Tel était le principe des postes Ader.

1 2

I - [;__‘C_)‘—-—T

vw OL
T——’“|||]|M||'| =

Tt T2
MWWV ‘J"——

Ficg. 8.

72. Inconvénients de la simple rupture. — Le point commun

€s lrois circuits de conversalion d'appel et de sonnerie avec
]0-3 fil 2 peut présenter des inconvénients pour le bon fonc-
llf)nnement de I'appareil; en particulier, si la sonnerie ou la
Pile d’appel sont mal isolées, le fil de ligne 2 aura une perle
Permanente a la terre pendant toule la conversation et il en
'ésultera un affaiblissement des courants de conversation el
Surtout un bruit de friture génant : il importe de remarquer
que la sonnerie qui se trouve généralement a quelque dis-
lance du poste el surtout la pile d'appel, qui est a liquide,
Présentlent souvent de tels défauts d'isolement.

D’autre part, la présence d'un point commun géne la re-
Cherche des dérangements.

73. Commutation par double rupture. — Par une décision qui
date de Ia fin de I'année 1899 el dont les prescriplions élaient
aPPlicablos a partir du 1°° janvier 1900, PAdministration a
€Xigé de nouvelles conditions pour la construction des appa-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



102 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES
reils admis sur ses réseaux. lLes constructeurs devaienl, no-
tamment, élablir des contacls & frollement pour tous les or-
ganes de commutation; Nosage des visa bois élail absolument
proscrit ; entin, ce qui esl le plas important, tous les circuils
devaienl étre indépendanls (commutation par dovile rupture).
Les deux fils de ligne arrivent done, en principe, au erochel-
commulaleur el sonl fixés a deux parties isolées M'une de
I'autre fig. 79). Au repos, le commulateur mel les deux fils en
communication avec les deux
ressorls  d'une  double clé
i@*_] dappel. A leur lour, ces res-
sorls meltent les deux fils en
relation, au repos, avec les

L2

deux bornes de Ia sonnerie et,

quand on appuie sur la clé,

avec les deux poles de la pile
d’appel. ,

(N Quand on décroche le 1élé-

Fic. 79. phone, le commulalenr met

les deux hils en communica-

tion avec les deux extrémilés da circuil de conversation Les

trois circuils : sonnerie, pile d'appel, conversation, n'ont ainsi

aucun point commun.

Nous prendrons comme exemple les postes mobiles et mu-
raux du modéle administratif. Ces posles sonl munis du mi-
crophone de I'Administration et de récepleurs Ader; ils sont
encore connus sous le nom d’appareils Pasquel.

74. Poste mobile, modéle 1902. — Le crochet-commutalenr
est formé d'un levier pivolant sur son extrémilé de droite
(fig. 80) el portant un bloc d'ébonile sur lequel sont fixés, a
plat, deux ressorts-lames. Pour plus de clarté, ces deux
ressorts el les plols de contacl sont représentés de profil.
Quelle que soit la position du crochet, les ressorts sonl lou-
jours en prise avec deux longs plols ', /2, reliés respectlive-
ment aux bornes L1, LL2; mais ils peuvent passer des plots s?
el 5% aux plots ¢! et ¢® Le circuil microphonique est fermé,
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quand le téléphone de gauche est décroché, au moyen d'un
ressort dont les deux branches viennent réunir métalliquement
les colonneltes m el n.

Fic. 80. — Poste mobile 1902.

La clé¢ d’appel est construite d'une maniére analogue : deux
ressorts, fixés sur une pi¢ce d'ébonite surmonltée du poussoir,
pPeuvent réunir, chacun, un grand plot & 'un des petils plols
d'une paire située en regard du premier.

Reception d'appel. — Les fils de ligne sont en relation, par
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104 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

les bornes L1 et 1.2, les plols /' et 72, les ressorls, les plots s!
et 5% avec les grands plols de la clé dappel. Celle-ci, a son
Lour, par ses deux ressorts, mel la ligne en relation avec les
deux pelits plots reliés aux bornes St el S2, ¢'est-a-dire avee
la sonnerie.

Wx

T Q

O
U

—2
S
AAA A
| MWWWWY
Fic. 81. — Paoste mural 1902,
Transmission d'appel. — l.es bornes CS et ZS sont reliées

aux deux plots de travail de la clé dappel. Quand on presse
sur le boulon de celle-ci., les deux poles de la pilu sont done
en communicalion avec les deux fils de ligne, d'un eoté, par
s', It et borne L1 ; de I'aulre, pars?, {2 el borne L2.
Conversation : 1° circuil microphonique : borne CM, f{il
primaire, colonnetles m, n, microphone, borne ZM; 2° ¢jr-
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Cuit de conversation : borne L1, plot #*, ressort, plol

télt'*phonn.-.-'. fil secondaire, plol «%, ressort, plolL /* el enfin
borne 1.2,

75. Poste mural, modéle 1902. - Les organes sont les mémes
que ceux du poste mobile el les circuils sont constitués dune
Maniére analogue ; loutefois, cel appareil étant toujours ins-
tallé avee un appel magnétique, ne comporte pas de elé dlap-
Pel. 11 en résulte que les plots s el s? sonl reliés directement
Aux bornes de sonnerie S et S (fig. 81).

76. Applique murale, modele 1902. — Il existe aussi un mo-
dele administralif, appelé appligue murale, dans lequel le
Microphone, qui est un solid-back, est monlté sur une poi-
Bnée qui supporte ¢galement un téléphone. Cel appareil com-
biné s’aceroche au levier commutaleur a la place du récepteur

¢ gauche.

77. Montage des récepteurs en dérivation. — Depuis le
1 novembre 1907, les constructeurs sont tenus de monter les
écepleurs en dérivation, au lieu de les placer I'un 4 la suile

C:‘)\:(/O_L“J 2\ n
C\..) c
et

| WWWWW

IFig. 82,

T1

de I'autre, c¢'est-i-dire en série. Ce montage, indiqué par le
Schéma ci-aprés (fig. 82), a pour bul de diminuer la résistance
el la self du circuit de conversation. Acluellement, avec des
Téceptenrs dont la résistance est plus faible, le monlage en
S€rie est possible,
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78. Appareils de I'’Administration, modéles 1910. - Ces appa-
reils sonl de trois types : applique murale, I'appareil mural
el I'appareil mobile (fig. 83, 84 el 85). Ils sont munis ('un
commulateur formé de ressorts-lames en acier accouplésavec
des lames de laiton el montés sur une picce d'ébonile.

Les lames de lailon, moins ¢lastiques que les ressorls, per-
meltenl de parfaire le réglage de la position de repos de
ceux-ci el en limilent le jeu. Les ressorls sont au nombre de
huit : deux ressorts de ligne, deux de sonnerie, deux de con-
versalion et deux pour le cirenil microphonique. Les premiers
s‘appuienl, au repos, sur les ressorts de sonnerie - plus longs
que lesautres, ils présentent des extrémilés recourbées entre
lesquelles vient se placer un galet porté par le bras intériear
du crochet-commulateur (fig. 83. Quand on enléve le récep-
teur, le levier bascule el le galet écarte les ressorts de ligne;
ceux-ci abandonnent les ressorls de sonnerie el viennent s'ap-
puyer sur les ressorts de conversation. En méme temps, par
Vintermédiaire d'une pieéce en matiere isolante, les deux res-
sorts du circuit microphonique sont mis en contact.

Dans le but de supprimer les bornes exlérieures et de pro-
léger ainsi les prises de communications, les connexions sont
reliées a des vis de serrage porlées par une réglelle en ¢bo-
nite placée a l'intéricur de D'appareil. Les communicalions
avec l'installation sont alors établies au moyen d'un ecable
terminé par une planchette de raccordement et conlenant le
nombre voulu de conducteurs.

Les récepleurs sont montés en dérivation. )

Chacun des trois types d'appareils modeles 1910 est mun!
d’appel magnétique el ne comporte par conséquent pas de clé
dappel, puisque cette derniére esl remplacée par le ressort
commulateur de la magnéto elle-méme.

79. Applique murale 1910. — Cet appareil (fig. 83) est muni
d'un combiné 1910 formé par la réunion d'un bhoilier pour
capsule microphonique amovible et d'un récepleur Ader. Le
combiné est suspendu au crochel-commutateur et le crochet
fixe porte un deuxiéme récepteur.
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Pour adjoindre un appel magnélique a celte applique mu-
rale, il suffit de réunir les deux bornes S, el S, de l'applique
aux deux bornes marquées L, et Ly sur Ia magnélo a qualre

shle 11113t
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116, 83. — Applique murale, modeéle 1910,

bornes el d'intercaler la sonnerie entre les bornes marquées
S; el S, sur cette méme magnéto. Nous savons que lorsque
la manivelle est au repos, l'enroulement de la hobine de I'in-
duil est courl-circuilé el que, par suite, la sonnerie est seule
dans le circuil el se trouve ainsi reli¢e aux bornes S, el S, de
Pappareil ; pendant la transmission d’appel, la sonnerie esl
court-circuilée a son tour el ce sont les deux extrémités de la
bobine de l'induit qui sont reli¢es aux bornes I., el L, de
Pappel magnétique et, par suile, aux bornes S,, S, de 'ap-
plique murale et, si le récepleur est aceroché, a la ligne.

80. Appareil mural 1910. — La planchette qui ferme cet
dppareil porte un boitlier pour capsule microphonique amo-
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vible. Onand celle-ci est mise en place, les communicalions
sont élablies par I'intermédiaire de deux ressorts porlés par
la régletie de connexions Jig. 84).
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Fi1G. 84. — Appareil mural, modéle 1910.
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81. Appareil mobile 1910, - Une pelite colonne, montée sur
le socle, porte un crochet fixe et le levier-commutateur :
celui-ci présente deux branches lerminées par des fourehes
sui lesquelles on pose un combiné 1910 fig. 85).

Dans Pappareil mural et Fappareil mobile, 14 réglette de
raccordement placée a l'inlérienr de Fappareil comporte trois
bornes S,, S,, S;. Les deux bornes Sy el S, sont reliées d'une
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Part aux deux contacts de repos du commutateur et sonl, par
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F1G. 85. — Appareil mobile, modéie 1910,

Suite, en liaison avec la ligne uand le récepteur est accroché.
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IT suffit done de relier entre ces deux hornes la sonnerie et la
magnéto etde faive courl-circuiler 'un on Uaulre de ces deux
organes par le commulaleur de la manivelle. La sonnerie sera
conneclée entre les bornes S, et S, et Pinduit entre les
bornes S; et S, S, étanl relié au ressori-commulatenr de la
magnéto; la borne S, est reliée en oulre au butoir de Lravail
de ce commulateur. Quand la manivelle esl au repos, ['in-
duit (S,S,) est court-circuilé, la sonnerie est seule en circail;
quand Ia manivelle est actionnée, la sonnerie est court.cir-
cutlée par le chemin saivant : borne S, butoir de travail du
commulaleur de magnélo, ressorl-commulateur, borne S, et

I'induit se trouve branché sur la ligne.

82. Commutation par court-circuit. — La commutalion par
double ruplure entraine une complication du postle el un
grand nombre de contacls; elle est, par suite, une source de
dérangements. Silespiles dappel a liquide, presque toujours
placées dans des coins humides, sont remplacées par des
appels magndéliques placés sur des plancheltes & proximilé
de I'appareil ou méme faisant corps avee lui, les défauts d'i<o-
lement ne sonl plus autant 4 eraindre: on peut alors soit re-
venir a la conmutation par simple rupture, soil adopter une
commulalion par courl-circuit analogue a celle de I'appel
magnélique. €es deux méthodes présentent le méme incon-
vénient au point de vue de la répercussion sur le circuil de
conversalion d'un défaut
d'isolement de la sonne-
rie, mais la deuxieme
meéthode présente Pavan-
lage d'¢tre plus simple
: et en particulier de per-
oot mellre la conversation,
F1c. 86. meéme s1 le erochet ne

fonctionne pas parfaite-
ment (fig. 86); si 'un des contacls n'est pas fermé, par exemple
si la sonnerie n'est pas mist en court-circuit, le courant de
conversation est simplement aflaibli. L'ennui est qu'un déran-

&

L,
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gement de ce genre peul durer longtemps sans u’on songe
4 s'en plaindre. B .

L'administration francaise apreseriten 1912 la nmdlhcal.m'n
Par court-cirenit des appareils Pasquet préecédemment ttll.‘j
Crils, agenceés avee double rupture. I ny a rien de 1110(!1[1c
dans 'ipstallation du circuil primaire qui pour cetle raison
Va pas é1é représenté dans les figures suivantes.
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83. Appareil mural Pasquet modifié. — La ligure 87 monlre
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114 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

aisémenl commenl se trouve réalisé le schéma de principe
de la figure 86.
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OISPOSITION ANTERIEURE

84. Appareil mobile Pasquet modifié. — La figure 88 est le
schéma de principe de la figure 86 avec adjonction de la clé
et de la pile d’appel. La fligure 89 en montre la réalisation
dans 'inslallation d'un appareil mobile.
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85. Appareil mural Pasquet, a bouton d'appel modifié. — La
figure 0 montire comment esl réalisé sur 'appareil mural le
Sthéma de principe de la figure 88.

86. Applique murale Pasquet modifiée. — les figures 91 el
92 donnent le schéma de principe de la modification de 'ap-
Plique murale et la facon de la réaliser sur l'appareil.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE 11

INSTALLATIONS PRATIQUES DES POSTES D’ABONNES
A BATTERIE LOCALE

87. Dispositions générales. — L’installation des postes, chez
les abonnés, est réglementée par un carnet de monlage pu-
blié par I'Administration. Ce carnel contient les divers types
d’installations qui répondent a tous les besoins de la pratique.
Les mécaniciens et les monteurs sont tenus de s’y confor-
mer ; loutefois, en passanl ces installations en revue, nous
verrons que certaines subslitulions peuvent éire effecludes.

Ce quele carnetne déerit pas, ce qu’on ne peut davantage
décrire ici, c'est le délail des procédés mis en auvre pour
monter les installations chez lesabonnés el dans les bureaux :
percement el tamponnage des murs, ligatures el disposition
des fils, changement de couleur de ces fils lorsqu’on traverse
un appartement luxueux présentant des lentures de différentes
nuances, emplacemenl des appareils, ete. Cesl surtoul en
pratiquant le montage que les agents chargés de ce service
apprennenl a se servir de I'oulillage qui esl mis a leur dispo-
sition. Il faut é¢galement Ltenir compte, dans la mesure du pos-
sible, des désirs de l'abonné en ce qui conecerne cerlaines
parties du travail, entre autres 'emplacement des appareils
el des piles, et le passage des fils.

Les fils sont posés de plusieurs maniéres, suivant les diffé-
rentes parties de leur parcours. On verra, d’aprés les installa-
tions représentées plus loin, que les conducleurs qui réu-
nissenl des appareils situés i proximité les uns des aulres
passent dans des isolanls en hois fixés au mur par des vis : ce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Sont de petites regles percées de deux a dix (rous. Les fils
SOt tendus soigneusement entre les isolants el arrélés en
&S conlournani pour les faire passer une deuxicme fois par
" Méme trou (fig. 93. Ouand un fil ou deux font un cerlain
Parcours seuls, ils sont tendus sur des isolants en os enfilés
SUrdes clous. Enfin, quand plusieurs fils franchissent une cer-
laine distance, ou lraversenl un mur, on peut les grouper
®Nsemble sous forme de cable: toutefois. si
Cette disposition rend les fils moins apparents,
elle rend auszi leur vérification el la recherche
¢S dérangements moins aisées. Dans ce cas,
€S fils sontl tendus sur des crochels en fer
*-"-maill(-.

Quel que =oit le mode de monlage, chaque
ﬁ13 avant d'étre serré sous la borne dun appa-
rell, est enrould plusieurs fois suff une dowdi-
Mette de inanicre a former, entre le dernier areéts FiG. 93.

°t la Lorne, une linison souple qu’il est plus

facile de manier quand on a besoin de détacher ultérieurement
"f“‘- Communication. En oulre, celle disposition laisse du fil

Sponible en cas de ruplure de la partie serrée sous la
Orne,

Les postes d’abonnés reliés a une ligne enli¢crement sou-
lerraine sont prolégés par un coupe-circuil. Sila ligne est
e partie. ou complélement aérienne, on place un coupe-
Cireniy paralonnerre. Dans lous les cas, l'organe de protec-
1on est monté le plus pres l)(lﬁ:ﬁi[:le de la jonction avec la
I8ne extérieure.

Eufin. «j minime «que soit la self-induclion produite par
uelgues spires de fil, il est préférable de 'éviler avant le
pﬂl'almlnnrre, puisqu’elle n'est utile qu'aprés cet organe pour
aSSurer o efficacité ; on ne doit done faire des boudins qu'a
Partir de sa sorlje.

Notons jci que 'Administration francaise a preserit en 1918
; généraliser Femplol des magndélos, en vue de diminuer
entrelien onéreux des piles d'appel chez I'abonné dans les
éseauy i balterie locale. Tous les postes nouveaux doivent

de
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118 INSTALLATIONS TELEPHONIOUES

¢lre montés avec appel magnétique, et I'on doit profiter de
toute occasion pour transformer les postes existants.,
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FFirc. 94, — Poste mural avee appel 1901,

88. Poste mural avec appel magnétique. — [L'installation
comporte : un poste mural, une sonnerie, un appel magné-
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bque ot une pile microphonique. Celle-ci est constituée par
un *"lfﬁ-nu‘.nl a hiquide immobilisé.

Le montage de Nappel a é1é indigqué 1l n’yaa tenir comple
Pour I'installation pratique, que de la disposilion des isolanls
et des trons a utliliser pour le passage des [ils [ fig. 94).

On remarque gue les fils de la pile de microphone con-
lolll‘llcnl.l'appol; on tolére cependant le passage de ces lils
SOus cet appareil.

L'emplui d'un appel magnélique est toujours préférable
AVec un poste mural; le monlage est en eflet plus simple et
Plus ¢légant, car les boites de piles constituent un maltériel
®ncombrant et assez laid dans un local luxueux; il faut alors
fechercher un endroit convenable pour dissimuler les piles et
allonger souvent sensiblement les conducteurs (qui les relient
A poste,

L'entretien des piles exige, de plus, de fréquents déplace-
Ments 4y persbnnel; il est, par suile, assez onéreux.

ZM___CM 2S5 CS
7

-

]
L

Fia. 95.

Tous ces inconvénienls ne sont pas occasionnés par les
¢léments microphoniques, qui sont a liquide immobilisé,
€ar leur étanchéité permet de les loger dans un endroil quel-
“onque.

Cependant, si I'installalion esl faite avec une pile d'appel,
f’iellc-ci est formée de six ¢léments groupés en lension, c'esl-
a-dire de deux boiles. On peut alors, mais seulement en cas
de nécessité absolue, prendre, sur celte pile, trois ¢éléments
Pour former la pile du microphone. L'installation prend alors
la disposition représentée par la ligure 3.
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89. Poste mural administratif. — (est une installalion ana-
| o)
' o
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FrG. 96. — Poste mural avec appareil 1902 et appel 1901.

logue & la précédente ; mais la suppression des bornes de
pile d’appel permet un montage plus symélrique (fig. 96).
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90. Poste téléphonique complet, modele 1905. — U'n méme
#euble comprend : un appareil mural, un appel magnélique
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FFiG. 97. — Poste mural complet, modéle 1905.

el une pile de microphone. L'installation consiste simplement
? attacher les fils de ligne aux bornes L et & monter la son-
erie sur les bornes S (fig. 97).
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91. Poste mural complet, modéle 1910. — (e modéle
représenté par la figure 98 est desting 2 remplacer le pre-

cédent,

Keseaw %
e
- | /
FiG. 98, — Poste mural complet, modale 1910,

L’appareil est le type mural 1910 ; il est muni d'un cable a
qualre conducteurs relié a une planchetle de raccordement
sur laquelle on améne les fils de ligne et de sonnerie.

92. Poste avec applique murale, modéle 1910 et applique ma-
gnétique. — L’applique est reliée par un eable 4 6 conduc-
teurs a4 une planchetlte de raccordement a 6 plots (fig. 99).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LES POSTES D ABONNES _ 123

Les fils e ligne et de pile microphonique aboulissent di-
Teclement a la planchetle : la sonnerie y est relice par P'in-
lermediaire de appel magnélique.

]
M ——

= udge

Cordon o
. & conducleurs
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Fic. 99. — Poste avee applique murale, modeéele 1910.

93. Poste mobile. — Les fils de ligne, de sonnerie et de
Piles sont amenés prés dune planchetle porlanl huit plots
Munis chacun de deux bornes (fig. 100). La planchette est
fixée horizontalement au mur, puis les boudins qui lerminent
es conducteurs sont fixés sous les vis supéricures.

Lappareil est relié a la planchelte par un cable souple,
d'une longueur de 5 metres, dont les huit fils de couleur sont
utilisés dans l'ordre indiqué par la figure. Le cable est serré
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sous un ponl fixé sur la planchette, et les fils suivent 'axe de

celle-ci pour satlacher successivement sous Jes bornes infé-

rieures de leurs plots respeclifs.

Reseau

i

i

<

BE N

cordon souple =33 5
J

| '_'_'_‘___'"_-""__J

'ﬂj -L;'III!I;'III'F“#

FF1G. 100. - Poste avec appareil mobile.

On Lrouve encore en service ceriains posles mobiles mon-
lés avee des planchetles 4 14 bornes seulement. L Adminis-
tralion admeltait en eflet, il ya quelques années, I'installa-
lion d'une pile unique pour. 'appel el le microphone. Dans
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¢es condilions, un plol Z ¢lait commun aux deux fils venant
des bornes ZM el ZS de lappareil.

9%4. Poste avec appareil mobile, modéle 1910. — L‘flppal.‘uil
mobile contenant un appel magnétique, le ciable de jonction

ResTsz—4 b L

i
'l::o-n-
L4§Eﬁ]

Cordon o € conducteurs

Corden a
2 condurt m

eurs —‘—|'-+

Cordon &
4 conduelaisrs I
Fic. 101. — Poste avee appareil mobile, modele 1910.

avec la planchetle de raccordement contient seulement 6 con-
ducteurs destinés a la ligne, la sonnerie et la pile micropho-
Nque (fig. 101).

95. Poste mural avec sonnerie supplémentaire commandée
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126 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

parun commutateur | fig. 102). — [e poste, muni de 'une des

——re—— ——— ]

FrG. 102, — Poste mural
avec sonnerie supplémentaire.

sonneries, esl inslallé, par exemple, dans
le bureau ou magasin de 'abonné, el
la sonnerie supplémentaire dans son
appartement. Le comimulateur permet a
Fabonné de recevoir Fappel dans un
endroit ou dans 'autre, 4 condilion tou-
tefois qu’il n'oublie pas de le manceuvrer
quand il change de local.
Le commulaleur prend la place de la
—J sonnerie sur 'un des fils partant des
I bornes S de I'appel magnétique, ou de
_IIJ la borne S1, si 'appareil est muni d’'une
e pile dappel.
Le poste mural peut étre évidemmenl remplacé par un
appareil mobile. Dans ce cas, le commutateur est placé sur
le fil partant de la borne S1 de la planchelte de raccorde-

ment.

96. Montage de sonneries en série et en dérivation. —
Llinstallation suivante comportant deux sonneries i aclionner
en méme lemps, ou méme davanlage si 'abonné le désire, il
esl nécessaire d'examiner d’abord les conditions dans les-
quelles pourront fonclionner ces sonneries.

Quand oninstalle différents appareils dans nn méme cirenit,
on peul placer les appareils les uns a la suite des autres, ¢'est-
a-dire en serie (fig. 103).

On peul aussi faire entrer le courant dans tons les appareils
a la fois (fig. 104) et I'en faire sorlir, par un fil commun, pour

\
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l'(‘ y 3 = . . L . . - .

c.“‘-lllt au pole négatif : les appareils sont en derivation sur le
1'¢c 11y . ¢ ey - - - 2
Feuil. Nous avons déja va Papplicalion de ces deux systémes
ans le montage des deux

Lé
léphones d'un posle. "': ? b E})_‘
Dans e premier cas, . j—ﬂ% <
€S rdésic

S reésistances des appa-

reills«’a; |
ss’ajoutent; onadone, l

i ) 5
Mme résistance du cir- !Ill lllll
HaNy

du‘llcur, plus la résis- Fic. 103.
Ncetolale desappareils.

Dans le deuxieme cas, nous avons 'application des cou-
rants dérivés, ¢’est-a-dire que
7 le courant, rencontrant pla-
sieurs chemins, lrouve un
écoulement plus facile ; il ren-
contre évidemment moins de
résistance que dans le premier
cas; il en rencontre méme
|M|l|||||___ moins que s'il n‘avait guun
; appareil 4 lraverser, puisque,
Fic 104. par le fait, nous aungmentons

- la section du conducleur.
Lintensité du courant est donc plus grande, mais il faul
Observer que ce courant se divise el "qu’il n'en passe quune
Partie dans chaque appareil. 1l résulte de ceci quil faul éviter

€ mettre en dérivation des appareils de résistances Irés

'“‘é.l‘entes, car la majeure partie du courant s'écoulerait par
Celui qui est le moins résistant, el intensité pourrail ne pas
el"e‘sul‘ﬁs;mle pour faire fonclionner les aulres.

(;est d’ailleurs l'expérience, & défaut du calcul, qui doit
g“_‘d_el‘ 'agent chargé d'une inslallation, si aucune indicalion
Précise ne lui a été donnée. 11 y a en eflel, dans le cas d’ap-
{)afe.ils en dérivation, 4 tenir compte non seulement de l'in-
en_Slté du couranl qui passe dans chacune des dérivations,
Mais aussi du nombre de tours de fil des électro-aimants et,

Ans certaines conditions dont I'étude nous entrainerail trop

| —
1

Cul .
WL, la pésistance du con-
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loin, ce serait précisément Fappareil le plus resistant qui fonc-
Lionnerail le mieux.

Quand on place plusicurs sonneries snr un circuit, on les
monte suivant les prescriplions de PAdministration, c’esl-
a-dire en dérivation. Cependant, si les sonneries sont de ré
sistances tres différentes, on comprend, d’aprés ce que nous
venons de voir, qu'il peut étre plus avanlageux de les monler
en série.

II'se présente alors un inconvénient : ¢est qu’il ezl rare de
disposer de deux sonneries donnant exactement le méme
nombre d'interruptions dans le meéme temps ; autrement dit,
il 0’y a pas synchronisme entre les marlteaux. En effel, I'en-
semble des pieces de I'armalure conslitue une sorte de 11g€
vibrante dont le nombre de vibralions dépend : de la longueur
elde la rigidité du ressort antagoniste. du poids de Ia palelle,
de la longueur et du poids du marteau. Si l'on considére deux
sonneries, méme d'une (abricalion identique, Ia moindre dif-
férence dans le montage des pi¢ces peul faire varier le nombre
des vibrations.

IF16. 105,

Il en résulle que, si les deux armaltures partent ensemble
au moment de I'émission du courant, elles ne reviennent pas
au repos au meéme instant : le circuit est alors refermé par
'une el encore ouvert dans 'aulre ; le courant ne peul donc
passer. La deuxiéme revient presque aussilot an repos ; mais,
en vertu de I'élasticité du ressort anlagoniste, la premiére
tend & quitter de nouveau la vis de réglage, ¢t son conlact est
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Mauvais : le courant éprouve donc une cerlaine résistance,
el le meme effet se reproduil jusqu'au moment ou les deux
armalures reviennent franchement ensemble an repos. En
somme, les deux sonneries fonctionnent irréguliérement, et
le marteau de I'une d'elles peut méme ne jamais toucher le
limbre.

On évile cel inconvénient en laissant une des sonneries
Mmontée normalement et en supprimant, dans 'sutre, ou les
aulres, I'interruplion automatique du circuit @ il suffit d’éta-
blir une dérivation D (fig. 105 entre le massif et Ia borne de
droite. De cette facon la premicre sonnerie ouvre seuie le
Circuit et commande le mouvement des autres.

" 97. Poste mobile avec relais et deux sonneries. — Cectie
installation est élablie quand 'abonné désire recevoir 'appel
dans deux endroits. ou méme plus, a la fois. Dans ce cas, si
la ligne est un peu longue el surtout si les sonneries sctnl.
nombreuses, un relais esl presque loujours nécessaire
(fig. 106).

Le relais est installé a la place de la sonnerie. c’est-d-dire
ses bornes LT reliées aux bornes S de la planchetle. La pile
d“‘l‘pt‘] servanl de pile locale, des dérivalions prises sur la
planchette relient le plot CS a4 la borne P, et le plot Z5 4
Mune des bornes de la premiére sonnerie, dont 'autre borne
est reliée 4 la borne S du relais. Enfin, la ou les sonneries
supplémentaires sonl mises en dérivalion sur la premieére.

Une installation neuve est loujours montée avec des son-
neries du type administratif de 200 ohms; toulefots, quand un
abonné fait modifier une installalion déja ancienne el fournit, a
Fagent chargé du travail, des appareils admis antérieurement,
celui-cj peui se trouver en présence de sonneries de modéles
différents : d’anciennes sonneries n'ont, par exemple, que
50 ohms. 11 peul alors y avoir intérét i adopter le montage en
Série el a prendre les dispositions que nous venons d’indiquer.

L'appareil mobile peut ¢tre remplacé par un poste mural.
Dans ce cas. si le poste est muni d’'un appel magnélique, une
Pile locale est affeclée spécialement au relais. '

U E (
INSTALLATIONS TELEPHONIQUES, 9
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Si 'abonné veutl avoir la possibilité d’empécher 'une des
sonneries de fonctionner, un commulateur est 'placé sur l'un
des fils de celte sonnerie a I'endroit désigné au monleur par
Fintéressé.

N

%
|

L e |
-

cordan souples
=

-[LirL Ly

IF1G. 106. — Poste mobile avec relais el deux sonneries.

98. Installations comportant des conjoncteurs. — Ces instal-
lalions permeltlent de communiquer avec le réseau de deux
ou trois endroits difTérents el de n'utiliser qu'un seul appareil
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mobile. Dans ces conditions, le cordon souple & huil con-
ducteurs de I'appareil se lermine par une fiche a huit
fessorts, En chacun des points o peul étre branché 'appa-
reil se trouve un conjoncteur, sorte de jack a multiples
Fessorts, dans lequel on peut enfoncer la fiche de Vappareil ;
€es conjoncleurs se présentent sous la forme de planchettes
ondes ou ovales au cenlre desquelles se trouve une sorle
de machoire constituée par les ressorls de conlacl et qui
Porle i sa périphérie les bornes de raccordement. Les anciens
“Onjoncteurs ne comportaient que huit ressorls comme les
fiches, mais dans ces conditions lorsqu’aucune liche n’est en

i
|
[
I
i
1
|

| WP —

Fiag. 107, — Conjonecteur a 10 bornes.

Prise la sonnerie ou les sonneries) se trouve isolée. On n'uti-
lise plus aujourd’hui que les conjoncleurs a dix bornes per-
Meltant Pembrochage des divers conjoncteurs griace i des
Fessoris supplémentaires, ce qui évile l'inconvénient que nous
Yenons de signaler. Quand la tiche n’est pas dans la machoire,
€S deux fils de ligne sont en communicalion avec les bornes R
€l R2 par I'intermédiaire de deux ressorts (fig. 107). De ces
OTnes, on passe aux bornes similaires de la planchette, puis
X bornes .1 et L2 du denxiéme poste [ fig. 108], sur lequel
“iretrouve le meéme dispositif de renvoi vers le troisieme
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poste. En mettant la fiche dans la machoire, on écarte les
ressorls qui coupenl la communication de la ligne avee les
CoOnjonctleurs suivanls.,

Si, comme le dessin Pindique, il n’y a qu'une sonnerie. elle
est placée en dérivation sur tous les postes ; puis, pour éviler
quele poste central soupconne une rupture de la ligne silaliche
Nest pas en prise avec I'une des machoires, on ¢lablit la boucle
A entre les deux bornes de renvoi du dernier conjoncleur.

Cependant, i la fiche n'est pas en prise, 'abonné ne peul
€ncore recevoir d'appel : il suffit alors, ou de mettre une son-
Nerie supplémentaire dans endroit désigné par U'inléressé el
de la relier aux bornes a la place de la boucle : ou bien de
relier cos hornes ala premiére, ou platol a unigue sonnerie,
Si 'abonné ne veul pas faire d'autre dépense.

99. -~ I.’emploi des conjoncteurs, donl le nombre est limité
a4 trois pour éviter la présence de plus de qualre conlacts a
Muplure supplémentaires, permet un grand nombre dautres
“ombinaisons parmi lesquelles nous indiquerons seulement
les suivantes.

L'abonné peutdemander, comme 'une des planches du car-
net de moniage l'indique, une sonnerie dans deux des postes.
Ou méme dans lous les posles ; il peul alors choisir entrn.- deux
S¥stémes d'appel : ou bien les sonneries doivent l'mu-llqnner
loutes a 1a fois, quand, bien entendu, la fiche de Vappareil esl
dans I'une des machoires ; ou bien la sonnerie silude prés du
Conjoncleur ocenpé doit seule fonctionner.

Dans le premier cas, un relais est nécessaire : ses bornes
de ligne sonl en dérivation sur toulesles plancheiles comme la
Sonnerie de 'installation précédente. Toules les sonneries sonl
alors placées en dérivation sur le circuil local du relais.

Dans le second cas, les bornes S1 el S2 de toutes les plan-
chetles ne sont pas conjuguées : chaque sonnerie eslt imdépen-
dante et reliée, sur chaque planchette, & ces deux bornes.

Si, enfin, I'un des posltes peul se passer de sonnerie, les
Jornes S1 et S2 de sa planchelte sont relices a celles du poste
le plus rapproché.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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100. Installation de deux postes en dérivation sur un commu-
tateur & deux directions. — Les deux posles, mobiles ou mu-
raux, sont indépendants (fg. 109 ; le commulateur permel de
relier le réseau a I'un ou a I'autre. L’abonné peul ainsi quilter
le premier posle, aprés avoir lourné le commulateur, el =e
rendre dans le local oii est situé le second. Pour parer a l'ou-
bli de la mancuvre du commutateur, le poste principal, ou
méme les deux postes, peuvenlt élre munis d'une sonnerie sup-
plémentaire mise en dérivation sur celle de l'aulre.

Quand une meéme ligne dessert plusieurs posles complels,
le poste placé preés de 'entrée de la ligne, et susceplible de
commander les aulres, esl le poste principal ; les autres sont
des postes supplementaires ou postes accessoires.

101. Installation d'un poste principal embroché sur un poste
accessoire (fiy. 110). — Les appareils sont muraux ou mo-
biles. Dans le premier poste, deux fils partent des bornes St
et S2 el, au lieu de se rendre & la sonnerie. se dirigent sur
les bornes L1 el L2 du second poste; celui-ci est monlé nor-
malement. Le premier posle est done embrochs par la ligne
gui dessert le second, el sa sonnerie est mise en dérivalion sur
celle de ce dernier.

Quand on décroche les téléphones du poste principal,
celui-ci n’a plus aucun rapport avec le second, puisque le cir-
cuil de receplion d’appel est coupé par le crochel-commuta-
lteur.

En placant un interrupleur sur I'un des fils de la sonnerie
du premier poste, on donne & 'abonné la faculté de couper le
circuit de cette sonnerie quand il quitte le local on se trouve
ce posle.

Ce systéme de montage évile I'emploi du commulaleur
double de I'installation précédente et supprime du méme coup
I'inconvénient d'oublier de manwuvrer cel organe.

102. Installation des postes dans les cabines publiques. —
Indépendamment des posles particuliers inslallés chez les
abonnés, des cabines pourvues d'un poste téléphonique sont
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Installation de deux postes en dérivation sur un commulateur,

FFig, 109. -
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Mises 4 |a disposition du public. Ces cabines peuvenl se
trouver-

1° Dans 1a salle d'atlente des difTférents établissements des

Osles ef des Télégraphes d'une méme ville. Dans ce cas, les
cabines sont reliées. comme des postes d’abonnés, au burean
“entral téléphonigue de la ville ;

2" Dansla salle d'attente de Punique bureau d'une ville pos-
Sedant up résean urbain. La cabine est reli¢e au poste central
du bureau meme;

3° Dans une localilé ne possédant pas de résean urbain. La
Cabim-csl. reli¢de i un bureau par un circwdt tnlerurbain. L. ins-
la_llﬂliml comporlantalors des disposilifs spéciaux. nous I'élu-
dierons plus loin.

103. Installation d'une cabine dans un établissement relié a
U0 bureau central téléphonique. - Dans les établissements
'S peu importants, comme les bureaux de poste auxi-
""‘i"t'ré. par exemple, I'installation se réduil a un poste simple,
“est-i-dire & un appareil avec appel magnélique, monlé dans
A cabine, et &4 une sonnerie placée dans la salle. Mais, quand
€ service est plus imporlant, l'installaltion esl complétée par
"N poste de guichet fig. 111 .

L'appareil de ce posle est placéd, soil sur la tabletie d'un
gichel, soit sur une table pres de laquelle se tient la per-
Sonne chargée du service téléphonique.

Embroché sur la ligne qui aboutit & la cabine. le poste de
guichet est pourva d'un appel magnétique. Le préposéallaque
le bureau central el transmet la demande du client ; dés que
4 communication est donnée, il raceroche son récepleur pour
"ndre la ligne a la cabine ; enfin, quand la conversalion est
erminée, il donne le signal de fin.

Dans les installations élablies antérieurement & 1911, le
POsle de la cabine était pourvu d'un moyen d'appel (pile ouap-
pel magnétique qui n’existe plus dans le montage indiquéici.

104. Installation d'une cabine dans un bureau de poste central.
™ Si la salle d'altente n'est séparée du local ou se lrouve le
Poste central que par les guichets, la cabine est munie sim-
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plement d'un appareil avec sa pile microphonique. Il n’y a

e, 111 — Installation d'un poste de cabine et d'un poste de guichet,

en eflel, nul besoin d’organes de Llransmission ou de réception

'
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1. 112, — Installation d'une cabine et du poste de guichel d'un burean poste central.
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d'appel. puisgue la communication enlre ila cabine et un€
ligne quelconque est établie sur le tableau-commutaleur au
momenl voulu.

Sile poste central est installé dans une salle completes
menlt séparée des guichels, une ligne locale, sur laguelle est
embroché un poste de guichel, est établie enlre  le posle
cenltral et fa cabine fg. 112,

Pour constitner la pile dappel da poste de guichel, on
prend le nombre nécessaires d'¢léments sur la pile d'appel du
posle cenlral.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE 111

POSTES D'ABONNES RELIES AUX BUREAUX
A BATTERIE CENTRALE OU AUTOMATIQUES

105. Principe de la batterie centrale. — l.es appareilsd’abon-
Nés que nous avons ¢ludiés jusqu’alors comportent une source
de courant d'appel el une source de couranl microphoniqgue.
Dans les premiers appareils conslruits, la source de courant
d“ll"pel ¢lait consliluée par une balierie de piles a liquide el
nous avons vu que par son humidilé et, par suile, son mau-
Vais isolementl, elle pouvail amener des perturbalions dans les
Communicalions lelles que friture el afTaiblissement. Dans
€s appareils plus récents, en vue de s‘affranchir de ces incon-
Vénients, la source de couranl d’appel a ¢1é constiluée par une
Magnélo el a permis de recourir i des schémas plus simples.
Commulation par courl-circuit au lieu de commulalion pav
double rupture ; mais bien que la magneto constitue un pro-
grés considérable, elle conle relativement cher.

La source de courant microphonique est, dans lous ces ap-
pareils, constituc¢e par une pile a liquide immobilisé qui est
dun prix élevé, surtout si on le rapporte a lacapacilé en am-
Pere-heure de la pile, c’est-a-dire, plus simplemenl, au
nombre d'heures de service qu'elle esl capable de fournmir
avant mise au rebut. De plus, des que la pile commence a
S'user, sa résislance intérieure croil lenlement el, par suile,
le courant d'alimentation du microphone diminue el il en ré-
sulle une baisse progressive de l'efficacité a la transmission
du poste de 'abonné, done de la ualité des communicalions;
Pour éviter cet inconvénient, les piles exigenl des vérilica-
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Lions fréquentes, done des déplacements de monteurs el on
concoit que, dans les réseaux importants, par suite du grand
nombre de piles en service chez les abonnés, l'entrelien en
soil trés onéreux.

Enfin, les posies a balterie locale obligent 'abonné a faire
une manacuvre spéciale pour appeler le bureau et pour Ie
prévenir de la fin d'une communication. Il esl fréquent que
Fabonné oublie cette seconde manauvre, d'oi nécessile pour
'opératrice du bureau de e porter en ¢coule, ce qui lui fail
perdre du lemps el diminue son rendement.

On adone recherché ponr les réseanx mmportants un sys-
Lléeme qui permette de s'affranchir de ces multiples inconvé-
nients,

Si, en parliculier, au lieu de disposer comme sources de
courant microphonique des piles placées chez les abonnés.
nous ulilisons une source unique placée au bureau central.
une batlerie centrale, la surveillance de cette bailerie unique
sera facile. De plus, puisqu’elle doit servir pour tous les abon-
nés, elle devrea avoir un grand débil el son imporlance per-
mellra de la conslituer avee des aceumulateurs dont les frais
d’entretien sont considérablement plus faibles (que pour des
piles puisquiils <ont régénérables, ¢'esl-a-dire peuvent étre
rechargés. On aura une alimentalion constante des micro-
phones. Par contre, il v a lieu de remarquer que, pour que
PFalimentation du microphone soit suftisante malgré la résis-
tance dela ligne, il v a lieu d'utiliser des tensions assez élevées.
2% ou 48 volts.

Sila tension de la batterie est appliquée en permanence sur
Ia ligne de I'abonné, le courant ne devra néanmoins passer
que lorsque Fabonné est a 'appareil el nous obliendrons ce
résultal en fermant la ligne par 'intermédiaire du erochet
commulateur; si nous inlercalons au bureau central un relais
entre la batterie et la ligne, ce relais ne sera parcouru par du
courant el, par suile, n'atlirera son armature que quand I"ap-
pareil sera décroché ; nous pouvons utiliser 'attraclion de 'ar-
mature pour fermer le circuit d'une lampe quis’allumera par
suite au moment du décrochage, signalanl ainsi lappel de
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l.?bollm'-, sans imposer a. ce dernier une manceuvre spe-
Gale (fig. 113). . .
De méme, pendant la durée de la communication, des relais
onvenablement placés au bureau sur les lignes des deax cor-
respondantis ou sur le dicorde et commandant des lampes,
Permetiront de se rendre comple de la position des récepleurs,
done de 1a marche de la communication sans que l'opératrice
At 4 se porter en ¢ccoute. Lorsque, la communicalion lermi-
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1. 113, — Principe d'une ligne d'abonné a B. €.

Née los deux abonnés raccrochent, les relais de surveillance
Wits encore relaiz de supervision; reviennenl au repos el
onnent le siwonal de fin, sans maneuvre spéciale des ah(mné.:-'-
®L par snite sans oubli possible. La ligne de I'abonne df)ll
®lre ouverte tant que le réceplear est accroché, ¢'est-a-dire
ue le courant continu de la batlerie ne peul pas passer,
Mais il faut cependant que l'abonné puisse clre appelé el
N se sepviea & cel eflet de courant alternalif. On placera
“n dérivalion sur la ligne de 'abonné une sonnerie magneé-
Uque en série avee un condensateur, ce dernier organe pos-
Sédant 1a propriété de laisser passer le courant alternatif’ el
on le courant continu. Si la sonnerie utilisée a une corande
Fésistance, on n'aura ('ailleurs pas besoin de supprimer la

“rivation ainsi mise sur le poste pendant la conversation,
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car pour les fréquences téléphoniques, la forte self-induction
de la sonnerie s'opposera a ce que le courant dérivé par €
chemin soit appréciable et on n'aflaiblira pas de facon notable
la communication. Celle considéralion explique pourquoi les
sonneries magnéliques onl une résistance de 1.000 ohms.

Pour la méme raison, lorsque plusienrs sonneries seronl
utilisées simullanément, elles seront monlées en série.

On voit que la batterie centrale présente des avanlages con”
sidérables qui peuvenl se résumer comme suil :

1" Stmplitication des postes d'alionnés en ce qui concernt
la commulation el les organes d'appel. done prix moins ¢leve:
grande robustesse et par suile
frais  d'entretien  beaucoup
plus faibles;

2% Simplification des ma®
naeuvres a faire par 'abonn®.
done moins grandes chances
d’erreur ou d'oubli;

3 Possibiliteé de donner aus
opéralrices du burean la sb°
5 enalisation des manceuvres
L1 L2 S1 82 faites par les abonnés, facill-
tant par suile la surveillanc®
des communications et la -
bération des lignes en fin de
ZM CM conversation.

e

coupe-circuit

106. Montage des postes
-ll— simples. — Pour adapter a
. ’ : ‘ batlerie cenirale aux anciens
L s simple, avec abBY b parails, on placa la sonnerie
baiterie central. magnétique el son conden”
sateur, comme la sonneri€
ordinaire, entre les hornes S1 el S2 (Jes appareils; mais, pour
permelire au bureau de rappeler un abonné qui oublie de
acerocher son récepleur, ces organes ont ensuile éLé monlés
en derivation sar les bornes de ligne;
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Larvegle actuelle, quand I'appareil est mural, est de meltre la
Sonnerie el son condensateur en dérivation surle coupe-circuil-
Paralonnerre (fig. 114, Toutefois, si celui-ci est trop éloigné

uposte, la dérivation esl encore prise sur les bornesde ligne;
(IUqu;ucl'ois méme, sila distance est trop grande el s1 la son-
Nerie se Lrouve sur le parcours, on
Peut, exceptionnellement, prendre la
dérivation sur les fils au moyen de li-
Batures failes avec soin.

Si le poste est pourvu d'un appareil
Mmobile, la sonnerie condensée esi mise
en dérivation sur les plots de ligne de
la planchelte de raccordement.

Quand plusieurs sonneries doivent
fonctionner séparément, deux par
eXemple, un condensateur seulement
sl placé en avant du commulateur
qui commande ces sonneries.

“Enfin, quil n’y enait qu'une, ou plu-
Sleurs montées en série, toules les fois FiG. 115.
‘1ue I'abonné veut empécher une sonne-
rie de fonctionner, cet organe doit étre, non coupé, mais
Court-cireuité (nous en verrons plusloin la raisonj. A cel eflet,
Uncommultateur permet de réunir métalliquement, au moment
Youlu, les deux bornes de la sonnerie inléressée (fig. 115).

107. Postes a B. C. I. — Toutefois, 'ulilisation d’appareils
a ballerie locale ne permet pas la suppression de la pile mi-
Crophonique, suppression qui est cependanl d'un grosintéret
Comme nous I'avons vu el, de plus, le courant de la balterie
“enlrale passe en permanenee dans les récepteurs de 'abonné
durant les conversations. Ce courant continu lend a désai-
Mantler ou 4 suraimanler l'aimant permanent, c’est-a-dire a

¢sensibiliser ou a faire « coller » les membranes. Divers
“10rltagcs ont ¢tLé proposés pour obvier a4 cel inconvénienl,
‘_'fﬂis ils ne %ont pas lrés efficaces, ou bien ils compliquent
Vinstallation du poste.

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. o
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Fi1G. 116. — Schéma de principe de lappareil pour reéseaux A, B, C.
Type de 'administration modéle 1918,
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C’est pourquoi tous les appareils nouvellement inslallés sont
Montés en batterie centrale intégrale (B. C. 1.)
Les postes d’abonnés sont simplifiés au maximum: il n'y a
Plus quun ou deux conlacts mobiles. Les Jdérangemenls el
Uentretien s'en trouvent extrémement réduits fig. 116,

108. Poste mural a B. C. I. modéle 1918. — Le méme boilier
Contient le microphone, le crochel commulateur, la sonnerie
Magnétique el son condensateur [fg. 117 . Les récepleurs
Sont paccordés aux bornes R,;R, et RuR,, la ligne aux
Yornes 1.,L, (fig. 118). On voil que la sonnerie condensée esli
Constamment en dérivation sur la ligne, et que le microphone

Jechems des connexrons

pe | Mrerophone
E o)
\
Pow f '
- /‘L — "v,stl__.: I

Fie. 118, — Transmetteur mural a batterie centrale intégrale, modele 1918,

®h série sur le primaire de la bobine d’inductlion boucle la
'8ne lorsque le ecrochel commutateur, libéré du poids du ré-
“epleur, ferme le contact de droile. Quanl aux récepleurs, ils
Sont sur le cireuit local du secondaire de la bobine d'induc-
100, a4 I'abri du courant continu de la batterie centrale.
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LLa bobine d’induclion posséde, comme nous l'avons vu,
deux enroulements identiques de 17 ohms de résistance el 12
capsule microphonique présenle une résistance d’environl
50 ohms.

109. Applique murale a B. C. I., modéle 1918. - - [La cons-
truction esl tout a fail la méme que pour le précédent appas
reil ; mais lg microphone est combineg avee nun récepteur el
est suspendu au crochet-commutateur (fig. 117). Le principe
du monlage, idenlique au préecédent, résulte immédiatement
de la figure 119.

110. Appareil mobile a B. C. I., modele 1918 (fig. 120). — Cet
appareil comporle un combiné, et son monlage est identique
a celui du précédent {fig. 119).

|
|

Javne

frgme L_-‘_“—__. @B

Fi1c. 119. — Applique murale & batterie centrale intégrale, modele 1915,
pour combineé.

111. Disque d’appel administratif modéle 1927 pour réseaux
automatiques. -— Un disque ou cadran d'appel pour réseauXx
automaliques esl un appareil qui sert & provoquer sur la
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lighe un nombre d'interruptions (impulsions) égal au chiflre

Fra, 120,

envoye, o'est-a-dire dépendant de l'angle dont a tourné le
disque. Ces fnterruptions doivent étre franches el se faire
Sur (les circuils sans self et, d’aulre part, ne doivenl provo-
quer ancun toc désagréable dans le récepteur. Nous trouve-
'ons done, en principe, deux’contacls d'impulsion (interrup-
lion) el deux contacts auxiliaires qui courl-circuilent les ré-
Cepleurs, oula bobine d'induction, pendant tout le lemps que
dure Yenvoi des impulsions, ¢’est-a-dire tant que le disque a
quilté sa position de repos. La durée des impulsions devant
tlre constante, 04,66 d'interruption pour 0°,33 de passage du
Courant, il est indispensable que I'envoi soit indépendant de
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la rapidité apporlée par 'abonné dans la manceuvre du
disque ; il se fera done pendant le relour au repos de ce der-
nier et la vitesse de ce relour sera maintenue constante par
un régulateur.

Sur P'axe principal sont fixés, d'avanl en arriére (fig. 121
a 124):

1° Un disque mobile M percé de dix trous (qui, au repos.
découvrent les chiffres numérotés de 1 4 9 et 0 et des lelires.
En engageant le doigl dans I'un de ces trous, on peut faire
lourner ce disque jusqu’a ce qu'une butée fixe D arréle le
doigl el limile ainsi I'angle de rolation 4 une valeur corres-
pondant a chaque chiffre :

2" Une sorle d'étoile a quatre branches qui porte un cliquel
CIarmé par un ressort & boudin dont nous verrons le role
plus loin;

3° Un ressort a boudin R fixé d’une part sur extrémilé
de I'axe et d’autre part sur le boitier fixe. Ce ressort armé par
larotationdu disque tend i le ramener au repos ;

4° Un systéme comportant deux butées B et 4. La butée
s‘appuie aurepos sur un poussoir isolanl el maintien! sépareés
les trois conlacts de droite, mais tant que le disque n'est pas
au repos, les trois ressorts sonl en conlaclt : ce seront donc
les ressorts de court-circuil.

Nous verrons plus loin le role de B.

5% Une roue a rochet R, el une grande roue dentée sont
montéessurle méme axe, mais a froltement doux. el peuvent
par suile tourner librement. Lorsqu'on arme le disque, le
cliquet Cl glisse sur les dents de la roue 4 rochel sans l'en-
lrainer et, au conlraire, pendant le retour au repos, il en-
traine les roues R, el R4 dans son mouvement.

Un axe secondaire porle d’avant en arriére :

1°-Un pignon denté Pr qui engréne avee la roue Rd
préciédente ;

2° Un engrenage hélicoidal qui engréne avee une vis sans
fin Ry portée par le régulateur de vitesse :

3 Une came en mati¢re isolante C qui, dans sa rotation.
viendra rompre le contact des deux ressorts de gauche.
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Le régulateur est constitué par deux masseloties fixées a
es ressorts porlés par I'arbre de la vis sans fin. Sous l'action
de la force centrifuge pendant la rolalion, ces masseloltes
Sécartent el viennent frotter sur la paroi intérieur d'un tam-
our eylindrique. Le frottement limite la vilesse de rola-

tlon_

Il y a lieu de noter que l'utilisation d’une vis sans fin preé-
Sente deux avantages: 1° on obtient ainsi une grande multi-
Plication de vitesse, puisque a un déplacement d'une dent de

h correspond un tour entier de la vis sans fin el, grace a
Celle vitesse. on a ainsi une régularité plus grande de la rota-
lon ; 90 14 vis sans fin est irréversible, c’est-a-dire qu'elle ne
Peut tourner que dans un seul sens; par suile, pendant qu'on
4rme le disque, on ne risque pas que le cliquel (.l par Irolle-
Ment entraine Ia roue 4 rochet R, el par suite la came C. La
Came (. pe peut done tourner que pendant le retour au repos
du disque.

La came C effectue un demi-tour chaque fois que le disque
lourne ('un angle lel qu'un trou se subslitue au précédent el
e résullal est obtenu par le rapport du nombre de denls de
’r et Ra qui est de 1 a 7. ‘

Or, 'angle entre le lrou 1 et la butée lixe D ¢tant égal a
€elui qui sépare quatre {rous, on voil que le retour au repos,
Orsquion a fait le chiffre 1, se traduiraitpar Uenvoi de qualre
'Mpulsions : de méme Venvoi d'un autre chiffre se traduirait
Par I'envoi de trois impulsions supplémentaires. Mais ces
rois interruplions ne seproduisent pas, car la butée B dans
® retour au repos vient écarter les ressorts d'impulsion et
fmpéche par suile la came €, qui conlinue a lourner, de sé-
Parer les ressorls.

On a ainsi nécessairement un teiwps mort de trois impul-
Sions qui sépare 'envoi d'un chifire de I'envoi du chiffre sui-
\:am- el ceci pour créer un intervalle indispensable entre

fnvoi des différents chiffres.

Pratiquement, quatre fils sont nécessaires pour connecter
€ cadran sur un poste el I'un des ressorts d'impulsion esl
"accordé directement au premier ressort de court-circuit.
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112. Appareils modéle 1924, - - Les progres de la technique
teléphonique ont conduit 'Administration des P. T. T. @
adopler un nouveau type d'appareils destinés 2 remplacer les
appareils modele 1'M8 dans tous les réseaux a ballerie cen-
trale ou réseaux automatiques. Les direclives qui onl guidé
le choix de cet appareil sonl les suivantes :

Avee la généralisation des communications a grande dis
lance, il est indispensable que les appareils aienl une effica-
cité a la transmission et a la réceplion aussi grande (que pos”
sible ;

2° Ces appareils doivenl élre préparés pour recevoir ub
disque dappel qui esl. comme nous venons de le voir, o1~
gane qui, dans les réseauxautomatiques, permet aux abonnes
de composer eux-mémes le numéro demandé ;

37 Dans les réseaux aulomaliques, 'envoi du numdéro s€
iraduisant par des lllll‘llllpllnll«» de courant sur la ligne, au-
‘cun‘r' interruplion du eireuit ne doil étre possible en dehors
de la manwuvre du disque ou du racerochage du récepleu?
sous peine de fausser le numérolage. Il convient en parlict-
lier que le microphone n'introduise pas de telles ruptures du
circuit de ligne, quelle que soil sa posilion pendant la conver-
sation. Onpeutdailleurs noter que silinterruption se produit
apres 'envor complet du numéro demandé, elle a pour résul-
tat de déconnecter I'nbonné demandeur, ¢’est-ia-dire de cou-
per la communicalion.

Les impulsions dua numérotage ne doivent pas faire linler
la sonnerie, ce qui se produirait & coup sar si ecelie-ci était
montée simplement en dérivation sar les deux lils: ces im-
puilsions ne doivenl pas davanlage provoquer des locs désa
gréables dans les récepleurs qui. 4 cel eflel, seront court-
circuilés pendant 'envoi des impulsions.

On voil que ces diverses considérations imposent un mode
de conslruction ou de monlage (qui n'était pas préva pouf
les appareils, modele 1918, el que. malgré les qualités de cé€
type, il élait nécessaire d’en eréer un nouveau.

Le schéma de principe de lappareil, modele 1924, est con-
forme ala figure 125.
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Au moment du décrochage, le erochet-commutateur ferme

eux conlacls ; ces contacts sont échelonnés de facon a
€viter 1a production de tocs dans le récepleur. [Le contacl su-
Périeur bouele la ligne sur le microphone M, le récepleur I,
lﬁenroulement de 13+.5 de la bobine d’'induction et suivant Ia
Posilion d'une connexion mobile a4 travers une résistance de
300, 200, 100 ohms ou nulle, ce qui permet de régler inten-
Silé dans le microphone el surtoul dans le récepteur électro-
Magnétique qui, comme nous l'avons vu, se lrouye dans les

'ao0™-
OO

1
[ Soncerie 1

__.,;\_.WLW\'—.MW
1 % Joa=  100% 100
i .,

Eav 625% [Env 135

|

FiG, 125, — Schéma de principe de Pappareil avec combiné pour réseaux
a B. C. tyvpe de 'Administration, modéle 1924,

meilleures condilions lorsqu’il est traversé par un courant de
50 a 60 milliampéves. En dérivation sur le récepteur ¢leclro-
Magnétique de 23 ohms sont montés un récepleur supplé-
Mentaire magnélique dont la vésistance varie entre 400
€L 500 ohms et le secondaire de la bobine d'induction de
525 ohms de résistance. Dans ces conditions, la presque lota-
¢ du courant continu lraverse le récepleur électromagné-
lil{q]e.

Le deuxieme contact du erochet-commulateur met en déri-
Valion sur le microphone le troisitme enroulement de 7V, 4% de
la bobine d'induction en série avee le condensateur de 2 mi-
Crofarads :

LOI‘Sql_le le erochetl-commutaleur est abaissé, ce méme con-

ensateur se trouve en série avec la sonnerie magnélique de
1.000 ohmms. On peut noter d'ailleurs que, si le deuxi¢me con-
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tact du crochel n'est pas rompu au raccrochage, la sonneri®
se trouve shunlée par 7+ 4, récepteur de 23 ohms — 13v,5 el
résistance additionnelle si le poste en comporte une interca-
lée. Par suile, la sonnerie pourra ne pas fonectionner.

La présence d'un troisiéme enroulement sur la bobine per-
met d'obtenir un effet antilocal & la transmission en méme
temps qu'un effet de renforcement & la réception (Voir 32,
bobine d'induction .

Examinons maintenant le cas on Fappareil sera pourvu
d'un disque d'appel. Cel organe comporte qualre ressorls
dont deux établissant un contact de repos sont inlercalés
entre le microphone et le crochel-commutateur et les deus
aulres par un contact de travail court-circuitent les récep-
teurs pendant I'envoi d'un train d'impulsions correspondant

1 1:0000 o L o

W e

Teh r 13«5 .
; o] ‘1 Contact d rmpulsions
Il

e - —=L1

Firo., 126,

Al
n

a un chiffre. On peut done représenter schémaliquement le
circuil d'impulsions (fig. 126).

On voit que la sonnerie est shuntée par 13+.5 L 7v_ 4 et la
résistance additionnelle mise en circuit <'il y a liea ; par
conséquent, quand le conlact d'impulsions s’ouvre, I'énergie
magnétique emmagasinée dans la sonnerie de 1.000 ohms
(quia une forte impédance, done emmagasine une forte éner-
gie) tendra a se dépenser dans le circuit local ainsi constitué
sous forme d'un courant dans le méme sens que celui qui
parcourait la sonnerie avant la rupture et, par suilte, la polarité
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des noyaux n'étant pas changée, 'armature ne vibrera pas.
Le condensateuret I'enroulement de 7°,% constituent le cir-
“uit de choc (ou pare-élincelle).

113. Appareil mural, modéle 1924, & combiné. — Cel appa-
reil est constitué par un coffret en tole émaillée noire dont le
ond peut eéire fixé au mur el supporie une réglelie de con-
“exion & quatre bornes L el S, le condensateur et la bobine
Tinduction (fig. 127). Les trois résislances de 100 ohms ser-
Vant pour le réglage de Vintensité sont fixées sur celte méme

(Clle)
1988 8§89

~\ N\

EELIREIE

i, 127.

bobine et qualre bornes R,, Ry, Rz el Yy permeltlent de fixer le
fil de connexion mobile terminé par une cosse.

La partie avant mobile sur charniére comprend le crochel-
¢commutaleur. un crochetl pour le deuxiéme récepteur el une
réglette de connexion sur laquelle se raccordent les Lrois
conducteurs du cordon du combiné, les deux conducteurs du
cordon du deuxieme récepleur et éventuellement les quatre
conducteurs aboutissant aux ressorts du disque d'appel fixé
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sur la face avant du boitier. Lorsque I'appareil est utilisé
dans un réseau non pourva d'un commulaleur automaltique.
le trou permellant la fixation du eadran est oblure.

Toutes les connexions du posle autres que celles mention-
nées ci-dessus sonl soudées (fig. 128, ce qui diminue Ies
risques de mauvais conlacts y somme toule, les seules con-
nexions établies par cosses el vis correspondent aux organes
dont le remplacement peutl élre nécessilé par détérioration:
combiné, deuxiéme récepleur et disque ainsi que les fils de
ligne el de sonnerie pour permettre le monlage sans utiliser

Diague o apper
s S N _Combiné
@7 tD [[ o= =o%
L u‘ ;;E ’i" }.1" i f_'ﬁt%‘-;
O I v @ la& }
Uigne! Sonneris 'i SN N i

4]

_[*6Le—=<s Ao, ﬁ‘:mxgm
3 I !yo

* Tl
Az

i - : ;
(ol I i I
Schems de is cone & % é 1
= e
F1G. 128. — Ciblage de poste murale avec combine. type 1924,

de fer 2 souder. Lorsque le coflrel est ou verl, tous les organes
sont facilement aceessibles.,

114. Appareil mobile, modéle 1924, & combiné. — I.a bobine
d'induction, le condensateur el les réglettes de raccorde-
ment sont lixés a lintérieur du socle en 1ole émaillée
fig. 1290 A la parlie supérieure d'une colonne ¢également en
Lole émaillée qui surmonte le socle se trouve fixé le crochel-
commulateur donl les ressorls sonl logés dans la colonne.
Le crochet-commulateur a la forme d'un T dont chacune des
branches est terminée par une fourche. Le combiné se pose
a plat dans les deux fourches. Le disque d’appel peut se fixer
sur le sexcle dans un trou ménagé i cel effel el qui est obturé
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dans le cas o le disque n'est pas utilisé. La base est lixée

SO e o

s L .
Fie. 129, — Appareil mobile avec combine pour reseaux B. C. 1.
Type de I'Administration, modele 1924,

. (O

] 3 L L] ¥

[ f:r—l LI Gl

' Sepmerve | L ¢ ‘man i i i
- 4 1

yes e |
A

100% ||,

FiG. 130. — Cablage de poste mobile avec combiné, type 1923,

M socle par trois vis qu’il suffit de dévisser pour pouvoir
Verilier tous les organes du posle.
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En dehors de ces disposilions matérielles, les remarques
faites sur 'appareil mural s'appliquent également a l‘apparel[
mobile [ fig. 130). '

Un cordon souple a trois conducteurs permet de relier 1'ap”
pareil mobile & une rosace de raccordement sur lzlquelle
arrivenl d'aulre parl les fils de ligne et de sonnerie.

115. Appareils, modéle 1924, 2 microphone Solid-Back et ré
cepteur Bell. — Il exisle un appareil mural el un ﬂ['ap:u‘e'l
mobile de ce type.

Le schéma de principe esl représenté figure 131, Ils com”
prennent un microphone Solid-Back fix¢ sur le boitier dansle
modéle rural et sur une genouillére placée en haut de la ¢0°
lonne dans le modéle mobile. La bobine dinduction 1€

Sonnerie

1000 l Lz

-

Envirgn 3%
=

.

Environ 14

&

a00v £5%
T 2wmr a @
500

u———p—j
@P .
;‘-'-
FiG. 131. — Schéma de principe des appareils avec microphone

Solid. Back et récepteur Bell, mural et mobile, Lypes de 'Administratio®
Modéle 1924,

comporle que deux enroulements de 14 ochms et de 9 ohms
Les deux réecepteurs sont du Lype magnélique, I'un d'eu¥
esl conslitué par un récepteur Bell, 'aulre est le récepleur”
montre qui existe également dans les types précédemment
¢ludiés.

On voit qu’une partie négligeable du courant continu tra-
verse les récepleurs puisque la sonnerie de 1.000 ohms est
montée en série avec eux el que I'ensemble est shunté par
1% ohms. Les courants émis par le microphone trouven!
deux chemins: I'un par I'enroulement de 14 ohms et la ligne:
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Faulre traverse les récepteurs, enroulement de 9 ohms et le
Condensateur; en outre, par 'action du couranl qui traverse
€ premier enroulement, les courants induits dans le deuxieme
Clreqit considéreé peuvent, si le sens desenroulementsest con-
Yenable, péaliser un effet antilocal comme dans le type 1924

A combine. -

Les appareils de ce type sont excellents an point de vue de
la qualité des communications qu’ils permettent, la fixité du
Microphone assurant sa constance el le récepteur Bell possé-
Hant un aimant puissant el trés slable. Par contre, ils sont d’un
emploi beaucoup moins pratique que les appareils & combiné.

Les dispositions des organes : condensaleur, bobine d'in-
duction et réglettes de raccordement a l'intérieur du boilier

® ces appareils sont les mémes que pour les appareils a
“ombiné,

116. Installaticns diverses réalisées avec les postes, mo-
d&le1924. — 1° Un seul appareil avec deux sonneries fonclion-

i O'C; oo}
|
il
- _W\
I aLé §5 |
{ f
: |
1
|
i
I'1G. 132, — Inslallation d'un poste mural, lype 192§,

avee sonnerie supplémentaire commandée par un commutaleur.

l__:\'. B. — Méme disposition du commutateur et des sonneries quand
installation comporte un poste mobile.

‘Nant simultanément, les deux sonneries sont montées en série.

Sil'on désire mellre en service 'une ou l'aulre des deux

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 11
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sonneries seulement par un commulateur, il suflit de monter
ce commulateur pour court-circuiter 'une ou l'aulre des

sonneries (fig. 132);

::_.:t = " I :—-————.-_.,‘,_ ) -
Ry L] @

N B Méime Azsonmtion de
‘e sannerie goond Mwstaiietion
LOWMBCTLE Twen gostas madiies

/‘ﬁ‘ ‘? & - o
TGRS (2.3 o5

1 J . )

[F1G. 133, — Installation de deux posles muranx, Evpe 1924,
en derivation permanente avee une seule sonnerie.

N B Méme dispozton dy
CaMmmulateur & fe \s gponesie
Fuand Fwstalatao rompercs
Teus seites wobolrs

i o 3 i ) —’ﬂ]
{ i J_
‘\;tm—EJ ]i J

[F1G. 134, — Installation de deux postes muraux, Lype 1924,

montés sar commultateur avee une senle sonneric.

2¢ Deux appareils en dérivation permanente avee une seule
sonnerie; les bornes L des deux appareils sonl montées en
dérivation sur la ligne el la sonnerie relide aux bornes S de
I'un d’eux (fig. 133 ; on relie en outre les bornes Sa des deux

Ll

appareils.
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Sonneries : installation e=l analogue o la pl'(:c-(-dt.-ulc, mails

Deux appareils en dérvivalion permanenle avece Jdeax

les deux sonneries sonl montées en série :

Eo . - . .
4 Deux :lpp;u't_-ll_-; <ur commulatear avee une =cule sonne-
e [fig. 134 ..

117. Conjoncteurs, type 1924, pour appareils a batterie cen-

trale_ — Nouns avons ¢ludié préecédemment les conjoncleurs
A dix hornes utilisés avee les apparcils a balterie locale; les
Appareils 4 ballerie cenlrale ¢lant heaucoup plus simples que
‘-TS précédents, les conjoneteurs ulilisés ne comporteront que
Cing bornes.
- Lamachoire, type 1924, est constlituée par un bloe de bake-
lite moulée. perceé de trois trous dans lesquels peul s‘Tengager
e fiche triple; ces Lrois lrous sonl disposés aux sommels
d_‘llll trinngle isocele ne permetlant ainsi quune sceuale posi-
Lion pour la fiche.

Un ressort en maiile-
¢hort R, muni d'un
goujon riveé G en maille-
chort est tixe P son ex-

émite pecourbdée sous
M éeron el le coujon
déborde a 'intériear dua
1;l‘(111 de facon a étrve
“earlé lors de N'enfonce-
Ment de la tiche. Un se-
“ond ressort en matlle-
chort ., muni dune
Boutte dallinge or-ar-
gent est tixé suar le socle
“Omme R, par un écrou e e o .‘;“h"”ﬂ dc:: Lt
d'une machoire,
type 1924, ponr appareil A, B. Co L

» o .
et vient an repos <ap-
Puyer sur R, ; ce conlacl

SN . - . v
era rompu lors de 'enfoncemen! d'une liche: deux écrous

i
Marqués L, et I, permettent de connecter les fils a ces deux
ressorts. :
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La borne L, est reli¢e a un ressort analogue au précédent
Ry, mais ne comporle pas de contact a ruplure. Le supporl
esl enfermé dans un boitier muni d'un couvercle dont le
centre est ¢évidé pour laisser passer les liches; ces deux pieces
sonl en laiton ¢maillé noir.

Les connexions de la machoire sont représcnlées sché-
matiquement sur la figure 135.

FiG. 136, — sSchéma de raccordement d'un poste mobile a B. C. 1.,
Lype 1924, el d'une fiche pour machoire. type 1924,

La fiche triple comporte trois broches en lailon fixées sur
une piece en bakélite; des vis permelient de serrer sur les
broches les brins d'un
cordon souple a trois

L1 M
| conducleurs (fig. 136).
g : Un couvercle ¢maillé
E

protege les connexions
L2 !

§
- - | et a linlérieur se trouve
0\\' une barrette qui bloque
'extrémilé du  cordon
de facon a ce que les
= cfforls de traclion soienl
Fic. IST'. = .-\lnn!::;:e‘d'un ::ppur[-il‘mn— supporlés par in lresse
::-Illlt; !1";;1;\' sur une fiche pour conjonce- el non par las hi-itng con-
ducteurs.

118. Installation de postes mobiles, modeéle 1918, avec con-
joncteurs, modele 1924. — Les deux bornes L de I'appareil sont
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MACHOIRES TYPE 19258 ET POSTE A B. C. 1915,

(Figures 138 a 142.)

I e B e VI
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LJ_T\ L3 | i | If‘v
L
T 2 ™~ I—h r—h
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O
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Y1, 140,

S2
C $3

Y1, 141,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



166 INSTALLATIONS TULEPHONIOUES

relices aux denx bornes 1o de la fiche, Ia borne S de la tiche
¢lant relide dans Fintérvicur de celle-ci i la horne L, (fig. 137).

1° Cas d'une seule sonnerie (Noir fiy. 138);

2¢ Cas de Wrois sonneries @ la sonnerie principale est lou-
Jours en circuit et éventuellement celle corvespondant an jack
dans laquelle Ia fiche est en prise (fig. 139

4 Cas de deux sonneries @ la <onnerie principale e<t tou-
Jours en circuil ¢l la sonnerie supplémentaire quand une liche
est enlfoncée dans un des jacks 2 ou 3 iy, 140

L1 L L
e ISP A
T Lz Lz L2
i
I-I NE=Y Sz S:2 S2
i s - 17N N
l S S Sa
! ————
{ 'N22 principale

—
ok

I

|

|

Ne3

i* Cas de Lrois sonneries @ la sonnerie correspondant an jack
untilisé est seule en cirenmit. Quand aucune liche n'est en ln'i.-%{‘-
la premicre sonnerie est utilisée  fig. 141

57 Cas de trois sonneries : la sonnerie principale est en ser-
vice quand ancune liche n'est en prise. La sonnerie no 1 esl
utilisée quand la fiche est enfoneée dans le jack ne 1, la
sonnerie n® 3 gquand la liche est enfoncée dans les jacks n™ 2
oud i fig. 142,

119. Installation de postes mobiles, modele 1924, avec con-
joncteurs, modéle 1924. — l.cs lvois bornes LyL, el S de ["appa-
veil mobile sont réunies anx Irois hornes correspondantes de
Ia liche (fig. 143 . Le condensatenr étanl o Dintériear des
postes; on est conduil, dans ces installations, a4 metlre un
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MACHOIRES ET POSTES A. B. C. Type 1925,

(Figures 143 a0 148).
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condensaleur supplémentaire sur les Jacks pour éviter que le
ligne soit ouverle lorsque la fiche n'est pas en prise.

PN PN L~ i~

L1
Eu ~ § il ! =((:1-1
— .x :,l Y

= __5’:)__"—,:: |

Fra., 147.

M o - s W 5 I v~

L1 L

PN L~ ] .

L2 L2 Lz

Sz2 S2 S2

,&5 T_S!'lﬁ | S I_—S.;h

N2 principale
OO
C'ly) Condenssteur sssacie 5 I
& soanerie guand auvcun
L(Nx-g Jack n'est enfiche

1. 148,

Les figures 144 4 148 donnent les schémas de principe des
installations & réaliser dans les cing cas dépi cludics avece
I'apparveil 1918,

120. Installation de postes a B. C. avec conjoncteurs a dix
borpes. — Avant la création des conjoncleurs, modéle 1924,
on ulilisait pour le montage des postes, modele 1918, 4 B. (.,
des conjoncteurs a dix bornes dont seules les bornes L, Rel
S étaient ulilisées.

On peul ciler, & titre d'exemple, deux Lypes dlinstallalions
réalisées avec ces conjoncteurs en admellant que chaque con-
Joncteur est pourvu d'une sonnerie condensée.

1° L'abonné veut recevoir Uappel, mime si la fiche de son
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@ppareil west pas engagée dans la wmdchoire. lLes bornes de
®nvoi (u dernier conjoncleur sont relices a une sonnerie
“Oondensae qui peut ¢lre celle de ce conjoncleur, ou une aulre
Sonnerie indiguée par V'abonné;

2 L'abonneé ne veut pas recevoir Uappel quand la fiche wn'est
bas epn prise. On a vu précédemmenl que, pour éviter de
disser une ligne ouverle, on boucle les bornes de renvol dua
“ernier conjoncteur dans le

€ sonnerie d'oubli. Or, en
”“Uerie centrale, la ligne
?lanl normalement ouverle, @@
1 parail ne pas y avoir d’in-

Convénient a laisser ces deux

“as oi 'abonné ne veut pas |

Ornes sans emploi; toute-
218, la capacité de 2 micro-
arads d'un condensateur pou-

Yanl etre constatée par les [y 2 gl g2 Zin c|p4 7S CS sh Si2

“Pparcils de mesure du bu- Fre. 149,

reay cenlral, et indiquer ainsi
(I‘fﬁ la non-réponse d'un abonné n'est pas due & uneinterrup-
1on de 14 ligne, on a jugé préférable, quand I'abonndé ne veult
Pas recevoir I'appel, de melire un condensateur entre ces
ornes (fig. 149). Ce condensaleur peut étre celat de la son-
n"f"iﬂ la plus rapprochée; mais si I'utilisation de celui-ci
Nécessite une trop grande longueur de fil, on pose un conden-
Saleuy supplémentaire pres de Ia planchette de raccordement.

121. Appareil 2 prépaiement pour réseauB. C. (le taxiph_one‘;.
H‘AU repos, la ligne est bouclée sur un condensateur; si l'on
91 pouvoir appeler la cabine, une sonnerie magndélique se
POuve intercalée en série avec le condensateur (fig. 150).

Au décrochage, la ligne se trouve bouclée sur une self &
?Ux enroulements (500-500 ohms), mais la lterre du relais
“appel au bureau central ayant éLé supprimée, ce dernier ne
“Nctionne pas. Si le demandeur introduit une picce de valeur
Correspondant a la taxe urbaine, cette piéce, si son poids eslt
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sufllisant, tombe el ferme les conlacls 1-2 ol 3-4: le contact
1-2 mel une terre sur les deux tils de ligne en parallele et
provoque 'allumage de la lampe au central. 1. opéralrice
répond en enfoncant la fiche d’un dicorde modifi¢ pour
imverser le courant & la répons<e du demandé. Labonné peul
formuler sa demande dans le microphone M, le sens Jdua cous
ranl dans le relais polarisé IR ne le faisant pas fonctionner. L€

S e —
R 2 S
=|| 1B 500 -
S
M ’/ {500« v
v
Ma e
R
F " B 1
Y £ : r
S Aas_ i
O -
w2 P R o
M.......__,_____s:; @

Friac. 150.

relais R, dont 'impédance esl élevée, est shunté par le con”
densaleur C. Dés que Mabonné demandé répoud, le courant
clantinversé sur la ligne du demandeur par le fonelionne”
menl du relais de supervision de la fiche dappel, le relais I
fonctionne et le microphone M est courl-circuilé par 3-4 el
Farmature du relais R. En pressanl sur un bouton A (no?
représentd), la piécce I’ tombe dans la caisse, le microphon®
auxiliaire Ma est impressionné par le bruit de la chute qW
peut alors étre perca par Uopératrice ; le courl-circuit de
esl ouverl en 3-4 et, par conlre, le contacl 4-5 ¢tabli courl”
circuile le microphone auxiliaire Ma el le relais R devenu®
inutiles el gui pourraient affaiblir la communication; €P
méme temps, le contacl 1-2 s'ouvree et supprime la terre mis®
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A milicnu de la <elf S, Lencaissement de la picee provoque le
onctionnement d'un compleur dans Vappareil méme. .
En cas de non-réponse ou d'oceupation. si I'nbonné appuie
Sur le houton 13, 1l provoqgue le remboursement de la picce
QWi tombe dans une sébille extérieure: le contact 1-2 esl
Yuvery et supprime la terre comne ci-dessus, maiis les t_'f)ll-
lacts 3-4 restent élablis, empéchant Pusage du poste =i le

Yemhour<ement a ¢1¢ provoque en enlendant le correspondant
Mpondre.

122. Appareil a prépaiement et encaissement automatique
Pour réseau B. €. ou automatique (le taxipbone). - - Ccl :lpp:u‘(‘.ll
A Navantage de ne nécessiter aucune modilicalion du relais

® R2 R3
,_.__EA AN’\J‘VN’\/'-;-—’\/\,"\.-“: : _
S L1
1375 ] S

b D

(rapllﬂl ni orientation de la ligne et fonctionne dans Ltoul ré-
Sean i inversion de couranl a la réponse du demandé. Il ne
Nécessite aucune manaeuvre spéciale aulre que le déerochage
du comhineé et 'introduction de la picee de monnaie conve-
Nable (ou des pieces).

Nous examinerons son fonetionnement dans le cas d'un ré-
Sean automatique {fig. 151 . Le décrochage du combine libere

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



172 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

le crochet-commutateur C ¢t ouvre le contacl 1: I'introduc”
tion d'une pi¢ce de monnaie et la chute de celle picce dans 12
balance ouvrentle conlacl 2et libérent le cliquel C/ qui permel
aux conlacls 3 et 4 déja libérés par le crochet-commultalen?
de s’établir. Dans ces conditions, la ligne est houclée sur 1€
poste, qui est du modéle 1924, 4 la maniere habituelle (sauf
Fintroduction en sérvie du relais polarisé 1R et du microphon®
auxiliaire Ma ). Le passage du courant d'alimentation dans R
fail basculer Narmature dans un sens el libére un cliquet de
garde qui fail passer la glissiere de la balance en posilio®
d’atlente. L'usager recoil le signal de numeérolage el composeé
sur son disque le numéro de son correspondant. .

A la réponse du demandé, I'inversion de courant fait bas
culer le relais polarisé R en sens inverse, ce qui libere uft
deuxieme cliquet de garde de la glissiére qui passe en posi-
tion d’encaissement; la piéce tombe dans Ia caisse, le comp-
teur de.l'appareil fonctionne el le contacl 2 rétabli courls
circuite le disque dlappel, le relais R el le microphoné
auxiliaire Ma. La conversation a licu comme avee un posle
modéle 1924 ordinaire. Au racerochage du combiné, la ghs-
si¢re de la balance revient en position de repos et le erochel:
commutateur réenclenche les contacts 3 et 4 qui ouvrent 12
ligne.

Si le demandé n’a pas répondu ou n'est pas libre, la glis
sitre est restée en posilion d'atlente et le raccrochage la fait
passer en position de rembonrsement (qui est la position nor-
male de repos) et réenclenche ies contacls 3 el % comme Cl-
dessus,

St la cabine est demanddée, la sonnerie S fonclionne, 1€
relais A parcouru par ke courant d'appel libére CI el au décro-
chage du combiné, les contacts 3 et 4 se ferment; la commu-
nication s’établit done sans introduction de picce de monnaie-

L.e microphone auxiliaire Ma permel de controler I'inroduc-
tion d'une deuxitme piéce dans le cas d'une communication
suburbaine i Laxe double ; le relais polarisé R est un relais lenlt.

—_— —— ——,
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TROISIEME PARTIE

POSTES CENTRAUX

CHAPITRE 1
TABLEAUX-COMMUTATEURS
123, Principes généraux. — lL.es postes cenlraux sont des-

ll'm’rs A élablir les communiecalions enire différents posles té-
lcplluniqmra distribués dans un méme ¢lablissement, dans
e mame ville on dans des villes dilférentes.

Les lignes d'un méme élablissement qui pcuvent clre
elices & une ligne de I'Etat aboulissant également au posle
“entral sont appelées lignes supplémentaires; I'appellation
'8nes privies est réservée plus particulicrement aux lignes
(!lfi ne peuvenl pas élre mises en relation avec le réseau de
Etat. L'installation téléphonique réalisée chez un particulier
Peut done atre :

1° Privée si elle ne comporte que des postes prives:

2 Mixte si elle comporte sur le méme tableau-commutateur
s lignes privées el des posles supplémentaires. Dans ce cas
“S précautions spéciales doivenl ¢éire prises pour empdécher
4 mise en relation des postes privés avec le résean loul en

Permetiant 1a communication entre ces postes el les posles
SUpplémentaires et enlre ces derniers el le réseau ;

3" Toule au réseau, si elle ne comporte aucun poste prive.

L'ensemble des lignes d'une méme ville constitue un réseau
lg;.,’“ I.H-. - -

,L(-'S lignes reliant plusieurs villes enlre elles formenl un
'eseau interurbain.
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Les postes centraux desservant moins de 300 lignes -“'““t_
pourvuas de ableaux-commutateurs Jde divers svslemes; le=
postes centraux plus importants sonl dotés en principe "I'q
commulateurs maltiples ou de eommutaleurs automatiques
qui feront F'objel d'une autve partic de cel ouvrage. Celle
délimitalion ne sapplique bien enlendu quanx bureaux cen”
tranx de 'lStal. '

Toutefois, la limite n'est pas absolument netle entre ces
deux calégories, car lextension de corlaines station=a fait de-
passer le chillre de 300 lignes sans que, pour cela, le systeme
ail ¢lé changé. Par contre, des réinstatlations de l.rll"calj.x'
dont le nombre de lignes n'avail pas encore atleint le chifire
de 500, ont éié efleclucées avee des commulaleurs multiples:

Un poste cenlral doil recevoir les ordres des abonnes el 1es
relier entre eux : chaque ligne doit done eélre pourvue dubl
organc de récepltion dappel el d'un organe de jonction:
L'opérateur qui dessert le poste central, devant pouvoir entre?
en relalion avee les abonnés pour établiv les communicalionss
disposera lni-meéme “un poste Léléphonique et d'organes (¢
Jounction.

L'organe de réception dappel utilisé ¢st un annonciateur
choisi en raison de son faible ecncombrement. Les organes de
Jonction utilisés seront de deux classes différentes -

1" A Jacks et fiches (ou cordons

2° A leviers on a oclés).

Quel que soit le type de la jonction ulilise, un organe de lin
en dérivation permeltea de recevoir e signal de fin de con”
versalion. Ce sera ¢galement un annoncialeur (qui pourrd
d'ailleurs ¢lre celui cquipant une des lignes, celni de a
deuxicme ligne ¢tant mis hors circuil pour ne pas crécer ub
affaiblissement inutile de la conversalion .

Tousles organes, annonciatenrs, jacks ouclés et éventuelle-
ment les cordons sonl groupés sur le méme meuble (qut pl‘f’“d
le nom de tablean-commutateur.

124. Tableaux a cordons. Dans la classe des tableaux &
cordons, nous trouvons deux svslémes. -
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) 1° Le systeme monocorde. — Chaque ligne esl pourvae Jd'un
ek, dun annonciateur el d'un covdon souple terminé par

1 2 | 3
Al A
i il
1 e ]
K— ~
le 43
l
F1 F2 JF?
IFpes. 152,

Une fiche. Pour relier un abonné demanderr a un abonné
(EnHrn({é‘ il suflit de prendre la liche du premicr el de 'in-
"oduire dans le jack du second, par exemple 't dans J°
[‘[_’0“1' simplifier les schémas, les lignes sonl supposées élre a
Smple fil) (fig. 152).

annoncialeur Jd'ap- ~ 2 3
Pel de 1'albonné deman-
CUr reste dans ce cas A2 A3
N dérivation  sur la TN
Ignf‘: el servira pour re- ) % $ HI%HEIP]
Cevoir |e signal de fin. | <-_;__._|
) 2° fe systemie dicorde \
]_ﬁ9‘~ 153). — Chaque e . o AF i
Ilrir:; ('(ll].lpﬂl‘te cseule- Q\\Fa (f[ﬂlﬂ]iﬂ Fz 4

un jack el un an- R ) "_J,-

"(’nfliill_onr, L' n nombre T TN e
Slfisang de cordons o Fia, 153,

P . - .

"UX fiches est mis a la
i - . . .- . .
'Sposition e Fopéraleur. Pour relier deux lignes, il suffit
Miroduire les deux fiches d'un cordon dans les jacks des
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lignes en question. Ce qui a fait donner le nom de dicorde a
ce systeme, c'est que chacune des fiches peul, en réalité, élre
pourvue d'un cordon et les cordons réunis par paires.

Dans ce cas, un annoncialeur de fin doit élre monté €n
dérvivalion sur chaque dicorde pour recevoir le signal de fith
les annonciateurs d'appel des deux abonnés élant tous deuX
mis hors du circuil.

Chacun de ces deux systémes a ses avanlages el ses incon”
vénients. Avec le premier, la jonction entre deux lignes s'opeér®
a l'aide d'une seule fiche, mais il nécessile autant de fiches
quiil y a de lignes. Cetle condition a fail restreindre I'applic®”
tion du monocorde aux lableaux-commutaleurs peu impor
Lanls.

Le dicorde esl plus simple au point de vue de l'é('lu-ipcment
de chaque ligne: mais Ia liaison de deux posles nécessite la
manceuvre de deux fiches, Cependant, en raison de Iindé-
pendance de ces organes, indépendance qui permet d'utiliser
une paire de fiches quelconque, d'abandonner au besoin uBl
cordon défeclueux, ce systéme a prévalu pour Pinstallatio?
des slations cenlrales d’une cerlaine importance. 11 faut ¢g4°
lement tenir comple de ce que 10 paires de fiches suffisen
geéndéralement pour desservir 100 lignes.

125. Tableaux a leviers. — Le principe des lableaux a leviers
est celui-ci : deux lignes bifilaires arrivent chacune a une
paire de ressorts qui constitue une sorle de double clé dont
les contacts de repos sont reliés & un annonciateur (fig. 134
Au moyen d’un levier qui agil sur une lige, on peut abaisser
les deux ressorls qui prennent alors contacl avec des bulées
relices aux bornes L1 et L2 d'un poste micro-téléphoniqu®
quelconque. Dans ces condilions, quand les leviers sont at
repos, chacune des lignes est en relalion avee son annoncia”
teur respeclif; en abaissant I'un des leviers seulement, on met
Ia Jigne correspondanle en communicalion avee le poste:
Pour metire les deux lignes en relation, il snffit d'abaisser
les deux leviers : en effet, les deux paires de ressorts son
reliées ensemble, puisque leurs butoirs de travail sont conju”
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gués deux 4 denx sur les bornes du poste. Celui-ci est alors
en  dérivation sur Ia
Jonction et sa sonnerie,

Ou un annonciateur Al7,
Placé dans le lableau

el relié aux bornes Si

et 82, peul recevoir le
signal de fin.

Si le tableau dessert
Plus de deux lignes el
doit permellre, par con-
Séquent, d'élablir par
“Xemple deux commu-
Nications simultandées,
le probleme pourra élre =
;‘;':5(.)111 en ulil-isa‘nl des SO soss

Viers ou clés a trois ’f‘o:,te de
Positions (fiy. 155 ). S
LOPS(]H(! la clé corres- e, 154,

Pondant a la ligne 1 est
A repos, cette ligne est en relalion avee son annoncialeur A,.
Si celte ¢clé est mancuvrée vers le haut, la ligne 1 sera mise

|
L

Ligne $ L 1l Legne 2 Il I_ C"T;:‘LW
- == ._'II. - —I—-—'—_; -
= d s a2 = - s o
3~ A5 Hﬁ:"‘“"f"’"
i i I K it S e S8,
- = iy
: Az I AF
Fra. 150,

€n relation avec un circuilt de connexion pourvu d'un annon-
Ciateur de fin AF,. Si l'opéraleur manceuvre sa clé d’écoule
E vers le haut, il coupe l'annonciateur de fin Al et son

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 12
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poste se lrouve relié au circuil de connexion el par suile @
la ligne 1. Pour metire deux lignes en relation. il suffit de
manceuvrer les clés de ces deux lignes pour les brancher sur
le méme circuit de connexion, apres avoir appelé le posle de-
mandé, soit en utilisant le dispositif d'appel du poste 'ope-
raleur, coil en manceuveant une clé d'appel placée sur chaque
ligne (non représentée sur la figure 1535).

Si les clés sonl mancuvrées vers le bas, c¢’est le deuxieme
cirenit de connexion ¢l son annonciateur AF, qui sont uli-
lisés, S

On voil que la présence de deux circuils de jonclion per-
metlant I'établissement de deux communicalions simulla-
nées complique déja beaucoup le tableau a leviers el lui fait
perdre par conséquent son principal a ‘anlage qui ¢lail la sim-
plicité el, par suite, la facilité de manauvre.

L’emploi des tableaux a leviers doil done étre réservé a des
posles centranx ne desservant qu'un faible nombre de lignes
el ne permeltant, par suite, quun trés faible nombre de com-
municalions simullanées (au dela de deux, Ia complicalion
s'accroil encore el, par suite, les risques de fausse maneceuavre .

Les tableaux a leviers présentent loulefois I'avantage d'une
plus grande robustesse que les lableaux a cordons.

126. Sources d'appel. — Nous avons v que 'Administra-
tion a preserit la suppression progressive des piles d'appel
chez les abonnés. Elle a ézalement preserit la méme mesure
dans les bureaux cenlraux, el le remplacement des piles
d'appel par des magnéios. malgré la légére complication de
mandeuvre ainsi imposée aux opératenrs.

Cependanl,dans leslocalités qui possédentun résean d'éelai-
rage ¢lectrique en courant alternalif a 110 volts, el dont le
bureau central téléphonique dispose d'un tableau a 350 direc-
Lions au moins, on préférera 'utilisation du courant du sec-
leur, comme nous allons le voir, toul en maintenant & titre
de secours une magnélo d'appel.

On branche sur le réseau un transformateur Jdu Lype toroidal
dont le primaire consliludé par les enroulements 2-1 et 6-5 en
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série est lui-méme en sérvie avee une lampe a filamenl métal-
lique de 16 bougies, ou a filament de charbon de 3 bou-
gies (fig. 136). C'est aux bornes du secondaire du transforma-
leur, constitué par les enroulements 7-8 el 3-4 en série, que
P'on recueille le courant destiné a I'appel des abonnés.

If’rlrau

l ,"-\'.',-.-.F..'_p{eur
”~
. - s R
bory les
Utitisats cles dappe!
- irrd@3lrOom
! 3
6 4
Q 5; 7 Al ’
Lmmmge e Tramslormalevr c/es o appe
SEcwrfe staligue
FiG. 156, — Dispositif d'atilisation du conrant alternatif declairage

pour les appels.

L'utilisation de bobines toroidales pour conslituer ainsi des
ransformatenrs de courant d'appel préte & de nombreuses
critiques :

1° Ces bobines loroidales, en raison de leur construction
délicate, content trés cher et il serail possible d'utiliser des
transformateurs tels que ceux ulilisés dans le commerce pour
les sonneries d'appartemenl dont le prix de revient serail en-
viron quatre i cinq fois moindre ;

2° Les bobines torotidales sont étudides spéeialement en vue
de leur utilisation comme transformalteunrs léléphoniques et
elles ont un rendement beaucoup moins bon pour les fré-
Tuences industrielles. Il pent en résaller que le courant
dappel n'a pas toujours une intensité suffisante, surtoul si
Plusicurs appels se produisent simultanément. Ces inconvé-
Nients seraienl évilés avee des transformaleurs spécialement
€ludiés, dn type mentionné ci-dessus ;

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES 12*
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39 Le passage permanenl du courant dans le primaire et
non pas seulement pendant les appels fait chantler In bobine,
peul fondre Ia résine el les détériore assez rapidement. Des
transformaleurs spéciaux pourraient supporler sans danger
ce courant a vide.

Il est done intéressant d'¢tudier el d'adopler un type de
transformaleurs spéciaux pour cel usage. Un concours en
preéparation prévoil des transformateurs «dont le primaire
comporterait deux enrounlements idenligues gui seraient mon-
Lés en parallele dans les réscaux & 110 volls el en série dans
les réseaux a 220 volts de facon 4 oblenir dans les deux eas la
mdéme lension secondaire.
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CHAPITRE 11

INSTALLATION D'UN POSTE CENTRAL D’ABONNE
AVEC UN TABLEAU-COMMUTATEUR

127. La figure 157 donne Uinstallation d'un posie principal
et deux posles supplémentaires. Le premierest pourva d'un
tablean-commultateur qui lui permel de relier les posles
enire enx ou avec le réseau.

Les fils de ligne du réscau, ainsi que ceux des aulres posles
sonl attachés a trois groupes de bornes L. Le tableau figuré
étant & quatre direclions, un des groupes reste disponible ; il
estd’ailleurs toujours prudent, neserail-ce que pourremplacer
sans Jd¢lai un organe défectueux, de prendre, pour une ins-
tallation nouvelle, un tablean comportant un nombre d'an-
noncialenrs supérieur a celui des lignes & desservir immeé-
diatement.

La sonnerie locale esl placée entre les hornes S, el sa pile
esl relic¢e aux bornes ZS, CS. Si le postle, qui peul élre mural
ou mobile, n'a pas d'appel magnétique, sa pile dlappel est
ulilisée comme pile locale. L'appareil est enlin relié, par ses
bornes L' et 1.2 aux bornes semblables siluées & la base du
lablean.

Malgré son role de poste d'opérateur, 'appareil du posle
Principal est pourva d'une sonnerie. Celte sonnerie est des-
linée a4 recevoir appel ou le signal de fin dans le cas ol la
Personne chargée de desservir ce poste oublie de rompre Ia
Communication entre celui-ci et le jack dua résean. On a
Constaté, en ellet, que cet oubli est fréquent, el 'on avait
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i¢ja songé i y remdédier en meltanl les bornes de sonnerie
. l.“llpa'ruil en dérivalion sur la sonnerie locale. ‘

Celle installation permel de faire I'économie d'une sonnerie,
Mais elle a un grand inconvénienl, car la sonnerie se trouve
4la fois sur le circuil local des annoncialeurs el sur cclun. de
Aligne avee laquelle le posle reste par oubli en communica-
ton, c'est-n-dire géncéralement celle du réseau. Or, grice &
4Sonnerie, cet oubli n'empéche pas N'opérateur de recevorr
"M appel, meme si lannoncialeur est coupé ; mais, si F'un d‘e.a
Postes supplémenlaires vienl a appeler, le volel fm'nlu' le cir-
“Uit de la sonnerie el. au moment de chacune des nterrup-
ons de celle-ci, le couranl eslt enlierement dérivé vers le
Irean central qui recoit inddiment un appel. -

Il est done préférable de metlre une deuxiéme sonnerie.
Outefois, si le tableau-commutateur est pourvu dannoncia-
furs spéciaux pour la lin de conversalion, la deuxieme son-
"erie devient inutile.
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TABLEAUX STANDARDS A 25, 50 OU 100 DIRECTIONS

128. Dispositions genérales. — D’origine américaine, 1€
premiers lableaux commultatenrs qut ont servi de modele

ceux que nous désignons mainlenant sous le nom de st pdard®

¢taient formés d'un meuble qui, indépendamment des j“‘:lfs
el des annonciateurs, contenail un poste d'opérateur et pre
sentail une tablelle supportant des groupes de fiches el @°
clés destinds A établiv les communicalions.

Le mol standard {(modéle “lalon), employé par le construc
leur d'un tablean, indiquait que, du moin- pour le moment
ce tableau constituait le meilleur type. Pris pour un nom, ¢°
mol a élé appliqué & tous les tableaux du meéme genre eb
comme  beaucoup d'expressions anglaises  consacrées par
I'usage, nous sommes contraints de le conserver.

Les standards ont d’abord ¢1é établis hbrement par 16
mais, pour les lypes deslinés i ses hureau®
ation a bientol ¢tabli un programimne®

) . . la
leurs dimensions, 4
ne

construclteurs :
cenlraux, 'Administr
pour déterminer la forme des meubles,
disposition des circuils of le maodaele de la fiche.
¢lé moditié chague fois que des perfection”
cahicrs des charges de3

Ce program!

a nalurcllement
nements onl éL¢ jugés uliles et les _
alions imposent maintenant aux industricls des condi

adjudie
e nle-
nous coniel

tions que nous ne pouvons détailler ici - nous
rons «ailleurs de donner le principe des organes el les con”

nexions des tableaux actuels. en Vv ajoulant les perfectionne”

’ . Sols
ments adoplés toul récemment, el e rappelant quelqueto!
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S dispositions abandonnées, mais qu’on trouve sur d'anciens
Modi]es Cncore en service.
es standards sont a 25, 50 et 100 directions. Les trois
y'p*‘—? sont pourvus d'organes spéciaux pour les installations
4 “mbrochage.

€Xislail également un standard & dix directions du Lype
],}_lrul qui est actuellement remplacé dans les bureaux de

Lat par le tablean extensible.

€ meuble présente deux parties ( fig. 158)

1*Un panneaun verlical qui constilue la partie supérieure
? qui est divise en deux cadres dont celui dn haul supporte
® annonciateurs et celui du bas les jacks. Sur les cotés de
® Panneau sont placés divers accessoires qui enlrenl dans ia
COTnposil_ion du poste d'opéraleur:

2 Une tabletle supporlant des fiches ol des clés. Les fiches
S?nt groupdées par paire pour constiluer un dicorde, chacun

®UX élant muni d'une clé d'éeoute et de deux clés d'appel
cOPPQS]‘)mulmll. par conséquenlt aux deux fiches.

es divers modiles de tableaux standards qui se sonl suc-

Cedé ne dilTérent que par des détails. Les Lypes de elés et de
;'mflhﬂire.-; onl vari¢ ainsi que la disposition des organes.

i, A4S comme Fappel par piles a ¢lé supprimd el remplacé par
?Ppul magnétique on par 'utilisation du courant du secleur

écl“il'agc. les anciens meubles transformés ressemblent
'auc‘*llp comme communicalions ¢lectriques au dernier
Mode]e aclucllement adopté. Clest POUT(UOl NOUS ne ddéeri-
Fong que ce dernier.
IJ'aqun parlt les standards des diverses capacilés (23, 50
o1 100 numédéros) ne présentent aucune différence essentielle.
euls Jos standards a 25 directions n'avanl jamais a assurer un
“I'Vice assez intense pour exiger le concours de deux opéra-
urs simultanémen!, ne disposent pas des organes du poste
€ secours ‘jack gquadruple et c¢lé). Le nombre des organes
Jlange seyl quand on passe d'un tableau a un aulre de plus
“EIl)nde capaci}fi. ) T
our ces raisons nous ne parlerons gue du standard a 50 dr
recli'-‘“" du dernier modele.
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INSTALLATIONS TELEPHONIQUES
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Firc. 138, — Tableau commulateur 4 50 directions,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



POSTES CENTHRAUX 187

129. Composition du tableau a 50 dircctions. — [1 est pourva
dc’_“ organes suivanls fig. 158):
Sur le pauneau vertical, de haul en bas :

I bobine différentielle avee son annoncialeur conjugud;
50 annonciateurs dCappel d'abonne;

10 annonciateurs de fin de conversalion;

1 groupe de 3 jacks spéciaux:

90 jacks d’abonné ;

10 jacks de service.

| A gauche des cadres se trouvenl des organes nécessaires a
Opérateur normal ou opéraleur du poste principal :

I commutateur de piles microphoniques ;
I erochet de repos, fixe;

Lcle d’appel de poste intermédiaire ;
1 jack quadruple;

On trouve a droile :

P

I commutatenr de sonneries de jour el de nuit ;

1 crochet de repos, lixe;

1 jack quadruple pour l'opérateur éventuel du poste de
SeCOurs;

L cle du poste de secours.

tI‘" keybonrd ou lablette des ¢lés porle 10 groupes de liches
o ey
ClEs,

130. Annonciateurs. — l.es annonciateurs d'appel sont du
.t}'pe déerit préccdemment, ils sont montés par rangées hori-
“Ontales sur des regles métalliques fixées par leurs extrémi-
15 dang le cadre snpérieur du panneau vertical. Leur enrou-
Ment 4 une résistance de 200 ohms et se lrouve reli¢ aux
TGSS“NS mtérieurs des jacks qui sont & double rupture. Les
MMonciateurs d'appelsontdone éliminés pendant laconversa-

I ’ T revay 1y <hermn e .
i Nelne peuvenl par conséquent servira recevoln le sienalde
In,
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188 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

Des annonciateurs de fin de conversalion sont preévus :
raison d'un par dicorde et sont montés comme les annoncid’
teurs d'appel et en dessous de ceux-ci. Ces organes sont
construitsde la méme facon, toutefois les annonciateursde fi?
ont une résistance de 1.000 ohms de facon a présenter un®
impédance élevée el a4 ne pas affaiblir les courants ¢
conversation puisqu’ils sont hranchés en dérivation sur 12
ligne. De plus, leur bobine esl recouverte d’une chemist
mélallique formant deran magnélique. En ellet, par suil®
du petit espace qui sépare les annonciateurs les uns d€8
autres, l'induction mutuelle entre deux annonciateurs de it

pourrail Lroubler audilion chaque fois que dev®
L1 L groupes de fiches voisins sont en service simul

@ lanémenlt.

| 131. Jack. — Le jack esl 4 double ruplure. g
T est formé de deux ressorls de longueurs inégales
recevant les fils de ligne (fg. 159) et .-s'apl')u}"ﬂ"t
sur deux conlacls reliés a4 lannonciateur. L€
ressorls et leurs conlacls sont supporlés par U"'e
douille fixée derriére le panneau du cadre infé
U ricur et prolongde, a travers ce panneau, par un
canon qui sert au passage de la fiche.
' Au repos, les deux fils de ligne sonl donc €*
communication avece l'annonciateur : quand on enfonce la
liche dans le jack, les deux ressorts s'écartent. quillent leur®
contacls, et l'annonciateur est isolé des deux colés, tand®
(que les fils de ligne sonl mis en relation avec les deux parlies
de la fiche.

1. 159,

132. Fiche. — La fiche du standard a déja été déerite précé”
demment. Elle est a deux conducteurs (56).

Les cordons traversent la labletle el leur extrémilé esl reli‘?e
a des plots de raccordement. Un conlrepoids fixé 4 une pouli®
est suspendu sur le cordon pour le tendre et ramener la fich®
au repos en fin de conversation. A cel effet, une petile alvéole
ménagée dans une plaque de cuir quirecouvre la tabletle ser
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de repos de fiche el le cuir amortit le choe qui se produil
lorsque le conlrepoids ramene le cor-
don a sa place [[fig. 160,

133. Clé d'appel. — lin principe, la
clé d'appelest un double commulaleur
a deux directions, comme, dailleurs,
les elés d'appel des appareils 1900,
Si nous considérons 'un des groupes
de la tablette (fig. 161, nous avons

T Q
| !

r it

deux fiches dont les fils sont reliés aux deux ressorts de cha-
Cune des clés. les contacts de repos de celles-ci ¢lant conju-
gués, les deux fiches se trouvent. par le fait, reli¢es enlre
elles. Les contacts de travail sont naturellement reliés a la
.5_0.‘“”08 d’appel. En pressant sur un bouton qui provoque
]c_-.curlement des ressorts, les poles de la source sont mis en
Pel_a'»iﬂn avec la téte et le corps de la fiche correspondante, el
A Jjonction avec I'autre fiche est coupée.

INSTALLATIONS TRLEPHONIQUES 13
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134. Glé d’'écoute. — (est, comme la clé d’appel, un double
commulateur & deux direcltions ; mais les communications
- qu’elle établit devant avoir une cer-
‘? @ taine durée, la lige qui aclionne
i les ressortls est maintenue dans la
position qui lut est donnée, soit au
: moyen d'un excentrique porlé par
le levier de manceavre, soit par un
systeme d'acerochage.

Les ressorls sont mis en dériva-
tion sur la jonction des conlacts de
repos des deux clés dappel du
groupe. Au repos, ces ressorls s'ap-
putent sur des conlacts relidés 4 un

‘1 annonciateur de fin A (fig. 162,

On voil que lorsque les trois cleés
sont au repos, la liaison est mé-
tallique entre les deux fiches el
'annonciateur de fin est en dériva-
tion sur la ligne. La manceuvre de
la elé d'appel relie la fiche corres-

R"‘q"“""'f’ t\______ pondante a la source dappel par
Copcratonr ' les deux conlacls de Lravaill apres
Fro. 162, que les deax conlacls de repos onl

¢té rompus. La manauvre de la clé

d'éeonte isole Nannonciateur de fin A reli¢ aux deux con-
tacls de repos de cette elé el relie le dicorde au poste d'opé-

rateur.

135. Groupe de clés d'appel et d'écoute, modele 1911. — Les
différents Lypes de clés porlés jusqu'ici par les slandards onl
tous douné lien a des eritiques: enlre aulres, au sujel de 1a
strelé des contacls, de la facilité d'entretien et de la fatigue
imposdée aux opératrices pour la manwuvre de cerlains mo-
deles. Le groupe de clés que PAdministralion a fail élabliv
en 1911 parait supérieur a lous les points de vue; ses jeux de
ressoris sont, & peu de chose pres, disposés et aclionnes
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COmme ceux du commutaleur des appareils administra-

lifs 1910,
Une platine P (fig. 163) supporte, par l'intermédiaire

L
F
b d b <
o34 S .
A ‘ T e
\M T pile
L | fiches d appel
@
F1G. 163. — Groupe de clés d'appel et d'écoute, modéle 1911.

de piliers p. p'y, une plaque de laiton T, sur laqguelle sonlt
IX€s qualre groupes de ressorls isolés les uns des aulres par

des pPlaquettes d'ébonile.

INSTALLATIONS TELLPHONIQUES
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Comme l'indique le schéma placé sous le dessin, trois de
ces groupes conslituent des commulateurs doubles a deuX
directions et le qualrieme un interrupleur. Les groupes Ca
el Cp =onl les clés d’appel (avant et arriére) ; le groupe E, Ia
clé d'éeoute : les deux ressorts M forment 'interrupteur du
circuil microphonique.

lLes deux eclés dlappel sont aclionndées aun moyen d'un
levier A. En ellet, ce levier commande une sorte de fléau
portant deux galets en ¢ébonite qui peuvent altaguer les
grands ressorls des ¢lés: suivant que l'opéraleur lire le levier
en avanl ou le pousse en arrviére, il actionne la c¢lé avant Ga
ou la clé arricre Cp. Les goupilles, g' el g2, limilent ces
mouvements de lelle sorle gue les galets éearlent suffisam-
ment ces ressorls sans venir sengager au-dessous de leur
courbure ; la pression des ressoris saffit alors pour ramener
le levier dans la position verlicale.

Le fonctionnement de la clé d'écoule est opéré d'une ma-
nicre analogue ; mais la goupille g* s‘oppose a la poussde du
levier en arriere. Quand on le tire en avanl, la goupille #* lui
permel de s'incliner suffisamment pour que le galel dépasse
légéerement la courbure des grands ressorls el reslte en prise
avee eux. En prenanl celte position, qu'il garde jusqu’ay
moment oii une poussée dégagera le galet antérieur, le levier
a permis au galet postérieur d'abandonner les ressorls M qui
se sont rejoints pour fermer le cireuit microphonique. Celle
disposition permel de ne laire débiter la pile microphoniqu®
que pendant le temps utile gquand Vopératrice est en éeoulé:
c¢’esl-a-dire en dérivation sur la ligne el peut parler a I'un oy
I'aulre des abonnés.

136. Poste del'opérateur. — Quelques-uns des organescons-
titnant le poste de l'opérateur sont installés & demeure dans
le meuble; les aulres sont indépendanls. En laissant de coté
quelques accessoires que nous retrouverons en examinant sé-
parémenl chacun des Lypes, la bobine d’'induclion el un€
mdchoire sont les organes fixes essenliels; les organes amo-
vibles sont les piles, le microphone et le téléphone. Ces deuX
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derniers instrumenls sont, ou séparés, ou réunis en un coii-
bine; en principe, par raison d’hygiéne, il en est conlié a (‘:h'a—
Cune des téléphonistes des bureaux centraux ; des dispositifs
Permetlent done aux opérateurs de relier leurs appareils aux
tableaux au moment de la prise de service.

Quand le I,élf:plmne et le microphone sont séparés, celui-ei
est aceroché a une fourche suspendne, par les cordons de
jOllcl.ion, 4 une polence monlée surle meuble ; le téléphone
est fixé sur un serre-téte, ¢'est-a-dire sur des ressorls que
1"C>[}'f':x'al(_>ur se place snr la
tete de manicére a appli-
quer le récepleur surl'une
des oreilles : il conserve
ainsi les deux mains libres.
Le téléphone seul, ainsi
Qailleurs que le com-
biné est pourvu d'un cable
Souple terminé¢ par une
fiche a qualtre branches
que I'opérateur introduit
dans un jack quadruple.

La pratique a fait recon-
Hailre que I'emploi du com-
biné ¢ai préférable sur
€S standards a vingt-cing
€leinquante directions, car
le service de ces tableaux

ENEN]

-4

a1
z.
=
z

sriew e

IR
L]

fontinue d'un opéraleur.
_'-!\dministration a sanc-
lionné cet usage et, désormais, les standards 4 100 numéros
Seront seuls pourvus du dispositif de suspension du micro-
Phone. Les standards 4 25 el 30 numéros pourront toutefois,
“n cas de besoin, recevoir ce disposilil.

Nous supposerons, pour le moment, que l'appareil d'op¢-
Faleur est un combiné pourvu d'une fiche conforme au mo-
déle de 1a figure 1684. On voil, sur la figure 167, que l'inlro-

F1G. 164. — Fiche quadruple.
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Fic. 165. — Tablean commutateur a 50 directions,
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duclion de la fiche dans la machoire relie le téléphone aus
conlacls de travail de toutes les clés d’écoute, le (il seco™
daire de la bobine d'induction élant intercalé sur 'une dé?
communications. En méme temps, le microphone est relié ad
fil primaire et a Iapile.

137. Poste de l'opérateur principal. — Si 'on n'ulilice pas de
combiné, le microphone, un solid-back, est suspendu a la
polence (fig. 166) par ses cordons conducleurs. Ceux-ci pus:‘-t‘"l‘

.--""_F, 3 A —
e | ol —--—,____________h____-.
e —]
‘
-
Fic. 166. — Tableaux commutateurs. Installation

du transmetteur amovible.
: . . nt
sur des poulies et supportent des conlrepoids qui permetten!

S - : . jul
d l'opérateur de placer son transmelteur 4 Ia hauteur qui lu
convient le mieux.
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Il est évidemment trées important gqu'aucune traction ne
Puisse s'exercer sur les ferrels de connexion de ces conduc-
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P16, 167. — Tableaux commutateurs. Schéma du poste d’opératrice.

teurs ay meuble. 11 suffit pour cela d’enrouler le cordon par-
tant dy ferret autour de la poulie A, en faisant un neeud avec
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le cordon. On peul encore l'arréler a celle poulie par un€
ligalure en ficelle. _

On peut suivre sur le schéma général (fig. 1637 les circull®
ordinaires du poste d'opératrice qui sont plus apparents sUf
la figure 167. Nous retrouvons encore ici les dispositions déj3
vues sur le schéma de la figure 163 d'un groupe de clés
d'appel el d'écoute.

Sil'on doil faire le service avee un combiné, if suffit, comm?®
lindique Ia figyre 165, de boucler les plots de raccordement
du microphone en haut du meuble. puisque dans ce cas I
microphone se trouve intercalé enlre deux broches de la fich®
quadruple (fig. 168),

138. Poste de secours (fig. 168). — Nous avons vu jusqu'ic!
que les conlacls de travaul de loules les clés d'écoule 50{‘"
conjugués sur le poste d'opérateur. Or, sur les tableaux a 50
el a 100 numéros, les dix clés d’¢eoule sont séparées en deuX
groupes : les cing clés de droite el les cing clés de gauche:
L.es conlacls de travail des cing clés de gauche sont alors re
liés au secondaire du poste principal el ceux des cing cleés de
droite aux grands ressorls de la e/é du poste de secours P.

QOuand celle-ci est an repos, les clés de droile sont reli¢es
comme les aulres, au poste principal ; I'opérateur peut don®
uttliser indifféremment 'une des dix elés. Mais, quand u#
deuxiéme opéraleur est nécessaire, celui-ci enfonce la fiche
de son combiné dans la machoire de droile el abaisse la clé P:
les cing clés de droite sont alors en communicalion avec sof
poste et le premier opéraleur n'a plus que les cing groupes
de gauche & sa dispesilion.

Dans les anciens modéles de standards, I'appareil combiné
du poste de secours élail relié 2 une liche triple, et I'enfon-
cement de cette fiche daus une machoire composée de Lrol®
Jacks effectuail la répartition des clés d'écoule, toutes nor-
malement i la disposition de Fopérateur principal.

A cet effel les conlacts d'écoule des cing clés de dl‘OiEc'
n'élaient reliés au circuit secondaire du poste principal quél
travers les pelils ressorls el les contacls de rupture de deu¥
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desja[‘.lg; de la machoire triple. Ouand Ia Liche du poste de
eCours ¢rail insérée dans celle machoire, les cing clés de

7

|
3

Fife -ll.r-e;_pjpbf" g e File wvernss T

—

Fosle prr /! Poslfe de secac=s
perncpe!
5 f/?, d(‘rﬂu‘(’ QJUFM 5 ﬂb‘.‘ df“r.?.’,-ff d’oo’!

IF1i. 168, — Tableaux a 30 et 100 directions.
Connexions du jack quadruple.

lroite se trouvaient done coupées du poste principal elintro-
duj o kgt
Mtes dans le cirenit du poste auxiliaire.

139. Commutateur de sonneries de jour et de nuit. — On
Peut voip sur la figure 169, que, dune parl, les conlacls
®S annoneciateurs interurbains et de fin sont reliés a4 une re-
g.'e"" de jour et de nuit el que, d’autre parl, ceux des annon-
“aleurs dabonnés le sont @ une réglette de jour. Le pole
POSILIf de 1a pile est en relalion avec les deux parlies du com-
Mutageyp 4 lravers les deux sonneries. Dans la position jouwr,
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la sonnerie de jour serait reli¢e avee les deux réglettes ; par
conséquent, lous les annoncialeurs aclionneraient celle som
nerie. Iin portant Ia manetle & gauche, la sonnerie de nuit
sera relice & la réglelle de jour et de nuil : seuls, les anno
craleurs reliés 4 celte réglette aclionneront la sonnerie.

4
O_:n_—_(:)':':: » Repos
° N L _
P e r___(_."f_r_c_ujt interurbain .~
____________ |
L ] + .1 ) r i

SRR .

- L \ T Ly Ly -
% © I \T Abgnres
Jour ] —
)
=

"\; I "'\} _ Annonciateurs de fin__ -T

o e — - _’/J
g~ — . . - - Ep—

Iy, 169,

¢
pho &
| Jour et nuit

Quand un abonné esl autorisé 3 appeler la nuit, le contact
de son annonciateur est sépareé des aulres et relié, par un fi
volant, a la régleite de jour et de nuil. |

.[.t‘s annonciateurs sont reliés par le massif an pole m‘gﬂlir'
St le standard est desservi en permanence, on peul laisser le
commutateur dans la posilion repos qui isole les deux sonné”
ries de jour et de nuit. L'opéraleur est prévenu lmiquemt"“t
par la chute des volets des annoncialeurs.

140. — Nous verrons ultéricurement le role de la bobin®
(hﬂ?('r-entiollv, de.s-'(m annoncialeur conjugudé, duo aroupe de
trois jacks spéciaux et de la ¢lé Jdappelde poste intermdédiaire:
ces organes étant ulilisés dans les installations d"embrochage:

iéi._Gommutateur de piles microphoniques. — Pour éviter
loute mlerruption dans le sery ice, du fail d'un élémenl mi-
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crophonique défectneux, les standards sonl pourvus de deux
Piles. Le commutateur permel d'introduire I'une ou 'aulre
dans le circuit primaire du poste. Les mots « malin » et
“8oir », portés sur des éliquelles situ¢es de part el d’aulre
du commutateur, indiquent que les deux piles doivent étre
ulilisées alternativement. Si, 4 un cerlain moment, la pile en
Service vienl 4 manquer, un simple coup de commulaleur
Permet de lui substituer 'autre.

142. Grochet de repos. — Le crochet de repos serl a
Suspendre l'appareil combiné quand l'opérateur n'esl pas
Occupé,

Dans les tableaux qui ont préecédé le type que nous avons
Pris comme exemple, cel organe” porte le nom de erocket in-
terruptenr ; ca fonction est, en effet, analogue a celle qui est
emplie, dans les appareils d’abonnés, par la partie du cro-
chel-commultateur qui réunit ou sépare les deux conlacls
de microphone ; ¢'est-a-dire qu’il permet a P'opérateur qui
Sabsente momentanément, ou qui attend les appels, de cou-
Per le circuit microphonique sans étre obligé de retirer la
liche & quatre lames de la machoire. Cetle fonction est rem-
Plie maintenant par deux ressorls ajoulés a chacune des clés
Técoute. De cetle fagon, la pile du microphone esl fermde
Peéndant un laps de temps aussi courl que possible, c’est-a-
fire pendant les quelques secondes que met Popéraleur a
“lablir une communicatlion.

143. Plots de raccordement et cAblages. — l.es plots de rac-
Cordement sont situés derriere le tableau, en Léte de conduils,
qui servent de passage aux fils el aux cables (fig. 170). Dans
Certains modéles. les plots de lignes sont remplacés par des
Peliles plaques en cuivre étamé enfilées sur des liges de fer
el séparées les unes des aulres et de la tige par des rondelles
N ébonile. Ces plaques, appelées étoiles de raccordement,
Présentent deux branches; sur I'une de ces branches est soudé
de i) qui vienl du jack et, sur I'autre, on soude le fil de ligne

- AU moment du montage.

INSTALLATIONS TELEPHONIOUES. 14
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Des panneaux verrouillés ou vissés prolégent les organes
miérieurs el les prises de communications extérieares.

If—“—_

B

E s o

pancher , -
o | |
‘ h-‘ ¢ ____ BRI | . | !

MHata le srplomb de 50 7% de arriere du tableau

evt destine o Facililer la courbure des cables i ‘ 7
- i

Fous

i * ";;E;;..:

I ACpe e

i meewemn PR |

.

M
\

Fra, 170, — Vae arriéere d'oun tableau commutateur.

La figure 171 montre les dispositions de ciablage prises
pour 'amende an tableau des sources de couranl extérienr?
an meuble,
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20% INSTALLATIONS TELEPHONIOQUES
IL.e tableau ci-dessus donnera aux monteurs des indications

utiles sur le cablage & adopler.

_Plots &cubies de raccardeinent W29t 76

~ )} Jource dappel/

&R AN Ale de sonnerie
N 5 S— Ple mricrophabigure cr'ulpg;ff ol secowvrs

—— = e
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Fra. 174, — Tableaux commutatenrs. Disposilion des eibles de piles.

['ne lablette en bois commandée sur place

144. Tabletie.

peut étre montée, a l'aide d'équerres en fer. a droite ou ?
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gauche du tableau, au méme niveau que la lablelte des clés.
a siluation de cel accessoire est réglée par la disposition
des locaux ou la convenance du personnel appelé a I'utiliser
Pour des éeritures.
Les équerres, ainsi que les boulons et vis de fixation, sont
eXpédics avee le tableau surles colés duquel les Lrous pour le
Passage des boulons sont percés a 'avance.

145, Manceuvre du tableau. — Quand un abonné appelle, le
VolelL de son annonciateur tombe. L'opérateur prend la fiche
arriére d'un groupe libre el 'enfonce dans le jack correspon-
dant. par le fait, les fils de ligne, rveliés précédemment a
l~anllom-i:ll.cu.ur, sonl maintenant reliés ala clé d'appel arricre.

‘opérateur abaisse la ¢lé d'¢coule : les fils sontalors renvoyés
“e la clé d'appel a la clé d’écoute el, par celle-ci, au circuit
Secondaire du poste.

Lopérateur reléve le volet, recoil les ordres de 'abonné,
Prend la deuxieme fiche et, si 'abonné demandé est libre,
Mlroduit cette fiche dans son jack et I'appelle en appuyant
Surla clé arvant. Deées que 'abonné répond, lopérateur reléve
Sa clé d'écoute, et 'annoncialeur de fin prend la place du
Poste sur la jonction des deux clés dappel.

La résistance donnée a 'annonciateur de fin (1 000w) ainsi
que la self-induction qui résulle du grand nombre de spires

e fil, s‘opposent au passage des couranls de conversalion
dans 1a dérivation.

Ouand 'annonciateur de fin foncltionne, 'opérateur renltre
u_“ Inslanl, avee sa clé d'écoule, pour ¢couler sila conversa-
"_“"1 est bien terminde, puis il reléve le volel el relire les deux
flches.

Il est a remarquer que nous n'avons pas vu l'utilisation de
aclé d'appel arricre. Nous avons supposé, en effel, que 'opé-
_l‘ulem., comme il doil toujours le faire, est enlré immedadiate-
Ment en relation avee 'abonné appelant, en lui répondant
Par lexpression habituelle : « J'écoule ». De son coleé,
labunm_'-., aprés avoir appelé, avail décroché son Léléphone
Pour le porter a l'oreille : il était donc inutile de lui envoyer
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nn courant de pile. Mais, si l‘o[n"l‘nl(_'.ul’ ne répond pas Lmme-
diatement, comme cela peut se présenler dans un petit bureau
ou une seule personne est chargée de plusieurs fonctions,
PFabonné, ne recevant pas de réponse immédiale, raceroche
quelquefois son téléphone ; 'opéraleur est done obligé, dans
ce cas, de Iappeler avee la clé arricre pour se¢ mellre a sa
di?‘«]‘ﬂ!‘“il.i(}ll,

146. Intercommunications. — lL.es jacks d'intercommunica-
tion sont destinés a relier des abonnés qui ne sont pas desser-
vis par le méme tableau. Si, en ¢ffel, un tableau installé
depuis un certain lemps devienl insuffisanl, on lui adjoinl un
deuxié¢me tableau semblable, et les jacks d'intercommunica-
lion portanlt le méme numdéro sont reliés enlre eux, ¢’est-a-
dire 0 avec 0, L avee 1, ele.

abonne

= >y
trelercormnm ©.

&, (A)
\ W /]
K—. :.'5“'/ \\\\\?L

Fra, 1752,

Ouand le jack de 'abonndé demandé ne se lrouve pas sar le
méme Lablean que le jack de N'abonné demandeur, on relie c€
dernier avee un jack d'intercommunication (fiy. 172) ; puis,
sur Nautee tableau, on relie le jack de méme numéro avec 1€
Jack de I'abonné demandé.

Toulefois, dmoins que L distance qui sépare les tableaux ne
soil trop grande, la longucur des cordons est sufllisanle lmul‘
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Mellre la deuxieme fiche dans le jack de Uabonné demandé :
a manwuvre est plus simple, ot 'on évite de placer deux an-
Nonciateurs de fin sur la jonclion. -

Dailleurs, quand un tableau a 235 numdéros devient insuffi-
Sant, on le rf-mpl.u‘u presque toujours, du moins dans les bu-
reaux de I'Ktat, par un commulateur d'un type supeérieur, par
un tableau a4 100 numéros méme, si Fon prévoit une exte nsion
rapide du réseau. Lesintercommunicalions ne deviennentdonc
réellement utiles qu’a partir du moment o le nombre des
abonneés exige 'emploi de plus de deux lableaux a4 100 numé-
Fos. Deux opérairices doivent alors nécessairement mler-
Yenir pour réaliser I'intercommunication enlre abonnés reliés
4 des tableaux non contigus. St elles se transmeltent A VOIX

aule les indieations de service indispensables pour convenir
du numero de la ligne d'intere ommunicalion choisie, 'ex-
Ploitation devient br uyanle el incommode. On prend alors des
dl“Plhlllunw (que nous verrons plus loin.

147, Numérotage des organes. — lLes jacks des tableaux-
Commulatenrs des modéles actuels sonl numérolés en com-
Mencant par le chiffre 0. Ce systéme, emprunld S aux comima-
latenrs multiples, présente dabord Pavantage de navoir
Que deux chillres pour numéroler le 1000 jack, soil 9.
<4 chose semble avolr pea dlimporlance quaml il s'agit de
tableaux d’un pelit nombre de numéros ; mais on a lenu a
Benéraliser un systéme qui simplifie le numérotage des
ignes quand plusieurs tableaux sonl installés dans un méme
bureay.

En effet, supposons une station centrale desservie parun
Certain nombre de tableaux a 100 numdéros, ¢est-a-dire dont

€s jacks porteront les numéros 04 99. Le premier tablean
dessert done les lignes 04 99 etU"prend lui-méme le numéro 0.
On des signe le deuxieme tableau sousle numdéro 1, el I'on sup-
Pose ce chiffre placéd devant les numéros des jac ks qui repré-
Sentlent alors les lignes 100 4 199, Et ainsi ll(‘ suile pour les
Autres tableaux.

En résumé, par celte simple modiflication dans la maniére

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



208 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

de numéroler, le numéro du tableau est indiqué, s'il y a lieu.
par le chilfre des centaines du numéro d'un abonné ; par
exemple, I'abonné 387 est relié¢ au jack 87 du tableaun® 3. C'est
pourquoi les demandes de communicalions sonl [ailes en sec-
tionnant le numdéro, ¢'est-a-dire en énoncant : trois, quatre-
vingt-sepl.
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TABLEAU EXTENSIBLE

148, Objet et composition du tableau. — Quand on aura
tudié e montage des circuils d’'embrochage, on remarquera,
1Windépendamment de jacks et d'annoncialeurs qui peuvent
fesler sans emploi, les standards sont pourvus de dispositifs,
spf:'-ciaux aux circuits interurbains, ui ne sont pas loujours
Ulilisés. 1.y dépense résultant de ces organes esl peu nnpor-
Amle, si I'on considere la valeur des tableaux a 100, 50 el
Meme 235 numéros : elle est d'ailleurs compensée par 'avan-
age d’avoir des modéles uniformes se prétant i divers genres
d Installation ; mais on comprendra qu’il n’en est pas de méme
dUand il s'agit d’'un lableau ne comportant que 10 numéros.
‘N eréant le tableau extensible, on a done voulu disposer d'un
Ysléme permellant de n’installer que les organes nécessaires
g Cha‘-llle genre de circuit, et au fur el 4 mesure de 'établis-
*Mment de ces circuits.

€ tableau est composé d'une boite en bois, dont le pour-

our est garni d'un cadre en fer pouvant recevoir, au plus,
Nenf Plaques de zine appelées réglettes ( [ig. 173). Ce sonl ces
r.égli?lles qui sont munies des organes nécessaires a chaque
'8ne, ou des organes servanl a I'établissement des jonctions
“hire les lignes.
'eLfll‘dé'pen.d_uml-nenl, des réglettes ({’(ff{(_‘nf(!, . simpl-es' pl_aquc:s
, inées 4 boucher les places encore disponibles, il y a qualre
Ypes de réglelies :

Y Reglette intermediaire. Elle est munie de deux coupe-
“Ircuit et dun groupe composé de trois jacks el d'un annon-
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ci'a'-‘-‘lll' conjugué avec une bobine différentielle. Ce groupe
Organes, que nous avons déja va sur le slandard 4 50 nume-
08, est destiné a une installation de poste inlermédiaire

.Gl'nbro--lmgu. ' -

2 Réglette simple. Celle régletle supporte un (_’,(_Hlp(‘_—lfl-l'(_‘llll,
N jack et un annoncialeur. Elle est deslinée a recevoir une
8ne J'abonné; elle peut également desservir un circuil
lnterurlmin, si ce circeuil est direcl, ou si le tableau esl posle
Xlréme,

e Reéglette dicorde ordinaire. Elle esl munie d'une paire de
ﬁch‘*s, d'un annonciateur de tin et d'un jack d'écoute. Les

fux fiches sont conjuguées sur les deux bornes de serrage

s conducteurs ol les deux autres organes sont en dérivalion
s_ul' ces hornes. Celte réglette remplit le role d'un groupe de
fiches el clés de standard.

e Reglette dicorde de cabine. Celle réeglelle est équipeée
“Omme Ja précédente; mais elle porte, de plus, un guek de
“@hine reli¢ 2 deux bornes destinées a recevoir la ligne de Ia
“abine publique du bureau. Le dicorde sert a ¢lablir les com-
Municalions entre cette cabine et 'une des lignes desservies
Par le tablean: il peul, en oulre, st o cabine n'esl pas ulili-
S¢e, Lenir lieu de dicorde ordinaire.

Un panneau fixé au mur supporte le tableau, ammsi qquun
Appareil mural 1910 avee appel magnélique, qui conslitue le
boste d'opérateur.

Dans 1a hoile el sur les colés du tablean sont disposés des
Organes qui seront communs aux diverses réglettes. Sur le
coLe gauche, se trouvent les plots de raccordement pour le fil

€ lerre, Jes sonneries el les piles (fig. 17%. Au-dessous, sonl
“es bornes qui servent d'altache aux conducteurs dun ciable
"(‘-li@, d'autre partl, a 'appareil dopdératenr. Deux lamnes de
“Onnexions, reliées aux bornes L11 et L2 el, parsuile, au posle
; Opéraleur. sont munies d'un cordon lerminé par une fiche
I_mnu“(.nnl‘_'

.

d‘!: Ouand le tableau ne comporte pas de ele d'appel de poste intermeé-
fire (C), 1a lame de connexion 1 est reliee dircctement a la borne LA.
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\Cadre en fer (massif des annoncisteurs)
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I'ig, 174, — Schama des connexions d'un tableau extensible.
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Sur le cote gauche se lrouve encore un conn]mlulcur fle
Sonneries de jour et de nuil el une ouverlure qui esl garnie,
Suivant I'afTectation du tableau, soit d'une plaque de lferme-
Ure, soit d'une cle¢ d'appel de poste intermédiaire.

A l'intérieur du tableau se trouvent deux barres transver-
“ales. La premiére est la barre de terre. Relié¢e au plol de rac-
fordement T. celie barre est munie de ressorls par lcm!uels,
€ cas échéant, 'annonciateur porlé par une réglelle inter-
Médiaire pourra prendre communication avec ‘la terre. La

euxiome est la barre de sonnerie dont il sera question plus
loin,

149. Installation du tableau. — D¢ méme gue les slumlf'u'ds
150l¢s. le tableau extensible dessert généralement une ligne
‘1‘0m1j1'<)(fl|:ls;’:¢‘,: i1 est done poste intermcdiaire ou };:u.s-te
Extréme. l)-’.‘l—.llS le premier cas, le tabléaun sera muni al_unc
réglette inlermdcdiaire deslinée a recevoir les deux s:ecllm}s

U circuit. el il restera sepl places disponibles pour des rcé--
glettes (des aulres types; par exemple, comme l‘nulu_luc: la
ligure 173, une réglette simple, une réglette dicorde ordinaire,
Une régletle de cabine et quatre régleties d’altenle. '

Quand le tableau est poste exlréme, le eircuit interurbain
aboutit 4 une réglette simple; on peul done. dans ce cas,
Monter six autres réglelies simples ; soil. en loul, neul re-
glettes. o

Sila ligne interurbaine embroche un poste illl(‘l‘lnt"tll:'llr(‘s
€ tahleau est muni de la clé d'appel de poste intermdédiaire
ont nous nous occuperons plus tard. ‘ '
Comme pour les standards, linstallation de !vutruu des
ignes dans le bureau est effectuée sur des chassis de coupe-
ci"‘:uil-p:umt(mnm'res de lrois amperes. Ces derniers sonl
ensuile reliés au lableau par un eable asepl paires, (lfinll.‘ les
Conductenrs seront atlachdés aux l‘()llp('_!-l‘i[‘l‘llil. de un ampere,
Portés par les réglettes, au fur el & mesure de la pose de
Celles-cj. .

La capacité da burean peut étre augmentée par l’ins:al.ullzl—
Gon du tablear dertension amoreé a la droite du dessin. Le
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‘adre de ce tableau peul recevoir, au maximum, sepl 1-0;;](“-[‘:5
donl les types seront nalurellement détermindes par les ex¥”
gences du service. Trois bornes de jonction permelient de
relier les deux régles de sonnerie el le massif Ju tableat
d'extension au lableau principal.

150. Sonneries de jour et de nuit. — La chule du volet ¢
tous lesannoncialeurs du tablean doil provoqguerle fonetionn®”
ment de la sonnerie de jour; mais le personnel ne deval
pas élre dérangé par les abonnés en dehors des vacations
réglementaires, les annonciateurs des circuils inlerurbains €
de fin de conversalion doivent seuls aclionner la sonnerie d€
nuil. Toutefois, par convention spéciale, un abonnd peut etre
admis a effectuer des appels a4 toute heure de nuit. Les con”
nexions permeltant d'oblenir ce résultat sont élablies de 18
maniére sutvante.

Le pole positif de la pile locale est reli¢ anx deux sonnerie
qui sont, dautre part, en communication, celle de jour avee
le plotJ, et celle de nuit avee le plot N du commutateur d€
sonneries.

La Jarre de sonnerie esl, en réalilé, composdée de deu¥
regles métalliques séparées 'une de aulre par une band®
d’ébonile. La régle supérieure est reliée a 'axe du levier dU
commulaleur ¢l la régle inféricure au plot s. La barre porte
des ressorls qui, suivant la position occupée par une Pt*liw
plagque d’¢bonile, communiquent a4 une réegle ou a lautre:
quand la plaque est placée sur le ressort (annoneiateur B
fig. 174), celui-c¢i est serré direclement sur la regle supé-
ricure ; les vis de fixation pénclrent dans la regle inférieures
mais elles sont isolées du ressort par la plaque ¢t des canon®
St la plague esl sous le ressorl, celui-c¢i est isolé de la regle
supérieure, mais il communique avee la régle inférieure par
ses vis de fixation (annonciateur A .

Quand on met une réglette en place, son massif métallique
et, par conséquent, le massil de annonciateur est mis eP
communicalion avec le cadre de la boiie quiestrelié lui-meémeé
avec le pole négalif de la pile locale. En méme Llemps, le cot
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act de sonnerie du volet se mel en relation avee I'un des

Tessorts portés par la barre de connerie; il en résulle ques

Sivant Je mode de monlage de ce ressorl, le contact est reli¢
axe du commulatenr ou au plot s. _

Si, comme 'indique le dessin, le commulaleur esl en prise
Wee le plot J, les deox regles sonld relices ensemble par l_“
&Vier el Je plot s, et le pole positifde la pile est en communi-
Calion avee tous les conlacls de volels, en passant par la
Sonnerie (e jour, le commutaicur el les deux .l‘i-gh-.-a. Lason-
erie (e jour pourra donc étre actionnée par I'un quelv().nqu.n
des annoncialeurs, quand la chute du volet fermera .l(" crremt
Par le contact. le ressort, le massif el le pole négalil. .

Sile commultateur est en prise avec le ploi N, le pole posi-
lf de 1, pile communique seulement, & travers la sonnerie de
it avee les conlacls de volels en relation avec la. regle
SUpérienre: la connerie de nuil ne sera done actionndée que
Par les apnnonciateurs correspondants. )

Si le monocorde d'opératenr eslt enfichdé t!i}llﬁ un jack, les
'Ornes S el S, du poste d'opérateur ¢lant rehéesaux hm-".(ls (j).
oubli, comme I'indique la figure 174, on peul llm}c.recnvml
s signaux drappel de la ligne corrospuml;‘mlt_‘ ‘Jon le nom
¢ sonnerie doubli’. Mais, par conlre, siune aulre Il,".i!lﬂ
Appelle. 1a chute de son volet actionne la sonnerie et par I'in-
®rmédiaire du monocorde et du circuil d'uub_ll envoie en
Meme temps du courant sur la ligne enfichée. On voil done

1 A . gl -3 . o
Que I'économie d'une sonnerie présente de =érieux mum\.(.
Nents.

151. Manceuvre du tableau. — Quand le volel 1I'm_1 annon-
“lateur tombe, l'opéralenr mel =on poste en relation avec
‘Appelant en enfoncant la fiche du monocorde dans le Ja_ck
€ celui-ci et l‘eq()i‘l' la demande de communicalion. Il n-.ln"e
Sa fiche du iack,‘ I'enfonce dans celum de la_ligm* demandée
®l, toul en efTectuant I'appel, remplace sa fiche t_lmlr-:: le pre-
Mier jack par I'une des fiches d’un dicorde. Dés qut-‘l a'llu)‘nm*
Yépond, il retire sa fiche et la remplace par la deuxieme 1."“‘1(3
U dicorde. OQuand 'annonciateur de fin de celui-ci fone-
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tionne, l'opérateur s'assure que la communicalion est bie?
lerminée en porlant sa fiche dans le jack d'écoute et, s'ilY?
lieu, retire toules les fiches. Il est bien entendu que les volels
lombés sont relevés au cours de la manceuvre.

On voil que le tableau extensible dérive des slaﬂd“"qs
puisqu’il comporle, comme ces derniers. des dicordes muni®
d’annonciatenrs de fin pour I'é¢tablissement des communic®
tions. Toulefois ces dicordes ne comporlent aucune clé et tov®
les organes d'appel sont cenx du poste d'opérateur lui-mém®
qui esl constitué¢ par un poste mural, modeéle 1910, Cell®

simplification des organes du &

Jock de secours bleau entraine une économie d'iP‘

stallation et de moindres chanc®

de dérangements qui compense?

largement Ia complication appOrwe

dans les manauvres pour I'¢1
blissement des communieations.

Par contre, si le monocorde d¢

vienl défectueux a la soite d'00

long usage, le poste de l‘npél'«'*'_eur

:?:‘:?E':. et le tableau sont mis temporaif®

menl hors de service.

Pour remédier davance a cet 1%

convénient, il suffit d'intercaler sUf

le monocorde un jack de secours sur monocorde a double rup°

ture, ce qui permet d'exploiler provisoirement le tableau. 1€

cas échéanl, au moyen d'un cordon a double fiche fig- 175)-

corden docble fich,

Fia., 170,
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DISPOSITIONS COMMUNES
AUX DIVERS TABLEAUX COMMUTATEURS

152. Communications directes. — Dans les bureaux donl le
fervice n'est pas permanent, cerlains abonndés peuvenl oble-
Nir, movennanl une redevance, la faculté d'étre reliés, pen-
dant les heures de fermelure. & un aulre bureau i service,
Sinon permanent, du moins plas complel.

On établil A cel effel, au burean & service {omitd, la com-
Munication directe entre la ligne de l'abonné et le circuil reli¢
4 'aulre bureau. Cetle communication est effecluée, soil au
moven d'un cordon a deux fiches, =oil en ulilisanl! I'un des
dicm'du-.:: du tablean si celni-ei est un standard. 11 suffil, dans
e cas, de mettre les denx fiches dans les jacks voulus, el la
clé d'éeconte sur conversation afin d'é¢liminer Pannonciateur
de fin; puis lapparcil d'opérateur est retivd du service. Bien
ntendn. celte derniere solulion nest ;ll'lp]il!tll)]c (que pour
Une seule communication directe par tableau, puisque Loules
es clés d'écoule onl leurs contacts de travail reliés enlre enx.

Sur un standard a 30 ou a 100 directions il esl cependant
Possible d'établir deux communications direcles en ulilizant
un dicorde dans le groupe de gauche ¢t un dicorde dans le
Eroupe de droite; il suffit dans ce cas de mettre la elé du
Poste de sccours sur position de travail et de retirer, s'il vy a
lieu, 1a fiche quadruple du combiné de la machoire corres-
Pondante.

Bien entendu, il ne peul ¢tre donné salisfaction qua une
Seule demande pour un méme circuil interurbain.

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 15
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153. Sonneries de suppléants. — La personne chargée d'un
bureau peul élre aulorisée i se faire suppléer pour répondre
aux appels eflfeclués en dehors des vacalions norihales. Dans
ce cas, une sonnerie esl inslallée chez le suppléant el un com-
mutaleur permet de diviger le courant provoqué par la chute
d’un volel, soil sur la sonnerie de nuit du burcau, soil sur
celle du suppléant ; le relour élant effeclué, suivant la dis-
lance, par un second fil ou par la lerre.
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TABLEAUX INTERURBAINS

154, Qircuits interurbains. — Onappelle circuit inlerurbain
Une ligne reliant deux localités A el B, c’est-d-dire deux
bureaux. Un circuil interurbain sert a ¢couler les communi-
f‘allmh demandées par les abonnés de l'une de ces localités A
4 destination des abonnés de laulre I3; il écoule également
€8 communications des abonnés ou d'autres circuils reliésau
bureau A i destination dune localité C reliée a B par un
Circuit interurbain - dans ce cas, les cammunicalions transilent
one par le bureau I3 (ou par les burcaux A et B si trois cir-
Cuils sonut en relation).

Les circuits interurbains sonl done plus longs et par suile
Plus conteux que les lignes d’abonnés, et puisque leur cons-
ruction immobilise un e ipital important, il ¥ a intéréta éviler
fur les circuils des pertes de temps enlre les communications
L d’autant plus que les circuils seront plus longs. Les com-
Miunications inlerurbaines devront done faire l'objet d'une
SUrveillance spéciale; aussi, lorsque le nombre des ¢ ircuils
aboutissant a un lnneml central devient important, les
“Oncentre-t-on sur des tableaux spéciaux.

155. Emploi des transformateurs sur les circuits interurbains.
— Des transformateurs doivent étre intercalés sur les circuils
lmﬁl‘llrb..uns dans les cas suivanls:

L Pour relier une ligne & double {il & une lignea simple fil.

Nous verrons ullérienrement que les lignes a simple fil sont
A pen prés complétement abandonnées en te :léphonie; toule-
O1s,il en existe encore dans cerlaines régions et, pour ne pas
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perdre le héndlice des lignes a double fil, Ia Jonclion enkré
celles-ci el les lignes a simple fil s’effectue a travers un lrans
formateur. Le transformatenr peul élre intercalé soit sur ub
dicorde spécial, soit au conlraire ¢lre associé i un Jack H]H}Ci“l
Jack de transformalion) du circuit bhitilaire

2° Dans le cas de communications de transit entre deuX
circuils bifilaires qui présentent des défauts d'isolement, 1
peut en résuller des bruils de friture qui génent les conversas
tions ou les rendent impossibles si la laison entre les circuits
est métallique ; la friture est au contraire allénuée ou_dis
parail complétement si la communicalien est élablie a travers
un transformaleur. Ce dernier et alors intercalé comme Jdans
le cas précédent.,

La présence d'une perte a la terre en un poinl ne présenté,
en effel, ancun inconvénient pour Uéchange des communica”
Lions teléphoniques sile reste da ecirenit est parf:lilmnenl
isolé, mais s'1l existe un deuxieome défaut disolement et sile
potentiel du <ol en chacun de ces deux points n'est pas iden-
Liquement le méme, il v aura passage d'un courant dans 1€
circail. Or, les polenticls du point du sol peuvenl différer
dautant plus que ces poinis sont plus ¢loignés el commé,
d'autre parl, ces différences de polentiel ne sonl pas cons”
tantes mais varient a chaque instanl. on comprend que leslongs
circuils soient parfois aflfectés de Iriture. Si on inlercale ub
transformatenr enlre les deux pertes, on supprime do méme.
coup ces courants dils « courants lelluriques » el la friture-
On n'intercale généralement ces transformateurs qui causenl
loujours un certain affaiblissement que si la friture est cons”
tatée el c'estle plus géncéralement lorsqu’il sagit de commu-
nicalions de transit ulilisanl deux cireuits., |

3 Les circuils bifilaires peuvent étre utilisés simultancement
pour le téléphone et le télégraphe ou encore denx circuils
peuvent élre combinés entre eux pour en constituer un trot
stéme, ainsi que nous le verrons daas le chapitre relatif au¥
lignes téléphoniques.

Les transformatleurs utilisés sur les circuils interurbains
sont du Lype toroidal.
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- 156. Jack de transformation. Chaque higne interurbaine
A double fil est pourvue de deux jacks. L'un, Js, est un jack
Ol"]jn:iil'u qui recoil la ligne sar ses deax ressorls el la ren-
Voie, par les conlacts de rupture, surunanlrve jack bz fAg. 176).

1 — AWM n
W) l

- 1
L C
A TR

e (A ]

1

JS Jt J

\
|
|

Fia. 176.

Le jack Js permel d'appeler ou de meltre la ligne en com-
Munication métallique avee une aulreligne bitilaire. Le jack J7,
Par des ressorts auxiliaires. met la ligne du premier jack en
“Ommunication avee l'annoncialeur d'appel. Ouand on v en-
“Nee une liche, la ligne est reliée an premier cireuil du
fansformateur T dont le deuxiéme circnil est relié aux res-
Sorts ordinaires.

Dans ces conditions, chaque fois que le cirenil interurbain
doil atre relic avee une ligne qui pourrait v apporler «du
trouhlo, Ia jonclion est effectuée par le jack Jr: la ligne in-
“rurbaine aboulil alors au premier enrvoulement du transfor-
Mateur et I'aulre ligne se (rouve reliée, par le groupe de
h"l“‘s, avece le deuxieme enroulement. Le signal de {in esl
'¢u par annonciateur du groupe. Un condensateur esl in-
frealé entre le jack Jz et le transformateur pour augmenler
'mpédance du shunt de 'annonciateur de fin du dicorde par
® lransformateur.

Sides lignes a simple il aboutissent sur le méme tableau
que des lignes a double [il, elles aboulizsenl sur un jack a
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rupture pourva d'un annonciateur comme Uindique la fi-
gure 176.

157. Tableau, modele 1911. — Lorsque le nombre des cir-

cuils interurbains aboutissanl dans le méme bureau central
devienl important, il est intéressant de les concenlrer sur un

mof) [n
|Commulde piles

- Commut’de sonr
mlcropnon ,-“ M ) de;awetderu.u
10 annong™ tn\'T'rrffams service i
G| 6N 3 | EX X 3 3 e | EX X R _‘d'
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a1 = T
O1MERIE ]G] EEIE]
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+ -+ +
! M1 + - + - - -+ - o + - M2
[ 49 T2 23 2% 24 3526 07 28 ¥4
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- 10 1_‘ T 'r:‘.i__'i?-'"_ 'f:S'_ 16 17 18 ra ] :
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I (R S | | B 1
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Fra. 177. — Tableau interurbain.

ou plusieurs lableaux spéciaux. Les opéraleurs peuvent ainsi
se consacrer complétement 4 la surveillance de leurs circuils
el en oblenir un meilleur rendementel, d’autre part, I'équipe”
ment de ces lableaux peut comporter lous les dispositifs utiles

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



POSTES CENTRAUX 2923

Pour I'élablissement des communicalions interurbaines ordi-
Daires ou de transit.

Le tableau interurbain représenté schématiquement par la
figuw 177 comprend, indépendamment des organes dua poste
Topérateur qui sonl identiques a ceux des lableaux ordi-
Naires :

10 annoncialeurs de lignes interurbaines :

2 annonciateurs de lignes de service:

10 annonciateurs de fin;

30 jacks d'intercommunication (place prévue pour 50

2 jacks de lignes de service sont pris parmi les précédents;
10 jacks de lignes interurbaines, doublés par 10 jacks re-
liés & des transformateurs ; '

10 groupes (fiches et clés).

Les deux lignes de service qui aboulissenl aux deux jacks
el aux deux annonciateurs peuvenl servir a relier N'opéraleur
4 ceux des tableaux ordinaires; elles permettent aussi de le
elier au poste du guichel qui dessertla eabine publique.

Les jacks d'inlercommunicalion sont divisés par groupes
el reliés en nombre suffisant 4 des jacks de méme sorte des
différents tableauyx ordinairves el, s'il v a liea, a des jacks

Inlercommunication d’un autre tableau interurbain. Le
Chapitre suivant est d’ailleurs consacré & Uinstaliation des
ignes de service et des intercommunicalions.

158. Tableau, modeéle 1921. — Comme us:}')et'l.il differe a
Peine du précédent. I comporte des jacks quadruples conju-
Bués au lieu des machoires, ancien modeéle, pour les postes
Topérateur. '
~ La diffé¢rence essentielle réside dans la suppression des
Jacks de transformation pour les circuils interurbains. On
Passe de la liaison directe a la liaison par transformaleur en
Ulilisant un groupe de fiches équipé spécialement avec une
cle supplémentaire (fig. 178). Sur les dix groupes de fiches et
clés, trois sont cquipés de celte maniére.

Quand la c¢lé de mise sur lransformateur esl au repos, on a
a liaison métallique direcle entre les deux fiches; l'annon-
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cratear de fin, intercald sur le primaire du Lransformateur.
est mis par celui-ci en dérivation sur la ligne ; quant au se-
condaire, il est mis en courl-circuil.

, =4
N el — O
E— N

S, S 4

0 oA 9

——o—g N ) ——— }i

J N I K

|

Fi1a. 178, — Dicorde interurbain avee ¢lé de mise sur transformateur.

Lorsqu’on abaisse la ¢lé, la fiche « ligne » se ferme sur le
primaire du transformateur; 'autre fiche sur le secondaire:
et les deux lichesse trouvent métalliquement séparées. Quant
a4 'annonciateur de fin, il reste intercalé sur le primaire, mais
il se lrouve shunté par un condensaleur afin de ne pas aflal-
blir les courants de conversalion.
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INTERCOMMUNICATIONS

,159- Poste central comportant moins de cing tablee_mx. —
:\Ous avons déja vu, a4 propos de Il'installation possible de

BUX tableaux & 23 numéros dans le méme poste cenlral, que
S intercommunications entre deux tableaux conligus ¢laient
‘Mitiles, en raison de la longueur des cordons des fiches.
“est an se bhasant sur celle disposition que se fait 'installa-
on Jeg lignes"-r. Jintercommunication dans un bureau com-

Tlant l'omplui de plusieurs tableaux-commutaleurs; aulre-
Ment (it. des intercommunications sonl ¢élablies entre les
4bleay qui ne sonl pas voisins.

Par conséquent, st le bureau comporle lrois tableaux, les
"Wmérgs 1 el 3 sont reliés entre eux {fig. 179). 8'il y a qualre
“Wbleaux . des intercommunications relient les numéros 1 avec
el 4 el 2 avee 4 (fig. 180}

R | D 3 4]
| 2 | 38

:—E;’a-—h

_.._J.'.a‘n\ S ‘l}ﬁ. ._A't
1 2 1
| A

¥

N
)

=
]

- - - 16 SO.
Frc. 179, FFic, 181

Les tableaux ¢lanl ainsi agenecés, la jonelion entre (!(-ux
bonnes qui sont desservis par deux tableaux non conligus
St établie en ulilisant une inlercommunicalion, c'v:-'.l-hﬂdir.c
*Ureliant I'abonné demandeur 4 la premiere intercommuni-
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calion libre el en réunissant, dans I'autre tableau, le jack de
service correspondant avee celui de 'abonné demandé. I
double manwuvre peul élre effectuée par I'opératenr qui?
recu la demande, on bien, sans se déranger, celui-ci indigue
i haule voix, 4 son collegue, le numeéro de Fintercommunic®
tion & utiliser et le numédéro de Fabonné demandé. 11 est ais
de comprendre que, quelle que soil celle des deux maniéres
cmp]nyé(r pour opérer la jonetion, ce systéeme devient impr®
ticable quand le nombre de quatre tableanx est dépassé. On
installe alors des lignes de service qui permelienl aux opeér¥
teurs de donner teléphoniquement a leurs collegues les inde
calions nécessaires aux inlercommunicalions,

160. Poste central desservi par plus de quatre tableaux. —
Nous prendrons comme exemple Dinstallation représenté®
par la figure 181 ; c’est-a-dire le cas du burean (:ompol‘lanl
six tableanx d'abonnés et sepl tableaux interurbains.

On voil que, conformément au principe qui vient d'élre
indiqué, chaque tableau urbain ou interurbain est relié, par
des entercommunications, a chacun des autres tableauy, sau
4 ceux qui lui sont conligus. Le nombre des lignes est délerr
miné d'aprés intensité du trafie : chacun des irails du dess?
peul done représenter trois, quatre ou cing inlercommunica”
tions. D'ailleurs, lorsque toules les lignes reliant deux @
bleaux sont occupées, les téléphonistes desservant ces 1a°
bleaux peuvent, au besoin, el si elles sont libres, utiliser 169
intercommunications des deux lableaux voisins dn leur.

Tous les tableaux sont reliés par des lignes de service d€
maniére que chacun des opéraleurs puisse ¢lre appelé Pf’_r
lous les aulres. sauf par ses deux voisins {ou son voisin s
sagit de ceux des tableaux placés aux extrémités des ran-
gées). A cet effet, chacune de ces lignes, la cinquiéme par
exemple, est multiplee sur les organes smivanis: un jack avec
annonciateur dans le tableau urbain 5 et un jack simple dan®
les tableaux 1, 2, 3, ainsi que dans les sept interurbains-
L’opérateur du tablean 3 peul done étre appelé par les di¥
opéraleurs qui onl un jack en dérivalion sur celte ligne, de
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méme quiil peut appeler ceux-ci par les dix jacks qui sont el
dérivation sur leurs lignes.

Les tableaux inlerurbains sonl, en oulre, reli¢s entre eus
par des lignes de conversation. Comme los précédentes et sul
vant le méme principe, ces lignes sonl mulliplées sar des
jacks simples ; mais chacune d'elles est relice directement av
secondaire du poste d'opérateur de I'un des tableaux. Comm?®
nous le verrons en ¢ludiant I'usage des intercommuniecations:
un appel préalable n'est pas nécessaire pour donner des
ordres par ces lignes.

161. Etablissement des communications. — Nous laisserons
de coté la maneuvre, déja connue, quun opéraleur cflectv®
pour répondre a I'appel d'un abonné ainsi que les communt”
alions & établir sur un méme tableau ou entre tableaux vor-
sins. 1l en sera de méme de certains détails d’exploitation:
enlre anlres ceux relalifs aux circuits interurbains.

a) Un abonne demande wun autre abonne. — Aussitot la de-
mande recue, N'opérateur relove la ¢lé d’éconte el enfonce 18
deaxieme fiche dans le Jack d'une intercommunication libre
veliant son tableau a celui quidessert I'abonné demandé
Puis, a I'aide d'une fiche el des clés d'un autre groupe, il s€
porle sur la ligne de service de ce lableau el. aprés avoir at”
lendu, le cas échéant, la fin d'un ordre donné par un aulre
opératenr, il appelle son colligue el Ini indique le numdéro de
Fabonné demandé ainsi que le numéro de Pintercommunica”
Lion & utiliser; par exemple @ « 480 sur G o,

by Quand Vabonné appelant deisande un circud interut?r
bain, Vopéraleur appelle le tablean desservant ce eircuil
en mettant, dans le jack de service, la deuxi¢me fiche du
groupe deéja utilisé pour répondre a Pappelant Popéraleurl
interurbain se trouvanl alors on relation directe avee I'in-
téressé, Tai indique le moment o la communication lui serd
donnée. Des que ce momenl est venu, U'inlerurbain indique
aun tableau urbain, par la ligne de service. Fintercommuni-
ation a4 uliliser pour relier 'abonné demandeur au circuil

désire.
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¢V Un ecircwil interurbain demande un a honpd, — La commu-
Neation est ¢lablie comme au paragraphe «), mais cesl ie
tableay qui dessert le circuil qui esl évidemiment le point de
épart de la manauvre.
) Conpnunication entre circuits interurbains. — L't_)pt’:l'ntmlx:
Mterurhain qui recoil la demande d'un autre circuil duss_ﬁ-rvn
Par un aqutre tableau que le sien ou ses voisins, met une lu:hu
un groupe libre dans le jack de la li,'._,'n_e de -(:on.\'er:snlum
"elice au tablean inléressé, altend au besoin la lin d'un ordre
" cours. formule sa demande a Vopérateur de ce tableau el
es que le circuit est libre, lai indiqgue le numéero de 'imler-
Qomlllll.lli('.;lliﬂll a uliliser pour mellre, des deux coles, les
fux circuits en relation.

On peut remarquer que I'échange des conversal 1ons nlt'_ sSer-
Vice entre les tableaux interurbains peut s'elfectuer aussi par
©s lignes de service. En effet, les lignes de conversation n‘onl
e ¢lablies qu'a litre dessai, et elles ne seronl utilisées que
B Pexpérience démontre que leur emplol est préférable a
“elui des aulres.
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CHAPITRE VII

TABLEAUX D'ABONNES POUR BATTERIE CENTRALE

162. Généralités. -—— Nous avons vu que la batlerie central
présenle enlre aulres avanlages celui de donner automatiqu®
ment Ia signalisation (ou supervision) a 'opéralrice «lu bureat
de la silualion du poste des correspondants. 11 saffit de raf”
peler ici que toute ligne d'nbonné qui a décroché son récep”
teur est parcourue par un courant, el qu'au contraire. lorsqu¢
le récepleur esl aceroché, Ia ligne ne permelt pas le passag®
du courant continu, mais peul recevoir les appels du cenlrd
en couranl alternatif,

Le méme principe, en raison des facililés 1l'ex|)l()ilﬂli‘}'"
qu’il permet, doil évidemmment s‘appliquer aux lignes abouli¥
sant sur un tableau et susceptibles d'élre misce en relatio?
avec des postes supplémentaires rallachés sur ce meéme 1@
bleanr. i

Iy a lieu de distinguer deux cas -

La signalizalion transmise peut élre celle de I'oceupaliol
de la ligne réseau par 'abonné du poste supplémenlaire, ﬂ‘"%
en relation avec elle ou, au contraire, celle des manceuvres
clfecluées par l'opératenr du tableau.

Sile tableau est bien desservi, c'est-d-dire si P'opéraleur de
ce lablean est présent en permanence, il n'y aura aucune dif
ficulté & appliquer la deuxieme colulion. Dans ce cas, 1©
simple enfoncement de la fiche dans le jack-réscau doit bou-
cler cetle ligne et le signal de fin ne sera donné que lors du
retrait de cetle fiche par Nopérateur qui coupe dés que le
poste supplémentaire Pavise de la fin de la communicalion:
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Celte solution exigeant la présence permanente d'un opdéra-
BUr 4y tableau ne sera ¢videmment applicable quiaux instal-
Mons d'abonnés importantes ainsi qu'aux bureaux de I"'lElat
Mportant des standards & B. L. en relation avec d’aulres
Ureaux a B. C.
ans les installations de moindre importance, le lralic ne
-‘"S.Li[ie pas la présence permanente de Vopéraleur an tableau
1 sera alors du Iype mal desservi. Dans ces conditions,
Adoplion de la méthode précédente risquerait de faire l:.u':]el‘
 libération de la ligne-réseau ; de plus, en cas (l.ill(fldt‘l.ll
quelcﬂnquc, 'abonné du posie supplémentaire n'ayant de si-
Bnalisation qu'avec son lableau serail dans I'impossibilité de
"evenir I'opéralrice du réseaun sans I'intervention, qui peul
"¢ lardive, de 'opératrice de son propre tableau. Ces diffi-
Mes ont conduit a adopter pour les lableaux mal desservis
: Principe que la signalisation (supervision| serait donnde an
“reau central par le posle supplémenlaire lui-méme. 1 fan-
M done que les postes supplémentaires soient équipdés eux-
‘Mes comme des posles a ballerie cenlrale toul an moins
]En Ce (qui concerne la signalisalion el que la liaison enlre
fur ligne et la ligne-résean soil métallique.

163. Tableaux bien desservis. — Sur les standards ou ta-
ble““-‘{ bien desservis, la ligne réseau (ou les lignes réseau)
“eule, doit recevoir un équipement spécial. Elle doit compor-
®F en dérivation un annoncialeur condensé ; 'annonciateur
‘:ﬁvant avoir une grande impédance, sa résistance sera de
000 ohms. 11 faut que l'enfoncement d'une fiche dans le
]ac_k boucle 1a ligne et pour que les courants de conversation
bu'ss“'lll passer de la ligne-réseau sur le dicorde, celle
“ucle sera constituce par le primaire d’un transformateur
ont le secondaire sera branché sur le dicorde.

Le transformatenr utilisé est un translateur téléphonique
! €ux enroulements de 46 ohms chacun el l'installation esl
Malisce conformdément a la figure 182,
es deux ressorts du jack sont reliés a l'un des enrou-

le i : ‘ o8 et
Menls du transformateur el la ligne du réseau est reli¢e a
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N

Paulre (figy. 1820 : mnais le circuil de Ia ballerie centrale
vanl ¢lre ouvert an repos, 'ime des connexions passe l'af
denx lames que le grand ressort du ja(l‘
iL Lf mel en conlact, par 'intermédiaire d'0%
piece isolante o, lorsqu’on enfonce upé

|I C A T; !i"{lle. Quand une communication est t’ll::
,2? N blie mFl.re le réseau el un posle supp

‘—” 1000} menlaire, on voil gque le transformate?

; w_. est intercald entre les deux “gll(’s : _

(_H""a'a".."é‘*""‘,"',r"'l,.".'t,"""!‘,»"{'_ﬁ I poste supplémentaire ne peut done pas

AANR A AN A . donger antomaliquement le signal de in

-

({. vV VVVVY I‘-’I ;" | 1 1= ] i
| | au bureau, mais il doitle donner manuell®

I L ] l - = Ce
j | menl an posle prinecipal ; apercevant
A —tosignal, Popéralear le transmet abors %

bureau par le simple enlévement de
fiche. .
_ Une aulre solution. admise par A dm”
1 nistralion comme la precedente, pout b
transformation d'anciens tableanx. €O%
sisle a transformer un groupe de fiches
Fia. 182, au licu du jack dua réseau. e gl’O"Pe
ainsi Squipé sera dés lors réserve pour les

_jn.m‘.lions:'u operer enlre le réseau et les postes supplémel”
Laires, tandis que les aulres groupes ne servironl qu'a relief
ces derniers entre eux. Le transformalenr est intercalé enl®
les plols d"attache du cordon de 'une des fiches et lacle d'ap”
pel correspondante (fig. 183).

Ce systéme a inconvénient de nécessiler un vlmu.'..';t'l"""l
de groupe de fiches, sile poste auquel Vopérateur l't;il‘()ll(l ef
employant un groupe non trans<formé¢ demande a4 commun¥
quer avee le résean.

Si, dans les deux solutions, on examine une communicd
Lion éiablie par le lransformalteur, on remarque gue la lignc
supplémentaire est termincée par deux dérivalions de rési¥
tances tres inégales: I'annonciateur de fin et I'enroulemen
du transformateur, c’est-a-dire 1.000 « el 46 . Cest donc ©°
derunier qui absorbe la majeure partie du courant envel
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Pour le signal de fin. Un réglage approprié de 'annoncialeur
lui permel de fonctionner convenablement ; mais on est quel-
quefois obligé de couper encore une fois le circuit au moyen
d'un condensateur. Celui-ci est alors monlté, dansla premiére

fiche duréseau

? (\;)fm T

A

Fic. 183, .

solution fig. 182), enire le jack el le transformateur, et dans
a seconde (fig. 183}, sur la jonclion des clés d'appel.

Avec les tableaux bien desservis, les postes d’abonnés ne
Subissent aucune modification d'équipement.

TABLEAUX MAL DESSERYIS

164. Tableaux a lignes supplémentaires trifilaires. (/ig. 184).
— Dans ces (ableaux, comme dans les précédents, laligne-
réseau doit comporler un annonciateur condensé de grande
'mpédance (1.000 ohms).

Lorsque I'opérateur du tableau répond & un appel, il doit
€heore boucler la ligne pour provoquer I'arrét de 'appel (qui

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 16
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comme nous le verrons, est anlomatique on demi-automa-
tique) el donner au bureau & B. C. la signalisation de sa ré-
ponse ; toulelois celle signalisalion ne devanl pas dépendre
de I'enfoncement de la fiche, mais seulement de la situalion
de 'abonné du poste supplémentaire oudu poste d'opérateul
lui-méme, ¢’est done la manceuvre d'écoule faile par l'opé-
rateur auidoit boueler la lizne-réseau sur le secondaire de

son posle.
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Fia. 156, — Tableau 4 lignes supplémentaires tripolaires.

Puis I'opérateur doil pouvoir appeler le poste supplémen-
taire demandé el lai parler, done se porter en écoule sur
celte ligne sans supprimer cependant la boucle de la ligne-
réseau, ce qui donnerait le signal de fin au burceau a B. G
Une clé de garde est done nécessaire pour garder la ligne
réseau en la bouclant sur une résistance de lordre de
200 ohms pendant que 'opéraleur parle au poste supplé-
mentaire.

Puis la communication est établie entre la ligne-réseaun et
le poste supplémentaire, et ¢’est ce dernier (qui doit produire
Ia boucle de facon qu'a son faccrochage le résean recoive e
signal de fin. La clé de garde doit done élre relevée pendant
la communication el les posles supplémenlaires doivent étre
¢quipés comme les postes a B. C., toul au moins en ce qui
concerne la signalisation. Nous trouverons done deux classes
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Parmi ces tableaux : cenx dans lesquels les postes supplé-
Menlaires seront alimentés directement par le réseau en cou-
"ant microphonique pendanl leurs communications avee It
¢l ceux dans lesquels subsistent des piles microphoniques
Postes a B. L. adaplés & la batlerie cenlralei. Dans I'un et
Fautre ivpe, une sonnerie condensée équipera chaque ligne
Supplémentaire, permettant ainsi le rappel par le résean.

Pendant la durée d'une communication entre le poste sup-
Plémentaire el le réseau, I'opérateur doil pouvoir conlrdler
‘OC(‘llpalion de la ligne-réseau et, & cel un eifel, un voyant
fquipe celle licne. Le vovanl esl constilué par un électro-
Mmant monté en série avee la ligne ; quand le courant le
Pavcourt, ¢'est-a-dire tant que la ligne réseau esl occupée
Par une communication, il altire son armature qui déplace
4lors un éeran devanl une ouverture praliquée dans le la-
.Jleull. Pour que cet ¢électro-aimant n'aflTaiblisse pas, par son
'Mpédance, les courants de conversation, celle-ci peul etre
diminuée par plusieurs procédes:

@) Résistance en dérivalion sur le relais : U'impédance de-
Vient négligeable, mais une partie seulemenl du courant con-
linu traverse le relais et sa séeorité de fonclionnement est
Par suite diminuée;

b Condensateur en dérivation sur le relais @ la tolalité du
Courant continu esl utilis¢e. mais la self du relais el le con-
densateny peuvenl former bouchon pour cerlaines fré-
Tuences des couranls téléphoniques el, par suile, aggraver
S Inconvénienls pour ces fréquences

¢} Ulilisation de relais & chemise de cuivre: ces relais ne
Présentent qu'une faible imp4dance pour les courants aller-
Nalifs ey par suite léléphoniques, si leur construction est soi-
Enée.

L’utilisation d'un vovanl permet done de donner automati-
‘lut‘menl, par son ellacement, le signal de fin au tableau en
Meme temps qu'au bureau central, au simple raccrochage du
Poste supplémentaire.

Nous vovons toulefois que ce procédé ne permel pas au
Poste supplémenlaire, au cours d'une communication avec
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le réseau, de rappeler N'opéraleur sans, en méme lemps, aler-
Ler le bureau a B. C. On est done conduit a ¢équiper entre 1es
postes supplémenlaires et le tablean une ligne spéciale pouf
appeler le tableau ; celle ligne aboutil &4 un annonciateur in-
dépendant de la ligne supplémenlaire proprement dite el suf
le poste supplémentaire & une clé d’appel ; une seule pile d'ap”
pel, placée au tableau, est dailleurs nécessaire pour Lous les
postes supplémentaires ; les lignes de signalisation sont @
deux fils ou a un seul fil,si on constitue le retourpar le plomb
du cable ou la terre. Les lignes supplémentaires sont don¢
en fin de compte a trois fils.

L'opérateur appelle les postes supplémenlaires a aide
d’une magnéto. Les dicordes sont métalliques, sans annoncia”
teur de fin, les abonndés pouvant donnerla fin par leur bouto?
d'appel el lenr annoncialeur en cas de communication enltre
deux postes supplémentaires.

165. Tableaux a ligne-réseau terminée par un monocorde. —
Les tableaux a lignes Irifilaires que nous venons 'étudier
conduisent cependant & de grandes dépenses d'inslallatio?
lorsque cerlains postes supplémenlaires sont ¢éloignés du 1
bleau et si, en particulier, ils sonl situés dans des immeubles
et des quartiers dilTérenlts. Dans ce cas,on esl obligé de con%"
truire des lignes longues a trois fils qui passenl nécessal”
rement dans les cables du réseau général on toutes les lignes
sonl & deux fils. 1l peut done y avoir inlérét, dans ce cas, a
rechercher une solution permettant de n'emprunter que d€?
lignes bifilaires el d utiliser les deuxfils de conversation pour
les appels enlre les posles supplémentaires et le tableau.

Il suffit pour cela de faire aboutir les lignes des postes
supplémentaires sur des jacks & rupture comportant un an”.
nonciateur d'appel. L'appel du tableause produira par simple
décrochage comme en B. C. et, dans ce but, 'annonciateu’
d’appel sera alimenté par la batterie d’appel comme dans 1€®
tableaux précédents (fig. 183).

Mais il faut encore que, dans le cas d’une communicalio?
entre deux posles supplémenlaires, le signal de fin soit recV
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A tableau; or, les postes ne disposent d’'aucun organe d'ap-
pel susceplible de faire fonctionner un annonciateur de fin
Manuel, aussi 'annonciateur de fin moulé sur le discorde
ESi-il constitué, en réalilé, par un relais alimenté comman-
ant un voyant qui ne revienl au repos que lorsque les deux

Posles onl raccrochdé.

[ E—

Vers P5.

Lladal
remT

Cle de garde
et d"écovte

D Voyant

O~ de in

| -
3 .
Poste ll
Monocordr A :mu L Manccorde o
resesu ? o operstewr 1cerde

F1G. 185, — Tableau a ligne-réseau monocorde.

Dans une communication d'un posle supplémentaire avec
® résean, la liaison élablie ne devant pas comporler d’autre
“Ircuit conlinu en dérivation que le poste supplémentaire lui-
Méme, pour que ce soit celui-ci qui commande la signalisa-
1on au bureau, le méme dicorde ne peul servir. Pour éviter
A présence de dicordes différents, done des sources d'erreur,
n “gne-r('eseau se termine par un monocorde; elle comporte,
“Omme dans le tableau précédent, un voyant et uneclé de
Barde,
_Dans ce tableau, un posle supplémentaire en communica-
00 avec le réseau ne peul pas rappeler le poste d’opérateur
Sans géner le réseau et, d'autre part, les voyants du réseau el
€S dicordes ne peuvent, sans grosses difficultés, actionner
®S sonneries; la libéralion sera donc moins rapide, le tableau
v:)afll par définition mal desservi et le retour au repos des
Yanls n'é¢tant pas suffisant pour alerter P'opéraleur.
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On pourrait remédier a ces difficultés en munissant les
postessupplémentairesde magnétlos el enutilisant un Jdicorde
a annonecialeur de fin manuel, mais condensé susceptible par
suile de servir également pour le réseau. Celte solution est
onéreuse: de plus, 'envoi de courant alternalif sur ia ligne-
réseau esl un inconvénient et enfinla présence de M'annoncias
Lteur condensé en dérvivation sur la communication on s€
lrouve déja la sonnerie condensée de 'abonnd est une cause
supplémentaire d’aifaiblissement el peul présenter une géne
dans cerlains cas. Aussi celle solution esi-elle généralement
rejelée. _

166. Tableaux a leviers pour réseaux a4 B. €. — Nous avons.
déja va le principe des tableaux a leviers &4 B, L. Pour trans-
former ceux-ci ou pour construire des tableaux i leviers pour
les réseaux a B. €., il suffit d'¢équiper la direclion-réseat
avec un annonciateur d'appel condensé et une clé de garde.
Chaque posle supplémentaire appellera le tableau comme
dans le type précédent par simple décrochage el, dans cebul.
sa ligne comporle un annoncialeur d’appel alimenté par un€
balterie de piles.

Chaque ligne de renvoi corredpondant a4 un dicorde ser?
pourvu d'un voyant qui sera alimenlé dorénavant par le ré-
seau dans le cas d’une communication avee celui-ci el par 12
batlerie d'appel dans le cas d’une communication entre deux
posles supplémenlairves.

167. Tableaux pour réseaux automatiques. — Les tableauX
pour réseaux aulomaliques ne différent pas en principe des
tableaux pour réseaux a B. C., mais certaines précautions
spéciales doivent élre prises:

1 La commande des organes aulomaliques du bureat
élanl faite par les 1nterruplions courles du courant qui Lra-
verse la ligne sous laction du disque d’appel (impulsions’
il est indispensable que, pendant Ia mise en communicalion:
aucune inlerruplionde cette naturene se produise puisqu’elle
fausserail la sélection, c’est-a-dive la recherche du numéro
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désiré. De plus, si celte interrupiion avail une durce supe-
reure i celle des impulsions, elle se traduirait par la décon-
Nexion de I'abonné, la libération des organes emprunlés par
la communiecation au bureau automatique se faisant au rac-
¢rochage de l'abonné demandeur. On concgoil, par suite,
l‘imPOI"l.ance d'assurer la garde de la ligne-réseau pendant les
Maneuvres que fait Nopéralrice pour appeler le posle sup-
Plémentaire; il faut que celie garde soil maintenue  jus-
qu'a ce que le poste supplémentaire soit ellectivement en
lighe et. dans ce but. la garde, est parfois assurée automa-
lquement ; .

2° Dans la pluparl des cas, le disque d'appel sera placé sur
le tablean lui-méme et manceavré par Popéraleur. L'agence-
ment des divers organes doil étre tel que les impulsions ou
i“lel‘l‘uplinns du circuil ne soient pas troublées. En particu-
lier, e condensateur de 'apnonciateur dappel pouvanl, par
Ses charges et décharges, déformer ces inlerruptions, doit
élre supprimé pendant la mancuvre du disque. Dans le cas
ol le poste supplémentaire fait Ini-méme l'appel, son appa-
reil sera muni d'un disque d'appel el, de plus, la liaison entre
la lighe-réseau et le poste supplémentaire sera telle que, au-
“un organe présenlant de la self-induction ou de la capacileé
e soil interposé.

188. Tableau d’abonnss, modéle 192%, pour réseaux a B. G. oun
automatique (1 ligne-réseau, 2 postes supplémentaires). — Ce
tableau est du type a leviers el & secrel ; les deux postes sup-
Plémentaires et le poste d'opérateur ont des appareils a bat-
lerie centrale qui sonl alimentés directement par le réseau

ans le cas de communication exlérieure, el par une batlerie
Spéciale dans le cas de communicalion enlre opérateur ct
Un poste supplémentaire ou entre les deux postes sup.p]énmn-
Ares : celle batlerie sert en oulre pour la signalisation.

Ce tableau permel '¢tablissement simullané d'une com-
Municalion avee le réseau et d'une communication locale.

On voit sur le schéma de ce tableau (fig. 186, que le posle

‘opérateur et les deux poslessupplémentaires sont embrochés

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SUr la ligne-résean (surun seul filjou, end’aulres termes, que

Un des fils de la ligne-résean passe successivemenl en cou-
Pure sur chacune des elés-réseau, 'autre fil pouvant élre pris
®0 dérivation. Celle solution impose évidemment le secrel
Puisqu'un posie ne peul élre branché sur le réseau sans cou-
Perle (on les) suivant.

L'annonciateur d'appel condensé est ¢liminé (par un fil}
Quand Ja clé del'opératenr est sur un réseau, de facon a per-
Melire Je pumdérotage comme nous I'avons va précédemment.

Une clé de garde permel de boucler la ligne sur une résis-
ance de 300 ohms.

Un vovanl permel de constater 'occupation de la ligne-ré-
Sean el d'aclionner une sonnerie en fin de communicalion :
“elle possibilité exige quelques précautions, car il faul que
€ relour au repos du voyant ferme le circuil de la sonnerie
et Cependant, quand aucune communication n'est établie, le
O¥ant est au repos el le circuit de sonnerie ne doil pas élre
ermé. On voit sur le schéma que la sonnerie ne peul fone-
‘Onner que si I'une des clés-réseau des postes supplémen-
Wires a ¢1¢ manceuvrée.

Les communications locales sont établies par des barres
Wi permelient en méme lemps Valimentation des postes en
Couran| microphonique a travers un relaisa deux enroule-
Ments qui joue. par rapport aux communicalions locales, le
Méme pole que le voyant de réseau pour les communications
Xléricures.

Quand toutes les clés sont an repos, le poste d'opéraleur
“SUbranché directemenl sur ces barres et les posles sup-
Plémentaires le sont par la mancuvre des clés « communica-
'on locale ». Pour permellre le secrel de ces communica-
'ons quand les clés des deux posles supplémentaires sonl
mall(}:uvrées, le poste d'opéraleur est 1=0lé¢ des barres com-
Munes,

Pour permettre I'appel des posles supplémentaires, 'opé-
"ateur dispose d'une magnélo qui se substitue au relais d'ali-
Mentation, la commulalion se faisant sur un seul fil.

Le poste dopéraleur esl équipé avec un appareil mo-
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déle 1924 renfermé dans le tableau lui-meéme. Ce posle est
muni dun cadran d’appel si le résean est anfomatique.

[Le crochet-commutateur est muni d'un contact supplémen”
laire ne fermant le circuit de sonnerie que si l'appareil de
Vopérateur est aceroché.

Des circuits de signalisalion de fansse manceuvre aclionnent
Ia sonnerie quand :

L opérateura raccroché en laissant la clé-résean sur ¢coul®
ou la ¢lé de garde enclenchée.

Une clé de renvor de nuit isole I'annonciateur pour per
mellre au posle supplémentaire de numéroler lui-méme (1€
vovanl ne constitue pas une géne). De plus, elle coupe le cirr
cuil de signalisation de fin constitué par le voyant au repos et
une clé abaissée sur un poste supplémentaire ; elle perlllf-’l
la signalisation de fausse manecuvre dans le cas o les deu¥
clés-réseau des postes supplémentaires sonl abaissées en
meéme Llemps que la elé de renvoi de nait.

Quand leur clé esl au repos, les postes supplémenlaires
sont relids & un annonciateur d'appel alimenté par la baltene®
spéeiale ; Pappel se fait done par simple décrochage.

La mancuvre du tablean est la suivante :

1* Réceplion d'un appel du résean : Fopéraleur met sa clé-
réseau sur écoule et déeroche; sila communication est des
tinée & un des postes supplémentaires, il met la ligne en
garde, raméne sa clé d'écoute au repos ¢l abaisse la clé com”
munication locale du P. S, qu’il sonne avee la magnéto, et
peul informer de la communicatlion. Il met alors la elé de c@
poste supplémenlaire sur réseau et raméne au repos sa clé de
garde ; quand le voyanl reviendra au repos el actionnera 13
sonnerie, lopéraleur coupera en ramenant au repos la clé du
posle supplémentaire ;

2* Appel du réseau par un poste supplémentaire :

Par simple déerochage le poste supplémentaire fail tomber
le volet de son annoncialeur ; l'opéraleur répond en abais-
sanl la clé « communication locale » du poste supplémen”
Ltaire. Si le réseau est a batlerie centrale, il peul passer direc”
tement le’ réseau en mellant la clé du poste supplémentair®
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s.u" réseau el il raceroche. Si le rdéseau est auntomalique,
l'J‘Pf'fl‘aleur abaisse sa clé-réseaun el numdérote lni-maéme, met
®ngarde ; en ramenant sa clé d’écoule au repos, il peul pre-
Venir le poste supplémentaire {ou le rappeler), puis le meltire
Sur résean. Quand le voyanl fonclionne, il remel au repos la
clé de garde el raccroche.

3° Appel d'un poste supplémentaire par Iaulre poste sup-
Plémentaire :

Aprés avoir répondu comme précédemment a I'appel du
P. S, demandeur, il remet la clé au repos «t aclionne la clé
du P.S. demandé pour le sonner ; & sa réponse, il remet la
Premicre ¢lé sur communicalion locale (ce qui isole N'opéra-
fur d'ailleurs) el raccroche.

On voil combien les manauyvres imposées par un tableau a
eviers el 4 secrel sonl compliquées et par suile Matilite
Tavoir des circuits de signalisalion de fausse mancuvre.

169. Tableau a jacks et dicorde pour lignes-réseau automa-
tiques. -~ Nous décrirons sommairement, a titre d'exemple,
un tableau Thomson-Houston & une ligne-réseau auntomalique
¢t plusieurs posles supplémenlaires. Ces derniers ont des
I8nes i quatre fils (ou trois fils en utilisant la terre ou l'en-
VFIO[)I)O Jdu eable comme conducleur de retour), permeltant
Ansi de donner le signal de fin au tableau ou de rappeler
Opérateur ans donner la fin au réseau (fig. 187

L’¢quipement de ces postes esl identique @ celui étudic
Pour les réseaux a B.C.

La ligne-réseau aboutit sur un annonciateur condensé o
lravers un contact a rupture du jack. Elle comporle en oulre
Une clé de garde el un voyanl.

Le poste d'opérateur est a balterie locale el comporle un
Monocorde ; 'enfoncement de celui-ci dans le jack-résean

oucle la ligne par le circuil: L,. grand ressort du jack,
Nuque du monocorde, contacts d’impulsions du disque, ré-
cepleurs el secondaire de la bobine d’induction (monlage
antilocal), crochet-commulaleur, pointe dn monocorde, res-
sort court du jack, voyant et Ly par la clé de garde au repos.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Lannonciateur reste en dérivation sur la ligne bien que
Coupé au conlact & rupture du jack, car il est ¢labli par -
ouille du jack, corps de la fiche et contact d impulsion ; mais
C‘eue solution permet d'une part de ie courl-circuiter pendant
envoi des impulsions, ainsi drailleurs que tous les organes
U poste d'opérateur, et d'aulre part, rend possible le rappel
Par le réseau en cas d’oubli du monocorde d’opérateur dans
le Jack,

En manceuvrant la clé de garde, 'opératleur boucle directe-
Ment la ligne-réseau sur la résistance de garde de 200 ohms,
et peut retirer son monocorde du jack : I'opérateur peul ap-
Peler un poste supplémentaire avec sa magnéto aprés avolr
enfoneé son monocorde dans le jack correspondant.

La liaison entre le réseau el un poste supplémentaire se fail
Par un dicorde métallique dont les fiches ne comportent que

eux conducteurs et sont telles que lorsqu’elles sont enfon-
tées dans le jack-réseau, le grand ressorl et la douille de ce
Jack sont réunis: annonciateur d’appel reste donc en déri-
Yalion sur la ligne.

La clé¢ de garde doil ensuite élre ramenée au repos.

Le voyant permet & lopérateur de se rendre comple de
POCCUpul_i(m dela ligne-réseau : il revienl aurepos au raccro-
chage du poste supplémentaire en méme temps que le résean
fe¢oit le signal de fin. L'opérateur peut d'ailleurs étre preé-
Venu par la chute du volet de 'annonciateur du poste supplé-
Mentaire si ce dernier n'oublie pas d’appuyer sur le boulon
Qappel de son poste.

170. Tableaux auxiliaires. — Nous avons vu aue dans les
lflble:mx destinés a4 des réseaux automatiques, des précaun-
ions spéciales doivent étre prises pour assurer la garde des
]'g“es-réseau, éviter toute interruption de circuit lors de la
Mise en communication et permettre l'envoi d'impulsions
Sans déformalions (pas de décharge de condensateur). Ces
Conditions impose€raienl par suite une transformation com-
Pléle des anciens tableaux; aussi, dans un butde simplification
et d’économie, se conlente-t-on, dans un grand nombre de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



240 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

cas, de leur adjoindre un tableau auxiliaire. Le tableaun auxi-
liaire ne servira qu'a I'établissement des communicalions
entre le réseau et les postes supplémentlaires, 'ancien @
bleau élant uniquement utilisé pour les communicalions entre
postes supplémentaires.

Lorsque les postes supplémentaires sont mis en relalion
avec le résean aultomatique, puisque nous ne devons (rouver
aucun organe susceplible de géner la signalisation, leur an”
nonciateur d'appel sera éliminé. Dans ces condilions, J€s
lignes snpplémentaires passent d'abord en coupure sur 188
organes de jonclion du tableau auxiliaire avant d’élre raccor”
dées sur l'ancien lableau el les lignes-réseau sont déconnec”
tées de ce dernier pour recevoir un ¢quipement complet. ON
voil que celte solulion esl assez ¢conomique puisque 169
organes des posles supplémentaires sonl mainlenus (jacks:
annoncialeurs .

Les modeles de lableaux auxiliaires different légerement
suivant les construcleurs: ils sonl géndéralement a leviers-
Nous déerirons iei, o litre d'exemple, le tableau auxiliaire de
la Société industrielle des téléphones pour deux lignes-réseay
et plusieurs postes supplémentaires (fig. 188 .

Chaque ligne-réseau esl équipée avee une clé d'écoute et
de garde, un voyani d’occupation de la ligne, une clé de ren
vol de nuil el un annoncialeur condensdé.

Chaque ligne supplémentaire est équipée avee une clé @
lrois posilions: au repos, elle assure la liaison métallique
enlre le posle supplémentaire et 'ancien tableau : dans cha-
cune de ses positions de travail, elle branche la ligne supplé-
mentaire en dérivalion sur la ligne-réseau correspondanle eB
1solant la linison vers l'ancien tableau.

Le fonctionnement du tableau auxiliaire est d'ailleurs
identique & celui du tableau administratif, modeéle 1924
précédemment éludié pour les communicalions avec €
réseau.

Toutefois il comporte une parlicularité inléressante: 12
garde esl assurée aulomatiquement a parlir du moment 0
Popéraleur s’est mis en relalion avee le réseau jusqu'au dé-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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248 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

crochage du poste supplémentaire pour cesser a cet instant
seulement.

Dés que lopérateur abaisse sa elé d’écoule, la ]i,‘.{1113--1‘("-‘5"33_u
est bouclée par le circuil suivant : fil L,, conlact 13-16, relai®
de garde de 300 ohms, contacl -5, contact d'impulsion 19- '
du disque d’appel, conlact 9-11. fil L. En méme temps, I'0P¥
rateur est en ¢coute par le circuit - fil L.,, contact 1-2, "0'.1'
tacl 21, condensateur, poste d'opérateur, contact 19; l'op®
rateur est donc en dérivalion sur le relais de aarde, mals
celte dérivation comporlant un condensateur ne laisse pa®
passer le couranl conlinu. Si Popérateur manceuvre 08
disque, pendant toute la durée de rotation de celui-ci, le cOf”
tact 24-19 étant établi, on voit que les deux fils [.; el La sont
bouclés par court-circuit, ce qui entraine plusieurs co%
clusions :

1" L'envoi des impulsions ‘ruptures 19-20) se fait sur o
circuil sans self (I'annonciateur condensé est coupéen 10-117

2" Le poste d’opéraleur est court-circuilé en 21-19, donc’
ne recoit pas de toes dus a l'envoi des impulsions.

Dés que I'envoi des impulsions est terminé, les circuits 4
garde et d'écoule sont rétablis comme précédemment et .
relais de garde allire son armalture.

St l'opéraleur raméne sa clé d'éeoute au repos, la gﬂ""e
reste assurée par le circuit : fil 1,, 15-16, relais de garde, com”
tact 22 lfermé, contlact 23 voyanl au repos), contacl 24 f\l'e]ais
auxiliaire au travail tant que 'opérateur a décroché son ¢
cepleur), conlact 13-12 el L,. Pour éviter d’ailleurs une ruP’
ture de ce circuit, le contact 12-13 est établi avant que les
contacts 4-5 et 9-11 ne soient rompus. Si l'opérateur aPPe“o
un poste supplémenlaire (par 'ancien tableau), puis M2
nceuvre la clé correspondant a ce poste el i la ligne-résea’
ulilisée sur le tableau auxiliaire, le circuit de garde est assur®
par les conlacts 25-26 de la clé ; Popérateur peut rm_-.('.l“)che':
el, par suite, le relais auxiliaire peul revenir au repos san?
risques.

Au moment oi1 le poste supplémentaire décroche, le voyant
de réseau fonctionne et coupe le contact 23, le circuil dé
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Larde est ouvert, el c’est le posle supplémentaire lui-meéme
qui garde la ligne. A son racerochage. en méme temps quiil
donne aulomatiquement la finau réseau, le voyant revient au
repos el actionne un ronfleur.

~ Les circuits du ronfleur sonl représentésen lrails poinlillés.
On voit que le ronfleur fonctionne :

1* Otiand une clé de posle supplémenlaire esl sur réseau el
que l'appareil est accroché (voyanl au repos; ;

3° Quand la clé d'écoute de 'opéraleur est abaissée, el que
©e dernier a raccroché.

La clé de renvoi de nuil, comme dans le tableau précédent,
Coupe un fil de 'annonciateur et le circuit du ronlleur; elle
Court-circuite en outre le voyvant pour ne mainlenir aucun
Organe en série sur la ligne.

Les circuils de sonnerie des annoncialeurs du réseau n'onl
Pas élé représenles;ils ne différent d'ailleurs pas des tableaux
Ordinaires.

Au point de vae du montage de ce tableau auxiliaire, on
Voil que toules les lignes-réseaux ou supplémentaires abou
Ussent directement sur ce tableau et que les liaisons entre les
deux tableaux comprennent :

1“ Deux flils par ligne supplémentaire 4 raccorder sur les
bornes de ligne correspondanles |

2° Deux tils vers le '[_n'_)sle d'opérateur ;

3° Deux fils vers le monocorde d'opérateur, (qui est décon-
ecté préalablement du poste ;

4" Deux tils vers le crochel-commutateur (pour le ronfleur
¢l le relais auxiliaire ) ;

5° Deux lils vers la pile de sonnerie de I'ancien lableau.
Iy a lieu de noter que I'ancien lableau peul garvder les
lignes supplémentaires a trois fils avec les avantages qu’elles
Comportent.

171. Boites de coupure. — lL.es boiles de coupure sont des
'mstallations qui permettenl & un posle privilégié [poste de
directeur par exemple) de surveiller sans les troubler les
“Ommunications écoulées par toules les hignes (ou une parlie

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 17
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seulement suivanl le désir de Pinslallation el de les couper
A volonté pour les prendre pour son propre compte. Dans c€
but, toutes ces lignes passent dans le posle el sonl munies
dune clé i deux positions @ ¢coule el coupure avee, en onlre.
une clé de garde pourles lignes-réseau B. (. ou antomatiques.

Nous décrirons, a titre d’exemple, une boile de coupure
Friesson pour une ligne-résean antomalique, une ligne avec
le tableau de Pinstallation et deux lignes supplémentaires en
coupure sans écoule (fig, 189,

La clé d'éconle branche le poste de la boile de coupure en
dérivation surla ligne-réseaun, mais a travers un condensaleur-
alin de ne pas troubler les signalisations ou l'envoi des
impulsions: en effet. si ce condensateur n'exisiait pas. ia
ligne-résequ serait bouelée a Ilravers le poste el il se -ail
impossible au tablean de numéroter puisqu’il ne pmn‘r'ﬂit
créer ancune inlerrupltion du eireuit: de plus, aun racerochage
du poste supplémentaire, le résean ne recevrail pas la fin.
Dans Pexemple choisi. le poste, possédant une pile mieros
phonique, pourra également prendre parlta la comnmunication
en cours.

La clé de coupure isole la ligne-réseau du tahlean pour la
raccorder sur le poste de la boite de coupure en passant
par la clé de garde an repos:la ligne-réseaun est alors houclée
sur le circuil : conlacl de disque au repos, secondaire de (B
bobine dlinduction. et les récepleurs. Si le disque est mi”
neeuvré, le secondaire el les récepleurs sont court-circnuités
pour que Fenvoi des impulsions se fasse sans déformations.

La clé de garde permel de maintenirla ligne-ragean boucelee
quand. la elé de coupure élant déja manceuvreée, I'abonné
désire appeler un des posles supplémentaires.

La clé de tableau permet les communicalions entre
poste el le tableau et la ligne supplémentaire correspondant®
est a qualre fils (trois en utilisant la terre comme nons 'avons

le

vu précédemment) avee un houton d'appel.

Les lignes des postes supplémentaires passent en coupur®
dans la boile, permetlant ainsi appel de ces postes sans
Fintermédiaire de opérateur du tableau. A cet ellet, une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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magnélo d’appel est donc nécessaire. La clé est a Lrois posi-
Lions : au repos, la conlinuité des lignes est assurée enlré
chacun des postes et le tableau, dans une des positions d¢
travail, un des posles se trouve coupé du tablean et rf-.‘n\'ﬂ.‘.é
sur le poste de la boite de coupure et, dans la roisiéme post”
tion, c’esl le deuxiéme posle qui est renvoyé.

En résumé, cette hoile de coupure permet : )

1° L’¢écoute el la conversation sur la ligne-réseau déja
occupée par 'opérateur du tableau ou un poste supplémen-
laire ;

2° Les relations dans les deux sens avee le lableau;

3° D’appeler direcltement les posles supplémentaires ou le
réseau;

4° Tous les appels a destination de la boile de coupur®
venanl soil du réseau, soil du posle supplémentaire, doiven!
transiter par le tableau;

5° Le secret des communicalions avec le réseau ou 1€3
postes supplémentaires est assurdé.

INTERCOMMUNICATION

172. — On appelle ainsi des installations dans lesquelle®
les communications entre les posles supplémenlaires sont
établies sans I'aide d’aucun opérateur, mais direclement par
les postes eux-mémes. Les communicalions des posles su pple-
menlaires vers le réseau peuavenl étre élablies directement
ou avec Uintermédiaire d'un opéraleur; celles provenant du
réseau nécessitent toujours un opérateur (ou un poste de ser-
vice), par suile de 'obligation de les aiguiller sur le post®
supplémentaire désiré.

Les installations a intercommunicalion peuvent se classer
en deux catégories :

1° Intercommunication par boutons;

2° Inlercommunicalions aulomatiques.

173. Intercommunication par boutons. — Ces installatio?®
) R r
sont remarquablement simples dans leur construction et e
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fonclionnement. Elles n'exigent, pour l'établissement d’une
communicalion, que le déerochage du récepleur el 'enfonce-
ment d'un boulon correspondant au poste (oua la ligne-réseau)
désiré et par suite leur mancuvre esl aisée; par conlre,
chaque poste doit comporler aulant de boultons moins un que
Uinstallation comporle de postes supplémentaires (ou privés)
et de lignes au réseau el, d’aulre part, le nombre de fils a
raccorder a chaque poste croil également avec I'imporlance
de I'installation. Aussi, les grosses installations deviendront-
elles trés onércuses cl les posles trés encombrantls el, en
général, on ne trouve guere d'intercommunicalion par bou-
tons au dela de trois lignes-réseaux et quinze posles supplé-
Menlaires: mais les installations de plus faible importance
lrouvent auprés du public un accueil Lres justilié.

I existe de nombreux systémes d'intercommunication par

boutons, aussi nous bornerons-nous a décerire 1'un d'eux
(systéme Télie) pour en faire comprendre le principe et le
fonctionnement.
: La figure 190 représenle une installation comporlant une
l‘gne—r(-smm, lrois posles s_aupplémonlaims el un posle pPrive,
ce dernier caraclérise par le fait quil peut communiquer
avec les Lrois précédents, mais pas avec la ligne-réseau. . )un
des postes supplémenlaires joue le role de poste de service,
cest-a-dire que c'est lai qui recoil les appels du réseau et les
aiguille s'il v a lieu (comme le fail I'opérateur d'un tableau};
dans I'exemple choisi, un des postes a la facullé de se porter
en écoule sur une communication entre le réseau et 'un des
Autres posles et évenluellement de se substituer & ce dernier
‘installation analogue aux boiles d’écoute el de coupure). A
Fexception du posle ainsi privileégié, les communicalions
entre un poste el le réseau sonl a secret et les communica-
lions des postes enlre eux sonl sans secrel. (D’aulres syslemes
comportent é¢galement le secrel pour ces communicalions.)

Chaque posle comporte, en dehors de l'appareil télépho-
nique et de sa bobine d'induction, un disque d'appel (si le
réseau est aulomalique), un organe de réception d'appel
(sonnerie ou ronfleur), une self d'alimentation, trois boutons

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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256 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

privés (puisqu’il ¥y a qualre posles) el un bouton-réseau avet
un voyant de réseau. Lorsqu’on enclenche le bouton-réseat
on agil simultanément sur les deux clés marqudées garde ©
¢coule, mais si, dans ces conditions, on enclenche un bouto?
privé, le boulon-réseau remonte & moilié, ne mainlend?
actionnée que la clé de garde; si on I'enclenche de nouvea?
a fond, le boulon privé déclenche complitement. Comme °
le voit, les disposilions mécaniques des boulons sont telle®
que les fausses manweuvres sonl pratiquement impossibles-
Communication entre dewr postes. — l.a demandeur (1) par
exemple déeroche puis enfonce a fond le bouton correspo?®
dant au demandé (3, et mel par suile le bouton 3 en conta®
avec les deux barres des boulons privés de son poste; *
poste 3 est appelé par le cirenit suivant : pole —, harre sup®
rieure des boulons, houlon el ligne 3, Lorne R du poste Js
clé découle au repos, crochel-commutalear an repos, S0
nerie (ou ronfleur; el barre - ; en méme temps, le demande’
qui est en dérivation a travers la self T sur les bornes - el —
enlend les inlerruplions du circuil de sonnerie. Dis ue le
demandeur cesse d'appuver, I'appel cesse, mais le bhouto?
reste enclenché el en contacl avee la barre de communication

Fra, 101,

el quand le posle 3 décroche, les deux postes sonl en relatiod
par le circuit : barre 4 commune, ligne d'intercommunic®
Lion du poste 3, le poste 3 est direclement en dérivation U7
ces bornes, el le posle 1, direclement relié 4 la borne +, 3
connecté a la barre 3 par son bouton 3 enclenché et la barr®
inl‘érieun’- des Dboulons privés; en méme temps, les deuv®
postes sonl alimenlés en courant microphonique chacund

travers leur self T. Le schéma simplifi¢ de la communicalio?

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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-) 4
®Sl représenté figure 191, qui montre bien que les couranis
€ conversalion se ferment par les barres posilives el 3,
sEl!‘S empéchant leur passage par la barre négalive.
Quand le demandeur raccroche, le bouton 3 revient au
Tepos.
Appel dureéseau par un poste de Uinstallation. — e deman-
eur (1 par exemple) décroche et enclenche son boulon
fesean, ce uimaneuvre simultanément les ressorls des deux
clés écoute et garde. Dans ces conditions, il est conneclé a
A ligne-résean : R,, clé d'¢coule au travail, crochet-commu-
teur, disque d'appel et appareil téléphonique, clé d’écoute
£l R,; en méme temps, dailleurs, la elé d'écoute

les

isole le
Poste des barres privies. Le posle esl alimenté par le résean
el peut numéroler (ou faire son appel si le réseau est aB.C.).

a résistance de garde de 500 ohms est reliée par la ¢l

& de
RBarde 4 R

. ., mais coupce de Ry par la clé d'écoule: de plus,
Ous les voyants sonl actionnés: borne

4, Og, clé de garde
AU travail, Oy,

tous les voyants en série et borne —. Si,
Malgré 'indication d’occupation donnée par le voyant, le
Poste 3 enclenche son bouton-réseau, la communicalion est
“Oupée el la ligne-réseau mise en garde sur une sell de
900 ohms par le relais de coupure - borne —-, relais de coun-
Pure, horne C, du poste 1, clé de garde au travail, borne Gy,
orne O, du poste 2, clé¢ de garde au repos el borne (.
orne O, du troisiéme poste, clé de carde au travail, borne O,

¢t borne -+ |

¥ n méme temps, qu'il coupe el mel en oarde la
igne-réseau, le relais de coupure branche un ronfleur

sur les
Ornes-réseau, les deux postes sonl ains

i prévenus de la
Coupure el le poste 3 na qua raccrocher pour rendre
A posle 1.

Le poste 2 peul,

la ligne

en abaissant s=a clé de surveillance, se
Meltre en dérivation sur la conversation des postes 1 ou 3
avec le réseau; il coupe sa linison avec ses barves privées et
nc. peut qu'écouler; de plus, un condensaleur, placé sur la
cl@_ de surveillance, esl desting a empdacher Ia mise en sur-
veillance de troubler la signalisation au réseau,

soil pour le
Dumérotage, soit pour |

e signal de fin. En enclenchanl son

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



25 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

bouton-réseau, le posle 2 actionne encore le relais de coupur®
comme précédemment el le posle 1 recoit le ronfleur, mai?
le poste 2 reste conneclé au résean. la dérivation de la clé
d’¢ecoule vers le réseau étant conneclée au delia des conlacls
du relais de coupure. On voit done bien le role particulier de
ce poste : écoule et coupure i son profit, ce dont ne dir‘:poscﬂt

pas les aulres.

Appel par le réseav d'un poste de Uinstallation. — L'upl’e’
aboulil sur le poste de service qui dispose & cet effet Sofl'
d'une sonnerie condensée, soit d'un annoncialeur condense-
Iin décrochanl et en enclenchant son bouton-réseau, ce poste
se met en relalion avee le réseau el, s'il y a lieu d'aiguiller
Fappel vers I'un des aulres postes, il n'a qu'a enclencher 1€
bouton privé correspondant pour se (rouver mis en relatiol
aveclal comme nous Pavons v précédemment ; mais 'enclen-
chement d'un boulon privé fait remonter & demi le bouton”
réscau, la elé de garde reslanl au Lravail, la cié d'écoule
revenant au repos : la résistance de garde est done conneclée
sur la ligne-réscau pendant la conversation entre les deuX
posles. Si le poste appelé enclenche son réseau, il actionn€
le relais de coupure qui lui envoie le ronfleur jusqu’an raceres
chage du poste de service qui fail remonler complélement
e boulon-résenn de ce dernier.

St pendanl une communicalion avee le réseau, un poste
(quelconque a besoin d'un renseignement aupres d'un aulre
poste, il opére comme précédemment et peut ensuite re-
prendre le réseau mis en garde en réenclenchant i fond son

-

bouton-réseau.
Dans le cas oi l'installation comporle plusieurs lignes-

réeseau, il est méme possible, par ce procédé, de metire une
ligne en garde pendant quon prend une aulre ligne pouf
demander un renseignement a I'extérieur. :
Celle descriplion qui, & part des modificalions de réalisa-
lion ou de secret des communicalions entre postes supplé-
mentaires ou privés, est valable pour lous les syslémes de
postes & intercommunications par boutons monlre combien
I'exploitalion en est simple, rapide et a P'abri de toule fausse
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Manwuvre et explique la grande vogue dont ils sont l'objel.
M voit par contre que. dans Vexemple choisi, le nombre de
ils & raccorder a chaque poste ordinaire est de qualorze et

Wil s'aceroit d'un fil par chaque poste en plus de quatre. el
& six fils par ligne-résean. '

174. Installations a intercommunication par automatique. —
s instaliations nécessitent un matériel beaucoup plus oné-
reux‘h_u' 'intercommunicalion par boutons, mais en rcvamzlm
8 lignes entre les posles snpplémenlaires et I'installation
ont A deux fils et les appareils des posles eux-mémes s.unl
“un lype courant ‘appareils & B.C. munis d'un disque d'ap-
pel
Moyenne et grosse importance, elles puissent 'emporter sar
®S précédentes. Nous ne déerirons pas les nombreux types
"aul.mnaliquo; qui =ont utilisés, mais nous donnerons sim-
memf‘-ul. le principe de ces inslallations.

/o On concoit par suile que pour les installations de

Tontesx les relalions intérieares i I'installation sont écou-
®S par un commulateur automaligue, chacun des posles
SUpplémentaires oun privés étant muni d'un disque d'appel et
PoOssédant un numéro d'appel ; nous verrons ultérieurement,
“ans I'étude des communications automaliques des bureaux
e 'Etat, comment sontacheminées les communications, ou,
N dautres termes. comment se fait la sélection du poste
“emandé i partir du poste du demandenr. ‘

\_E" ce qui concerne plus particuliérement les relations de
Mstallation avee le réseaun géndéral, 1l faul distinguer deux
Cas -

1° Les communications en provenance du réseau a desti-
"ation d'un des postes supplémentaires onl nécessairement
'CSoin d'elre aigniliées el par suile, parviennenl sur une (ou
Plusienrs) position manuelle ¢quipée avec des jacks et des
Mnonciatenrs ‘ceux-ci sonl généralement remplacés par des
n:];iif""ll_li commandent 'allumage d'une lampe remplacant
Par suite 1a chute du volet). L'opératrice qui dessert celte po-
S'.l'ioll dispose de dicordes qui lui permettent de re'-,pmu!m
Tune part, et d’autre part, d'appeler le poste supplémentaire

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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.
désive ; 4 cel eflel, les lignes de tous les posles intérieur®
aboulissenl sur des jacks devant elle. Les jacks du meuble
manuel de raccordement peuvenl élre, soit en dérivation suf
la ligne supplémentaire, soil a4 ruplure, de facon a isoler le
poste de Naulomatique pendant ses communicalions avee le
réseau (fig. 192);

- 0
—f ]
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Meuble manuel a rupture.
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Fic. 192, h(':hcma des liaisons d'une installation a intercommunicatio®
par aulomatigue avec meuble manuvel de raccordement en dérivation-

L

<
~s
—

20 {._lonun.unicatiuns en provenance d'un poste supplémen”
laire a deslinalion du réseau : le poste demandeur., par l'ew
voi d’'un numeéro spécial, es! aiguillé sur des lignes de servit®
pourvues de signaux d'appel et placées devant I'opératric®
du meuble de raccordement ; celle-ci peul alors appeler elle”
méme le réseau et rappeler ensuile le demandeur par soP
Jack, comme dans le cas précédent.

Il n’c.:st d'ailleurs pas nécessaire, dans ce sens, de faire 17”
lervenir lopératrice, il suffit que les lignes du réseau puiSf'enl
élre alleintes automatiquement par 'envoi d'un chiffre sp¢
ma.l qui aiguille le demandeur sur ces lignes; le sélectev”
doit boucler la ligne-réseau prise pour provoquer l'appel 2"
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burean de I'ltat. Ces installations sont dites a prise directe
U résean {fig. 193). Sile réseaun est lui-méme aulomalique, le
Poste demandeur a, en outre, la Possibilité denvover lui-
Méme le numéro désiré sur le réseau, un répétiteur assurant
Arelransmission des impulsions de son disque sur la ligne-
résean. Danscerlaines installations, la généralisalion de celle
Méthode de prise directe du réseau peut méme permellre de
Supprimer les jacks da manuel de raccordement. Les appels
Urésean parviennenl bien sur celle position et I'opératrice

1
—{]ng

Lrgnes resesw & prise @irecée
el par /o mewble rmarnueld

¢ d & ¢
_—
L‘[ "t
- - ot . . . .
Lignes ae service Lrgre reseaw & prise drrects
. Sewiermend
F16. 193. — prise directe du réseau (Sens P. S. vers réseau seulement).

dispf)Sn sur chacune de ces lignes d'une clé d’écounte et d'une
clé de garde; elle appelle le poste demandé par automaligque
et celui-ci, prévenu de la communication, rappelle le réseau,
Mais I'installalion comportant généralement plusieurs lignes-
Méseau, l'opéralrice marque de facon spéciale par sa clé la
Igne-résean sur laquelle doit élre connecté le posle qui rap-
Pelle (fig. 194).

a prise directe du résean comporte done des avanlages
Nolables, surtout dans le cas ou le réseaun esl aulomatique,
Mais en revanche, elle ne permet pasau poste supplémentaire
Chgagé dans une communication avec le réseau, de melttre
Celte ligne en garde pour oblenir un renseignement dun
fulre poste ou de faire intervenir l'opératrice du meuble de
faccordement pour rectifier une fausse direction. Pour donner
Ces facilités aux postes les plus importants, on les équipe
Avec des apparcils dits 2 double appel: ce sont des postes a

eux lignes dont l'une est raccordée sur l'automatique el

INSTALLATIONS l'l'.l.l:ll‘llDNlILll_' ES. 18
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Fautre aboulil soit sur un jack spécial du meuble manuel de
raccordement, soil sur Mautomatique également, si l'in.-'-[all;f—
Lion est & prise directe du wéseau dans les deux sens: 1'utili-

—{Ps
L] e
. — —— ____..--l"
Ligres reseau{depard)s prise avreckt
_-l—'-..-'-
—_——— P
| digres réseac farrivee)
{los a Scowte
or e qurae
Ligries oe service
Silion o'e raccoraement

F1G. 194. — Prise directe du réseaun (dans les 2 sens). — I’opératrice

marque de facon spéciale la ligne réseau d'arrivee que doit prendre e
poste supplémentaire.

salion de celle deuxiéme ligne mel aulomatiquement la pre-
miere ligne en garde.

TABLEAUN DE CABINES

175. Tableau extensible a B.C. pour cabines publiques. — On
installe maintenant 4 Paris dans les bureaux de quartier ou
de banlieue a batterie cenirale un tableau extensible, du &
M. Carrelel, pour les préposés chargés de donner au public
les communications entre les cabines el le résean.

Il y a autant de lignes de réseau que de cabines, et il esl
logique d’affecter sur une boile spéciale une réglelle pour
chaque groupe avec lous les organes nécessaires, en suivant
des principes d'assemblage analogues a ceux déja vus dans
les lableaux exlensibles (148).

Il peut y avoir jusqu’a cing régletles par tableau. Chaque
groupe comporte sur sa régletle un voyant, un annonciateur
d’appel condensé, avee son contact de sonnerie, un jack
double rupture et un jack simple d'écoute (fig. 193).

Le tableau porte en outre des organes communs : un com-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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mutateur de sonneries; un on deux jacks quadruples sur les-
Quels un ou deux opérateurs viendront brancher leur posle
de service, et un ou deux jeux de doubles monocordes avec
leurs fiches. Les deux monocordes de chaque jeu sonl monlés
en dérivation : leur doublement est simplement prévu pour
‘!‘le le service ne soil pas interrompu en cas de coupure sur
ll!n d’eux. Chaque double monocorde est relié & sa bobine
Tinductlion et & son jack quadruple.

Sark corvpure o
crsrgraalion ovee
‘e réieae

Jack o ccouvle
-—%

P S |

i

|

P ———
P SR——————

— ——p-

Foste o Jperaleor

Fic. 195. — Tableau de cabines a battlerie centrale.

“Au repos le réseau peul appeler le préposé sur son annon-
Clateur condensé. La cabine est bien en dérivation sur le ré-
Seau par le jack a double rupture et le voyant, mais celui-ci
e fonctionne pas, car le crochel-commulateur du poste de
Cabine n'est pas soulevé.

Pour donner une communication, 'opérateur qui a enfoncé

a fiche quadruple de son poste de service, n’a qua meltre son
Monocorde dans le jack d'écoute, car il boucle ainsi Ja ligne

® réseau par son microphone et le primaire de sa bobine, et

onne done le signal d'appel au central.
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Une fois qu'il a obtenu de celui-ci abonné demandé, il
avertit le demandeur en lui indigquant Ie numéro de la cabine-
Dés gque le demandeur a déeroche le récepieur de la cabine,
le voyanl apparait sur le tableau, el les abonnés peuvent con-
verser. L'opérateur peut alors retirer sa fiche du jack d'éeoute;
la chute du voyant le préviendrea de la fin de conversalion.

Le jack 4 double rupture a pour objet de permelttre au pré-
posé, en cas de contestation, disoler lo demandeur du reéseat
par simple enfoncement du monocorde dans ce Jack. Cetle
manceeuvre ne donne cependant pas an central le signal de
fin et l'opéraleur conserve sur son posle Ia liaison avec le
bureau.

Le tableau esl amovible et prend ses communicalions avece
son socle par des contacts i ressorls. On peut done le trans-
porler aisément sur un autre socle (de guichel par exemple)
oa sonl dérivées les diverses connesions de U'instalialion.

176. Tableau de cabines avec renvoi vers les messages (sys-
téme Roussote). — Lorsque le (rafic téléphonique d'un groupe
de cabines devieni important, il n'est pas possible que 'opé-
rateur du tableau soit distrail de la préparation el de la sur-
veillance de ses communications pour prendre note des mes-
sages. Ceux-ci doivent done étre pris par un posle spécials
mais comme chaque ligne peut éire utilisée, il importe de
pouvoir renvoyer facilemenl 'une quelconque des lignes du
lableau sur le poste des messages. Clest le principe du ta-
bleau représenté figure 196.

Chaque ligne comporte : 1° une ¢lé de coupure permelttant
d’isoler la cabine corvespondante et de renvoyer Ia ligne sur
le poste de message: 2° une eclé d’écoute a deux posilions
melltant en dérivation I'un ou 'autre des deux opérateurs sul
la ligne ; 3° un annonciateur de 1.000 ohms condensé connecté
en dérivation sur la ligne par un contact de repos de chacun
des groupes de ressorts de la elé d'¢ecoute; 42 un voyant de
cabine qui restera actionné tant que T'appareil de la cabine
sera décroché,

La ligune des messages comporte ¢galement un vovant.
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266 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

Chaque poste d'opérateur est pourva d’un cadran d'apPel
dans les réseaux automatiques.

177. Tableau de cabines & permutation. — Dans les Lypes de
lableaux précédents, chaque ligne est afTfectée i une cabing
donnée et il peut en résulier dans cerlains cas par suite d1m”
mobilisalion des lignes (pour la préparation des communicad”
tions interurbaines par exemple) que des cabines restent mo”
mentanément imutilisées. Sile trafic 4 écouler est impor‘liml
el si, d'aulre part, il est malériellement impossible d'aug”
menler le nombre des cabines, on peut remédier & ces diffic
cullés en reliant sur le tableau un nombre de lignes supérieur
au nombre des cabines et en permeltant d'affecter n’'import®
quelle cabine a n'importe quelle ligne.

tignes
it 2 3 “
™ ~ ~
a A L a1 oA S _@ s
L~ Y ~ ~ s §
o A - - 5
3
~ ~ — N
FN A 1A ] P -] ®
3 - '
Ecoute E"T
Foste o'opéraceur
F16. 197. — Schéma de principe d'un tableau de cabines a permutation-

Dans ce bul on peul équiper chaque ligne-réseau en oulré
des clésd’écoute et de I'annonciateuravec une réglette de bou-
tons a enclenchement ; il y a aulant de boulons que de direc”
tions de cabines et messages el chacune de ces directions
comporte un voyant d'occupation.

Dans ces conditions, la renvoi d'une ligne sur une cabin€

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



POSTES CENTRAUX 2¢7T

se fail en enclenchant le bouton correspondant (comme dans
les poéles 4 intercommunications), ce qui, d’ailleurs, libére le
outon précédemment enclenché.

On voit ue cetle solution permet de préparer les commu-
Nications sur les lignes en excédent et de diminuer par suile
e temps d'inutilisation des cabines. La figure 197 donne
Schématiquement le principe de ces liaisons.

Toutefois la manauvre de lels lableaux élanl assez com-
Pliquée ct leur prix ¢leve, les mémes facilités peuvf:nt élre
Obtenues en équipant chaque ligne-réseau avec un jack (au
ien de houtons), les cabines et le poste des messages f;bou-
lissant sur des monocordes munis de voyants d'occupation.
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LES LIGNES TELEPHONIQUES

CHAPITRE 1

CONSTITUTION DES LIGNES

178. Lignes a simple fil et a double fil. — Au débul de la
l’f‘“phonio, on a ulilisé comme en télégraphie des lignes a
Simple fil, le retour du courant ¢tanl assuré par la lerre,
Mmais celte disposition a do eétre abandonnée parce qu'elle
Présentail plusicurs inconvénients., Toul dabord, supposons
que le potentiel du =ol ne soil pas le méme en chacun des
boints A et B (fig. 198), la dillérence de polenliel Vi — Vy va
donner paissance i des
Ourants qui vont lra-

Verser les appareils el . 2

Sl" en particulier, celle

dl[rél‘en(:e de potentiel,  y-cemmmm e e -

st variable, il en résul- VA ve
ra des bruils, de la {ri- Fic. 198,

lure, Or, on constale
“ue pratiquement il en esl bien ainsi ct que tous les points
U sol ne sont pas rigourcusemenl au méme potentiel bien
que le potentiel moyen du sol soit pris comme base pour dé-
finir je polentiel zéro; le sol est parcouru par des courants
Yariables appelés courants telluriques, el nous voyons quils
Provogquent des bruits sur la ligne 1éléphonique, les récep-
leurs ¢lant des apparcils extrémement sensibles capables de
déceler des variations de couranl extrémement faibles. Si
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270 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

'on utilise des lignes 4 double fil bien isolées du sol, oB
s‘affranchira done des courants telluriques.

D’aulre part, considérons deux commuunicalions ¢tablies
simultanément el empruntant le sol comme conducteur d€
relour dans une partie commune du parcours (fig. 199,. Dans
ces conditions, le sol sera parcouru par les courants de con-
versalion ¢ des postes A el B par exemple; mais comme les0
n'est pas un conducteur parfait et que la résistance entre l€s
points C et D est trés faible, mais non négligeable el égale
a r, nous voyons que la résistance » du sol et la résistance B
de la ligne CD seront parcourues en paralléle par le courant?

’

- i -
—— e ——

Fia. 199.

qui se partagera entre ces deux chemins en raison inverse de”
et de R. La faible portion qui traversera les appareils C el
sera cependant suffisante pour les influencer et il y aura par
suite mélange des conversations. On s'allranchira égalemen
de ce mélange par des lignes & deux fils bien isolées.

Enfin, considérons I'induction mutuelle des deux circuils
Quand un courant 7 parcourt la ligne ADB et se ferme par ]'e
sol, il en résulte un champ magnétique dans I'espace envl”
ronnant ou encore un certain flux magnétique qui traverserd
les circuils voisins; nous pouvons remarquer que le systéme
de nos deux circuits est en réalité un transformateur sans f‘""
et dont chaque enroulement n'a qu'une seule spire. Le flu¥
émis par le circuit AB el qui lraversera CD sera d'autant plus
grand que les circuils seronl plus voisins et que la surfac®
du circuit CD — sol sera plus grande; or, la distance des
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deux fils pourra étre faible s'ils appartiennent a la méme ar-
ere placée sur les mémes supports et leur parallélisme peul
&lre long. Pour diminuer 'induction mutuelle, nous ne pou-
vons donc agir que sur une dimension de la surface CD — sol
€L constituer le retour par un fil aussi voisin que possible
de CD. Le raisonnement que nous avons fail pour CD peut
Elre repris pour AB el nous serons donec conduit i conslituer

us nos circuits a deux fils aussi voisins que possible l'un de
Fautre. 11 faul toulefois remarquer que celle solution n’est
Pas compléete, car la surface des circuils ne peut pas élre
annulée et qu'il resterait ainsi des phénomenes d'induction
Mutuelle entre les circuils.

179. Anti-induction des circuits. — Pour faire disparaitre
Complétement l'induction entre circuils, nous serons alors
obligés de prendre des dispositions complémentaires : croi-
fements ou rotlations.

Considérons par exemple (fig. 200) un circuit AD de lon-

—_— _——
c/7 — 1/ je7 —_— F
¥ /e
Fia. 200. — Anti-induction de 2 circuils.

gueur 2L, paralléle a4 deux circuils CD et EF de longueur L,
Moiti¢ de la précédente. Par suite des courants télépho-
Niques 7 qui circulent dans le circuil A3, nous auronsune
force électromoltrice d'induction dans chacun des circuits CD
€L EF el puisque ces circuils sonl égaux comme longueur et
Placés au méme écartement du circuit AB, ces deux forces
électromolrices d'induclion seronl égales el provoqueront le
Passage de courants induits égaux dans le méme sens, qui
Sera par exemple celui des aiguilles d'une monlre g1 nous
r?"ga!‘dons les circuils par leur face supérieure, pour une va-
Tation donnée du courant i. Sinous réunissons fil & fil les
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circuils CD et EF de facon &4 n'en constituer quun seul de
longueur égale & AB, les courants induiis vont se superposen
mais si nous réunissons les fils opposés de CD et EF, €2
couranls induils élant opposés s’annulent et il n'y aura pas
d'effet d'induction de AB sur CIF ni inversement. Pratique”
ment, celle inversion des fils conslitue un croisement.

Le méme résultat sera obtenu si, an licu de croiser les cit
cuils, on les place perpendiculairement 'un i Fautre, c'cﬁt"if
dire si les quatre fils sont disposés aux sommels d'un carré
les deux fils apparlenant an meéme civeuil c¢tant placés en dia-

gonale (fig. 201 ; en eltel, le flux ¢mis par

le circuil 1,1 esl sensiblement pt‘.rpendl’

3 2 : : :
. _®  culaire au plan des deux fils, done pa
e \&:&’ rallele & 2,2° qui ne se trouve ainsi tra-

N - verse par aucun flux et par suile ne subil
,3/'\\\ auvcune mduclion,

- - N Sl y a sur les mémes supports plus d@
g \\\a deux circuils, on pourra, dans le cas d€
2 17 croisemenls, faire au [roisiéme cireul

Fic. 201. des croisements réculicrement c.-:p:u‘t';s'

ele... Pratiquement, on fait les croise”

menls aux distances suivanles -

1°* circuit.. . 0 1. 000 2000 douna 5.000
2+ —_— ... a00 1.500 2 500 3500

3 —_— .. 500 1.000 1.300 2,000 2.3500 3,000  3_500 4 000
4 —_ .. 1 000 2000 3.000

i* — ..... 0 500 1.500 2500 3 500 4.000
e —_— ... 500 1,000 1,500 2,000 2.500 3.000 3 500

Dans le cas on ayant.déja un groupe de deux circuils qui-
par leur montage en diagonale, sont anti-induclés el qu'on
constitue un deuxic¢me groupe, on fera subir des croisements
a4 un des groupes par rapport 4 'aulre: mais comme il €8
résulterait nécessairemenl un mdélange des fils an poinl (I'e
croisement, on le décompose en deux rotalions d'un demi-
tour, chaque rotation étant elle-méme réalisée sur un potead
immtermédiaire. On a done la disposition de la figure 202,
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Les rotations sont failes a des distances régulicres dont
Cfpacement dépend du groupe de cireuils ¢

lar 3 5 Lo ; - -
groupe. .. .... rotation tous les 250 melres
2l - — — 250 metres (sauf aux points
kilométriques
> — B A — - 00 metres
M mE L e — - 1.000 metres
3 1 r A L] 2 ' 2
.‘\ /g v - - » - "
‘\\ /:' ! ‘\‘ '/' ! -\.\\‘ o
P S I, S PR S—— "
w'/‘ b : “‘\ : (,.-' “~\
’ : ) ’ .2
o vire coration VT . D2 2¢rofaten . 2. '
Fi. 202. — Rotation des circuils.

Dans les eables 1éléphoniques qui contiennent de nombreux
“Irenits ou lignes d’abonnés, Vanti-induetion se lrouve réalisée
“Balement parce que les deux lils d'une méme paire sonl tor-
Sf"d*"fs ensemble en hélice, ce qui constitue par suite une rola-
lion réguliere des paires les unes par rapporl aux aultres el
‘ijauu.e part, avec celte disposition les deux fils étant trés voi-
SIns, |a surface du circuit est trés faible et 'on pourrail con-
Clure que I'induclion serait Lrés allénuée, meme sans rotation,
Mais il faut tenir comple que les deux circuils sont ¢galement
rés prés Pan de Nauatre.

CONSTHUCTION DES LIGNES

180. - Nous ne donnerons que des notions lrés sommaires
Sur la construction des lignes, cel ouvrage ¢tant plus spécia-
fment consacrdé aux installations téléphoniques.

181. Lignes aériennes. — Les arléres de faible importance
Sont construiles en fixant les consoles munies de leurs isola-
furs direclement sur les poteaux el en placant de part-et

aulre de ce dernier les deux fils d'un méme circuit. L'em-
Ploi de deux types de consoles, longues et courles, permel en
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les alternant d’éviler les mélanges entre les lignes par suit®
des variations de lension des fils sous 'aclion de la chaleuf
ou du givre (fig. 203). .

Aux points ou se fait le croisement d'une ligne, deux con”
soles courles sont placées du méme coté du
poleau.

Les artéres imporlantes sont construiles
sur lraverses, cé qui permet d'augmentel
leur capacité. Dans ce bul, les traverses qu
sont des tubes de fer de seclion carrée sont
fixées par leur milieu (ligne simple; ou e®

Fre. 203. deux points espacés (lignes doubles utilisant

des traverses plus longues) sur les poleaux-

Les consoles d'une forme spéciale portent deux isolateurs et

sont fixées sur la traverse ; les consoles sonl gc_'_'m?mlemcﬂ‘

groupées par deux et, dans ce cas, les circuits sonl conslilués

par les deux fils placés aux extrémilés des diagonales du
carré (fig. 204).

il 9 . b
COIIOT 66 G,
A N/

F1G. 204. — Ligne double a cinqg groupes de circuits par iraverse.

On peut placer sur les mémes poteaux jusqu’a six traverses
superposées, ce qui donne une capacité de 120 fils.

Lorsque des artéres aériennes assez importantes doivent
traverser une agglomération, le faible encombrement pos-
sible oblige a adopter un armement spécial. Ces lignes sont
alors conslruites sur poteaux ou sur polelets qui sont des
tubes en fer verlicaux supportés par des tiges horizontales
scellées dans les murs. Dans ce cas, quatre isolateurs sont
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Placés surla meme ligne horizontale etl'écartemententre deux
Sse trouve réduil( fig. 205).

e llg 9
. 182. cables souterrains. — Les 7
dﬂéreg aériennes se heurtent a - 3
®s difficultés de construction '
Surt . . . . T 9

outlorsqu’elles comprennent

I grand nombre de fils, el nous = T 9
ZYOH-‘-‘- vu que la capacité limite
Une artére double en traverses F1G. 205.

Est. de 120 fils, aussi esl-on con-
Uit dans les villes ou pour les arléres interurbaines impor-
Nes i envisager I'emploi de cables soulerrains.
Les cables urbains sonl constitués par des fils de cuivre de
: Willimatre ou de 0™ .6 de diametre isolés au papier; les fils
ont lorsadés par paires el les diverses paires du cable son}
firoulées en hélice suivant des pas différents pour les anli-
Mducter entre elles. La capacité des cables urbains varie de
Paire 4 7. 28, 16, 112, 224, 448 ou 900 paires. Une enveloppe
€ plomb protége le cable contre 'humidité. Ces cables sont
Posés Jans des conduiles en gres ou en ciment, dans des
Bouls ou des galeries dans lesquelles on ménage des herses
Pf)ur supporter chaque couche. Lorsque les cables sonl posés
'rectement sur le sol, ilssont en oulre armés par un feuillard
acier qui les protége contre les délérioralions acciden-
lelles,
‘Les cables interurbains sont construils sur le méme prin-
“Ipe, mais on groupe encore deux paires ensemble; deux pro-
= cédés peuvenl étre employés @ les deux paires
Ve @“\ d’'un méme groupe, aprés avoir éLé torsadées
O O, en hélice séparément, sonl ensuite lorsadées
Y @ Py ensemble ou, au contraire, les quatre fils placés
s " aux quatre sommels d’'un carré comme dans les

Fi1g. 92q0g . : , s
Cgﬁliﬂb' lignes aériennes sont cablés ensemble en hélice
en étoile. (cablage en détoile, fig. 206). Des dispositions

o spéciales sur lesquelles nous reviendrons ulté-
e : . : . .
Urement, doivent élre prises sur les lignes interurbaines a
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grande distance pour contrebaltre 'affaiblissement conside
rable des courants téléphoniques.

183. Dispositions propres a accraitre Iutilisation des circuits:
— Les cireails téléphonigques interurbains représenlant uné
dépense de construclion tres importante par suaile de leur lon
gueur, il est toul indiqué de rechercher les dispositions
propres aaccroitre lear utilisation, soit en raccordant sur 1
meéme circuil plusienrs postes dont le trafic individuel est
trop faible pour atiliser le cirenit en permanence, soil en per”
mellant I'établissement de communications t¢légraphigues o¥
téléphoniques supplémenlaires sans pose de nouveaux fils.

Les installations de la premiére espéce qui =onl limitées
en France 4 deax postes, sonl dites installations Jd’embro
chage ; celles de la deuxieme catégorie conslituent 'appro”
priation des circuils Leléphoniques an Lélégraphe, ou la com”
binaison des circuils téléphoniques pour permetlire plu:ai(‘-l"'5
conversalions simultandes.
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" INSTALLATION D'EMBROCHAGE

184. Principe. — L’installation d’embrochage a pour but
Tutiliser une ligne partanl d'un bureau cenlral, pour des-
Servir deux postes. Le premier poste est lraversé par la ligne
qui aboulil au second : d'ou le nom dembrockage : mais ce
lerme ne s‘applique qua I'ensemble du poste inlermédiaire
Gui est embroché, en eflel, puisque la ligne pénétre dans le

Ureau jusqu'a 'appareil el en sorl pour rejoindre le poste
®Xlréme : tonlefois, en réalité, les organes de récepltion sont
®n deripation <ur la ligne ¢l non embroches. 11y a la une
Duance (qu'il faul saisiv pour se rendre comple de la situation
du_[mslc- intermdédiaire vis-a-vis des deux aulres.

Ces installations sont ulilisées pour le rallachemenl & un

ureau central des cabines téléphoniques publiques installées
dafls beaucoup de localités qui n‘ont pas encore le résean ur-
ain, Le meéme circait dessert deux cabines el chacune d'elles
®sl pourvue d'un petit tablean comportant les dispositifs neé-
Cessaires pour communiquer soil avec 'antre, soil avee le

ureau auquel se trouve relié le cirenit ; il existe par suile un
Modéle de tablean pour cabine intermédiaire el un modele
l’flur cabine extreme. Le bureau dallache jouanl le méme
'ole que la eabine extréme, les tableaux standards ou les la-
bleauy extensibles doivenl comporter les mémes organes que
“elle derniire, el nous avons vu d'ailleursque certains organes
lfv‘-'{lll‘:\ieul dans leur équipement dont on comprendra aisément

Ulilisation apris U'étude des installations d’embrochage. Ces
lableaus peuvenl également étre postes intermédiaires dans
€erlains cas.

INSTALLATIONS TELEPHONLIOU ES. 14
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Voiei done le principe de ce montage fig. 207). lLes 1rois
postes sonl pourvus d'annoncialeurs d'appel ordinaires. Cend
des posles extrémes sont monlés normalement : celul du
poste intermédiaire est accouplé avee une lLobine Jdigferen”
tielle. Cette bobine est formée de deux enronlements de chas
cun 300 w dont deux extrémilés inverses sont relices ensemble

A l'annonciateur, quit communigque Jdaulre part avec la
terre ; les anlres extrémités sonl mises en dérivalion sur 12
higne, . .

FPoste extreme Poste intermediaire Poste exiremn?

Aux posles extrémes, une clé spéciale I, dite ele d'appel de
poste intermédiaire, est inlercalée entre la elé d"appel C el la
pile [ou enlre la ligne el Pappel magnélique {fig. 208].

Si l'opérateur eflectue 'appel sans loucher a celle elé speé-
ciale. le conrantest envoyé comme d’habitude, c’est-a-dire surf
les deux fils en fension. Parconséquent, une partie dua courant
passe par I'annoncialeur de I'aulre poste extréme el 'actionné:
I'annoncialeur intermédiaire ne recoil rien, car I'autre parli®
passe d'un fil & Paulre par la bobine différentielle (Neches el
traits pleins). 1l faut alors remarquer que, prenanl successives
ment les deux enroulements dans le méme sens, celte parbi®
du courant détermine un champ magnétique, d'on self-10°
duclion qui vient s'ajouter & une résistance de 600 o pou’
s'opposer a son passage dans la dérivaltion (surtout =i le signd
esk envoyé au moyen d'un appel magnétique’.
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En appelant pendant que 'on presse sur la clé spéeiale, le
Pole posilif est mis en relation avee les deux lils et le pole né-
galif i la terre. Le courant prend done les deux lils exn guan-
Lité - il ne peul traverser lannonciateur extréme, puisque les
deux fils sont bouclés sur cel organe ; il passe alors, en méme
temps, par les deux enroulements de la bobine différentielle,
Puis par 'annoneciateur intermdédiaire pour revenir au pole
négalif par laterre. Or, celte fois, il n'y a pasde self-induction

%‘

LY

.
%

B ]
o me -

s i——
b AL L]
1 L
— - [ : S—
L 1
—
Mia. 208, — Appel magnetique avee clé d'appel de poste inlermédiaire.

Puisque les deux enroulements sonl parcourus en sens inverses
(Néches pointillées) ; de plus la résistance tolale de la bobine
€Sl réduite 4 150 o.

Les piles d'appel ¢tant partoul supprimdées, on lesremplace
Par des magndétos d’appel a cing bornes la cinquieme bhorne
f-lﬁ\'anl étre relide ala terre) munies de la ¢lé d"appel du poste
Mlermdediaive fig. 2080,

185. Poste cabine intermédiaire. -— Sur une planche munie

de bornes est montée sur charniére une petile boile conlenant
qualre jacks et une bobine dilférentielle [[fig. 209). Comme
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1'infli11m-nl, les figures 163 et 173, les tableaux portent la bo-
bine accouplée avec un annonciateur; mais afin de simplifier
Pinstallation des eabines, la sonnerie locale remplace ici cel
organe.

Les jacks J1 et J2, reliés aux hornes L1 et L2, recorvenl les

eux seclions de la ligne el, par leurs conlacts de ruplure
conjugués, mellent ces deux sections en commuunication di-
recte. Le jack JS en dérivation sur ceile communication, a
ses contacls de rupture reliés a la bobine diftérentielle. dont
la sortic communique avee la borne S, Ia sonnerie, puis la
lerre. Le qualrieme jack, JA, esl relic, par les bornes A, avec
l.ﬂpparcil fixé dans la cabine. Celappareil est muni d’un appfal
Mmagnétique dont les bornes S cont relides & une sonnerie
Placée dans la salle.

Un cordon a deux fiches, donlt 'une esl en prise avec le
Jack JA, permel d’¢tabliv les communications demandées.
Quand la personne chargée du service veut appeler, elle in-
troduil la seconde fiche dans le jack d'¢coute JS afin de s’as-
Surer qu'aucune conversalion nesl enwvagcdée entre les po:ail,ns
extrémes, puis elle conjugue JA avec le jack de la section
qelle veut appeler.

Sur les tableaux sitandards, on opére avee le groupe des
trois jacks spécianx d'une maniere idenlique.

C'est afin de pouvoir recevoir l'appel, dans le cas ou la son-
Nerie (n tableau serait coupdée par une fiche oubli¢e dans un
jack de ligne, que Fappareil de la cabine es<t pourva dune
Sonnerie dite d'oublu.

186. Poste-cabine extréme. —— La ligne se lermine ici au
Poste complet moni¢ dans la cabine. Une clé d'appel de poste
inlermediaire sons éhénisterie est inlercalée entre Nappel ma-
gnélique et lapparveil si la magnéto est du type normal a
Qatre hornes | fig. 209); dans les magnélos & cing bornes, la
clé fait partie de cetle derniére.

L’exposé¢ du principe indigue suffisnmment la manceuvre a
“flectuer pour appeler : mais il y a lien d'observer qu’il faul
4VoIlr soin, pour ne pas déranger inutilement I'aulre posle
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extréme, quand on attaque I'intermédiaire. de maintenir 1a
clé spéciale abaissée pendant toute la durde de I'appel ; c¢'esl
un pelit inconvénient du systéme. Enfin on remarquera que
des coupe-circuit sont placés aussi bien sur les prises de terre
qu'aux entrées de la ligne dans les deux posles.

187. Postes de guichet pour cabines intermédiaire et extréme-
— Quand la localité qu'il doit desservir ne posséde pas de
bureau de Poste et Télégraphe, un poste-cabine peul étre
géré parune personne tenant, parexemple, un pelil commerce;
son montage est alors effectué¢ comme il vient d'étre dit. Mais
st la ecabine est siluce dans un bureau, son installation peul
comporter un posle-guichet.

L1 L2
Bj —d B ——
! I
| - |

O '—] -
|._.I L
[ Y-X¢) Qo
‘ L1 L2 A s v
4 O .
L® . |
Cabine
Gurichet
I'1G. 210. — Poste de guichet pour cabine intermediaire,

Pour une cabine intermédiaire. Je pelit tablean est alors
installé & proximité du guichet et Fappareil, avec son
appel magnétique, est embroché sur la ligne de la cabine
(fig. 210).

Pour une cabine extréme, I'installalion est analogue : c'esl-
a-dire que le guichel esl muni des appareils indigués par
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la figure 209 el, au lieu de se terminer a la sonnerie, les fils

y P\"»‘ é:'
FPoszte de 5wc‘hed ste cabine

AL ARSI "

| !\

\ |
R —— L__.—.—J
.“‘.,.fl’, Appel magretigue

avec ie iml- 1Al C.C.
a'e posie wnterm

Teree

Fia. 211. — Poste de guichet pour cabine exireme.

qui partent de 'appel magnétique se prolongen! jusqu’a 'ap-
parei]l de la cabine (fig. 211 .
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TELEGRAPHIE ET TELEPHONIE SIMULTANEES

188. Appropriation des circuits. - Liutilisation de transfor-
mateurs Léléphoniques ou bobines loroidales sur un circuil
permel de superposer & une communicalion Léléphonigue une
transmission (¢élégraphique, sans quil en résulte aucune géne
pour 'une ou pour I'nulre. Cetle disposition est tres inléres-
sanle puisqu’elle n'entraine aucune aulre dépense supple-
mentaire dlinstallation que la pose des transtformateurs.

Avant Nutilisation des transformatenrs potr Fappropriation
d'un cireuit au lélégraphe, divers dispositifs ont ¢lé succes-
sivemenl employés ; il convienl de citer ]e systeme Cailbo
qui utilisait dans chacun des postes une bobine différentielle
analogue a celle que nous avons décrite pour les posles inler-
médiaires des installations d’embrochage ; I'installation 1¢lé-
graphique était alors relice au milicu de la bobine comme
Fannonciateur d'appel u poste mlermédiaire. Toulefois,
avec les installations de ce systeéme, les défauts d'isolement
de Pinstallation Leléphonigque el en particulier de la source
drappel sont susceptibles de lroubler Jes lransmissions télé-
graphiques.

En vue de remdédier i cel inconvénient, le systéme P, Picard
ulilisé ensuile comprenail un transformalteur diflérentiel, et
cesl le sysléme qui est encore cmployé, mais on a remplace
les transformaleurs cylindriques  par des transformateurs
toroidaux ouovoidaux dont e circuil magnélique est parfaile-
menl fermde ot dont le rendemenl! est par suaite hien supé-

ricur, les fuites ¢lant négligeables.
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Comine nous 'avons vu (69). les bobines loroidales com-
Prennent qualre bobines de 23 ohms de résistance que on
assemble deux par deux pour consbituer les enroulements
Primaire el secondaire du transformateur. L'équilibrage pay-
Nl des quatre enroulements au point de vue résistance el
Self élant Lres difficile a4 oblenir, il n’est bien assuré que pour
fux des enroulements par rapport aux deuax aulres, el v'cst_
Pourquoi il est indispensable de respecler l'ordre des con-
exions indiquées par les schémas. N

Le poste télégraphique est monté endifférentiel surle milien
des enroulements -3 et 8-7 et les extrémilés de cenx-cisonl re-
iées aux fils de ligne [ fig. 212); les aulres enroulements sonl
Placés dans le cirenit secondaire du poste téléphonique. Il en

..__?"Q‘wa%c. )
ANA AN ;/ &u?i«.t—.m
e x & R h B “:3 —— M
AAAAAN =% T e ol
‘I (’.‘Vﬁ.’-u‘l \\'I“\vlj \/\"n‘! :] 0:; [
\

I'ic. 212,

"esulle que le courant telégraphigque se divise, lraverse les

(.eu-‘ premicrs enroulements en sens conlraire, passe sar les
Us qu'il pavcourt parallélement, et les deux [mrlinnfa du cou-
"ant se combinent a larrvivée pour agir sur lappareil corres-
Pondan .

L'action du courant sur les autres envoulements est nulle
A départ et a I'arrivée puisque les elfets inducteurs produils
Par chacune des deux parties se comballent. Les deux postes
lé'lc"[ﬂlf)niques ne sonl done aucunement influencés; mais, a
"“ne condition, ¢'est gque 'équilibre des deux fils de ligne, au
Point de vue de la resistance et de la capacilé, soil tel que

Mlensité du courant <oit la meéme des deux colés; c’est dans
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ces (.:()ndilious seulement que les effets inducteurs des deuX
parties du  premier enroulemenl se compensent exacte
ment.

Quant anx courants dinduction du circuil sccondaire
téléphonique, leur action sur les premiers enroulement®
‘!1‘l-'frlllillt' des courants induils qui circulent dans les deuX
lils, flCl‘()llI)lt'_'S cetle fois en série, et induisent, a leur louf
1;3 t‘u‘cuil sccondaire  du  poste téléphonique  correspon”
danl.

-189. — La disposition pratique du posle léléphonique est la
Sun‘anle s deux jacks sont pris sur le tableau-commulaleur
fig. 213): le premier J1, est reli¢ directement aux fils de
Ligne qu’il mel, en relation avee la bobine d’appropriation el
le télégraphe ; le second J, est relié au second circuit de)a

bobine toroidale et est

1l |2 . fermé  sur 'annoncid-
’_j[_ . _ lmu'd'appol. I.e com‘aﬂl
e ) d’appel utilis¢ est d¢

| Cprgte O courant alternatif pro”

‘ AMAMA, \tefegraphiguel  (duil par une magn¢tos
?:l courant qui peut passer

T ¢ ¢ par transformation @
travers la bobine d’ap”

t : propriation. Lors d¢
< I'enfoncement d'un®
Ja J2 fiche dans le jack Js

I'ic. 213. l'annonciateur est €l

» miné. Le jack J, perl“e"

de prendre les communiecations directement en éliminant 1€
transformateur dans le cas ou, par exemple, un déséquilibre
sur le cireuit serail cause que les couranls [élt'fgl‘al)hiques
ameénent des perturbations dans les communicatlions telépho-
niques. Un condensateur intercalé enlre Js et le transfor-
mateur permel de recevoir les signaux de fin; sans cell®
précaution, Pannoncialeur de fin de résistance 1.000 ohm3
serail trop shunté pour les enroulements de la bobine Loroidale
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s r . v o D ="
dont 1a resistance n'est que de 46 ohms. La figure 214 montre
ordre de connexion sur la bobine toroidale.

=

& 5;:-?)_6"‘:?8 _‘\
ot 504 qs-j e’

-

-
e

e I — &l ~L

e —ad -

Fia, 244,

190. Préparation télégraphique des communicatiox}s. — Qu‘tm d
Un ¢ircuil inlerurbain important est trés chargé, il y a inltéret
Pour I'exploitation & en tiver le meilleur parli possible en ne
ulilisant que pour les conversalions réellement prot_hlc.tn‘cfs
®L payantes. 11 faul que les opérateurs aient le moyen dL preé-
Parey pendant une commumnicaton la communicaltion sun'anlt‘:.
Wi pourra ainsi lui suceéder sans délai. Les opcérateurs pre-
Parerony les communications télégraphiquement sur le cir-
“UiL lui-méme sans geéner les conversalions en cours, eén se
Servant du circuit appropric. . o :

Les ateliers de PAdministration ont réalisé le dispositif sui-
Yant qui est réglementaire (fig. 215

Il se compose:

1 D'un manipulateur Morse assourdi: o

2° D'un relais de 300 olyms excilé par les émissions de cou-
fant regues du poste correspondant ;
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3° Dun ronfleur actionndé par un circuil local fermd l'?f
armature du relais de 200 o et donnant des courants "ibr'j.h
susceplibles d°¢tre recus dans le récepteur de Popdératrice @
ltravers un conden=ateur de 2 microlards.

4° D'an boulon-commulateur assurant :

a) Dans Ia position de repos, Farriviée des courants L¢legrd
phiques dans un organe drappel;

- VErS receptt de loperatrice
Souton commut® v f A
i l 2
I -— [ Se— e e ———— —— — -
. - - .__,-""T-‘l' TN L -
b ]
! r Ronfieur 200% }
i f-\-".a\a'_}‘ Annancistewr i J
5 - i
. — ~ ’
— e ——— ,
j (o i -1-"1:*" o —— --’I'—' e
{ _'r—-f—‘;- Ketars 500% M
3 g o L i T
?J o == = <dr
& < i ;‘-.1-‘-‘
>
- < | -
Bedine Loroidese ¥,

IiG. 215, — Préparation d une communication telephonige
sur le circuil appropric.

&) Dans la position du travail, 1a liaison ¢lectrique du poste
correspondant avee la chape du manipulateur et ly mise ¢
écoule du poste dopératrice.

Le dispositif ne comprend ni la hobine loroidale nécessaire
pour Fappropriation du cireuil ni Forgane de réception l!cs
appels lt'_-lt'fgr;lphit|lu-:-;. cel organe pouvanl ¢tre un annona!d”
teur, soit un signal lumineux dans le cas oir le posle cenlrd
léléphonique est pourva « un multiple.

Le relais de 500 o, le ronfleur el le condensateur sonlt revs
nis dans une boite; seuls le manipalaicur et le bhoulton inter”
ruplenr doivent élre lixés sur Je keyboard de la tabie ou du
Lablcau inlerurbain.
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191. Circuits combinés. — L.e svaleme des ciremils combinés
Consiste & utiliser deux cireails leléphoniques bifilaires ll(l)ll.l
8N constituer un lroisicme : chacun des= l_‘ullllll.(‘lt'flll'r-'\ tle-lt'r‘ mi-
“l est alors formé des deux fils d'un circull accouples 11.1
Quaniiteé.

Dans ce but, les deux cireuils combinants son| munis a
hacune de leurs extrémités dun transformateur toroidal
“omme dans une installation (l'uppropriali:;rn el les clonlx con-
Qucteurs constitués par les deux fils pris en ]Ia‘l‘ﬂ”(;ll‘.‘ de
thlqvue cirenit constituent le circuil combiné, on ('l'rmul l:)an.-
Wme. On a alors la disposilion représentée par la figure 216.

A ' e T
i3 é g—‘ L.
| &

F.
——— = = = = ~
- —
‘\h.____Q__ -
- D
L 33 +3H . |
i }1 "_-—,‘
4 32 o <4
Fro., 246, — Combinaison de deux circuils.

Le fonctionnement de 'installation eslt le suivanl: les t‘nl.l-—
fants télephoniques provenant du poste A ]'Iﬂl‘t'('llll‘(‘lll,‘]f‘ pln-.
Maire du transformatenr el indusent dans le svcu'mlmm-( es
Couranls induits qui se fermenl a travers les deux tils de ll.lf.{lll:'
€N siérie el l'enroulement secondaire du l.runsfm'm.at.oul s
Tou, par induction, ils parviennent au poste BB -l'ln-c‘hv..-', (n
rails pleins ). Ces courants sonl sans influence sur l’“f"’ :m}lcs
Postes si I'isolement des lignes ct leur anli-induction sont
bien realiscs. e e
; Les conrants téléphoniques du poste 12 Lraverse n en s s
Imverse (fleches en pointillé) les deux nm'mllm-m-m..-a uhinl lqll(?.b

s tranformalteunrs et sonl, par <uile. sans effet sur les qunl;f!
Postes A. 13, (.. D, puiraqm- le< actions de chacun des enronle-
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ments 4 et 2 par exemple sur les enroulements 3 et 4 sonl
¢gales el opposées (il faul done que les enroulements 1el?
soient parfailement équilibrés), puis elles empruntent e
deux fils en paralleéle de chaque circuit combinant. On VO_"
done que celte disposition permet de réaliser trojis commun®
cations simullandes complétement indépendantes,

Les courants dappel utilisés ¢lant des courants nlternalifs
produits par une magnéto. ils circulent exactement commé
les couranis Leléphoniques.

Le circnil combiné ainsj obtenu peut ¢tre lui-méme appre”
prié an télégraphe ou combiné avec un deuxicéme eircuil com”
biné permettant ainsi de réaliser sepl communications télé
phoniques avee huit fils {4 combinants, 2 combinés el uP

troisitme combiné ¢tabli sur les deux précédents (fig. 217)-
______________ ————
il

LJ_“S—- ................. .

f————

) ™ st
@) 3 3
LL ________________

Fira, 2175.

Mais celle disposition présenle des difficultés pratiques, carf
nous avons vu que pour le bon foncltionnement de |'installa-
tion, il esl indispensable Gque les circuils soient parfaitement
équilibrés et anti-induclés el on concoil que ces conditions
soienl plus difficilement réalisables sj [e nombre des circuils
croil. Pratiquement, on <e limite done a la combinaison de¢
deux circuils avee Fappropriation du combind.
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192. . Nous avons supposé que les lrt)is_(rirt.‘uils ainsi
Constilues serventl a ¢élabliv des L‘l'!lnlllllllit'illlnl.‘.léi'Cll!l't‘- les
abonneés de deux bureaux ; mais les circuils ('.nm.lnm.‘-a peuvent
tealement servir a ¢chelonner des communicalions entre
lrois localites. - N )

La figure 218 représenle par exemple une mflallallnn I‘l-‘.cl—
Isée pl-.mlunt la guerre entre Vesoul, Gray el Dijon,an moyen

Vesowl [°%

T ="

e B

. ﬂf/';r"“ 7

et dd

p
[ i
3 ? —

e y-lcpo

Je
|
1
1 ?

215

2

. -_-.or on 2?
Vesour 2° iy

Fra. 218,

des deux ecirenils combinables Vesoul-Dijon 1° el Vesoul-
Dijon 2-.

Elle permettail simultanément en temps “9'_"““‘ :

2 communicalions téléphonigues \"e:i()lll—l')l‘](}lll ) .

! communication téléphonique fantome \ csmll—.(: av

1 communication téléphonique fantome (.iru)'-lvll‘]on: =

1 communication télégraphique appropri¢e V l"‘.-'.iﬂ-ul—l.)‘l_ll(‘)ll.

I fautl remarquer que si un dérangement se [lll‘()dllll. sui ) 1".“
des combinants (perte a la lerre pitr nxvmph';..lez-?. lr(?u J_l..“:
qui se manifestent rendent en méme lemps impralicable

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



202 INSTALLATIONS TELIPHONIQUES

1
3 Mty A IR
4 o & — 1.} .
- ! g B 4
P 0,0 LD ' - M M
— - —
i 1 ‘
7 J‘ J‘ ,J'
== iowes | o
Fig. 2149,
A!' & 0 2
Bt - iy ,.(.Llfo pove o conslilulion & v Aﬁ’.?m’.'f(‘ Lo lromslofe o PO e .'ﬂ:w
Corrcedd combine : ‘ ;
iy »-_’-Z-_ e dore communicalion {'Pft’_‘_?"“}"‘w
Cirvuet combuine Greend 9 ﬂ..(w(—:‘m/ﬂ‘r

i

J;/w e
£ é‘{fym;.m Gue

o o . e

- —
/I’III""J
I teicphont”
I BN e Tranelarrnataiice 3ils .
Feansformateurs telephoniques séparateurs dits ovoidaux-
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Faulre combinant et le combiné. Aussi, prévoit-on linstalla-
lion de commulateurs Blanchon qui permelttent de supprimer
es combinaisons et appropriations dans le cas de dérange-
ment, La figure 219 indique le montage de ces commulateurs
Pour une installation comporlant un combiné approprié¢ au
l'i‘lf";.;rzlp]w.

La figure 220 monlre le montage de transformaleurs ovoi-
daux pour la combinaison el I'appropriation des circuils Lélé-
Phoniques.

- . - . . ]
INSTALLATIONS TELEPBOUNIQUES. 20
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CHAPITRE TV

AMELIORATION DE LA PROPAGATION DES COURANTS
TELEPHONIQUES

193. Réflexions. - Les courants teléphoniques se ]n'n]n‘l;'rl‘“t
sur les lignes a In manicre des ondes ligquides sur la surlace
d'une nappe d'ean que la chule d'une pierre atroublée. Qu:md
ces ondes rencontrent un obstacle, ellesse trouven! renvovees
en arricre, réfléchies, au moins partiellement.

Cetle réflexion s‘opéere aussi pour les ondes électlrigues
téléphoniques sar les transformateurs inlercalés, el ceci con-
tribue a diminuer la portion d'énergie lransmise a4 travers
I'appareil et a alTaiblir les courants.

(Uest pour Ia méme raison que 'on évite le plus possible
en eléphonie & grande dislance toules les causes de réflexion
des ondes éleclriques, el notamment les changemenlts de
calibre du fil, Pintroduction de seclions souterraines Jdont 12
capacilé n'est pas la méme, ele.

La self-induction el la capaciteé des lignes et des ;1|'1p;n'f‘i|~‘-‘
divers qui entrent dans la constitution d’une communicalion
Jouent du reste un role Lrés important dans la propagation
des courants Leléphoniques, ainsi que nous allons le voir.

194. Effet de la résistance. — Nous =avons que la résis-
tance d'une ligne donne lieu a un dégagement de chaleul
Joule quand un courant la traverse. Voict done une premiere
cause de dissipation d'énergie qui viendra aftaiblir la propa-
gation des courants.

On la diminuera en augmentant le calibre des fils: mais on

esl vite arrété dans cetie voie par le prix élevé da cuivre.
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195. Effet des pertes. — Les pertes a la lerre ou enlre fil=s
donnent lieu & des dérivations du courant, el ¢'est autant de
moins (ue recevra le posle avece leguel onveul communiguer.
On n'y peutl guére remédier que par un soin extréme apporle
dans 1a construction et Uentretien des lignes, des tableaux el
par 'utilisation d'isolateurs et d'isolants excellenis. L'usage
des fils izolés au papier et a Pair sec dans des cables sous
Zaine ¢tanche de plomb offre & ce poinl de vue de trés bonnes
garanties d'isolement.

Mais les fils sonl alors heaucoup plus rapprochés que dans
les lignes acériennes, el la présence de Parmature de plomb
IOUjuin's en relation avee la terre contribue a augmenter la
capacité du condensaleur formé par ces fils.

196. Effet de la capacité. — Or la capacilé esl un ennemi en
téléphonie & grande distance; c'est elle qui a longlemps nui
aux longues lignes en cibles etqui rend encore impossibles
les orandes communications Leléphoniques sous-marines.

La capacilé que présentent les fils d'un méme circuil enltre
eux se laisse traverser par les couranls alternatils, el d’auntant
mieux qu'elle est plus grande el que ces courants ont une
fl:t'ﬂpmm:e plus ¢élevée. (Uest le cas des courants téléphomques
dont da fréquence pour les différents sons de la voix humaine
varie de 100 4 3.000 périodes par seconde environ. La capacildé
joue done le role d'une perte d'autant plus imporiante que 1a
fréquence est plus ¢levée. Le courant & 'arrivée s’'en lrouve
afaibli, el les sons aigus seronl plus étoullés par la capacile
de Ia ligne que les sons graves de fréquence plus bas=e.

Le mdélange des sons de différentes fréquences dans une
syllabe est tel gque leur affaiblissement différent peul donner
dans le L¢léphone récepleur un son complexe tolalement dif-
férent de 1a syllable transmise et la rendre absolument mé-
Connaissable et incompréhensible.

11 est done nécessaire pour obtenir de bonnes communica-
Uons & (res longue distance non seulement de Iutter contre
Paffaiblissement, mais encore de le rendre aussi indépendant
que possible de la fréquence.
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On y esl arrivé en renforcant convenablement la self-in-
duction de la ligne. Mais, pour nous rendre comple de cecl
il nous faut revenir sur les nolions de seif~-induclion ct de
capacilé.

197. Circuits oscillants. — Toul objel matériel est suscep-
tible d’entrer en vibration el posséde alors un régime doscil-
lation qui lui est propre et qui dépend uniquement de sa
masse ou inerlie el de son élasticité. Un ressort-lame encas-
tré & un bout et dont 'nulre extrémité est alourdie par une
masse se mel a vibrer quand on l'éearie de sa position de
repos et qu'on I'abandonne a lui-méme. Le nombre d'oscilla-
tions qu'il elfeclue alors par seconde, | fréquence de 18
vibration, est bien délerminé el dépend de la grandeur de la
masse el aussi de I'élasticilé du ressorl.

Si I'on cherche a faire osciller cet ensemble avee la maid
a4 une vilesse, & un régime difl'érents. on éprouvera de sa parl
une résistance d'aulant plus grande que ce régime sera plus
éloigné de son régime normal de vibralion. Au contraire il
sulfira d'un effort insignifiant pour entretenir celle vibration
propre du ressort, si on I'acrompagne avec le méme rythme
ou un rythme trés voisin, parce que les efforls de la main
seront en concordance on presque avee les mouvemenls
nalurels du systéme oscillanl. Cestle phénoméne bien conntl
de la resonance, que I'on rencontre i chaque pas dans 13
nalure.

[ en est de méme des mouvements d'oscillation de 1'électri-
cité dans un systéeme doud de capacilé et de self-induction-
La capacilé d’un circuit joue le role de I'é¢lasticité du précés
dent phénoméne, la self joue le role de linerlie ou de la
masse. Toul circuit a un régime propre d'oscillations d¢lec
triques naturelles. Et en T. S. I°. on it appel a chaque ns-
tanl a celte propriété des syslémes self-condensaleurs d'en-
lrer en vibration électrique lorsqu’ils sont soumis an cho¢
¢lectrique d'une décharge, d une élineelle.

Si'on cherche a les faire vibrer & un régime différent de
leur régime propre d'oscillalion, nutrement dit <i on cherche
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A les faire lraverser par un courand alternatif ou oscillant
d'upe fréquence différente de leur fréquence normale, ils op-
Poseront une résistance, une mpedance considérable o la
Source allernalive d'énergie électrique, en espéce le lrans-
Meltenr. Au conlraire ces circuils laisseront passer avec la
Plus grande facilité les couranis d'une fréquence voisine de
leuy fréquence propre.

En d'antres termes un circuit étouffe d'autant plus les cou-
‘ants alternalifs que sa fréquence propre dilfére davantage
e celle de la csource ¢lectrique.
Si l'on proportionne convenablement la self el la capacité
du ciremit, il étoufferapeun le courant alternatif de fréquence

Conmue que l'on se propose d’y laire circuler.

198. Pupinisation. — Un circuil i¢léphonigue peut élre
“onsidéré comme une suite de pelits circuils identiques
(fig. 221 doues de self et de capacité, el possédant la méme
Péquence propre d'oscillation. Chacun conlribue a aflaiblir
Intensité du couranttransmis au suivanl et I'affaibliscement
Pésultant au bout de la ligne dépend de 'éloulfement qu’tls
Produisent individuellement.

QRQJ“_‘[:MQQ/_I_ MQEK‘EL)
\QQQQQ.J—_[ ~004 %*Tﬂﬁﬁ.mj —'\QMQ/—T

Fra. 221.

Cel affaiblissement sera minimum si le courant a propager
Tune fréquence voisine de la fréquence propre de ces cir-
“Uils élémenltaires. On sera done dans les meilleures condi-
tl.ﬁns possibles si 'on parvient & proportionner self el capa-
CiLé de maniére que la fréquence propre de ces circuils soit
tgale a la fréquence de cenx des courants téléphoniques qui
ont tendance a étre le plus affaiblis parla ligne dans la pro-
Pagation. Or. nousavons vu (196 que ce sontles harmoniques
s plus ¢levés de Ia voix qui sont le plus élouflés par la ca-
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pacilé des lignes. On devra done chercher a4 rendre la e
quence propre des circuits élémentaires aussi voisine que
possible de Ia fréquence de ces harmoniques, ¢ 'est-ia-dire
2.500 4 3.000 périodes par seconde.

On arrive 4 ce résullal en renforcant convenablement 13
sell soit uniformdément, <oit au moyen de hobines suffisam”
ment nombreuses el rapprochdes.

I,v.- premier procéddé a élé imaginé par M. Barbarat el
appliqué par Krarap principalement sur les cables télépho
niques sous-marins. lconsiste i renforcer Ia sell en angmen”
tant Ia perméabilité magnétique du milien qui entoure 163
conducteurs. A cel effet chaque (il est pourvu 'une game de
fer; mais alin d'éviter les conrants de Foucaull l]-‘lll.‘; ce-fer
on cloisonne la gaine en In constituant par un fil de fer
trés fin enroulé en spires trés serrées anlour du conducteul
Sans celte précantion, les courants de Foucault seraient
mimportants, produiraient une perte d'énergie notahle sous
forme de chaleur Joule, el contribueraient 4 diminuer I'énel”
gie lransmise. ¢'esl-a-dire augmenteraient affaiblissemen!
contre lequel il s’agil précisément de lutler.

e deuxtéme procédé est da 3 Pupin. (Test le plus mnpll‘}"-‘
sur les lignes aériennes el soulerraines. (esl aussi le plus
elflicace. Tandis que le proecédeé KNrarup permet seulement
d'améliorer la propagation, carla self ne peul élre augmel”
lée quun pen de cette manicre, le procédé Pupin p('-l'l“e'l'
au contrairve, de renforcer la self dans les proporlions dés”
rées, quiilest facile de caleuler pour chaque Lype de 1ign€
en égalanla2.5000u 3.000 la fréguence desoscillalions propre?
des cirenils ¢lémentaires précédemment envisageés,

199. Amplificateurs. Un procédé riécent el surlout mi®
au point pendant Ia guerre de 1914 pour les besoins de 12
radiotélégraphie militaire, est emplové concurremment ave’
les précédents sur les lignes i grande distance, aériennes OV
cn ciable.

Il consisle & inlercaler de loin en loin sur la hgne des

« e o ‘fer1alne . e % 8 2 *S
lampes sodéciales a4 trois clectrodes qui transmetlront les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LES LIGNES TELEPHONIQUES 299

COurants extrémement affaiblis quelles recevronl, en les
amplifianl considérablement sans les déTormer.

Lampoule dans laquelle le vide a ¢1é¢ pousse Lees loin con-
ent comme toules leslampes a incandescence, un lilament
ch*{‘lﬂ‘é par une hallerie daccumulatears.”
Mais elle renferme aussi deux autres ¢lec-
lrm‘les. dont 'une e=t constiluce par une
Pelite plague ; lautre électrode, en forme
de grille ou d'hélice, sépare le filament (
de 1a plaque (fig. 222

Les découvertes modernes de la phy
s.'q“(l' sur la conslitution de la malicre
ont supposer que les conrants éleclrigues
e serajent auire chose que des déplace-
Ments de petits corpuscules chargeés délec-

Mleilé négative nommes electrons, el que

®S atomes matériels seraienl formés par
€s ¢lectrons gravilanl comme des planctes Fig. 222
Mlour du noyau central de 'atome.

Ouand on chaulfe un corps on accélére le mouvement de
8ravilalion de ces éleclrons, et si l'on éleve sullisamment la
teml""l':llm'e. certains de ces ¢lectrons linissenl par élre pro-
jetés hors du champ Qatiraction de
I'atome: les corps chauds cmellent
sons forme d'électrons de I'¢lectri-
cilé négative.

Or. comme les masses magneé-

tiques, les masses électriques s'al-
lirenl ou se repoussent suivanl
qu'elles sonl de signes conlraires
R on de meéme signe. Si donc on
2 charge positivement la plaque de

Fic. 223. la lampe a lrois é¢lectrodes, au
moyen d'une forte battere daccu-

Mulateurs (g, 223, les éleclrons chargés d'électricilé néga-
ll“'_e‘"'*nt ceronl altirés par la plague, et celle circulation
Qélectrons donnera lien & un courant entre la plaque el
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le filament a Vintérieur de Ja lampe. Ce courant circule 3
Pextérieur de la lampe dans le eirenit O, P,

On concoil maintenant que si 'on charge la grille pusili‘
vement ou négativement, elle renforcera on affaiblira 1'ab
traction des électrons par la plaque. Des variations de 13
tension de la grille auront une répercussion sur le courant fila”
menl-plagque; ¢l, en se placant dans cerlaines conditions d€
réglage, on constlate que des variations infimes. de tension dé
la grille produisent des varialions considérables de ce cow
ant de plague, mais qui les reproduisent avec une grande
fidélite. ‘

()n_ naura done qu’'a faire agir les courants a amplifier suf
v grille an moyen d'un transformateur T par exemple, et I'0"
recueillera les courants sur le cireuil de plaque au moyen dv
transformateur T, 1. ‘

Pratiquement il faut pouvoir amplifier les courants auss
bien dans un sens que dans 'autre, aussi bien cenx émis par
'un des correspondants que ceux émis par 'autre. Or, 12
lampe a trois électrodes n'est pas réversible. On ulilize alors
deux lampes qui serviront chacune a4 amplitier les courants
s¢ propageanl dans un sens délerminég : des lransformalteur?
spéciaux el des lignes artificielles sonl en oulre nécessaires:
Le principe du monlage d'un amplificateur téléphonique oY
relais est le suivant (fig. 224).

La ligne ouest (raverse qualre des enroulements un
lransformateur spécial 4 six enroulements ¢équilibrés avant
de se fermer sur une ligne artificielle constriite avee des
résislances, des condensateurs el des selfs et telle qu'C”c
présente la méme impsdance que la ligne ouesl elle-meéme
pour toules les fréquences téléphoniques. Dans ces condi-
tions, les courants venant de la ligne ouest vonl se fermer
dans le sens indiqué par les fléches. Les quatre enroulements
traversés agissent dans le méme sens sur les deux derniers
el, par suile, Ia force éleclromolrice induite dans ceux-ci est
appliquée entre la grille ¢f le filament de la lampe onest el
des courants amplifiés traversent le primaire du transformi-
teur du circuil de plaque de cette lampe. Les courants in-
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duits dans le secondairve de ce transformaleurse parlagenl aux
Points A et I3 entre la ligne est el la ligne artificielle est, el
comme elles ont la meéme impédanee, des couranls égaux el
Opposés traversent les quatre enrculements deux a deux; par
Suile, aucune induclion ne sera exercéesurles deux derniers
enroulements du Lransformateur est el aucune force élec-
tromolrice appliquée a la grille de la lampe correspondante.

:—-'V\N\«—Lf\/\/v‘—'-o

AAAA AP | Owest
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Si les couranls ne se parlageaienl pas en deux parlies
égales, la lampe est serait influencée par les courants ampli-
fiés et les renverrait & la ligne ouesl, done a la lampe ouest
qui les amplilierail de nouveau et ainsi de sunite,engendrant
ainsi des sifflements continus rendant toute conversalion im-
pPossible.

Om voil, par suile, que ee dizpositif nécessiie I'équilibre
rigourenx des lignes artilicielles avee les lignes correspon-
dantes. On peul remarquer d'antre parl que Il moiti¢c du
Courant amplifice scule est ulilisée. autre moili¢ se perdant
dans la ligne artilicielle.

200. Circuits a quatre fils. — On peul simplifier le monlage
des amplificateurs el utiliser toul leur pouvoir d'ampllfica'—
Uon en utilisant des circuits a quatre fils dont deux sont uti-

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 21
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sés dans un seus, el les deux aulresdans Uaulre sens, et cette
méthode peut devenir aussi économique que 'emploi de cir-
cuils i deux fils, car les gains d'amplificalion peuvenl étré
compensés par Uemploi de fils de calibre inférieur, si bien
quen fin de comple, 1e
poids de  enivee  ulilisé

(=2
L'Ao_ _‘:‘:g;:; reste sensiblementle
m meéme. D’aulre part, les
l"V\N‘—"«W-! circuils & quatre fils sont
5 " d'un réglage plus facile
2 S et d'une stabililé beau-
o & f g} coup plus grande que€
}5 & ceuxadeuxfils. Aux dcu?i
extrémilés des circuils @
e 225, qualre lils des disposilils

speéciaux constilués  par

des transformatew s différentiels doivent étre utilisés pour les
accorder aux lignes a deuox lils. Le principe du fonetionne-
ment de ces disposilifs est le méme que celui des transtor-
mateurs d'amplificateurs étudiés ci-dessus (fiy. 225).

201. Liaisons radiotéléphoniques. — Les lignes a grande dis-
tance nécessitent 'emploi de bobines de charge et de stations
d"amplilicateurs (stalions de relais) réguliérement espacees
pour conlreballre I'aflaiblissementl. Dans la pratique cou-
rante, les slalions-relais sont échelonnées lous les 150 kilo-
meélres environ. On concoitque la porlée des communicalions
Léléphoniques avee Mulilisalion de ces moyens alleigne cou-
‘amment 3 a £.000 kilomdtres el avece les progres de la tech-
nique et de la conslruction on peul prévoir la réalisation
prochaine des communicalio® & des dislances illimilées.

Mais en ce qui concerne les communicalions ransocéa-
niques Uimpossibilité d'installer les slalions-Yelais a fait re-
courir & des  liaisons radioléléphoniques el les dernieres
anndées onl va la réalization de communicalions entre 1'EEu-
rope el PAmdérigue du Nord, el 'Europe el I'Amérigque du
Sud.
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Eu principe, ceslinisons ulili=ent deaxstations= achague ler-
Winus (fg. 226): une stalion Jemission el une station de ré-
ceplion. A chacune de ces stations aboutit un circull a deax
lils et 1o systéeme complet comporte alors qualre fils qui =ont
traités comme danslecas précedemment envisagdé des circuils
a grande distance. La station d’émission module, o Faide des
Courants (¢léphoniques recus, a de< couranls haute I'véquence
qui sontravonnés par Fantenne (ou dirigeés dans cerlains dis-
positifs) sous forme d'ondes herlziennes | ces ondes sonl cap-

Stafron Stalior
o Ermissron oe receplrorn
- .

Py ey, Yo St rivaudy Pt 22
' Onages o x melres

=
es3s | _orees gy metres j——wm
ofe & & 4575 3% | . —

ge L& TS

Statron Sfalion
ae recepiion @ 'emrssron?

I'1c. 226.

Les par la slation réceplrice el délectées, ¢est-a-dire qu’'elles
Subissent la transformation inverse de la modulation pour
restitner des couranls de fréquence téléphonique, el par-
Viennent alors par lil aa posle destinataire. La longueur
donde dépend de la fréquence du courant moduale ; elle est
dautant plus courte que celte fréquence est plas orande, le
Produit de ces deux gquantités eland égal a3 108 matres
Vitesse de la lumiere .

Ainsi une onde de 30 metres corvespond & une fréquence
de 107 (soit 10 millions de vibrations par seconde alors que
les courants téiéphoniques ont des [réquences comprises
entre 100 ¢t 3.000 périodes par seconde . Pratiquement. une
Communicalion radiotéléphonique bilatérale nécessite deux
longueurs d'onde différentes (une pour chaque sens) pour
€viter des réaclions comparablesa celles que nous avons ¢lu-
dices dans les amplificateurs a lampes; de plus les stalions
Témission el de réceplion a chagque lerminus ne sonl pas
Voisines,
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202. Téléphonie par courants porteurs a haute fréequence. —
Des disposilions analogues sonl également employvées pour
angmenter le rendement des circuils. En utilisant les f(ils
d'un circuil pour la propagalion simullanée de courants de
fréquences différentes el en disposant a lextrémilé des dé-
tectears accordés caplanl chacun une de ces fréquences em-
plovées, on peul réaliser un nombre nnportant de communl-
cations Léléphoniques ou télégraphiques simultanced sur le
méme circuit. Mais ce sysléme ne se préte pas 4 un dévelop-
pement considérable, car il est a peu pris impossible de
Putiliser sur deux cirenits voisins  par suite des cllets d'in-
duction enlre cireuils qui se manifestent de facon considé-
rable pour les fréquences élevées.

U

v Couram a haute Freguerce moduts

IiG. 227,

A propos de la modulation des courants de haule [ré-
quence par les courants Léléphoniques, nous pouvons remat-
quer que celle transformation est idenlique i celle eflectuée
par le microphone qui module un courant continu.

Les deax courbes ci-dessous monlrent comment le courant
porteur (conlinu ou a haule réquence . est modulé & des {ré-
quences téléphoniques fig. 227,

On voil, d'apres cel exemple, que la réquence du courant
portleur resle constanle, mais que c¢’est son inlensilé qui se
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lrouve modifiée par le courant (¢léphonique. Ces hautes fré-
quences n'clanl pas andibles, =i, a4 la réceplion, nous sup-
primons les parties négatives du courant a haute fréquence
(détection), les parties posilives agissent sur le récepteur
comme le ferait le couranl moyen qui se trouve étre alors a
fréquence téléphonigue.
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ENTREES DE POSTES

203. Dans la plupart des réseaux de provinee les enlrées
de poste se font aéricunement. Elles sont sonterraines dans
les grandes villes.

Toule entrée de posie adérienne doil étre prolégée par un
paratonnerre el un coupe-circutt comhbinés,

Toule enlrée de posle soulerraine doil ¢tre protégée par ub
coupe-circuil de 3 ampéres.

Toule ligne relianl un poste supplémenlaire & un poste
principal doit, si elle sort de 'immeuble. étre protégde a ses
deux extrémilés.

L’amenée des fils dansUimmeuble s‘opére tonjours en cables
sous plomb. Or ceux-ci présentenl loujours une capacilé no-
table entre les fils conducteurs el enveloppe de plomb : sl
done il s'agil d'une entrée aérienne, les décharges almosphé-
riques & haule fréquence ont tendance a4 foudrover le cable
au voisinage méme «Jdu point de raccord des fils aériens avec
le cible dontl'enveloppe esl toujours plus ou moins en liaison
¢leetrique avece le sol. Il est done nécessaire de protéger 1€
cable aussi pres que possible de <on raccord adérien.

.

204. Entrées de poste d’abonné. — l.e ciable sous caoutehou¢
et plomb peut eétre relié directement aux fils adriens, apres
que le cable a effectud enlre les denx isolalenrs (fg. 228 un
col de eygne o la suile duquel le plomb est enlevé, et les deuX
conducleurs sonl séparés pour se rendre i leurs isolaleurs res
pectifs.
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Une autre disposilion consiste (/5. 2249 a faire _lu sépara-
Hon des deny brins sous lacloche de 'un des deux 1solalears,
Pour les protéger contre I'humidilbé.

Fil recouit 2 2

FPuralonnerre CC J o
2 61‘!».!’ Lorseces

. Fil & apparlemenl

Terre

— & Vers sppares/

IF'ig. 228.

Dés leur entrée dans Vimmeuable les deax conducleurs f-it‘bll‘l
reliés & un p:n'.‘lt(mm_-:'1‘0-(‘.01]lw-vin'uil de 3 amperes, d'on
Partent les fils d'appartement, el dont la
pla‘lllf‘- de terre est relice le plus direcle-
Mment possible et treés soigneusemenl au
sol, en ¢évitant les coudes brusques.

Tels sonl les dispositifs réglementaires.
Mais la tendance actuelle, surtoul si la
ligllf’r acrienne est un peu longue el en
lerrain découvert, est de fixer sur le po-
telet entre les deux isolaleurs une pelile
wile de raccordement bien étanche, donl
es parois latérales sont pourvues de pipes
en porcelaine (fy. 2301, Dans la boile -
sont disposés =oil des plots de raccordement, soit desc para-
tonnerres i pointes de pelit modele (fig. 1. Les fils aénrnens,
Apres avoir ¢lé arrelés sur les isolateurs, péndclrenl par fes
Dipes el sonl fixés aux paralonnerres dontl les plaques l!l}
terre ‘sont soigneusement reli¢es au sol. Le 3:‘1bh: d’entrée
de poste qui pénélrv par le fond de la boite esl coalement

o

171G, 2249,
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reli¢ an paratonnerre. De celte facon la prolection est place®
avant le cable, et 'on évite presque complétement les coud®
clleur self du eolé adrien. Le coupecircuil reste installeé dan®
I'immeuble.

F16. 230, — Installation d'une boite d'entrée de poste.

205. Entrées de poste de bureaux. — Le raccord des fil3
aériens aux panneaux de paratonnerres-conpe-circuit de 3 am”
péres se fail toujours en cables sous caoulchoue of plombzh
sepl paires de conducteurs, '

Ancien dispositif de raceordement. — Chaque cable est fix€
sur I'une des faces du potelet el se recourbe i son sommeé
pour descendre sar l'autre face o il s'épanouil 4 I'aide dune
picece de division spéciale, la culotte, en 14 cables sous caoul”
chouc et plomb a un conducteur, raccordés chacun a u?
fil de ligne en faisant un col de cygne =ous la cloche de 1'is0”
lateur.

On concoit que les cables 4 un seul conducleur sous piﬂmh
présentent une capacité plus grande que les autres i cause di
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Plus faible inlervalle qui sépare le cuivre du plomb. lls sont
“ne plus sujets a élre foudroyés. D'aulre parl la cul(;l,lo.dc
Vision est ¢videmment par sa conslitution méme un point
tlicat en ce (uiconcerne licolement. Cest pourquoil de nom-
reux Jépranwements se produisaient avee ce dispositif qui a
€ rejets.

Dispositif réglementairve. — l.e cable, aprésavoiréle recourhé
“Omme précédemment au sommel du polelel, esl dénudé
de son enveloppe de plomb dans sa partie en descente a la hau-
leur des isolateurs de léte. Les conducteurs sous caoulchouc
Sont épanouis en un peigne prolégé par une enveloppe de
"uban tanné, deux couches de toile goudronnée el une der-
Diére couche de ruban tanné, pour aller se raccorder aux lils
#riens dans l'ordre des couleurs: blane, bleu, jaune, marron,
Noir, rouwe el vert.

La derniere couche de ruban tanné¢ n'esl pas imposce par
€ réglement, mais elle est ulile pour éviterque le ruban gou-

ronné se gondole en se desséchant.

Le dernier enroulement goudronné el le dernier ruban
uné doivenl ¢élre posés a parlir de extrémite <-ln peigne,

0 remontlant vers le plomb quiils doiven! recouvrir un peu,
Pour mieux assurer I'étanchéite.

Il est bon que chaque ciable asepl paires soil numérolé a ses
eux houts el reste classé¢ dans le méme ordre sur toul son
fajet pour qu'il puisse facilement ¢ire relrouvé parmi les

dlres en un point quelconque. ' _ '

Disposition nouvelle. — L procédé réglementaire noest pas
A Vabri de critiques. Par sa constitution méme il ne présenle
Pas de garantlies d'uniformité au point de vue de lisolement
®lde 1a durce. De plus, pourdeslignes exposces, lentréen’esl
prﬂt"’géc qu'apros le eable. .

On Lend iy substituer une disposition analogue a celle déja
Yeerite pl)lll‘-l(‘.‘:& entrées de poste d'abonné. Une longue boite
Clanche de la longueur du potelet est fixée sur celui-ci entre
es isolateurs a desservir. Elle esl pourvue sur ses faces laté-
rales de pipes en porcelaine i la hauteur de chague rang d’iso-
ateurs, et intérieurement de plots de raccordement ou de
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paralonnerres & pointes. aceolés par leurs plaques de terré
Les fils adriens et sons ciable sontd amendés dans la boite commé
nous 'avons dit.

.206. Réseaux souterrains. — Lorsque les liene< sont souler”
aines dans leur totalité le eable sous p:lpiv;' el plomb a on®
paire arrive jusque chez M'abonné & un coupe-circuil de 3 ant”
peéres qui, outre son role de proleclion serl de point de coupur®
entre Ia ligne el I'installalion intérieure. en particulier pour
la localisation des dérangements.

_ Au burean les cables péenclrent directement jusqu’an répal
titeur, ou sont prolongés jusquia ce dernier 'p:u' des cables
de méme capacilé sous soie, colon et plomb se prétant miev®
que les cables sous papier a la confection des peignes,
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REPARTITEURS

207. Principe. — lL.a ligne d'un abonné donndé doit pouvoir
Subir des modifications d’itinéraire (par suile, par exemple,
€ changement d'adresse de 'abonné, ou de modifications du
Mésean) sans que pour cela, le numéro dappel de cel .;nlmmu':
S6it changd ; aussi devons-nous interposer entre les hgm-:-:\ el
£s tableaux un disposilif permeliant de raccorder une ligne
Tuelconque 4 un jack quelconque par I'intermdédiaire de lils
Souples. Tel est le role du répartiteur.

D autre parl, les organes de proteclion, paratonnerres el
“oupe.cireuit doivent élre placés aussi prés que possible de
entrée des lignes dans le bureau. Ces organes seront fixés
SUr un panneau spécial ou sur le répartileur lui-méme. I{ans
S pelils bureaux. sculs les coupe-circuit de 1A. sonl fixés
Sur le répartiteur, les coupe-circuil-paratonnerres combinés
lang placés sur des chassis spéciaux. ‘

"En principe, le réparliteur est conslitué par un Ilﬁ-ll mélulj
Que sur lequel arrivenl, d'une part, les cables de ligne qui
Sontdistribués sur des coupe-circuit et,d’autre part. les cables
Yenant des lableaux qui se lermineul sur des raccordements.

2 linison entre les coupe-circuil el les plots de caccorde-
Ment se fail an moven de conducleurs souples lorsadés pad
Paire ; chaque conducteur est constilué par un il de cuivre
flameé recouvert d'une conche de caoutchoue, une couche de
SOie el une Lresse de ramie ; ces isolanis sont ingifugés. Des
a"lllpanx, convenablement disposés, permelient de guider les

s dans leur trajel des coupe-cireuit aux plots de raccorde-
Meny,
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Outre son role de rvépartition le répartitenr constitue uft
poink de coupure des lignes permetiant de localiser les defauts
imléricurs el extérieurs au burean. _

En principe, suivant que le réseau est acrien ou soulerraits
le répartiteur est installé dans les combles ou au rez-de
chaussée 1 mais la disposition des lienx nécessile parfois soP
installation dans une autre picce el mome dans la salle oir 58
trouve le tableau-commulateur.

208. Ancien répartiteur. — Desliné a des bureaux de capd”
cilé trées diverses, le répartitenr est extens<ible. l.e modele

-5

3

b\\ \ *___.... _ : | Y
R S
[
r "1, 231.

ancien est formé d'un ou plusieurs 4locs. On.appelle ainsi u?
chassis constitué par des bandes de fer plat assemblées par
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des rivels. Comme le montre lafigure 231, les blocs peuvenl
Se superposer (par qualre au maximum ' ou se juxtaposer.

Chaque bloc esl destiné a un groupe de vingl-cing abon-

lignes e
‘I tableau —»

i

SRR,

W]

JJOUC

o

i 232,

nés : un répartiteur est done formé d'autant de l»-]ocs; qu'il y a
de fois 23 abonnés : ou, si 'on veut, d’autant de pilesde qualre
blocs que le bureau comporte de tableaux & 100 numéros.

La liaison entre les bloes esl faite au moyen de boulons qui

LY 22
INSTALLATIONS TELEPHONIGUES.
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passent dans des lrous percés a I'avance aux endroils voulus.
Les bloes inférieurs sont fixés sur le sol par Uintermdédiaire de
regles en fer plat ab, ed, vissées sur des semelles en hois-

Une semelle, placée transversalement i 60 cenlimdatres envi-
ron des autres permel de poser un lfaux plancher sous lt'quel
on fait passer les cables (fiy. 232,

On doil se procurer loules ces piéees de bois sur place el
dans ce bul, on choisit des dimen<ions couranles (dans e
commerce. Ces dimensions sonl les suivanles -

Nemelles : longueur, 48 cenlimeétres ; hautear, 11 : largeur, 8
Ces deux dernicres dimensions sontl, en somme. celles des
chevrons.

Plancher : il estformé de planches de 30 millimétres d ¢épais-
seur; sa longuenr est de 77 cenlimeaetlres environ, el sa largeur
dépend du nombre de piles de blocs, comme dailleurs la lon-
gueur de la semelle transversale.

L.es deux faces de chaque bloe sonl pourvines, 'une Jdun
panneaun  supportanl 28 coupe-circuit de 1 ampeére (A,
autre d'une planche portant 23 paires de plots de raccor-
dement pour lignes d"abonndés et 6 paires pour lignes inlerur-
baines [B).

209. Montage des communications. — Afin de diminuer les
risques d'incendie, les circuils supportant chacun 1% coupe-
circutl-paratonnerre de 3 am-
peres sont placés aussi pres que
possible de la péndétration des
lignes dans UVimmeuble. La liai-

son enlre les conducteurs exlé-
Pt rieurs ¢t ces chissis est effectuée
an moyen de cables & sepl paires
sous caoulchoue et plomb. Le
massillmélallique des chassis est

relié & la terrve.
Fra. 233. D'autres <ables, & quatorze
- paires sous soie, coton el plomb,
portenl des chassis pour rejoindre le répartiteur. Ces cables
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Passent sous le faux plancher el se lermineni sur les coupe-
circuil de 1 ampore.

On voil que la prolection de I'installation da bureau se
lrouve réalisée dans les conditions suivanles @ sur chaque
fil, nous trouvons dabord un fusible de 3 ampeéres, puis le
Paralonnerre en dérivation el enfin le fusible de 1 ampére.
Dans Je cas d'un couran! dangereux, le fusible de 1 ampere en
fondant coupe la ligne ; dans le cas d'une surlension, le para-
lonnerre fonclionne el, =i la surtension persislte, l'arc gqui
Samorce an paratonnerre consliluerail un risque grave (l.ill-:
cendie, mais cel are fond alors le fusible de 3 ampéres qui
isole la liene. On voit la nécessité de placer le paralonnerre
entre les deux fusibles. La figure 234 represente schémali-
Quement la protection d'une ligne :

Bt et

- R
Ligre 3A e==—f 1A Burewe
B -

exlericure

=i

171G, 234,

.

Les tableaux sont reliés au répartiteur au moyen de cables
a

Vingt-sepl paives sous cotonel plomb. Chacun de ces cables
aboutit derriere la planchelte B de son blocel les fils pﬁ:ls:-senl
par des trous (les plus rapprochés de Paxe) pour venir sat-
lacher aux plots deraccordement.

Les deux extréemités de lous les cables donlt il vient d’étre
Question sont prépardées a Pavance de maniere 2 former des
Peignes de conducleurs dans lesquels les paires de lils se pré-
Sentent toujours dans le méme ordre.

Les conducleurs doubles sous coton ignifugé deslinés a
- relier Jes coupe-circuit aux plols montent derri¢re le pan-
Neau (fig. 232), passenl dansles lrous d'une réglette, puis par
les anneaux ! el d'. En sortant de ce dernier, le faisceau
Sépanouit el chacun des ignifugés rejoint la planchelle en
ligne droite : les deux fils sont alors séparés, passés par les
lrous les plus rapprochés des hords et attachés a la paire de
Plols qui leur est afTeclée | fig. 233 ).

-
INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 22
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Quand on monte une installation, les coupe-circml sont
reliés aux paires de plots au fur et & mesure des demandes:
les deux organes, coupe-cireuil el jack, sont done de meéme
rang, comme on l'a va dans Pinstallation primitive du tableau
a 10 numéros ; mais, quand un abonné change de ligne, les
plols qui représentent le jack de cel abonné sont reliés au
coupe-circuit de la nouvelle ligne. Celle jonction peul célre
elfectuce, soit a l'aide de Fignifugé détaché de l'ancien coupe-
circuil, soit au moyen d'un nouveau cable i le premier est
lrop court.

Si la permulalion nécessile le passage dans un autre bloc.
Vignifugdé », partant de la planchetle, passe par les anneaux
(el ¢®, rejoint N'anneau ¢! du bloc visé el s'atlache au nou-
veau coupe-circuil.

210. Lesanciens répartiteurs-bloecs en usage dansles posles
centraux téléphoniques de petite et de moyenne importance
présentaient 'inconvénient d'avoir un encombrement consi-
dérable alors que, dans les locaux oirils doivent élre installés.
la place qui peut leur étre alltribuée est souvent trés exigue:

En vue de remédier i cetl é¢lat de choses, 'Administration
a adoplé un maiériel nouveau caractérisé par la disposition
des fils intérieurs de linison dans des plans verticaux, el com-
prenant deux Lypes de répartiteur.

211. Elément de répartiteur extensible. — 1.'¢lément de ré-
partiteur exlensible se compose d'un bali en fer revétu dune
peinture isolante.

Ce bati supportle sur la face arriere on « face ligne « deux
réglettes métalliques ou teétes destindées a recevoir chacune
112 coupe-circuil & un ampére [fig. 235,

Les coupe-circuit reposent sur le plat extérieur de la tole
par 'intermédiaire de semelles en amiantine. [ls <onl. sur
chaque téte. répartis en groupes de 7 sépar#s par un anter-
valle suffisanl pour recevoir des é¢liguettes de numérotation.

Le plat intérieur de la téte est destiné au cheminement des
cables d'ascension qui s'épanouissent en peignes et dont les
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IF1G. 235, — Répartitenr extensible.
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fils sonl raccordés aux hornes « colé ligne » des coupe-cir
cuil. La réglette métallique constituant la téte est percée de
[rous permeltant :

1° Le passage des fils des peignes a travers la (éle :

2* Le passage des conducleurs de liaison allant des Lornes
« coté appareils » des coupe-cirenil 4 la face avanl de 1élé
ment.

Cielle face « avanl » ou face « appareils » porte des ré
gleltes horizontales de plots doubles placées sur des bandes
en amianline et disposées en 8 groupes de 25 paires de plots

Chaque élément appelé encore Iravée, comporle des aw
neaux de guidage pour les fils intérieurs de haison.

I peut en outre étre divisé dans le sens de la hauteur er
deux parties équipées chacune pour 142 paires de conduc”
leurs,

Les dimensions Jd'un  élément susceplible de recevolf
224 paires de conductleurs sont :

lLongueur...... ... ... .. ... e asiemenan 0™ 62
Epaisseur. ... ... ... .. ... . . e . 0m 276
Hautear . ... .. .. .. aia e R 2m 98

Les éléments de répartiteurs extensibles sonl ulilisés dans
les installations de moyvenne imporlance comporlant au moins
un slandard & 100 direclions.

212. Panneau mural de répartition. —— (le panneau est des-
liné a étre fixé verticalement sur un mur ol peul recevoll
56 paires de conducteurs.

Il se compose d'un bati en fer supporlant deux rangcées
verticales de 28 coupe-circull; sur la partie inféricure, déca-
lée de 6 centimetres vers 'avant, se trouvent les plots doubles
de raccordement disposés par réglelles de 14 paires (fig. 236)-

Des anneaux de guidage placés dans la parlie médiane du
panneau recoiven! les filsintériears de liaison qui arrivent sur
les plols & travers des trous percés en regard de ceux-ci dans
la parlie inféricure du panneau.

Le panneau mural de répartition peut étre installé en deus
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Parlies d'une capacilté de 28 paires chacune, la partie exlen-
Slon se placant au-dessus de la partie primitivement ims-

ld“é(-'

Les dimensions du panneau mural sont :

Hauteur .. .......v.. e e " g™ 55
Largeur........ saessssss cesaassasrsaas Om f00
Epaisseur de la partie inféricure.. . ... = 0™ 13%

213. Emploi du nouveau matériel. — L¢ panneau mural de

partition doit ¢lre employé dans les nouvelles installations
devant comporlerau plus un tableau standard 4 100 direclions.

Dans les petits postes cenitraux comportant un standard &
25 directions, il est fail usage dn panneau de premiére ins-
Wallation (capacilé, 28 paires), mais la place est toujours
Téservée pour le panneau d'extension. Celui-ci sera demandé
l‘:)I'Sque insuffisance du standard & 25 directions enlrainera
a substitution a ce tableau d’un standard a 50 direclions.

L'¢lément de répartiteur extensible est ulilisé dans les
Postes cenlraux téléphoniques plus importants.

214. Répartiteurs des bureaux importants. — Dans les ré-
Seaux importants, les lignes dabonnés sont soulerraines ou
Aéro.soulerraines : dans ce dernier cas, les cables qui partent
du bureau sc terminent dans des boites deraccordement fixées
SUr poteaux ou des potelels (poinls de concenltration d'on
Partent les lignes aériennes quisont alors de longueur relati-
Yemenl courte. Dans 'un el Paulve cas, Iarrivée au bu-
"eau se fail par des cables & grande capacilé, 112 paires,
224 paires, ete.

Cescables aboutissentdireclement surune des faces du ré-
Parliteur & des tétes de cables qui supportent les dispositifs

e prolection, fusibles, bobines thermiques el paralonnerres;

s dans les réseaux
. d'nuire part les fusibles de 3 amperes n'ayant
Pour role que de couper les ares qui peuvent se produlre, on
“hvisage également leur suppression ; les téles de cable des

e g )
€S derniers organes ne sonl pas employé
Souterrains
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réseaux soulerrains ne comporteraient danscesconditions que
des bobines thermiques. Les teéles de cable de lignes auxi-
liaires (lignes de jonclion entre deux bureaux' ne :-u_nnportt‘"l
aucun organe de protection mais uniquement des harrelles
mélalliques permettant de seclionner facilement les lignes
pour faciliter la localisation des dérangements.

Le peigne qui termine le cable est généralement enfermé
dans une gaine en ale qui se trouve a la parlic arriere de 13
léle, el les conductenrs, apres s'étre échappés par des trous
sont soudés sur des broches de raceordement solidaires dv
bloc des organes de protection ; d’autres broches raccordées
a la sortie de ces organes permeltent de souder le fil ignifugé
pour raccorder Ialigne a I'autre face du répartiteur. les fu-
sibles et les bobines thermiques ulilisés sont du fype a signd”
lisation. La figure 43 monlre les pailletles « el o’ qui sont
mises en conlacl avec la barre de signalisation / lorsque le
fusible ou la bobine thermique a fonctionné.

La seconde face du répartiteur porte des réglelles de racs
cordement a broches assemblées par paires sur lesquelles 0B
soude, d'une part, les deux conducleurs ignilfugés et, 'aulré
parl, les paires du cable de raccordement avec le multiple. I
faul noter en passant que, pour faciliter les soudures, 169
broches et les fils employés sont élamés a la constructjon et
qu’en oulre chaque broche porte aunlant d'encoches que ‘Jf’
fils a souder. Les régletles de raccordement., généralement @
20 paires, sonl fixées sur des bandes mdétalliques horizon”
lales el sont classées dans 'ordre desnuméros d'appel. Comm®
daus les répartitenrs précédents, des anneaux émaillés sont
prévus pour guider les fils ignifugdés dans leur trajet de 12
Léte verticale a la régletle horizonlale.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CINOUIEME PARTIE

DERANGEMENTS

CHAPITRIL 1

ESSAI DES CIRCUITS

215. Généralités. — (Uest surtoul par la pratique gque Pon
Acquiert les aplitudes nécessaires pour relever rapidementles
flél‘:mgonmn[_-;; on ne peutprévoir, en effel. tous lesaccidents,
150lés on combinés, qui peuvent alteindre les lignes, les
apparecils el les fils des installations. En ce qui concerne les
deux derniers poinls surtoul, les dérangements proviennent
fi‘llmr foule de caunses : défauls de construction des appareils,
installation défectuense, locaux humides, appareils brutali-
Sés. conducteurs délériores, ele., enling bien entendua, usuare
Normale des différentes parties de I'installation. Nous n'avons
done pas la prétention de prévoir tous les cas; nous donne-
fons simplement des indications générales sur la manicre de
d‘éterminvr Ia nature des dérangements et de rechercher leur
Situation afin d’y porter reméde.

Nous verrons d'abord commenl on essaie un ciremt local et
Un circuit de ligne. Pour ellectuer ces essais, les agenls ont
a legy disposition un rotlxotre el, au besoin, certainsorganes
de installation méme, ou se trouvant a leur portée [(Lélé-
Phone, sonnerie .

e poste dessais dont nous allons faire usage est l'm'm(?
Par un voltmeétre el une pile.

' 216. Essai d’un circuit local. — Les essais sappliquant a un
Clreuit quelconqgue, les points qui figurent sur les dessins re-
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présentent aussi bien des hornes d'entrée el de sortie de di-
vers organes que des conlacts de commutatenrs.

Deux dérangements peuvenl se produire dans un eireuil
local : ou bien il y a un mélange, ¢'est-a-dire une communi-
cation directe entre deux points du circuil qui ne devraient
avoir de relalion qua travers cerlains organes; ou bien un®
| interruption provoqude, soil par la rupture d'un fil, soit par
un contact défectueux. Il faut done commencer par détermt-
nersil y a rupture ou mélange. Pour cela, on isole les exlre-
milés dua circuit jaulre”
ment dil, on retire d‘?
ce circuil Nappareil qul
le lermine’, puis "{"
place le poste d'eﬁsa"s
entre 'entrée et la sorbi®
(fig. 237). Si le courant
passe, 1l v a un me-
lange ; si le courant ne passe pas, on boucle les deux €X
trémités dont on avail détaché les fils : si le courant ne passé
pas encore, il y aun fil coupé. La nalure du dérangemen
¢tant délerminée, il reste a chercher o il réside. ‘

Recherche du point oit réside un melange. — |.aisser le pﬂsle
d’essais dans la meéme sitlualion, les deux extrémilés du cif”

Fic. 237.

IF1G. 238.

cuit étant toujours isolées ; puis rompre successivement 19
connexions sur l'un des ¢otés da cirenil.

On coupe, par exemple, au point 4, et le courant pass®
(fig. 238) ; done le mélange est en dech de 4 ; el ainsi de

*
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suite. Si, aprésavoir détaché le fil de 2, le couranl ne passe
plus, c'est que le mélange est élabli entre 2 el 3.

On peul se contenter de celle indication si les fils sont fa-
cilement accessibles ; sinon il esl préférable d’essaver de
méme lantre coté du eirenil ; on reconnait alors, ainsi que
Vindique la figure, que le mélange est entre B et C.

Cirewit conpe . — Suivant la nature des organes placés
sur le circuit, trois cas se présenlent :

Premier cas. — Le eircuit ne conlient ni pile, ni sonnerie,
ni appareil récepteur | fig. 239}, l.e circuit reste bouelé ; on

Fic. 239.

relie I'une des exlrémités du poste d'essais a I'nne des bornes
d'entrée du circuil et, avee 'anutre il volanl, on touche suc-
cessivemnent Ltous les points de jonction
en commencanl de l'aulre coté (L2).
Le passage dun courant indigue que la
ruplure » exisle entre les deux derniers

Peints touchdés (7 et 8). A
Deuxiive cas. — Le circuit contienl i

une pile. On relie une borne de 'appa-

reil d'essais a4 B (fig. 240 puis, avee 2

un fil volant relié a autre borne, on rq

louche successivement les points AL 1,
2, 3. Si, par exemple, ayanl touché 2.
on a constalé un isolement et que surd
le courant passe, le défaul esl enlre 2
et 3. Si, arrivé a la borne €, le défant
N'est pas relevé, on fixe e fil a celte
borne ol I'on détache lautre fil de B pour répéler la méme

i

Fra. 240.

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES, 23
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opcération de I'aulre colé jusqu’au point qui déedélera le déran-
gement.

Troistitne cas. — Le circail contient des réceplenrs. Une
pile est munie de deux fils
volants. et I'nn des fils
eslt relic o 1.2 ([fiy. 241;-
l.es essais sont effectués 8
'aide du deuxicme fil vo-
lanl en se servant. comme,
appareil de conlrole, du
teléphone le pias eloigné
du point de départ e
mMais, pour supprimer la
résistance dn deuxiéme Lé-
léphone, on 'élimine en
boueclant ses deux hornes
(& el 5. On touche donc
successivement 1,2, 3, elc..
Jusqu’a ce que le brait produit dans le réceplear par le pas-
sage du courant indique que lIn ruplure se trouve en arriére

F'rG. 241.

du dernier point tlouché.

Dans tous les cas, dés qi'un défaut est relerve et répare, on
doit de nouveau verifier le circuit pour s'assurer il nen
eviste pas d'autre.

217. Essai d'une ligne. - Les dérangements des lignes
penvent provenir de mélanges, de ruptures. de mises ala
terre.

Quand Loul porte i eroire quune ligne est mauvaise, oD
procede anx essaiz que nous allons indigquer : nous verrons
un peu plas loin de quelle facon on fait opérer, en temps utile,
a Fautre extrémité de la ligne, certaines manauyres qni sont
nécessaires pour effectuer ces essais,

Bien entendu, il n’esl queslionici que d’essais sommaires en
vue de déterminer la nature du dérangement ; eces essals
peuvenl d'ailleurs se borner a celle déterminalion quand on i
alfaire & une ligne aérienne dabonné ou 4 un petil circuil in-
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terurbain : mais, quand il s'agit de rechercher la situation
auss) exacle que possible de dérangements alleclant des
grands circuils ou des lignes souterraines. des expériences
précises sont eflectuces, dans les laboratoires des grands
bureaux, an moyen d’appareils spéciaux.

Pour déterminer la nature du dérangement, on fait isoler
les deux exirémilés de la ligne, puis on relie les connexions
du poste d'essais aux deux fils (fig. 242).

i

Fia. 242,

Si le voltméltre accuse le passage du courant, il y a un mé-
lange, ou bien les deux fils sont a la terre. Le praticien penl
apprécier avee quelque certitude, par la facon dont 'aiguille
de l'instrumenl dévie, si le défaut est plus ou moins éloigné
de son posle : plus la déviation est grande, plus le dérange-
ment est proche, car, évidemment, la résistance da reste de
la ligne est supprimée. Mais toul dépend de la résistance du
défaut.

Si l'aiguille ne dévie pas, il peul ¥ avoir une ruplure, ou
une terre sur 'un des tils seulement.

Dans le cas des deux fils 4 la terre, toute communication
est impossible ; mais, si I'un des fils seulement Louche le sol,
on peut communiquer; toutefois, nous le savons déja, des
couranls dont les causes sont diverses viennenl s'ajouter a
ceux produits par le transmeltteur, et I'audition est défec-
tueuse : il y a de la fritwre. 11 faut done relever le dérange-
ment le plus ot possible dés que les essais ont déterminé une
Perle a la terre.

. Recherche de la mise a la terre. — Les fils étant toujours
1s0lés au posle extréme, on peul voir si les denx fils sonl
malés ou tous deux a la terre; ou bien, si aucune déviation
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navail ¢Lé constalée pendant Pessai précédent, si Mun des fils
seulement esl a Ia lerre. A cel effel, une extrémile du poste
d’essais est mis & la lerre el, avee Pantre, on lonche successi-
vement les deux fils : une terre sur la ligne est signalée par
la déviation de I'aiguille, puisque le courant peual revenir an
pole négalif de la pile par le sol (fig. 243 .

N
1 L
2 O
: ?
IFiGg. 243.
Recherche d'vne ruptivce. — Pour chercher =i un fil est

coupd, on fait bouecler les fils an poste extréme el 'on ferme
le circuil sur le poste d'essais. Sila ligne ¢tait bonne, le cou-
rant devrait évidemment passer: lisolement indigne don¢
une rupture; mais on peut avoir intérét i savoir si 'nn des
fils sculement est coupé el quel est ce fil. En effel, si 'un des
fils est en bon élal, on peul, provisoirement, rendre la com-
municalion possible en metiant des prises de terre. dans
chaque posie, sur les bornes reli¢es au fil coupe.

P

B

Or ~ 7

LI

Pour effectuer 1'essai, on fail mettre les deux fils o la terres
(fig. 244 el le poste d'essais ¢tanl muni d'une prise de terres
on vérifie successivement les deux fils : 'immobilité de ai-
guille du voltmeltre indique une rupture.

IFic. 244,

218. Dispositions a prendre quand un dérangement est si-
gnalé. — Les dérangemenis penvent étre signalés, soit par
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le personnel des bureanx, soit par les abonnés inléresscs.

Premiercas. — Un opérateur voulant, par exemple, répondre
@ un appel, ne peul enlrer en conversation avec I"appelant.
Si, supposant d’abord le mauvais élat du groupe utilisé,
Fopérateur change sans succees de clé d'écoute et de fiche, le
fait est immeédialement signalé au personnel compétent.

L'agent chargé du service technique prend alors la ligne
sur le répartitenr, la renvoie sur un tableau spécial, st le
bureau en est pourva, et procéde aux essais. Si, de ce point,
la communicalion est possible avee la ligne, le dérangement
se trouve localisé dans le bureau el ¢’est la qu’il faut le recher-
'{'H.'l'; si la communication est absolument impossible du coté
llg.._:nc, on peul soupc¢onner le dérangement de celle-ci; mais,
si l'on recoit des appels et que le correspondant paraisse ne
Pas recevoilr ceux quknlluienvoku:festcuuakadérangennnﬂ
€st chez lui. '

Dans certains cas, la pratique permet 4 'agent qui essaye
une ligne de se rendre comple de I'état de celle-ci, méme si
Aucun signal ne Iai parvient : on peut, en effel, en placant,
par exemple, un téléphone sur le circuit d'une pile mise en
relation avee la ligne, entendre le ronflement produil par I'in-
lffl‘l‘upliun aulomatique de la sonnerie du correspondant :
¢est done un dérangement du poste de celui-ci qui 'empéche
de répondre aux appels. D'antre parl, une déviation anormale

¢ Naiguille d'un appareil d'essai indique immédiatement que
la résistance de la ligne est trop faible et que ¢’est, par conscé-
Quent, sur celle-ci que réside le dérangement.

Pc poste central mis hors de cause, que le dérangement
SOil sur la ligne oun dans le poste correspondant, il faul se
*endre iy ce dernier pour continuer les recherches: & moins,
Lutefois, que ce posle soil un autre burecau; aunguel cas on
Peul donner des ordres téléphoniqueson télégraphiques pour
que des dispositions soienl prises en vue de déterminer si le
dél‘:mgvmcnt est sur la ligne ou dans le poste.
~ Dewriéne cas. — Le dérangement est signalé par un abonné ;
Ly a, cette fois, deux maniéres de procéder :

1* Si I'abonné est reli¢ 4 un grand burcau central pourvu
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d'un personnel technique, celui-ci opére comme dans le cas
précédent, c'est-a-dire en essavant, dans le bureau méme, le
colté de la ligne et celui du tableau-commutalenr.

2° Si 'abonné est relié & un petit bureau, & un maicipal,
par exemple, M'agent est envoyé directement chez abonné, et
c'est de ce point que les recherches sont fartes, quille a se€
rendre ensuite au bureau intéressé si le poste est en bon état.
Nous verrons plus loin quelles sonl, dans ce cas, les disposi-
Lions que doit prendre I'agenl avant de quitter le domicile de
I'abonné. '
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RECHERCHE D'UN DERANGEMENT DANS UN PGSTE
TELEPHONIQUE

219. - Sile dérangement a ¢Lé suftisamment caraclérisé par
la maniere dont il a révélé son existence, les recherches
doivent porler immédiatement sur la partie de I'installation
qui parait en cause; mais, si aucune indication n'est fournie
A cet ¢gard, on procédera comme il suit, en remarquant
quaussitol le dérangemenl localisé dans telle ou telle partie
de I'installation, il n'y aura qu'a effectuer les essais indiqués
dans le chapitre précédent pour préciser, sl v a lieu, son
emplacement exact.

La premiére chose o faire esl de vévilier s%il y a die micro-
Phone, ¢'est-a-dire si on entend dans
les récepleurs les sons émis devant le 7 7 —‘l
Microphone. agne ]

|
1° S'il n'yv en a pas, boucler la ligne ’
aux bornes de UVappareil (fig. 245, 371l
Y a mainlenant du microphone, ¢esl |
que le circwit est covpe aw dela ddw poste '
81l n'v : . e . &
ny en a pas, le diérangement est ?3
dang Vappareil. En eflel, dans le pre-
Mmier cas, puisque les courants induils

L"
1I.L"..’

Circulent Jdans le secondaire deés que

l'_OII bouecle ce circuil sur les bornes,
Cestqu'il v a une interruplion au dela Fic, 245,

de ces bornes: dansle second cas. élant

donng qu'en dehors de I'apparveil, une coupure seule peul
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empécher les courants induits de se produire, si ces couranls
ne se manifeslent pas dés qu'on ferme le circuil, ¢'est qu'il ¥
a un dérangement dans l'appareil méme.

Il importe de remarquer que, dans les postes 4 montage
anlilocal el en parliculier dans le poste 2 hallerie cenlrale
modele 1924, on n'entend normalement dans les récepleurs
aucun des bruils émis devant le microp hone: il esl par suite
impossible avec ces posles de reconnailre par ce procédé
le bon fonctionnement du microphone ou des récepleurs.

2° Si, audébat, il y a du microphone, on allaque le posle
cenlral et I'on décroche le réceplenr.

lei. une remarque @ si Fappel est effectué au moyen d'un
appel magnélique, le fonclionnement de cel appareil peul
donner des indicalions. On sait. en effet, (que le champ pro-
duit par les couranls induits s’oppose au mouvement de la
bobine (loi de Lenz). Or, la réaction esl évidemment propor-
tionnelle a l'inlensilé de ces courants, el celle inlensilé es
inversemen! proportionnelle & la résistance du circuit. Don¢,
une difficulié anormale pour tourner la manivelle indique uné
résislance extérieure Lrés faible ou méme nulle (mélange surl
la ligne ou lerre trés rapprochée’. Au conlraire, une absence
de réaction indique que les couranls
_ﬂf"ﬂ induils ne se forment pas ‘interrup-
| lion).

«) Si le burcau ne répond pas, on
sassure qu'on envoie du courant en
melttant un voltmetre en dérivation surf
les bornes de la ligne (fig. 246). S

1/ ki o : .

[@)e) 1 :llg‘lll”(e dévie, le derangement n est

Ly L2 N ’ : .
pas dans Uappared ; aulrement dil,

celui-ci est en bon étal, mais les cou-
rantsne peuvent circuler dans le circuil
extérieur par suile d'une interruption
FFrG. 246. sur la ligne ou chez le correspondant.
St Paiguille ne dévie pas, on conlinue

les essais
L1 On détache un fil de ligne (fig. 247 . Si le volumeélre ne
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fonctionne pas encore, le dérangement est dans le g.re’nératem-

appel ou dans wne autre partie de Uappareil, puisque tout
Circuit extérieur, susceplible d'absorberle courﬂnl__u'm‘c qv[‘)?lls
du voltmetre, est éliminé par Uenlevement du fil. Si Maiguille
dévie, 7e derangement n'est pas dans l'apparedd (rt.l'(m pvul.,
Cetle fois, supposer qu'il existe un meélange an 'del.u de (:c_-lm-
i, ou une terre sur les deux fils de ligne. 11 slagmt alors de
Savoir si le dérangemenl esl en dega ou au dela de l'entrée de
PoslLe )

¢} On intercale le voltmétre entre le fil détaché el sa .bf:)rne
€L F'on coupe le colé extérieur de la ligne au dfspu.-_ell.lf de
Protection /fig. 248). Si aiguille dévie, o y a wn melange entre

gaaie -
e | i |

o O
- L1 L2
Fic. 247. I'1G. 2%3.

Cappareil ¢t Uentrée de poste. Si le vollmetre ne fonclionne
Pas, le dérangement est sur la ligne on dans le poste ccntf'al -

d) Si le burean répond a Pappel prévu au p:.]l‘:lgl'ﬂphc.'_“.).0‘!.
il est inutile. bien entendu, de procéder aux épreuves indi-
Tuées par les paragraphes suivanls; on prie l‘om’:ralcu-r.d‘c
faire des appels ct, si la sonnerie ne fonctionne pas, on vérifie
Son circuil.

Enfin, si les essais ont démontré que le pnsle.est. en lu)?l
Clat jusqu'a l'entrée de ligne. les rcchvrches' doivenl conli-
Nuer au dela. A cel effet, si le poste est relié & un bureau
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central ne possédant pas de personnel lechnique, 'agenl n'a
plus qua se rendre a4 ce bureau. Toulefois, si le résultat de
ses essais lal permet de supposer que cest la ligne el not
Finstallalion du bureau (qui est défectucuse, il pourea, avanl
de partiv, préparer lexirémite de la ligne en vue des essais @
elfecluer au poste central. L'agent peut d'ailicurs suivre 10
parconrs de cetle ligne et découvrir 1o dérangement. Dans €€
‘as, siles moyens dont il dispose ne Iat permettent pas d¥
remédier Ini-méme, an moins provisoirement, il signale 13
silualion au service compdétent, 1

220. Essai des postes d'abonnés a B. €. — On sail que dans
les réseaux a B, (0., les lignes d'abonndés sontl alimeniées en
permanence par la ballerie centrale du bureau: nous avons
done un des lils relié & la batlerie et le second A la terre @
travers les enroulements du relais d'appel.

Deux eas sonl a considdérer :

1 En branchant Ie voltmétre anx bornes «n t-unpt-—nin‘-llil
(eoté ligne), celui-ci accuse une dévialion. Dans ce cas, Lous
les essais de mélange ou d'isolement du poste pourront éLre
conduils de Ia méme facon que nous avons indiguée préed-
demmenl, le poste d'e<sai ¢lant conslilué par la batlere dont
un pole est a la terre et le voltmetre. Sl s‘agil par exemple
d'une ligne ouverle [coupure], on commencera par sassurer
du bon état des fusibles en branchant le voliméetre a la sorlic
des fusibles eoté installation - si aiguille dévie, les fusibles
sont bons; sil'aiguille ne dévie pas. un au moins des fusibles
esl mauvais el on déterminera lequel en placant un il dv
voltmetre sar un fil coié ligne el Faulre sur I'autre fil coté
installation. Si les deux fusibles sont bons. on intercalera le
vollmétre i la place d'un des bouchons el, & 'aide d'un fil
volant fixé par une de ses extrémilés a la terre (on & l'autre
bouchon), on pourra localiser la rupture. |

On procédera de Ia meéme facon pour localiser un mélang®
en seclionnant les diverses parties de 'installation jusquiace
que Ia déviation cesse.

2" Le voltmeétre branché aux bornes du coupe-circeuil coté
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lighe n'accuse aucune déviation. 11 s’agit alors d'un dérange-
ment de ligne : un fil coupé ou un mdaélange des deux fils. Des
€ssais complémentaires peuvent draillears permellre de re-
“Onnaitre ces divers cas.

Réunissant une borne de notre voltmeétie a la tervre, nous
touchons successivement les deux bornes coté ligne du conpe-
Circuil avec le fil relié¢ a 'autre borne :

1° Aucune déviation n'est constatée : le fil de ligne réunt i
la batterie est coupé (ou les deux fils);

2 Une déviation est constatée sur l'un des fils de lLigne:
lautre fil (relié a1 la terre) est coupé;

3° Une déviation est constatée sur les deux fils : les deux
fils de ligne sont mélangés. 11y a lieun de noter d'ailleurs que
Sl le mélange est résistant, la déviation sera inégale quand on
touche les deux fils et que ce cas aurail déja éLé décelé par
Une petite déviation en branchant notre voltmeétre aux bornes

1 coupe-circuil.

Les essais sont dailleurs entrepris d’abord par la table
Q’essais (u bureau central dont le cordon d'essaiscomprenant
un voltmaotre de grande résistance (100.000 ohms) el une pile
de 40 volls constitue un poste d'essai analogue a celui que
Nous avons conslitué pour vérifier une installation d'abonné
4 batlerie locale. La présence dune sonnerie condensée en
dérivation permanente sur la ligne permel d'observer les cou-
fants de charge et de décharge du condensateur par les dé-
Viations de 1'aiguille du voltmétre quand on branche la balle-
rie ou quand on linverse si lesfilsdeligne ne sont pas coupés.
Cest d’ailleurs la raison pour laquelle les commutateurs de
Sonnerie doivent court-circuiter cetle derniére et non la
Couper pour laisser le condensateur en dérvivation.
~ Les essais simultanés par la table d'essais et par 'agenl des
Installations chez 'abonné permeltient de préciser les dérange-
Mments de ligne ou de poursaivre plus stirement la localisalion
d'un ge angement dans 'intérieur méme de I'installation.
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ESSAIS DANS LES BUREAUX. - MESURES

221. Tableau d'essais. — Dans les bureaus un peu impor”
tants, le poste d'essais de fortune, que nous avons vu form¢
d'un voltmélre et d'une pile, est remplace parune installation
fixe disposée sur un tabliean situé prés du répartiteur.

g &) [

buarear

L

Fra, 249,

Le tableau est formé d'un pannean en chéne (fig. 249), sur

_ . : 1

lequel sont montés les organes suivanls : deux bornes, L%
pour recevoir lesfils de laligne a essayer: deux aulres horness

L2, relides a un appareil Léléphonique; un commutaleul!
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double 2 deux directions, K, qui permet de relier la ligne sotl
d@deux commulateurs A el B, soil & Fappareil; un volimelre
deux hornes relides aux poles d'une pile el enlin uue borne
relide 2 la lerre. Les commuunications enlre ces divers organes
Sont indigquées surle dessin. Un commutaleur K’ et deux son-
Neries, dont nouns verrons plus loin Futilité, figurent ¢gale-
Ment sur le dessin, mais n'existent pas sur tous les tableaux

BSsnie.

2922, BEssais avec le tableau. — l.es bornes de ligne Lt
du tableau sont reliées 2 la ligne i essayer an moyen dune
Jarretiore terminée par une fourchette dont les deux lames
Sont serrées sous les vis des plots de caccordement du répar-
titeur. En mettant le commutateur A sur 2 el le commula-
leur I3 sur 1, on peut essayer le vollage de la [:ile. Au repos
les commutateurs k., A el B sont placés sur les plots 1. Les
deux poles de la pile se trouvenl ainsi reli¢s a chacun des fils
de ligne : le positif, par le voltmetre, Al, K1 et (il 1; le néga-
Ul par B1, K1 et fil 2. Celle disposilion esl la répétition de ce
que nous avions fait avee un poste d'essais de fortune pour
tlectuer 1a premicre expérience (fig. 242). Pour continuer la
Série des opéralions, nous pourrons, en placant la maneltte dn
Commuiateur B sur le plot 2, mettre le pole négatif de la pile
A la terre et. avee le commultalenr A, essayer successivement
s deux fils en passant du plot 1 an plol 2.

Le tableau ('essais, comme d aillears un poste d'essais quel-
Conque. peut étre utilisé pour essayer également le eolé
lableau-commultateur.

Dis que les deux cotés onl él¢ reconnus en bon état par
Suite de la réparation du dérangement, on peut, avanl de réla-
bliy la jonction normale au réparlilear, essayer sSuCeessive-
ment les denx eolés sur le poste, en lournant le commula-
teur K sur les plots 2. Dans celle sitnation. ce commulaleur
met les hornes de ligne du tableau en relation avec les bornes
L1 ¢y L2 de Pappareil.

Dans les bureanx oi le répartiteur est situé dans un autre
Ocal (que les tablenux-commutatears, le posle téléphonigque
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(3.-4[ rehé. au burecau par une ligne de service qui aboutit 3
lappareil par I'intermédiaire dn commutateur K. ].'uppal’eil
est alors muni d'une sonnerie St, ot les plots 2 du commula
teur d'une sonnerie Sz,

Le commulateur K étant sur les plots 1, Pagent pn'aposé
aux essats peul recevoir les appels du bureau par la sonneri€
St puis, par Pappareil dont il décroche le réceptenr, il recoil
les instructions nécessaires pour effectuer les essais sur té
ou lel circuil. Si, pendant le cours de ses expériences, l'age“t
veul uliliser I'appareil, il place alors le commutateur K’ suf
les plots 2, de maniére & recevoir, dans la sonnerie S2, les
appels qui pourraient lui venir du bureau pendant ce temps:

.223' Boite et panneau d'essais. — A I'exem ple des dernieres
disposilions prises dans les posles centraux desservis par des

= | ][]
. rce
RP;-’:E «00™ elert ro-mot =
Volt metre »
I ; 4 (3)

o )
Do S

Isolement
des 2 fils

M
d“'] "2:' 50! 4_‘ d
) J ’ _
BE R s k™ T { Jnae
- Y] ]
| - N N /‘xcz .H‘__- AT =~ J l ‘
) =)
P+ P- T
FiG. 250. — Boeite d'essai. — Schéma des connexions,

~

multiples, le tableau d'essais est déja remplacé, dans ub
certain nombre de bureaux. par une installation pouvant é1ré
montée dans Ila méme salle que les tableaux-commulateurs:
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Cette installation est composée dune boite dessais el d'un
Panneau de commutation.

Sous une auire forme, la boile d'essais contient les mémes
Organes gue le tableau dont il vienl d'¢tre question, c¢’est-a-
dire un vollmetre. des jacks el des fiches de jonction, et des
clés pour effectuer les divers essais (fg. 200 .

Le panneau est relié aux divers tableaux par des lignes de
S_L""\‘it‘.e. pourvues de jacks avee annonciateurs, et par des
lignes d'intercommunication aboulissant a des jacks dits de
'envoi. - Les premicres permettent aux opérateurs d'appeler le
Préposé aux essais pouar hai signaler un dérangement | inverse-
ment, celui-ci peut appeler les opérateurs pour leur indiquer
les jonctions o effectuer avec les lignes de renvol afin de lui
Passer les circuils a essayer.

L'installation esl complétée par une Laite de mesures conle-
hant des jacks de jonction et les appareils uliles aux mesares
Preserites par les reglements.

224. Tables d'essais. — Les bureaux comportant des mul-
liples disposent généralement dune table d'essais sur laquelle
s lignes #i essaver sont renvoyées soil & parliv du multiple
Sur un jack en dérivation sur la ligne, soil a partiv du répar-

Viors /= (obs interieur

ffp)’a’;!eaf‘ ol ex Fhricur !___. —
14 L
‘. “
E! ] . -

Fra. 20).

liteur sur denx jacks correspondant alors Fun au cOLE exlé-
leur au bLureau el I'autre au colé inlérieur. Dans ce cas
( 'uilluur:-;, I'un des jacks esl a double rupture de facon N
assurerla continuité de laligne en dehors des essals (fig. 251 ).

En outre. cette table comporle un cerlain nombre de jacks
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ayanl un équipementl spécial et permeltant de mettre €8
observalion leslignes d’abonnés en dérangements pour que 169
opérateurs soient alertés deés la disparition du dérangement:
Eventuellement, I'équipement de ces jacks peut permellr®
d’¢counler les communications des abonnés malgré le Jefaul
qui alTecle leur ligne. L

PA

i ' Ur

Fic. 252,

Si par exemple une ligne est coupée sur un fil en meltant
sur le fil bon un relais relié¢ a la batlerie el en reliant 'antr®
fil & la terre chez l'abonné, ce dernier aura la po.-:sihilil".!
d’appeler le bureau par I'allumage de sa lampe d’appel et par
simple décrochage (fig. 252). Un bouton permeltra de relief
un fil {ou 'autre) au relais. Si une ligne d'abonné est houelée:

PA T | ]

[ T
-
“EJ 2

Fic. 253,

la Tampe dappel reste allumée en permanence au bureal’
pour I'éviler, Ia ligne sera reliée sur la table d'observatio?
suivant le schéma représenté ci-dessons fig. 253). .

St le bouton n'est pas enfoneé, la lampe reste allumée o
la ligne est bouclée; si le bouton est enfoneé, la lampe "¢
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s'allumera que lorsque le mélange des deux fils disparaitra.
Ce dispositif peut donc, suivant le cas, servir a signaler la
reléve d'une rupture de fil ou d'un mélange.

On peut également relier les deux fils d'une ligne ouverle
A la hallerie a travers un relais. La mise d'une terre sur le fil
sain chez I'abonné permelira un monteur d'appeler la table
et de faire ses essais avec elle.

Ces quelques indicalions montrent tout le parti qu'on peul
lirer de ces jacks d'observalion pour faciliter la recherche des
dérangements ou pour maintenir aux lignes en dérangement
un service partiel.

Les essais proprement dite sont faits a l'aide d’'un cordon
dessais qui comprend :

Un voltmetre de grande résistance (100.000 ohms) per-
metlant par suile de faire des essaiz d'isolement. Des clés
permettent d’ailleurs, pour des essais de résistance, deshunler
le voltmetre pour ramener sa résistance propre a 10.000 ohms
ou 1.000 ohms=;

Une pile de 40 volls

Une pile de 4 volts exclusivement emplovée avec la sensi-
bilité 1.000 ohms du voltmeéltre:

Une série de clefs dont le role est indiqué par la tigure 254
et qui permeltent de faire sur la ligne tous les essais de résis-
tance et d'isolement ou de conversalion.

225 Mesures au voltmétre. — On peul rappeier d'ailleurs
que le voltmitre permet de faire non seulement des essais,
mais encore des mesures, la déviation de I'aiguille permettant
de chiffrer la résislance extérieure. In eflel, ces déviations
sonl proporlionnelles a Vinlensité qui traverse le voltmelre.
Dans ces conditions, si la pile d’essais branchée aux bornes
du voltmetre de résistance Vaccuse une force ¢lectromotrice E,

. . }‘:
Uintensité est [ == v
Si maintenant le voltmétre et la pile sonl mis en série avec
‘g 1 b . g P . [‘:
une résistance extérieure R, linlensilé est @ = 7 et
V + R
INSTALLATIONS THLEPHONIQUES. 24
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PVaiguille du voltmeélre indigue la dillérence de polentiel

e — ¢ > V qui existe & ses bornes.
. Voo - .
Nous avons donc ¢ == &1 d’oil nous pouvons tirer:
. ViE — &)
R—= ———=
v

Pratiquement, ce caleul est fait nne fois pour loules, con-
naissant la résistance du volimétre et la force électromolrice
de la pile employée, et un tableau de correspondance indique
pour chaque valeur de e la résislance R.

Il serait facile de montrer, d’aprées la formule ci-dessus, que
les mesures sonl d'autant plus précises que R est plus voisin
de 1a résistance V du voltmeétre. (Cest la raison pour laquelle
les volumelres ulilisés comportenl lrois sensibilités : 100.000,
10.000 et 1.000 ohms, de fagon a pouvoir utliliser dans chaque
cas la sensibilité maxima.

226. Voltmétre, modele 1911. — Le principe de Uinstraument
est le suivanl : un cadre galvanométrique est placé dans la
champ magnétigue d'un aimant fixe. l.e cadre est monlé sur
un axe muni dune aiguille indicatrice placée devant un sec-
teur gradué. Un ressorl spiral maintient I'aiguille sur une
butée de repos; le cadre, et par suite I'aiguille, ne pouvant
alors dévier que de gauche a droite, le courant doil élre dirigé
A travers l'instrument en reliant le pale positif de la source
a la borne de gauche.

La figure 2535 représente schémaliquement le voltmeétre
adopté par 'Administration en 1911. La résistance du cadre G
est de 20 a4 21 o. Une résistance additionnelle R, de3.000 a
6.000 , est destinée a angmenler la résistance lotale de I'ins-
trument. Un poussoir P permet d’introduire un shunt de 5 w
eénlre les deux bornes,

Enfin, grace 4 une résistance » (300 & 600 w), qui peul étre
mise en dérivation sur R en poussant le bouton Cversla gauche,
le voltmetre est a deux sensibilités. En eflfel, si le boulon est
4 droite, le courant traverse la résistance totale G 4 IR: les
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344 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

divisions du secteur indiquent alors des volts. En poussanl
le boulon vers la gauche (posilion indigqué¢e par la figure),
le courant lrouve une résistance combinée a la suaite du

cadre, et I'instrument est étalonné de telle sorte que la résis-

. R ><r . .o : . Ty
ltance G - I i_f_' esl égale au dixiéme de G 4 IR : 'intensite
se lrouvant décuplée, les divisions représentent maintenant
des dixiémes de voll.

227. Mesure de la force électromotrice. — Si le générateur
a une force supérieure a 3 volts, le bouton est poussé vers la
droite : les divisions représentent des volts et I'on peut me-
surer jusqu'a 30 volts. -

Quand onveul mesurer un scul ¢lément, le boulon est p(mSSl"-
a gauche: chaque division représente un dixiéme de volts.

228. Mesure de la résistance intérieure d'un élément de pile. —
Le bouton est poussé a4 gauche. On mesure la force électro-
molrice de I'élément; aprés avoir pris note du chiffre obtenu,
on presse sur le poussoir I pour mettre le shunt en dérivation
el I'on note une nouvelle déviation que nous appellerons U. I
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DERANGEMENTS 345

ne reste plus qu'a opérer les caleuls indiqués par la formule
Suivanle :

aulrement dit, on mulliplie la différence entlre les deux dévia-
lions par la résistance du shunt, el l'on divise le résultat par
la valeur de la deuxiéme dévialion.

Exemple : un ¢lément donne une force ¢lectromolrice de
1.7 volt; puis avee le shunt, 1,2 la dilférence enire ces deux
chiffres esl 0.5 ; done la résistance intérieure esl égale a :

0.5 = 5 ) i
)l_;:l_’ — 2,08 ohms.

229. Mesure de la résistance d’'une ligne ou d'un appareil. —
On délermine d'abord la force électromolrice de la pile qui
serl a opérer la mesure, puis on intercale le conducteur a
mesurer entre la pile et la borne du voltmélre, et 'on note la
nouvelle déviation. On applique alors la formule précédente,
mais en remplacant la vésistance da shunl par la résistance
Lotale du voltmeélre, soit :

(E — U) >< (G 4+ R}

e U ~

Si le conducteur & mesurer est une ligne a simple fil, on en
fail mettre Vextrémité a la terre el le posle d'essais est mis
¢galement a la terre.

Comme on le voil, celle mesure exige la connaissance de la
résistance exacle du voltmétre donton fail usage. Celle résis-
lance est quelquefois marquée sur le cadran; car, ainsi que le
montrent les chiffres donnés plus haul, elle peut varier avec
chaque appareil.

230. — Dans les réseaux a4 B. C. ou aulomaliques dont la

batterie d’alimentlation est i 48 volts les voltmeétres ultilisés
sont du type précédent, mais de sensibilité 6 volts-60 volts.
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231. Mesures au pont de Wheastone. — lLorsqu'un Jdérange-
menl affecte un ecirenil interurbain, il est indispensable de
localiser sa distance aussi exaclement que possible de facon
a prendre les disposilions les plus propres & en assurer la
releve rapide. Pour oblenir ce résullal, des essais ou des
mesures sommaires ne sonl pas suffisants el les laboratoires
interurbains disposent de boites de mesures consliluces en
principe par un pont de Wheastone.

Rappelons brievemenlt la constitution de ce pont, el nous
indiquerons ensuite les principales appli-
calions & la reléve des dérangements.

Un pont de Wheaslone est constitué par
lrois résislances variables R;, R, el Ry,
monlées comme Vindigue la figure 2356, et
par la résistance inconnue I3 4 mesurer.
Un galvanoméire et une pile sont hranchds
L A d:-m.s ltfs diagonales du pmlrt par des c.lf‘s-

F1c. 256. Lraiguille du galvanométre restera au zéro
si la différence de polentiel aux bornes du
galvanomeltre est nulle, done si

Ryi, —= R,7,,
ou encore :
Rais =— Ri,

mais de plus, I'intensité dans le galvanomeétre ¢lant nulle, on a:

‘ i, = iy el i, = §,
d'oi :

B‘!___,i';' _._iS__lj_ I . Hl

Ry 4, @ Ry o R= 1, < R,

Pratiquement, les deux résistances R, el R, peuventl prendre
chacune trois valeurs : 10, 100 et 1.000 ohms permeltlant de

donner au rapport —ll-:—; les valeurs i_li_l(l i!(")s 1. 10 et 100 et la

résistance Ry peutl varier de 1 ohm 4 environ 10.000 ohms.
On peul donc mesurer des résislances R comprises entre

i i
oo ™ atts et 1 mégohm.
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A titre d'applicalion, soit upe ligne présentani une perte a
la terre. Appelons R el IV la résistance des deux Lroncons de
- ligne jusqu’anu défant et » la résistance de ce déraul. Une pre-

miére mesure (fig. 257) nous donnera, par la méthode préceé-
dente :

A B R 45* l{’.

1 ] - I

w00

TG, 257
Une deuxiéme mesure (#g. 258 donne :

B—R 4 r.
. R

——i[o]

Fra. 253,

Une troisié¢me mesure, en inversant les deux fils, donne :

C=—R" = 7r.
Nous aurons done :

B4+ C— A — 2r.

Puis -
A4+B G . A+ C B
=22 et R=2T2_ .
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Si les fils sonl homogénes, nous avons ainsi la possibilité
de déterminer la distance du défaut. les résistances étant pro-
portionnelles aux longueurs.

On peut d'aillears, pas une autre méthode, déterminer
celle distance par une seule mesure. Soil le montage de la

figure 259.

L
R R
[
Ra - N
v i
-——l]lll!j = - ‘
1, 259,

On voit que le pont esl conslitué par les qualre résistances
R, Ry, Ret R, Ja pile élant toujours placée dans une diago-
nale qui est fermée ici par la terre. La résislance » du défaul
n'intervient donc dans la mesure que pour diminuer la sensi-
bilité, le courant fourni par la pile étant faible si » est grand.

Lorsque I'équilibre esl réelizé, on a :

K, 1’ 7

R, R
/

Si Ia ligne esl ouverte avec la mise a la terre des JdeuX
lroncons, on peul faire des essais analogues ; mais si les deuX
tils restent isolés, il faut recourir & des mesures de capaci“"
qui peuvenl étre failes avee un pont de Wheastone dans
lequel la pile est remplacée par un générateur de couranls
alternatifs de fréquence téléphonique et le galvanometre par
un récepleur; d'aulres procédés peuvent également élre
employés.,
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CHAPITRE 1V

DISPOSITIFS POUR LES MANEUVRES D'ESSAIS DE LIGNES

232. Généralités. — L'essai d’un circuit de ligne nécessi,it.:*fn!,
Fisolement. le bouclage ou la mise a la terre. de l.'c':xtn-.mll,c.
Opposée de ce circuil, on a da prendre des disp(_ns‘-;ltlons pour
que le personnel, souvent inexperimenté, des petits bureaux
Puisse exéculer ces manceuvres sans avoir i détacher de con-
nexions. .

A cel effel, un commultaleur spécial a d’abord ¢été inter-
calé sur le circuit interurbain; mais l'extension du service
lt"~'l""l)l1011i:[110 a nécessilé adoption d'un Q.\_'sl('a-mfﬂ permettant
Peffectuer les maneceuvres en (uestion, aussi bien sur le ou
es circuils.aboutissant au bureau que sur les circuils le tra-
Versant. Ce systéme est conslitué par un jeu de fiches donlt
on fait usage suivant les indicalions données par le bureau
central ou s'eflfectuent les essais ou les mesures.

233. Fiches d'essais. — Au-nombre de cing, ces fiches sont
disphsécs de la facon suivanle : ‘

I° Deux fiches sont montées sur un méme cordon l)iﬁlan'(?.
Elles permettent, soit de mettre deux circuils en comimuni-
Calion direcle, soil, en enfoncant une seule des fiches daflS un
Jack, d'isoler les extrémités du circuit aboulissant a ce _|auk-:

2° Une fiche d'une seule piéce on, a délaut, une liche Ol’l.‘ll-
Naire donl on réunit métalliquement les deux parties. h‘n-
oncée dans un jack, elle boucle les deux extrémilés du cir-
cuil ;

3° Une fiche donl le corps est isolé et la léte en relation

L
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350 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

avee la terre. Quand elle est enfonece dans un jack. I'un des
fils esl isolé et aulre mis a la terre -

4° Une fiche dont la tote est isolée ef le corps relié a la
terre. Elle permet d'eiTectuer Ia meéme opération que la pré
cédenle, mais en inversant les fils

23%4. Re'ais de coupure a distance. — Dlaprés ce qui précede
on voil que, pour pouvoir localiser rapidement les dérange”
ments sur les circuits interurbains, il est utile (e pouvoir les
couper facilemenl en divers points de leur parcours; on
pourra ainsi lrouver la section défectueuse et faire sur elle
des mesures qui seront plus précises, la section élant plus
courte.

Pour faire ces mesures commodément el vite, il faudrd
pouvoir amener aisément le cireuit Jusqua Pinstallation
d'essais. Aussi les grands cireuils pénétraient-ils autrefois 27
coupure dans les principaux bureaux situés sur leur parcours:
La ligne se trouvait allongée par aller et retour depuis l.a
route ou la voie ferrée. Mais le plus gros inconvénient élait
que cel aller et retour en pleine ville se faisait le plus souvent
en cible soulerrain ou en fil aérien de (aible diamétre ; el
nous avons noté (193] que 'intercalation de sections héléro”
genes est nuisible el aftaiblit 1a propagation 196 .

Le relais de coupure a distance permet de ne fairé
enlrer un circuil au bureau intéressé que momentanément et
uniquement pour les essais. La figure 260 en monltre le prin”
cipe.

Le circuit passe normalement en direcl suivanl Je Lracé b
gros trails interrompus. Remarquons que le double contact 3
ressorts sur chaque fil du circuit a ¢Lé prévu pour obvier a 13
défaillance éventuelle de 1'un des contacts. )

St le bureau veul faire rentrer le circuil en coupure, il
enfonce la fiche spéciale dans le jack RR et appuie sar la clé
du cordon inlercalée sur la pointe de la fiche. Le relais de
coupure se trouve actionné el ses ressorls déplacés. Des lors
le eoté que nous appellerons EST du circuit est amené des
bornes LE sur les hornes CE et renvoyé ainsi sur le jack de
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352 INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

renvoi E au bureau. De méme le coté OUEST du circuit est
amené sur le jack de renvoi O.

Enfin le ronfleur intercalé sur le corps de la fiche Spéciﬂle
permel le controle du relais par 'agent du bureau. Selon qué
le relais de coupure est dans la position de renvoi ou dan®
celle de mise en direct, le circuil de ce ronfleur est fermé oY
ouvert par le ressort ¢ du jeu de conlacls; et I'agent reconnail
a dislance la position du relais de coupure selon que le ro™
fleur fonetionne ou non.
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SINIEME PARTIE

COMMUTATEURS MULTIPLES

CHAPITRE 1

GENERALITES SUR LES MULTIPLES

235. Danslespostes centrauxdesservispar plusieurslableaux
Commutateurs, chaque téléphoniste dessert une cenlaine
‘abonnés et. sauf le cas ou le jack de I'abonné demandé se
trouve sur un tableau adjacent, 'opéraleur ne peut relier ses
ahf)nnés avec ceux desservis par ses collegues qu'a l'aide
Cintercom munications (160). 11 y a donec une perte de temps
thaque fois qu'il y a double manceuvre ; toutefois, dans un
Poste central desservant moins de 3500 lignes, cette perte de
l?mps n'est pas considérable, car I'emplacement occupé par
®nsemble des tableaux n'étanl pas irés élendu, Vopéraleur
911 a recu I'appel peut demander verbalement, a son collegue
e 'autre tableau, la communication avec le denxiéme abonne¢.
la rigueur, le premier opérateur peul se déplacer pourelfec-

Wer Jui-méme toute la manceuvre.
. Mai.-_;, quand le nombre des abonnés el, par suite, lenombre
Oﬁsltable-aux, devient plus important, le.s_ dnmnm!eg. verbales
e :S'.de[)lacerm::nls des opérateurs (lcwmll!en} ¢videmment
Sui[: a l('al?]l?b’. soit 4 cause de la distance qui sépare ceux-ci,
1L en raison du nombre des demandes d'intercommunica-
el[?{l:; On installealors d-es lignesde s'crvice enlre les lnb!eaux,
s demandes sonl faites téléphoniguement par ces lignes.
da(igel que soit le m-ode r_l’o[)(.-,r(‘!r, il a l,Ol.leI{l'S I'inconvénient

ir deux annonciateurs de fin en dérivation.
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236. Prmclpe d
tiple supprime les

en metlant 4 Ia
Jjacks spéciaux,

I

appelés

NSTALLATIONS TELEPHONIQUES

u commutateur-multlple — Le systéme mul-

mconvénients que nous venons de r: lppeler
disposition de chacun des opérateurs des
Jacks géncdrawe, placés en dérivatiod

sur tontes les lignes d’abonnés desservies par le bureau.
En principe, le commutaleur- mnll:ple est formé d’un cer”

lain uomlu

Le groupe ¢ ompor le d’abord des jacks

de groupes, desservis chacun par un opérateur

individiels avec leur$

annonciateurs : ¢'est par ces Jicks, au nombre dune centain®

environ, que Popéraleur recoit les

groupe dabonné
nombre de jack
llu:neq d'abonnés

pr'vndt‘a les ¢ mnmunu‘almus dem: andée

appels el les ordres de ¢©
's. L'opérateur a, de plus, a sa portée, ub
s generanr au moins égal au nombre deés
reliées au burean @ ¢'esl sur ces jacks ll“l

s par =es clients. Mais

la tolalité des jacks généraux ne se ré pl le pas devant chaqu®

opt'*. aleur @ on

sail en effet quun opéraleur de tablean ordV

naire peul prendre des communications dans lesdeux tablean®
adjaconl-a au sien; I'ensemble des jacks généraux est don®

re pdl‘il sur lrots

groupes et la réunion de ces trois groupe®

-
prend le nom de seetion.
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Fia. 261.

Dans ces cond

— Dispositions générales d'un mulliple.

itions, chaque opérateur n'a en face de 10

quiun Liers des jacks généraux el les deux autres tiers sur 168

deux groupes voi

sins [ fig. 261).

Afin de compléter la totalité des jacks généraux pour les
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Opérateurs du premier el du dernier groupe, i qui il manque-
fait en effet, a gauche ou a droite, un tiers de ces jacks,
€S liers e seclion supplémentlaires sonl ajoutés aux deux
bouts dy multiple.

~Si l'on considére alors une ligne d’abonné, on voit que celte
igne doit iraverser toul le mulliple, s'attacher, dans chaque

Seclion, &4 un jack général et, en oulre, a un jack im]i\-i(ln* st B %
e

. : e
DISPOSITIONS GENERALES I UN MULTIPLE

237. — Pour étudier 'ensemble d'un multiple, nous su L
*erons qu'un burean est appelé drecevoir 6.000 lignes d'abon=
s et que chague téléphoniste peut en desservir 100.

Le commutateur est constitué par un meuble formé de
Parties juxlaposées. Chacune de ces parties prend le nom de
lable oy plutot de section.

Une tablette supportant des fiches et des clés est placée

®vant le panneau des jacks et des annoncialeurs.

Latablette correspondanl a une section porte trois groupes

Slinets de elés comportant chacun un poste d'opérateur et
Seize paires de fiches en géndral. Chagque groupe de clés,
MonLé sur une planchelte a charniéres, est quelguefois dési-
81¢ par sa dénomination anglaise : keyboard (planche a clés).

Comme pour la manceuvre des lableaux-commulateurs or-

Maires, l'opérateur utilise une ficke arriére ou fiche de réponse,
POur prendre communication avee 'abouné appelant sur son
Jackindividuel. 11 prend ensuite la fiche avant ou fiche d'appel,
Pour attaquer I'abonné demande sur son jack géndéral.

Chaque section comporle 6.000 jacks généraux. et chaque
8roupe 100 jacks individuels ou jacks locaux avec leurs an-

ONcialeurs. Ces derniers sont situés a la partie supérieure du
m.e“ble: dans les multiples les plus récents, ils sont rempla-
css Par de petites lampes a incandescence aclionnées par des
leu;:-is '..lappr:l. Dans ce cas, les I;_mnpes sqnt pl.m-ecs pres d(f

S Jacks respectifs et les relais sonl disposés sur un bat
“Pécial situé derriere le multiple.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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g

Avec ce sysléme., les causes de pertes dans le cablage qui
suit le jack dans lequel la communicalion est prise ne sont pas
€liminées ; par contre, il n'y a plus & craindre de conlacls deé-
fectueux dans les jacks précédents.

———

——— -1 .
) Feja.rrz';'z’ea;- 1 ] y —
Inlermeaizrre “ L
< 7 5 ] ¥ T
/ '4 } { b { ? <
st b mm  mm En
de cowpure ]
A JSwcks genersux
ﬁ, . { t; [ — ’
elors ol appel Jeck local
& @nponciateour
SCrvany fo cos
Fia. 263,
240. Jacks locaux. — Les jacks locaux sont montés sur des

régletles comme les jacks généraux, mais, afin de faciliter le
travail des opérateurs en espacant davanlage les jacks les uns
des aulres, les régleltes ne sonl généralement quia 10 ou
15 jacks. Les jacks locaux sonl placés a la partie inférieure
du panneau vertical. Dans les anciens multiples, les annon-
Ciateurs dappel el les annoncialeurs de fin étaient placés au
Contraire 4 la partie supdérieure et, pour faciliter Ia recherche
du jack correspon«lant 4 un annoncialeur appelanl, ces deux
catégories d'organes porlaient des numéros correspondants.

Dans les multiples modernes, les lampes d’appel allumées
Par des relais d'appel situés sur des balis spéciaux sont pla-
Cées immedédiatement an-dessus des jacks correspondanls. Ces
lampes sont fixées sur des régleltes porte-lampes de méme
dimension que les régletles de jacks.

De méme, les signaux de fin sonl recus sur des lampes pla-
cées prés des clés d'écouie du dicorde employé pour la com-
Municalion.

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. . 25
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241. Blocage des lignes et test. — L.e mulliplage des lignes,
les mettant a4 la disposition de loutes les opéralrices, impose
plusicurs conditions :

1° La prise d'une ligne par un jack quelcongue el lappel
de cet abonné par Popératrice doit empécher son relais d'ap-
pel de fonclionner (ou son annoncialeur)el, par suile, sa laimpe
d'appel de s"allumer : :

2° L'enfoncement d'une {iche dans le jack local pour ré-
pondre a un appel de Uabonné doit éleindre la lampe dappel
(ou provoquer le relévement du volet de I'amnoneiateur)

3° Quand une ligne est en communicalion soil par son jack
local, soit par F'un quelconque de ses jacks géndéraux, elle doit
élre marquée de facon spéciale pour permetire & une antre
opéralrice de reconnailre que celle ligne csl oceupée. _

Pour remplir ces lrois condilions, toutes les lignes sont
a trois lils & 'intérienr du bureau, les deux premiers fils rac-
cordés a la ligne de chagque abonné el Te troisieme fil servant
aux fonctions de signalisation imposées ci-dessus; dans ¢
but, le troisieme il est multiplié sur les dounilles des jacks,
c¢'est-a-dire sur le canon eviindrique qui guide les fiches lors
de leur enfoncement ; ce troisicme fil aboulit 4 un relais de
coupure. Les fiches elles-mémes seronl & Lrois conducleurs
la téle ou pointe, la nuque el e corps, concenlriques el is0”
l¢es par des canons en ¢bonile comme dans Ia fiche a deuX
conducteurs de standards. L'enfoncement d'une fiche dans u
jack quelconque fera fonclionner le relais de coupure 1’|"4‘
isole le relais d'appel de la ligne (ou blogue 'annonciateur)
et, de plus, modifie le potentiel de la douille du jaclk.

L'épreuve de la ligne demandée ou test utilisera précisés
ment cette variation de poientiel pour permetive de recon”
nailre les lignes occupdées des lignes libres. Tant que la fiche
n’esl pas enfoneée, la pointe de cetle fiche est reliée au poste
de lV'opératrice de groupe (soit directement o son récepleuts
soit &4 un enroulement spécial de la bobine d'induction) et s€
trouve au méme polentiel quune ligne libre. S1une higne eslt
occupée, par suite du courant qui circale dans le troisieme fil,
le potentiel des douilles des jacks est modili¢ et le contact de
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la pointe avee 'une d’elles provoquera un toc dans le récep-
teur

242. Répartiteur intermédiaire. — Les jacks locaux n'élant
utilisés que pour répondre aux appels des abonndés, 1l n'est
pas indispensable qu'ils soient classés par ordre de numéro
d'appel et l'opéralrice peult ignorer les numdéros des jacks
qu’elle desserl, sous réserve que cerlaines indications de ser-
Vice lui soient indiquées ou sur ces jacks enx-mémes ou sur
les lampes correspondantes.

D’autre part, la nécessilé d'équilibrer le travail des opéra-
rices, ou leur charge, oblige a faire des mulations entre les
Jacks locaux pour reporier sur un groupe peu chargé des
abonnés a fort trafic d'un groupe trop chargdé el inversement.
I est dailleurs impossible de prévoir cetle répartition deés la
conslruction d'un multiple, car lesbesoins desabonnéspeuvent
changer el, de toute facon, 'équilibre serail rompu par les
houveaux abonndés dont le trafic est inconnu d’avance. 11 faut
done que la linison entre les jacks locaux et les jacks géné-
ranux puisse ¢tre modifice gnand des pointages en fonl recon-
Daitre la ndécessité et, dans ce but, eette liaison est réalisée
Par des fils souples dans un répartiteur intermédiaire.

Le vépartiteur intermédiaive dérvive comme principe des ré-
Partiteurs d'entrée que nous avens déja éladiés (214, Sur
Pune des faces, des réoieites de broches a 20 Lierces sont rac-
Cordées d'une part au répartilenr d'entrée, et dautre part aux
Jacks généraux. Surl'autre face, d'autres réglettes a 20 tierces
Sonl raccordées aux jacks locaux, dans le cas des multliples
& balterie locale ; dans le cas des multiples comportant des
relais d’appel au lieu d’annonciatears, ces réglettes sont rac-
Cordées également aux relais d'appel et de coupure situés sur
des batis spéciaux el comporlant en général une quatriéme
broche pour le fil de lampe du jack local et du relais d’appel.
La liaison est établie entre les jacks généraux et les jacks

locaux par des jarreliéres a lrois conducteurs de longueur
Voulue,
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CHAPITRE 11

MULTIPLES A BATTERIE LOCALE

243. — Nous prendrons comme exemple d’ancien muluple
4 batterie locale, un commmutateur Aboilard a4 effacement
automatique.

nesaction ne section n® section
shanne . L S I 5
o

e T
~— 3 _::" _.é'“___"“—

IF® i :
L .~ ]

IFig. 264,

Toutes les réglelles de jacks sonl munies, entre les ressorts
de ligne el les bagues, d'ure bande de laiton présentant en
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regard de chaque jack une languetle formant un troisiéme
ressorl (fig. 264, p). Ces bandes, appelées peignes, sont loules
réunies entre elles et mises en communicalion avec le pole
positif d'une pile Pt dont le pole négatil’ est i la terre.
D’autve part, les bagues de tous les jacks placés en dérivalion
sur wime mcme ligne sont relices par un conducteur . qgui
conslilue le troisieme fil et qui est relié¢ a la terre a iravers
'enroulement I3 de Mannonciateur. Une prise de terre eslt éla-
blie sur 1a jonction des deux bobines du téléphone de 'opé-
ratenr. ‘

Le corps de la fiche n'a aucane communicalion ; lorsque la
fiche est insérée dans un jack, il réunit métalliquement la
bague au ressort faisant partie du peigne.

Dans ces condilions, examinons ce qui se passe quand une
communication est demandée.

244. FEtablissement d’une communication. --- Dés que la
chute du volel signale I'appel, l'opérateur enfonce la fiche de
réponse (fiche ‘arviére F1) dans le jack individuel de la ligne
appelante et abaisse sa clé d'éeoute (position indiquée sur le
dessin|. Aussitot la fiche enfoncée dans le jack Ji, le corps
réunit la bague au ressort du peigne : celle bague est mise,
par conséquent, en communication avec le pole positif de Ia
pile 1 et il en est de méme pour toutes les bagues des jacks
Zénéraux de la ligne.

L’opérateur recoit la demande de 'abonné. puis tate la ligne
flemand(,-c en touchant, comme nous 'avons dit, la bague du
Jack général voulu avee la téte de sa fiche d'appel (fiche
avant F2) ; si une fiche se trouve déja sur cette ligne, soit dans
le jack individuel. soit dans un jack général, le pole positif de
a pile P, gqui aboutit alors a la bague touchée, se trouve én
I'fflalion avec la terre par lintermédiaire de la téte de la
hf‘he F2 et de la bobine ¢t du téléphone (en'passant par la clé
Tappel el le ressort = de la elé d’éecoute) : un toc dans le ré-
Cepleur avertit l'opéraleur que la ligne est occupée ; il ne Iai
resle qu'a prévenir Pappelant el a se retirer. Sile silence du
€léphone indique que la ligne est libre, l'opérateur enfonce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



362 INSTALLATIONS TELEPHONIOUES

sa fiche et la ligne Jdua demandé se trouve bloquée i son tour
par suite de Ia réunion de la bague du Jack aénéral avece le
peigne.

Le condensateur K ne se trouve placé surla communication
qui relie les tetes des deux fiches que si la clé d'éeoute est
abaissée (position de la figure) : il a pour effel d'empéeher le
courant de Lest de passer du colé de PFabonné appelant dans
le jack duquel la fiche F' se trouve Inscérée ) aulrement dit,
le condensateur permet de faire passer la tolalité du courant
par Penvoulement ' du téléphone. Quand la clé d'écoule est
relevée, Ia communicalion direcle est rélablie par les res-
sorts y el =, qui reprennent contacl.

‘ 245. Effacement automatique des signaux. — Aveec les annon-
ciateurs que nous avons ¢tudicssurlestableaux-commulateurs,
lopérateur est tenu de relever le volet i la main : il en élait de
meéme sur les premiers multiples ; d'on la nécessité de placer
ces organes d la portlée de la main. Mais, étant donné le nombre
des jacks i mettre a la disposition de l'opérateur pour la réali-
sation de multiples desservant jusqu’a dix mille abonnés, on @
da rechercher un moyen de se débarrasser des annonciateurs.
Nous avous dit qu'on remplace maintenant ces organes par des
lampes situées pres des jacks ; mais le premier nio.\'vn adopté
a étéde reporter tous les annonciateurs & la partie supérienre
du meuble et d'opérer automatiquement l'efacement des si-
gnaux d'appel el de fin; cet effet esl obtenu au moment de
Uintroduction des tiches de réponse dans les jacks et par le jeu
des clés d'écoute. Celle disposition a donné une place relali-
vement grande poury loger des jacks géndraux et a supprimé
en meéme lemps le relévement & la main.

Comme pour le test, les constructeurs ont imaginé différents
systémes d'effacement antomatique ; nous ne nous occupe-
rons que de celui du mulliple que nous avons pris comme
Lype. :

'I.’:mnnnrintmu‘ comporle deux éleclro-aimanls. Le pre-
mier X (fig. 265), relié & la ligne, peul aclionner une arma-
lure A ‘dont le crochel soutient, au repos, 'armature du
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‘deuxiome éleclro-nimant R Un éeran en aluminium A/f. sus-
pendu devant celle deuxiéme armalure, masque le numéro
qui y esl inscrit.

Fic. 265. — Annonciateur i effacement automatique.

Ouand 'armature A esl atlirée, son erochet abandonne 'ar-
malure V qui fail seulementl un tres petit mouvement en
avant ot souleve 'éeran. Deés gue I'électro-aimant de rele-
vement R esl excité, larmature T estattirée el écran reprend®
ga place.

Le cireuil de la sonnerie locale n’est ulilisé que pendant ‘le
service de nuil, et, pour permellre au personnel, alors Lres
restreint. de reconnaitre a distance la seclion dans laquelle
se produit un appel, chacune des sections esl munie (l'un‘e
lampe pilote a verre rouge dont 'allumage e.-:l_(‘..nm'nu'md(_-.
comme la sonnerie locale, par 'annonciateur actionne. .

La bobine R est mise en dérivation sur le troisieme fil qu
réunil toutes les bagues de la ligne reliée a I'annoncialeur
(fig. 264). Celte disposition donne deux résullals: '

1° Quand, pour répondre a 'abonné appelant, Vopérateur
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enfonce une fiche dans le jack individuel, le courant du peigne
est envoyé dans D'électro-aimant R el le signal dappel est
eflacd ;

2" Quand N'opérateur enfonce la deuxieme fiche dans le
geénéral de la ligne demandée, il envoie ¢galement le courant
du peigne dans I'électro-aimant d’effacement de I'annoncia-
teur de cette ligne ; il en résulle que cel annoncialeur ne peut
pas fonctionner quand Uopérateur allaque I'abonné demandé
ou, ultérieurement, quand les abonnés envoient les signaux de
fin. Le fonctionnement de annonecialeur ameénerait, mal @
propos, Iintervention de l'opérateur qui verrait tomber le
volel. Dans certains multiples, aulien d’empécher le volel de
tomber, T'attraction de 'armalure de I'électro-aimant d'effa-
cemenl a pour effet, en éeartant un ressort, de couper |'une
des connexions de I'éleciro-aimant de 'annoneialeur : on évite
ainsi 'envoi, dans cel é¢lectro-aimant, d'une partie du cou-
unt destiné a I'appel de 'abonné demandé ; par conlre, ce
procédé introduil, sur le circuil de annonciateur, un con-
tacl qui peut compromelire la réception de 'appel, s'il est

j;n(‘k

défecluenx.

246. — L'effacement du signal de fin est effectud par la clé
d’écoute au moment oi Fopérateur rentre un instant sur le
circuil pour s’assurer que la conversation est bien lerminée-
A cet effet, la clé d’écoute est munie d'un ressort qui met le
pile positif d'une pile P2 en relation avee I'électro-aimant
d’eflacement de annonciateur correspondant ; le circuil est
fermé par la lerre.

SERVICE INTERURBAIN

247. Principe de V'installation. — Comme nous I'avons dil @
propos de I'installation des tableaux interurbains, le service
des circuits interurbains, quand leur nombre est important,
nécessile une organisation particuliére pour plusieursraisons:
ces circuils doivenl élre mis, avec le moins de pertes de
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l“-mps possible, non senlement i la disposilion des abonnes
du bureau on ils aboutissent, mais aussi a celle des abonnés
des autres burcaux. Soumises a des taxes diverses, les con-
Versations doivent ¢élre enregistrdées avec soin par l'opéraleur,
CLUleur durée rigourcusementl limitée: voila pour lexploita-
ion. Au point de vue technique, les eircuils interurbains
doivent presque toujours étre relics a4 d'aulres Circuit.-a. par
intermédiaire de transformatenrs : d'ou dispositifs spéciaux.

Les lignes interurbaines sont done réparties sur des lables
Spéciales donlt I'agencemenl répond aux exigences dont nous
Yenons de p:n'lm'.. [es tables interurbaines recoivent chacune
"'in circuils environ el sont desservies par une ou (lll(‘!]i]!_ll!-
Ois par deux téléphonistes. Ces tables sont mises en rol;ntlfm
avee les seclions du multiple au moyen de lignes de service
Multiplées sur tous les groupes et ulilisées exclusivement par
feux-ci pour demander les cireuils. Les communications avee
s abonnés sont établies par des lignes de renvoi aboulissanl
Qune section interméediaire placée en teéte du multiple. Quant
AUX communicalions enlre circuits, elles sont ¢lablies par des
I€nes d'intercommunications qui relienl toules les tables 1in-

furbaines entre elles.

Dautre part, installation des circuils inlerurbains peul
COmporter certains dispositifs tels que les systeémes pour Leli-
Braphie ef Léiéphonie simultanées : ils nécessitent, en cas de
(.él'a“.‘-ﬂ‘-mcut. des maneuvres spéciales pour les essaisy les
]‘g“eﬁ interurbaines sont enfin soumises a des mesures pério-

lques. Pour toules ces raisons. les cireuils interurbains d'un

Ureau important sont amendés & un répartiteur qui leur est
®Xclusivement réservé et prés duquel sonl monlées les imstal-
Alions nécessaires.

248, Table interurbaine. — La table interurbaine a beau-

Coup d'analogie avee le tableau interurbain déjia étudié 15 elle
Comprend -

»0 Jacks d'inlercommunicalions;

L

f. Latable interurbaine dont nous donnons ici un apercu est un modele
Winistratif pouvant s'adapter i lous les systemes de multiples.
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10 jacks de lignes (a double rupture) ;

10 jacks de transformation accouplés avec les préecdents
voir 157 et 158

12 jucks de renvoi;

7 jacks de conversation ;

1 jack de service ;

10 annonciateurs d'appel (reliés aux Jacks de transformi”
tion;

12 snnoncialeurs de fin ;

I annoncialeur de service ;

12 groupes de tiches et clés;

1 clé de conversation;

I commutateur inverseur.

Aux 50 jacks d'intercommunicalions donl le nombre P(’”l
élre porté a 120, aboulissent les Jlignes reliant enlre elles
Loules les tables inlerurbaines.

Sur les groupes jacks de lignes el jacks de U'un.\'/‘m'-umtz'?”
sonl montés, suivanit les besoins du service, de cing & dix
circuils,

Les 12 jacks de renvoi recoivent deslignes aboulissant ades
fiches monocordes portées par la lablette de la section intér”
mediaire dont nous verrons 'agencemenlt plus loin.

Les 7 jacks de conversation sont reliés par des lignes de
service aux posles d'opérateurs des aulres tables inleruf
baines; leur nombre peut étre porlé a 10.

Le jack de service et son annoneinteur sont reliés a up€
ligne mulliplée <ur tous les groupes duo multiple, de maniere
a4 permellre aux opéraleurs de ces groupes de demander des
communicalions avee les circuils desservis par Ia table. :

La clé de conversation esl relice a une ligne qui aboulil
I'un des postes d'opérateur de la table intermédiaire.

249. Section intermédiaire. - - [.a scction ou table inlcl'l.“""
diaire, désignée aussi sous le nom américain de swa'f’-’]”ng:
est deslinée a 'établissement des communicalions entre les
abonnés du multiple et les tables inlerurbaines, elle esl Pla;
cée en Lete du multiple, ¢'est-ia-dire a enlrée des lignes dans
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le meuble; elie comporle, comme les aulres seclions, les
Jacks géndéraux des abonneés.

La tablette supporte simplement des fiches monocordes
Auxquelles aboutissent les lignes parlant des jacks de renvor
de toutes les tables interurbaines. La seclion porle trois
Postes dopdraleurs reliés, chacun, par une licne de service,
4 une table interurbaine, ou a un groupe de ces tables si leur
fombre est plus ¢levé que trois. Nous venons de voir que ces
ignes aboutissent aux clés de conversation; par conséquent,
St le, groupe inlermédinire doit recevoir les ordres de plu-
Sleurs tables inlerurbaines, la ligne de service est multiplée
sur les elés de conversation de celles-cl1.

La section inlermédiaire se trouvant en téte du multiple,
C'est done en avant de celte seclion que se trouve le tiers de
Section supplémentaire qui complete la totalité des jacks gé-

Deraux pour 'opératrice du premier groupe.

250. Btablissement d'une communication interurbaine. —

rois cas peuvenl se présenter:

1° Un abonne¢ du mulliple demande un cireuit interurbain;:

2° Un circuil interurbain demande un abonné du mulliple:

3° Un cirenit demande un aulre circuil.

Premier cas. — Un abonné du multiple demande un cir-
Cuil; e 23.75. par exemple demande le 46 de Lille : 'opéra-
trice appelle la table interurbaine (ui dessert ce circuil en
enfoncant <a fiche d'appel dans le jack d'une ligne locale qui
5(” lermine an jack el a l'ammonciaieur de service de la table
,"_'5(‘(! (cetle ligne loeale ¢lant multiplée sur ltous les groupes,
Yopératrice doit atlendre un instant si elle entend une dé ses
c"'“’%ﬁ'ues demander une communicalion; l'opératrice inter-
urbaine appelée mel une fiche dans le jack de service, recoil
la demande avee 'indication dn numéro de 'abonné deman-
“eur el I'enregistre. 1'opératrice du groupe peul se relirer,
SOn role ‘et lermind ; car ce sont maintenant les opdératrices
”.““"Ul‘lmilw el intermédiaire qui vont établir la communica-
Ll‘{m demandée. A cel eflet, la premicre altaque Lille & ['aide
dune fiche-arriére, demande le 46, puis, avec la fiche avant,
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relie le circuil avee un jack de renvoi, le numdéro 4 par
exemple; elle abaisse sa clé de conversalion el indique ‘;'
Popératrice intermédiaire le numéro de la fiche monocorde @
imsérer dans le jack général de F'abonné demandeur : « Don-
nez 23.75 par 4. » Ouand Popéralrice interurbaine recoil 1€
signal de fin, ovdre est donné i l'opératrice intermédinive de
rompre la communication. .

Sile eircuit demandé n'est pas libre, on indique 4 'abonn®
le délai approximalif au bout duquel la communication I
sera donnée. Au moment voulun, Fopératrice interurbaine ferd
élablir la linison comme il vienl d'étre dil.

Deuriéme cas. — Un ecircuit demande un abonné du mul
tiple : P'opératrice inlerurbaine qui recoit la demande fait éla-
blir Ia communication par l'opéralvice intermédiaire comme
dans le cas précédent. Sile test du jack géndéral indigque queé
'abonné demandé n'est pas libre, avis en est donné au cor-
respondant. _

Troisiéme cas. — Un circuit demande un autre circuil:
Popératrice inlerurbaine. qui a répondu a I'appel avec un€
fiche arriére el recu la demande, met la fiche avant corres
pondante dans le jack de conversation relié ala table qui des-
serl le ecircuil demandé, attague celle table el clemnud(‘—'la
communicalion. Si le circuil est libre, la deuxieme opéralrice
le prend avee une fiche arriére, enfonece la fiche-avant dans
Pun des jacks d'intercommunicalions reliés 4 la premiére
table et indique & celui-ci le numéro de linlercommunication
a uliliser; la premidre opératrice Meporte alors sa fiche-avant
du jack de conversalion au jack désigné.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Ll

CIHAPITRE 111

MULTIPLES A BATTERIE CENTRALE

251. Constitution de la batterie centrale. — La balterie cen-
trale est conslituée par des accumulaleurs ; sa force électro-
Molrice est de 2% volts ou 48 volts; elle comprend donc 12
ou 2% bacs en série. On utilise surtout des lensions de 48 volls
dans le cas on les communications interurbaines sonl nom-

reuses par rapportaux communications urbaines. Lacapacilé
de la batterie en amperes-heures dépend de 'importance du
bureau et de son trafic; elle est calculée pour que le débit
de I'heure la plus chargée corresponde au dixieme de sa ca-
Pacité en ampéres-heures ou, en d'autres lermes, pour que la
batterie puisse assurer pendanl dix heures un service corres-
pondant 4 'intensité maxima. A Llitre d'indication, pour un

ureau de 10.000 abonnés a Paris, la capacité de la balterie
esl d’environ 4.000 a4 3.000 ampeéres-heures.

On prévoit généralement deux batteries dont 'une est en
charge pcudm_ll que l'autre est en décharge sar le multiple.

252, Atelier d’énergie. — Pour assurer la charge des batle-
ries, on utilise des groupes converiisseurs constilués par un
moleur actionné par le secteur électrique couplé avec une
génératrice & courant continu: la puissance du groupe est
délermince par la capacilé de la batlerie dont lé régime nor-
mal de charge est ¢gal au dixieme de sa capacile.

En outre, le courant d’appel est fourni par un groupe dap-
Pel constitué par un moleur et un allernateur ; on prévoit
généralement deux groupes dont 'un marche sur le secleur
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et 'autre sur la batlerie centrale elle-méme pour parer auX
pannes du secteur. La fréquence du courant alternalif utilisé
pour I'appel est géndéralement comprise enlre 16 et 23 périodes
par seconde; la force ¢lectromolrice aux bornes de 1'allerna-
teur varie enlre 75 et 90 volts.

Les machines d’appel actionnenl un certain nombre de
cames par I'intermédiaive d'une vis langente utilisée comme
réducteurde vilesse. Ces cames servent en particuliera débi-
ler en tranches le courant alternatif d'appel de facon a action
ner les sonneries d'abonnés par phases coupdes par des peé-
riodes de silence.

253. Avantages des systdmes a batterie centrale. — Nous
allons rappeler rapidement les avanlages des syslémes a bal
terie centrale que nous avons déja exposés au cours de cet
()U\'l'ﬂgf'.:

19 Suppression des organes d’appel (piles ou magnétos)
chez l'abonné, I'appel se produisant parsimple décrochage du
récepleur ;

2 Suppression de la pile microphonique, I'alimentation
¢lant réalisée directement par la ballerie centrale & Lravers
la ligne ;

3° Signalisalion automalique des manceuvres des deu¥X
abonnés demandeur et demandé el en particulier des fins de
communicalion par allumage des deux lampes de supervision
au raccrochage de ces deux abonnés sans aulre manauvre
de Ia parl de ces derniers.

Les avanlages énumdérés dans les deux premiers cas 5€
traduisent par une simplification du poste de I'abonné, don€
par sa robustesse el par des frais d'entretien beaucoup moins
onéreux. Les avanlages signalés dans le dernier cas entrainent
une exploitalion plus sare & I'abri des fausses mana-uvres oU
des oublis, el la libération plus rapide des lignes utilisées
pour la communication, lignes des abonnés el lignes auxt”
liaires enltre bureaux dans le cas d'un résean comportant plv-
sieurs bureaux.
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L]

254. Lignes d’abonné. — Nous prendrons comine exemple
i multiple 4 batterie centrale du systeme r[]l(!lll-&-‘-(ln-][l')ll.‘i—
on, mais a part des dilférences de schél_nas_, les mémes avan-

ges et les mémes méthodes d'exploitation se retrouvent
dans tous les systémes utilisés. . _ .

Nous savons que le posle d'abonné a son mrvm.l mu'ropho-
Nique branche directement sur la ligne lorsque Pappareil est
décrocheé el que la sonnerie condensée est en permanence en
dérivation sur la ligne.

Au bureau central, la ligne aboulit aux deux armatures
Qun relais de coupure A (fig. 263) dont les contacls de repos
sonl en relation avee la batterie centrale i@ travers un relais
Tappel B. L' armature de celui ci peul fermer le circuil de la
atterie centrale sur la lampe d appel située prés du jack local
de 'abonneé.

Dans ces conditions, le circuil de Ia balierie centrale é:l.unt
Coupé par le condensalear, ni la sonnerte de 'abonné, ni son
relais d'appel ne fonctionnent.

255. L'abonné appelle. - Pour appeler, 'abonné déeroche
Simplement le récepleur suspendu au t"roclml.—cnm|_||}|I.aLelll‘
el altend que la téléphonisie se melle a =a l“"“-‘po”'”"ofl‘ Le
Circuit de la ballerie se trouve fermé a travers le primaire de
a bobine d'induectlion et le microphone; le relais d'appel fone-
Honne et allume la lampe dappel.

256. Dicorde. — Examinons maintenant l'agencement du
Poste de I'opérateur et de 'un des groupes de fiches el clés
qui va servir 4 ¢tablir la commuunicalion entre deux abonneés
(fig. 266).

Les deux fiches sont reliées 2 des boutons dappel. Celui de
la fiche de réponse est analogue aux clés d'appel des multiples
ordinaires; ses contacls de travail sontreliés a la source de
courant alternalif. Le bouton de la fiche d’appel esl mlloma.-
li‘[uo, c'est-a-dire qu une fois enfonecé, il conserve celle posi-
tion Jusqu'a ce que 'abonné appelé décroche son récepleur
Pour répondre. Cel effet est obtenu au moyen d'un électro-
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aimant dont 'armature parte un crochel qui enclenche la tige
du bouton. Dans celle position. des émissions successives de
courant conlinu et couranl alternatif, fonrnies grice aux
cames de la machine dlappel, sont envoyvées sur la ligne
de I'abonné a travers 'é¢lectro-aimant du bouton; le courant
allernalif acltionne la sonnerie de abonné, mais nagil pas
sur le bouton ; le courant continu n'agil pas davantage sur
celui-ei, puisque le circuit est onvert: mais, désque Pabonné
décroche son récepteur el, par suile, ferme le cireuit, le cou-
rant continu excite 'é¢leciro-aimant et le crochel abandonne
la tige du boulon.

Au repos, la communicalion entre les contacts des elés

d"dl‘p('l, aulrement ditentre les cordons des deux fiches, n'est
Pas compléte ; la jonction n'est ¢tablie quau moment de 'in-
troduction des fiches dans des jacks, au moyen de deux
relais actionnés par celte manauvre méme @ le relaws de rup-
ture de fin R pour la fiche de réponse el le relais de test et
e ruptire de fin R? pour la fiche d'appel. La jonclion n'est
Pas métallique, mais eflfectuée par Uinlermédiaire d'un 7rans-
latewr T1, Les deux enroulements de cet organe sont divisés
e deux parlies, enirve lesquelles In batterie centrale estin-
lercalée. Cetle balterie se lronvera ainsi en communicalion
avec les deux lignes des abonnés, el ceux-ci canseronl par
translation et & travers la batlerie.
CDeux relais, dits de supercision S, el S, sonl placés sur la
Jf““‘.tiun des cordons; enfin deux lampes de supervision ' el
& indiqucrpnl.. par leur allumage. la fin de conversalion.

C’est en suivant la manwcuvre pour 'établissement d’une

COmmunication que nous allons cludier le fonclionnement de
€es divers organes.

257- Réponse a l'abonné appelant. — Les douilles de tous
®S Jacks d'une ligne sonl reli¢es an négalif de la ballerie a
ravers le relais de coupure | fig. 263); dautre parl, si nous
f“’llsidél‘ons une paire de fiches, le corps de celles-ci est relié
U positif de la balterie 4 travers le relais de rupture de tin.

“ne, quand lopératenr, pour répondre a 'abonné, enfonce

INSTALLATIONS TELUPHONIOUES, .
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sa fiche de réponse dans le jack local de celui-ci. les deuX
relais précités sont excités: le premier. A, coupe la commu-
nication qui existail entre Ia batlerie el la ligne de I'abonné,
le relais d'appel revienl an repos et sa lampe s'éteinl,

L'armalure du relais de ruplure de {in R' commande deux
ressorls : le premier, relie de nouvean le négatif de la bal-
lerie & I'un des fils de I'abonné, mais cette fois a travers le
translateur, le relais de supervision et la pointe de la fiche.
[autre ressorl ferme le cirenit de la batterie sur la lampe de
supervision ; S; ayant fonetionné, son armalure shunle celte
lampe dont 'éclal se lrouve [rés allénudé.

Il faul remarquer que les relais de supervision sont placés
en dérvivaltion sur une résistance sans self-induclion ; i1ls n€
fonctionnent done guavece une partie du courant; mais on
évite ainsi de melttre en série, sur la jonclion des abonnés, uit
électro-aimant dont la self-induction serail nuisible aux cou”
rants de conversalion. =

258. Test. — La clé d’écoule 12, placée en dérivation enlre
le translateur et la fiche d’appel, est abaissée pour recevoir
les ordres de lappelant, auquel Popéraleur parle ainst a tra”
vers le translateur. On procéde alors au test de la ligne de-
manddée.

Tant qu'une ligne est libre, les douilles de lous ses jacks
sonl au polentiel de la ballerie centrale — 2% volls; des
quune fiche est enfoncée dans 'un quelconqgue des jacks
par suile du courant qui parcourl les relais de coupure el de
rupture de lin, ce potentiel prend une valeur imtermddiaire

entre O el — 2% volls ; pratiquemenl, ces deux relais ayant
des résistances ¢gales de 200 ohms, le polentiel des douilles
nle

d'une ligne oceupée sera de — 12volts. D'aulre part la pol
de la fiche d’appel est reli¢e, au repos, avec le négalif a trd”
vers un troisieme enroulement de la bobine d'induction ; il €8
résulle (ue =i lopéralrice touche la dounille d'un jack oénerd
d'une ligne occupée avec la poinle de la fiche d‘upp(‘l,'le
courant de la batlerie passe dans cet enroulement et, par m-
duction dans le secondaire, produil un toc dans le récepleur:
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Si, ancontraire, la ligneest libre, le potentielde sesdouilles
€lant de

24 volts, ancun loe n'est percu dans le récepteur.

Afin d'éviter de meltre les deux poles de la batterie en
Communicalion & travers le secondaire, ce circuit est coupé
par le condensaleur C.

259. Appelde I'abonné demandé. — Si I'abonné est libre, on
enfonce la fiche dans le jack général : le corps ferme le cir-
cuil du relais d'es=ai et de ruplure de fin R%, ainsi que celui
du relais de coupure de la ligne de 'abonné ; celui-ci n’ac-
tionnera done pas son relais d'appel quand il répondra.

L'armatnre du relais R? commande deux ressorts : le pre-
mier ferme le circuit de la lampe de supervision /2 qui <'al-
lume, le deuxiéme substitlue le relais de supervision au troi-
sitme enroulement de la bobine ; la batlerie se trouve en
cCommunicalion avee la ligne de l'abonné : le positif par le
lranslateur et la nuque, le négatil par la pointe a travers le
translateur et le relais de supervision ; toutefois le circuit de
la batterie n'¢tant pas fermé. puisque le récepleur de 'abonné
esl aceroché, le relais de supervision ne fonctionne pas.

On appuie sarle bouton dappel D donl le levier s’enclenche
€l pousse les ressorts qui subslituent la machine dappel a la
batterie. Dis que 'abonné répond en décrochant son récep-
teur, la fermelure du circuil provoque le déclenchement du

Outon ('appel, el la ligne est mise de nouveau en relalion
avec la ballerie; le relais de supervision S, fonclionne el
shunte la lampe 7, ; I'opéraleur n'a plus qu'a relever sa clé
Técoute et laisser causer les abonnés. La communication a

';’ll par 'intermédiaire du translaleur el se lrouve ainsi éla-
le,

260. Fin de conversation. — Quand I'un des deux abonnés
Ouvre le circuit en racerochant son récepteur, le relais de su-
Pervision revient au repos et la lampe s’allume; toutefois, la
Conversation ne peut étre considérée comme terminée que si
esdeuxlampesde supervisiond'une pairede fichess'allument;
Car I'un desabonnés a pu raccrocher momentanément son ré-
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cepleur pour se procurer un renseignement demandé par son
correspondant.

INTERCOMMUNICATIONS ENTHRE MULTIPLES

261. Principe. — Les communicalions enlre les abonnés
des différents multiples de Paris seffectuent par des lignes
avxiliaires quirelient chacun des bureaux avec tons les autres.
Pour plus de clarté, nous considérerons deux bureaux seule-
ment @ les lignes auxiliaires reliant ces deux bureaux sont
divis¢es en deux groupes servant chacun uniquement dans
un seul sens.

Les lignes de 'un des groupes sonl mulliplées devant
toutes les opératrices ordinnires du burean X appelées opé-
ratrices A el se terminent dans le bureau Y sur des mono-
cordes placés devantune ou plusieurs opératrices I3 qui n'ont
devant elles que le multiplage des abonnés du bureaun Y sans
avoir a desservir de jacks locaux; réciproquement, le second
groupe de lignes auxiliaires multiplé devant les opératrices A
du bureau Y aboulit sur des monocordes devant une on plu-
sicurs opéralrices B du burean N.

On voit que chaque groupe sert de lignes de départ pour
un bureau el de lignes d'arrivée pour Mautre,

A chaque faiscean de lignes auxiliaires abontissant sur un
groupe I3 esl associde, en outre, une ligne de conversaltion.
ou ligne d'ordres, qui aboulit directement surle poste d'opé-
ratrice B correspondant el est mulliplée, d'autre part, sur
des boutons de conversation des opératrices A qui ont devant
elies le mulliplage de ces mémes lignes auxiliaires. NouS
aurons done en définitive de X vers Y autant de seclionne-
ments de lignes auxiliaires avec chacun leur ligne de conver-
salion que nous avons dans le burean Y dopératrices B
alTectées au trafie d’arrivée de X : dans le bureau X, chaque
opéralrice A aura un bouton de conversation vers chacuné
des opératrices B de Y a laquelle elle peut avoir acees aveds
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devant elle, le multiplage des lignes auxiliaires correspon-
dantes.

Dans le cas d'ailleurs ou le tralic est inverse de X sur Y el
Nécessile plusieurs opératrvices B pour éviler la dépense et
Fencombrement du multiplage de toules lignes auxiliaires,
cerltains sectionnemenls peuvenl n'étre a la disposition que
T'une partie des opératrices A, La ligure 267 ci-dessous
Hlustre le cas de 3 sectionnements de X vers Y donl un esl
général, ¢'est-a-dire ala disposition de loules lesopératrices A
el les deux aulres partienliers, chacun a la disposition de la
moilié de ces opéralrices.

X Y
s T ERRRSREEESS ST SR S T
i = e —— SR TP R foeratrices B
< 33 pe ‘
4 7 “
2 y
e —— e o
P
=
St [ _
LY Operatrices A
dperatmces B b L

i, 267.

Le teait plein représente un faisceau de lignes auxiliaires
multiplé devant les opératrices A el se lerminant sur les
Mmonocordes d'une opéralrice B le trail pointillié représente
laligne de conversation correspondante multiplée sur les
‘oulons des opéralrices A el qui se termine directement sur
¢ poste de l'opéralrice B correspondante.

Supposons dans ces conditions qu'un abonné desservi par
]‘Opt'frnlrive A.200 du bureau X demande le numéro Y. 46-25;
I'OI'C‘ atrice A.20choisit un des deux boutons de conversalion
Vers Y qui sonl i sa disposition, el s’adresse par exemple a
1_3-3; le senl fait d'enfoncer le houlon la met en relation avee
Popératrice 3.3 alaquelle elle demande 46-24% ; celie derniere
C_Ul_lalinnm", le numéro el indique le numdéro de la ligne auxi-
llf\lm a uliliser, 43 par exemple. A.20 abandonne le boulon
dés qu'elle a recu ladésignation de laligne et enfonee la liche
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libre du dicorde avec lequel elle a répondu i 'abonné de-
mandeur dans le jack de la ligne auxiliaire 43. Pendant ce
temps dailleurs Nopéralrice B.3 prend le monocorde 45, fait
le test de 'abonné 46-24 et, s'il est libre, enfiche dans ce jack
el sonne. .

262. Agencement de la ligne auxiliaire et du monocorde. —
Pour éviter que I'alimenlation de 'abonné demandé en cou-
ranl microphonique ne varie avec la distance, celte alimen-
tation est réalisée a travers un lranslateur placé sur le mono-
corde du burean d'arrivée.

|

FEn T e i\ J
i [ e .,Lg[ A
Py =) alivig
o | Z,, \? f:%ls — =l

i, 268,

—

___I

—e ___j"

T

En outre. l'opératrice A devant garder le controle de l2
communicalion, doit encore avoir la supervision des deuX
abonnésdemandeur et demandé; la supervision de ce derniel
doit done lui eétre retransmise par un ¢quipement convenable
du monocorde.

Enfin, l'opératrice B doil éire avisée de la libéralion de ses
monocordes par l'allumage d'une lampe d’occupation el de¢
fin.

Pour sonner 'abonné demandé, on peut prévoir un houton
d"appel 4 enclenchement identique a celui décrit sur la fiche

d’appel du dicorde. On peul également, pour simplifier 18
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manceuvres de lopératrice B, avoir un appel ‘:mlr_rmulique
par simple enfoncement de la tiche. .\nl._l!-: d(-t'-.rl_rons un mo-
nocorde pourva de ce perfectionnement [ fig. 9:118". -

La liene auxilinire venant du burean de départ aboulil a
deux enroulements de 23 ohms d'un translateur entre lesquels
se trouve branché un relais d'occupation O a deux envoule-
ments de 27 ohms et 12.000 ohms; un condensalear monlé
en dérivation sur ce relais laisse passer les couranls de con-
versation. mais le courant continu doit traverserle relais. Les
deux autres enroulements du translateur branchés sur la
batterie centrale comme ceux d'un dicorde sont relids a la
pointe et a la nuque dn monocorde a travers Narmature au
repos d'un relais d'envoi dappel R.AL el l':u'matm.'e au travail
du relais de test T d’une part el i travers le relais de super-
vision 8 shunté par une résistance, d’autre part.

263. Etablissement de la communication. — Dés que Fopé-
ralrice I3 a désigné la ligne a utiliser, elle saisil le mm‘muurdt?
correspondant el peut faire le tesl de la ligne de Nabonne
demandé, la pointe se lrouvant reliée par l'm‘maltl!re encore
au repos du relais de test T, a Penroulement spécial de Llest
de sa bobine d'induction. _

Dés que 'opératrice A a enfoneé la fliche de son dlc.urdc
dans un des jacks de laligne auxiliaire désigndée, celle-ci esl
alimentée el le relais d'occupation traversé par le courant
vienl au travail et allume la lampe L.O. d'occupation e.l. de
fin, indiquant & Vopératrice I3 la prise de la Ligne. l‘:l-l raison
de la grande résistance 12,000 - 27 ohms dua relais O, le
relais de supervision du dicorde parcouru par un courant trop
faible ne fonectionne pas et la lampe correspondante reste
allumée.

Sil'abonné demandé est reconnu libre, Fopératrice B en-
fonce la fiche du monocorde dans le jack et fait fonctionner le
relais de coupure de 'abonné en série avec le relaisde test T
ce dernier : 1° isole la pointe de I'enroulement de test et l'a
relie au coté Lranslateur ; 2° ¢teint la lampe L.O.; 3° fail
fonctionner le relais d’envoi d'appel RUA. el la lampe de con-
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troie drappel fonelionne par le cireuil suivant : batlerie, ar-
mature du relais T au travail, relais RUA. el lampe de con-
trole en parallcle, avmature du relais ROALA. an repos el
terre & travers armatuare an travail du relais.

Dans ces conditions, la machine d’appel el son distributeur
envoienl sur la ligne du demandé des phases de courant al-
ternatif el de conranl continu a travers le relais RLALA. in-
sensible au courant alternatif. La sonnerie fonctionne el le
couranl allernalif se ferme 4 la lerre i Leavers Uenroulement
du translateur relié a la nuque. Par induction, 'abonne de-
mandeur entend le retour d'appel. Le courant continu ne peul
passer a lravers le condensateur de la sonnerie mais s que
Fabonné déeroche, ce courant peul circuler el Iail fonclionner
le relais d arret Fappel RUACAL; ce dernier courl-cirenile la
lampe de controle qui s’éleint et le relais d'envoi dTappel RUA
qui revient au repos, élablissant la conlinuilé entre le Lrans-
lateur et la ligne de 'abonné. Le relais RLA AL reste aclionné
par son deuxié¢me enroulement qui se substilue a celui du
relais R, AL

Le relais de supervision S fonclionne el courl-circuite
Penroulement de 12,000 ohms du relais O: ce dernier reste
altiré par l'enroulement de 27 ohms, mais 'nugmenlation
de DIintensité dans Ia ligne avxiliaire el dans le dicorde
colé appel fait fonelionner le relais de supervision du dicorde
el éteinl la lampe de supervision correspondante. L'opéra-
irice A esl done avisée du décrochage de 'nbonné demandé.

Quand le demandé raceroche en fin de communication. le
relais Srevient au repos et décourl-circuite les 12.000 ohms et
fail par suite revenir au repos le relais de supervision du di-
corde et allomer la lampe de supervision du demandé exae-
tement comme dans le cas d'une communication prise direc-
tement dans le mulliplage devant Popératrice A. Lorsque
cetle opéralrice coupe, le relais d'occupation O n'est plus
alimenld el revienl au repos. Le relais R.A.A. revient au re-
pos el la lampe d'occupation el de fin L.O. sallume indi-
quant a lopératrice B qu’elle doil couper. lLorsque le mono-
corde esl désenfiché, tous les relais sonl revenus au repos el
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la ligne auxiliaire peul ¢couler une nouvelle communicalion.

264. 1’abonné demandé ne répond pas. —— L’abonné deman-
deur entendant le retour d’appel est avisé que son correspon-
danl est bien sonné et il n’a qu'a racerocher lorsqu’il estime
quiil 0’y a pas lien d’atltendre davanlage.

265. L'abonné demandé n'est pas libre. — Si le test indique
A Vopératrice B que 'nbonné demandé est oceupé, elle en-

fonce son monocorde dans un des cing jacks d’ocecupalion qui
sont placés devant elle.

o
o0 .. W@

Lource de courant alternatif
a Frequence musicale

PrELM Ly

-

IF1G. 2659,

Ces jacks comportent une simple résistance reli¢e a la bal-
erie sur la douille pour faire fonclionner le relais de test du
Monocorde (fig. 269.. Le ressorl de poinle est isolé el, par
Suile, le courant d'appel envoyé par le relais RUAL ne pourra
Pas se fermer. Le fil de nuque est relié a travers un inlerrup-
leur a4 un transformateur dont le primaire esl parcouru par
du courant a fréquence musicale. Le courant induit dans le
Secondaire se ferme o travers la nuque du monocorde, I'en-
l..()“lement, du translateur et la terre et 'abonné demandeur

enlend par transformation a iravers le translateur. Linler-
MUpteur donne des cadences d'une demi-seconde de signal
Suivie d'une demi-seconde de silence.

St le transformateur utilisé apres le distributeur est relié a
]a. I_Jallel'ic au lieu d’étre reli¢ a la terre, la lampe de super-
V'f“OII baltra & la méme cadence et, de celte facon, 'opera-
fiee A sera avisée en méme tlemps que 'abonné demandeur
Percoit le signal audible.

266. Jacks spéciaux de renseignements. — Dans cerlains
Cas, el en particulier a la suile du dénumérolage d'un grand
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nombre d'abonnés pour Mouverture d un nouveau bureau. les
demandeurs qui demandent encore 'ancien numeéro (le nou-
veau figurant 4 Dannuaire doivenl élre renseignés, On lull-
lise dans ce cas des jacks équipés comme les jacks d oceu-
palion, mais sans interrupteur et dont le, transformateur est
reli¢ & un microphone placé devant un phonographe qui ré-
pite sans interruplion lavis donné aux abonnés, par exemple:
« Le numéro de volre correspondant a été changé ; veuillez
consulter le nouvel annuaire. »

267. Compteurs de communications. — Dans les IllLlILil]]t‘-‘Sa
balterie centrale modernes, les lignes d'abonnés sont munies
en oultre de compleurs des commmunicalions. Ces compleur®
sonl des ¢leclro-aimants dont Narmature entraine a chaqué
altraction un tambour portant des chiffres qui avance ainst
d'un pas. Ces compleurs sont brancliés en général sar le (rol”
sicme {il, mais I'enfoncement d'une fiche ne suffit pas a les
faire fonctionner, Pinlensilé qui les parconrt alors é¢tant Lrop
faible. Par conlre, lorsque lesdeux relais de supervision sont
au travail : demandeur el demandé, tous deux a l'uppm‘t‘il el
par suile en communicaltion, grice a des relais spéciaux de
complage ¢équipés sur chaque dicorde, le troisicme fil €
trouve parcouru pendant un instant par un courant pius in-
tense quilait fonclionner le compleur. Les relais de complag®
restent bloqués ensuile jusqu'a la fin de la communicatiol:
empéchant le compleur d'enregistrer une nouvelle communt
cation méme si les relais de supervision, apres élre revents
au repos, sont de nouveau allirés. Nous nous jbornerons a
ces indications générales sur le complage aulomalique dan®
Iimpossibilité de le déerire en détail dans cel ouvrage plus
spécialement desliné aux installations d’abonnés.

268. Service interurbain. — Dans les réseaux de faible 1im-
portance, les lables inlerurbaines peuvent disposer du mul-
tiplage de tous les abonnés; dans ce cas, les dicordes com”
portent 'alimentation d'un ¢olé avee relais de sup:-r\-'i:-sioﬂ el
de 'aulre colé sont équipés avec des relais de fin.
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Quand le nombre dabonnés est trop important ou sl
eXiste plusicurs bureaux urbains, le meuble interurbain
posside des lignes auxiliaires de déparl vers tous les bureaux
urbains et dans ces derniers des groupes intermédiaires re-
coivent les monocordes correspondants. L'exploitalion est
alors identique a celle prévue entre groupe A el groupe B
avec ligne de conversation. L'¢gqupement difTere tontefois,
les lignes auxiliaires ¢lant en géndéral a trois fils el I'appel
étant 4 la commande de Dopératrice interurbaine, el non
Pas de l'opératrice intermaédiaire ni automatique par simple
enfoncemenl de la fiche. L'utilisation d'un troisiéme [fil sur
lequel se trouve placé le relais de supervision & I'interurbain
el le relais d'occupalion au groupe intermédiaire permet
déviter en particulier d'intercaler un translateur sur le di-
code interurbain el diminue par suile les causes d'atTaiblis-
sement.

Les tables interurbaines disposent en oulre du mulliplage
des circuils, ce qui permet d'éecouler facilement les communi-
calions de transil. Toulefois, pour éviter 'affaiblissement qui
résulterait d'un isolement imparfait da multiplage, ou plas
simplement de sa capacilé, le jack local de chaque circuil
est pourva d'une clé¢ de renvoi dans le multiplage ne mettant
les jacks oénéraux en dérivation gue pendant les communi-
Calions de transit. Des lignes d’appel entre tables sont mul-
liplées sur tout le meuble pour permelire aux opératrices
de demander le renvoi ('un circuil dans le multiplage pour
une communication de transil.

.Les dicordes ulilisés pouar le transil comportent des clés de
mise sur transformaleur comme ceux ue nous avons préceé-
demment étudiés (158
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269. Principe. — Si nous reprenons I'établissement d’une
Communication en balterie centrale, nous remarquons les
Phases suivantes :

1° L'abonné¢ décroche el attend que la téléphonisie soil
libre et réponde « J'écoute »

2° L'abonné énonce son appel el la téléphoniste doit rele-
Dir le bureau et le numéro demandés :

3° La téléphoniste recherche alors la ligne de 'abonné de-
n_‘lﬂud('f si cette ligne figure dans le multiplage devanl elle,
Sinon elle s'adressed une autre opéralrice au bureandemandé
qui termine la recherche ;

4" La ligne demandée est lestée, prise el le courant d'appel
®nvoyé (Dans le cas d'une ligne reconnue occupée. c'esl le
Sigmnal d’occupation (qui est envoyé au demandeur) ;

i o° Lorsque la communication est lerminée, les opératrices
libérent des lignes les deux abonnés, les dicordes el mono-
Cordes ulilisés ainsi que la ligne auxiliaire.

En téléphonie automalique, toules ces fonclions sont ec-
"'"l.npli,_._s =ans= aucun inlermédiaire humain el nous avons
déja cite desexemples de remplacement des manaeuvres telles
‘e le fonctionnement du complage ou 'appel automatique
Par simple enfoncement de la liche, qui fonl entrevoir la

POssibilité¢ de réaliser aulomatiquement des manwuvres plus
Compliquées.

Ala base de la télé

: phonie automatique se {rouve la néces-
Silé

pour 'abonné d’acltionner i distance les organes de re-
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cherche ou sélecteurs pour les aiguilier sur la ligne qu'il dé-
sire obtenir. Par conséquent, ce qui conslitue. pour les abon-
nés, la caractéristique de l'automalique, ¢'esl le di.upusilir
numéroleur dont est muni leur apparveil. Le numéroleur uni-
versellement employé est le disque d’appel. Nous avons décrit
précédemment le disgque da modéele administeatif, mais tous
les disques qui-penvent ¢tre utilisés sont concus sur le méme
principe (111). L'abonné manauvre son disque autant de fois
que le numéro demandé comporte de chiffres el de Jeltres-
indicatrices du bureau) el chaque manawuvre se traduil par
un nombrediinterruptions (impulsious) égal au chiflre envoyé :
1 impulsion pour le chiffre 1, 2 impulsions pour 2, ..., 10 im-
pulsions pour O. Les letires sonl dailleurs traduites par un
nombre d'impulsions égal au chiffve qui figure dans le meéme
trou du disque. Les différents trains d'tmpulsions sont sépa-
rés par un intervalle pendant lequel 'abonné prépare 1'envol
du chilfre suivant. Somme toute. I'abonné Llelégraphie sop
numeéro au lieu de I'énoncer. Il ne reste plus qu'a disposer
au bureau les organes propres a enregistrer ce numéro. el @
commander la séleclion. '

Les systémes de téléphonie aulomatique actuellement uti-
lisés différent surtoul par leur réalisation ménanique: Dans
certains, Ia sélection est réalisée enliérement par des relais:
dans d’aultres, el ce sont les plus nombreux, nous lrouvons
des organes mobiles généralement lonrnanls (qui peuvent
prendre des posilions ou des orienlations diverses suivant 1@
nombre d’impulsions qui a commandé leur mouvement. B
n'est pas possible dans le cadre de cel ouvrage de decrire ep
détail les divers systémes el nous nous bornerons i donner
quelques principes généraux qui sont d'ailleurs communs au¥
divers systémes a4 organes Lournants (sélecteurs).

270. Enregistreurs. — On concoil parfaitemenl que si l'ar”
mature d’un relais porte un cliquel qui agit sur une roue 2
rochel, chaque retombée de l'armature fera avancer celte
roue d'un pas. Si nous utilisons le lemps qui sépare l'envol
des impulsions correspondant & deux chillres différents pour
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substituer ¢lectriquement un second appareil identique au
premier, nous pourrons de méme enregistrer le second chillre
et ainsi de suite. Nous aurons done en fin de compte maldéria-
lisé ou enregistré les chiflres envoyés par le disque d'appel.
On peut é¢galemenl concevolr 'enregistrement des chiflres
par des relais qui seront actionnés en plus ou moins grand
nombre suivant le nombre d'impulsions recues. l.es divers
systémes se classent @ ce point de vue en deux calégories :

1° Ceux dans lesquels nous avons un enregisireur propre-
ment dil. bas¢ sur I'un des principes ci-dessus; cel enregis-
treur commandera ou contrdlera ensuile par des circuils
€lectriques appropriés le déplacement des sélecteurs ;

2° Ceux dans lesquels chaque appareil sélecteur enregistre
li-méme directement le chifire recu réalisant en une seule
fuis 'enregistrement el la séleclion correspondanl ace chiffre.

Le chiffre suivamt est ensuile recu par le sélecteur sul-
‘ant, ele.

271. Présélection. — Pour que l'abonné puisse efticace-
ment commencer le numérolage sur son disque d'appel, il
faul que sa ligne soil reliée 4 un enregistreur ou A un sélec-
leur. Or, ([m'.i que soit le systeme employé, il ne saurail élre
question d'affecler un de ces appareils a chaque ligne
dabonné. Ces appareils soni, en effet, conleux et, daulre
Part, méme dans un réseau oil le lrafic estinlense comme @
Paris, on constate qu'en moyenne, chague ligne d'abonné ne
demande gucre plus de deux communicalions & I'heure la
p!‘“* aclive el qgue la durée de chaque communication est
d.e“"il'ﬁn deux minutes el demie. Dans ces condilions, la
lfgne n'est ulilisée que pendant cing a six minutes dans
I'heure alors quiil y a intérel a utiliser les appareils sélec-
leurs pendant la majeure partie de 'heure en les mellant a la
‘lfsposil.ion d’un certain groupe d'abonnés. Sl gfagil d'enre-
gistreurs,.leur role esl encore plus bref puisqu’ils se bornent
@ enregistrer I'appel el & controler la sitlection, ¢’est-a-dire
que chaque communication écoulée ne les immobilisera que
Pendant un temps trés court. On s'attache done a calculer le
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nombre d'enregistreurs el de premiers sélectenrs pour llll'i!
soil juste suffisanl pour écouler le trafic le plus intense qu
se présenle pratiquement et que, cependant, le nombre
d’appels d’abonnés qui ne peuvent recevoir satisfaction faute
d'appareils soit Lrés faible (de ordre de 1 000,

Remarquons que ces dispositions sont analogues a celles
prises dans le service manuel (oiton ne prévoit que 16 a 18di-
cordes pour 100 abonnés).

Il faudra donc que lorsque I'abonné déeroche son :1ppal‘€‘il
sa ligne se trouve mise en relation avee un sélecteur (el un
enregistreur libre). Cetle connexion. qui s'effectue avanl que
Fabonné ne numérole, doit étre aulomatique el constitu®
une présélection. On peut la réaliser de deux facons: par pré-
s¢lecteurs ou par chercheurs. |

Selecteur

¢ et
e B
&

Ab© S—

IF1. 270, — Présélectenrs.

Les présélecteurs el les chercheurs sont géndéralement des
organes lournants dans lesquels des bras mobiles ou halais
viennent explorer des rangées de plols fixes ou broches dis-
posées circulairement. Dansle cas des preésélecleurs (fig. 270),
les balais sont reliés a laligne de chaque abonné et explorent
des brochesreliées aux sélecteurs. Lorsque I'abonne décroche,
le relais d'appel fonctionne el au lieu d’allumer une lampe
comme dans un multiple manuel, il met en rolation les balais
qui explorent simultanément plusieurs broches dont deux
correspondent aux fils de ligne ¢l dont une troisiéme est
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reliée au fil de test des sélecteurs. Quand ces appareils sonl
occupés, la rotation contlinue ; elle s'arréte dés que le balai
de test rencontre un fil dont’la polarité indique que le sélec-
teur est libre. En méme
temps que le présélec- Abe g
leur g'arréte, le relais j%\>
de coupure fonctionne. Ab® —¢—t

A l'inverse des préscé-
lecteurs, chaque cher- I
cheur a ses balais reliés |

y I'_\\\
aunsélecteur etexplore j\
des broches connectées %

Seiecteur

aux lignes d'abonnés
fig. 271). Plusieurs sé- .
lecteurs pouvant étre ! R .
Pris par une ligne d’a- Fio. 271. — Chercheurs.
bonnés, les chercheurs _
correspondants se mellent en marche dés quun abonné dff--
croche, et le premier (ui renconlre la ligne appelante sy
“onnecle et la bloque.

La premiére solution conduit 4 effecluer un présélecteur a
chaque ligne d’abonné, mais ces organes sont relalivement
Peu cofiteux. La deuxieme solution utilise des chercheurs en
nombre égal aux sélecleurs, mais pour augmenter le champ
d'action de ces derniers en les mettant & la disposition d'un
Plus grand nombre d’abonnés, on intercale généralement

eux élages de chercheurs (chercheurs primaires el chex-
cheurs secondaires).

enregistreur
1
n;._.___{ . {'\_ {__| selecteus
Fic. 272. — présélection par chercheurs primaires el secondaires

et chercheur d'enregistreur.

Dans le cas oi1 on utilise des enregistreurs, ceux-ci étant
en nombre plus faible que les premiers sélecteurs puisque

INSTALLATIONS TELEPHONIQUES. 27
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lenr ulilisation est plus courte, deschercheursd’enregistreurs
sont également mis en marche (fy. 272).

Toute celle présélection est comparable a l'enfoncement
par l'opératrice de la fiche du dicorde qui servira a élablir la
communication. Dés qu'elle est Lerminée, 'abonné peat ma-
nceuvrer son disque et il en est prévenua par le signal de nu-
mérolage (bourdonnementconlinu) quiremplacele « j"éecoute”?
de la Leléphoniste.

271. Sélecteurs. — Les impulsions envoyées par le disque
sont recues par 'enregistreur qui controle ensuile la sélecs
tion soil qu'il envoie a son Lour les impulsions de commande
aux sé¢lectenrs, soit qu'au contraire, chaque pas de ces der-
niers renvoie une impulsion de controle vers l'enregistreur
(impulsions inverses) qui raméne au repos l'enregisireu?
lorsque la séleclion est achevée.

Dans les syvstémes qui ne comportent pas d'enregistreuf,
chaque sélecteur est actionné directement par les impulsions
envoyées par le disque de T'abonné : le train d'impulsions
suivant agil ensuite sur le sélecleur suivant et ainsi de proche
en proche. Ces systémes sont dils « pas a pas ». _

Ouel que soit le systétme employé, nous avons en défini
tive un sélecteur qui doit étre aiguillé vers dautres sélec -
teurs susceptibles de recevoir le chiffre suivant. Pour la
méme raison qui nous a obligés & donner aceés & un abonné
a plusieurs premiers sélecteurs, le pmmi('rsélecleul‘cmployt"»‘
aura acces a plusieurs seconds sélecteurs et devra choisir le
premier libre qu'il trouvera. Une recherche automatiqu®
d'un appareil libre (ou sélection libre par opposition) doit
done suivre immédiatement la sélection numérique.

En principe, les sélecteurs seronl donc animés de deux
mouvements, 'un qui est commandé par les impulsions (di-
rectement ou par 'enregistreur), I'aulre qui s'effectue comm®
la présélection.

A titre d’exemple, nous signalerons que certains lypes de
sélecteurs possédent un champ de broches réparties sur la
surface d’'un demi-cylindre ; chaque ligne comprend plusieur
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fils représentés par un nombre égal de broches situdes sur
une méme verticale et qui seront explorées simultanément
par un nombre égal de balais ; les différentes lignes dont les
broches sont situées a la méme hauteur constituentunniveau
et le champ de broches sera ainsi conslitué par plusieurs ni-
veaux superposés, engénéral 10. Unsélecteura 200 hignesayant
chacune trois fils par exemple présenterail done 600 broches
réparties suivant 20 génératrices el 30 angées horizonlales
associ¢es Lrois par trois pour conslituer 10 niveaux. Les trois
balais d'un tel sélecteur pourront, sous l'action des impul-
sions. monter a4 'élage correspondant au niveau désiré el
explorer ensuile en sélection libre les vingt lignes jusqua ce
quil en rencontre une libre. On peuat ¢galemenl avoir
autant de jeux de balais que de niveaux el ne déclancher
que ceux correspondant au niveau séleclionné.

Dans d’autres systémes, le champ de sélection pourra élre
disposé autrement, mais le principe de la sélection reste le
meéme,

Supposons que nousdemandions dans un burean aulomali-
que le numéro 46-24. Le premier chiffre envoyé soit 4, aiguil-
lera les balais vers le qualrieme niveau dont toutes leslignes
aboulissent i des sélecteurs secondaires affectés au millier 4
(abonnés compris entre 4.000 et £.999, et le premier de ces
appareils libre sera alors pris pour I'élablissement de lacom-
Munication. Le chiffre 6 aiguillera ensuite de la méme facon
les balais de ce sélecteur secondaire sur des lignes affectées a
la centaine 46 (abonnés de 46-00 a 46-99).

273. Connecteurs. — Les deux derniers chiffres sont gén®a-
fment recus sur un sélecteur unique appelé connecleur ou
Sélecteur final qui, contrairement aux précédents, a deux sé-
160}‘10115 numériques. Dans lexemple choisi, le chiflre 2 ai-
guillera les balais sur le deuxiéme niveau et le chiflre 4
recn -ensuilth les orientera sur la quatrieme ligne de ce
deuxieme niveau. On aura donc atteint ainsi la ligne 46-24.

i 274. Relais de contrdle. — Combineurs. — A chaque sélec-
fur ou connecteur sont adjoints un certain nombre de relais
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qui commandent les différentes sélections et bloguent les
appareils jusqu’a leur libération qui intervient a la fin de la

communicalion. Des relais envoienlautomatliquement I'appel
chez I'abonné demandé dés que la sélection est terminée ou,
au contraire, le signal d’oceupation au demandeursi la ligne
demandée estl occupée ; le complage des communicalions
se produil automatiquement dés la réponse de 'abonné
demandé. La libération de lous les organes utilisés pour uné
communicalion (el par suite leur retour au repos) se produit
auraccrochage del'abonné demandeur. On concoit, par suite,
Pimportance des inlerruptions-qui peuvenl se produire sur
une ligne pendant ou aprés la sélection et par suite la né-
cessilé d’avoir sur toules les clés des contacts échelonnés
pour n'inlroduire aucune coupure lors de leur manceuvre et
égalementle role primordial des circuils de garde auloma-
Lique dans les tableaux.

Dans cerlains syslémes, des organes spéciaux, uppclés
combineurs, sont adjoinls a chaque sélecteur ou connecleurs;
ils comprennent généralement différentles cames qui ferment
de proche en proche cerlains circuits au cours de la sélection
el ils permelilent par suite d'¢conomiser le nombre des relais
allfectés a chaque sélecteur.

275. Traduction. — Dans I'exemple que nous avons pris ci-
dessus la sélection est décimale, ¢'est-a-dire qu'a chaque
élage l'aiguillage se trouve fait entre 10 niveaux correspon-
dant respeclivement aux chiffres 1 4 9 et 0 el pour le con”
necteuren particulier, nous avons deux sélections décimales
successives : dizaine el unité. Il en résulte d'une part que l€
nombre des élages de séleclion est égal au nombre de chiffres
(ou indicatifs] envoyés, moins un, puisque les deux derniers
chiffres sont rec¢us par le méme appareil. Un bureau d€
10.000 abonnés de (00-00 & 99-99) comportera donc pour
i"¢lablissement d'une communicalion deux sélecteurs et un
connecleur. Il faudra Lrois sélecleurs et un connecteur dans
un réseau comportant au plus dix bureaux de 10.000 abonnés-
Praliquement, d'ailleurs, cerlains services spéciaux tels que
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I'Interurbain, les Réclamations, les Renseignements, etc..),
en utilisant un étage du premier sélecteur viennentdiminuer
celte capacilé.

D’autre parl, les connecleurs élant affeclés 4 une centaine.
ilen faudra au moins aulanl que de communications ¢tablies
simultanément a destination de celte centaine,el comme ce
nombre est variable, on sera conduit 4 en prévoir suffisam-
menl pour que, par exemple, on n'en manque ¢u'une fois, sur
cing cenls parexemple, ce quirevient a dire que sur cing cenls
communications, une communication n aboutira pas faule
de connecteurs mais que, pour les aulres, le nombre de con-
necteurs sera sufltisant et que, pour laplnpart méme, 1l ser:
surabondant. Or. al'inslant précis ou unecentaineest saturée,
la centaine voisine peut avoir des organes inulilisés. Ilen ré-
sulte parsuile que si on disposait de connecleursa deux cenls
lignes, leur nombre pourrait étre inférieur a la somme
d‘e.'-s connecleurs nécessaires pour deux cenlaines distincles.
En d'autres lermes, le nombre des organes nécessaires pour
assurer le service décroil lorsque leur capacité de sélection
augmente. 11 est évident que le prix de ces appareils aug-
mente, mais les broches constituant la partie la plus simple,
par suite la moins chére, on a généralement avanlage &
choisir ceilte solution de connecteurs a grande capacité.
Le raisonnement que nous avons fait pour les connecleurs
peut d'ailleurs se répéter pour tousles élages de sélection el
de plus, le nombre des ¢tages de sélection peul se trouver
réduit.

Voyons quelles sont les conséquences de ce principe el
Supposons par exemple que le champ des appareils com-
Prenne 500 lignes réparties en 20 niveaux de 25 lignes. Nolre
burean de 10.000 abonnés serait ainsi divisé en 20 groupes
‘dt‘ 500 et la sélection n'emprunterait plus que deux appareils
au lieu de 3: le premier sélecteur qui nous aiguillerait sur le
groupe de 300 désire et le connecleur a 500 lignes. Mais dans
"l]ll:ele: S:}'slén‘)f’, tl}li n'est plus décimal, 'la S("ll!_(?—li()n ne s'-(‘.l:t'eft‘.-
) plus aussi simplement. Le numéro 46-24% choisi préce-

emment va se lrouver dans le groupe 45-00 a 49-99, soil le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



394% INSTALLATIONS TELEPHONIQUES

dixieme (21 00-00 & 04-99 est le premier) el, dans ce groupe,
il occupera le cinquiéme nivean et la vingt-cinquiéme ligne
de ce niveau (le premier niveau élanl 45-00 a 43-24. le
deuxieme 45-25 a4 45-49, ele...). Le numéro 46-24% deviendrait
done dans ce sysléme 10-5-23. (Pratiquement d ailleurs le
fail que le chiffre O correspond 4 I'envoi de dix impulsions
complique encore davaniage'la numérotation. ) Les chillres
recus par I'enregistreur devront done étre traduits pour com-
mander les sélecteurs ;cetle traductlion peut se faire grice a
une deuxieme rangée de broches portée par les organes
d'enregistrement correspondant au systéme de numérotalion
employé, et qui commandent la sélection, la premiere rangée
recevanl les impulsions el élant décimale.

276. Alimentation des lignes pendant la conversation. —
Leslignes d’abonnés des bureaux automatiques sont généra-
lement alimentées a travers des systémes comprenant des
selfs el des condensateurs au lieu des translateurs utjlisés
dans les bureaux manuels a batlerie centrale.

e “
Demandeur Q—H] Demande

Fia., 273.

Sur chaque fil de ligne se trouve un condensateur de 2 m-i‘
crofarads et de part et d’autre sont placés des relais dali-
mentation qui fournissent a chaque ligne le couranl ('ontill_U
nécessaire pour le microphone et la signalisation (fg. 273)-
tCles relais jouenl le role de relais de supervision, mais par
leur grande impédance, ils s'opposent au passage des cou-
rants de conversation qui traversent au conlraire facilement
les condensatleurs. La balterie centrale ulilisée a généra-
lement 48 volls el les relais d'alimentlation possédent deuXx
cnroulements égaux dont chacun a une résistance variable
culre 1235 el 250 ohms suivant les conslrucleurs.
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Dans la plupart des systemes, la réponse de l'abonne
demandé et par suite le fonclionnement de son relais de super-
vision provoque I'inversion du courant sur la ligne du deman-
deur ( fig. 274).

- q__:_“?.a\

ODemandeur S Demande
. 1
o _T_'Il_

FiG. 274.

Cette disposition permel en parliculier le fonctionnement
simple de I'encaissement dans les appareils a prépaiement.

977. Dispositions pratiques. — Les lignes des abonnés
doivent étre multiplées a la fois sur les broches des connec-
teurs et sur les broches des chercheurs (ou des présélecteurs)
qui leur correspondent, ces calégories d'organes correspon-
dant respectivement aux jacks généraux el aux jacks locaux.
Dans la pratique, tous les connecleurs d'un méme groupe
sonl rassemblés sur le méme bati et le bali des chercheurs
correspondant au méme groupe d’abonnés sera placé a proxi-
mité ainsi que les relais d'appel el de coupure, de facon a
diminuer la longueur des cables de multiplage. De méme,

tous les sélecteurs appartenanl au méme groupe seronl fixes
sur le méme bali.

278. Bureaux satellites. — Rien ne soppose en principe a
ce qu'un (ou plusieurs) groupes de connecteurs et les cher-
cheurs (oules présélecleurs) correspondants ainsi queles relais
d'appel et de coupure se trouvant places dans un local diffe-
rent de celui de I'installation principale el constituent ainsi
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un bureau satellite reli¢ au burean principal par deux fais-
ceaux de lignes spécialisés chacun dans un sens.

Nalurellement ces lignes devraient avoir autant de fils qu’il
en existe dans Vinstallation meéme du bureau entre les sélec-
leurs el les connecteurs d'une part, les chercheurs et les
connecteurs d’autre part. Pour utiliser des lignes a deux fils.
on intercale a4 chaque extrémité de ces lignes des organes
spéciaux appelés répétiteurs, I'une de leurs fonclions consis-
lant en particalier a répéter les impulsions de séleclion.

Le bureau satellite doil avoir son installation dénergie

propre.

279. Automatique rural. — Nous voyons, dapreés ce qui
précéde, que N'automatlique permel établissement de Lontes
les communications sans l'intermédiaire d'aucune opdéralrice
el assure un service permanenl sans frais d'exploitation
supplémentaires pour la nuit. Toutefois il faut remarquer
que les communications interurbaines soumises & une sur-
veillance spéciale el taxédes a la durée el d'apres leur distance
nécessitent encore I'intermédiaire d'une opéralrice.

Dans les grands réseaux qui ont, en conséquence, un trafic
interurbain important, nous aurons un bureau inlerurbain
spécial dont le trafic de nuil sera suffisant pour occuper un
ou plusieurs opérateurs. -

Dans les réscaux de faible importance, le méme personnel
peul assurer simultanément le trafic de jour el & plus forle
raison un seul opérateur sera suffisant la nuil pour le trafic
interurbain et local. De plus, dans ces réseaux, le trafic local
esl toujours faible et, par suite, 'installation d'un automalique
cotiteux et délical ne se justifie pas.

Dans les localités de trés faible importance ui ne com-
portent que quelques abonnés, le irafie Lolal devient telle-
menl faible qu'il ne saurait étre question de prévoir la pré-
sence permanente dune opéralrice el ces réseaux sont, par
suite, & service limilé aux seules-heures de jour. 1] peutl élre
intéressant de s’adresser alors a lautomatlique pour leur
donner unservice permanent mais, dans ce cas, la conceplion

#
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doil étre entiérement différente puisque toul le trafic est un
trafic interurbain. Pour des raisons d’économie de 'rempla—
cement du matériel des postes d’abonnés el par suile .dc la
difficulté de maintenir en bon ¢lat d'isolement des lignes
aériennes parcourant la campagne {l;ra!wher-; d'm‘br(}s q1-11.
touchent les fils par exemple), 1l est désirable de maintenn
les postes d’abonnés en balterie locale. D'autre part, lf:s cir-
cuils desservant ces localités sont géndéralement des' (:ll'ftulls
embrochés. On voit que Loules les comlili(.}ns imposdées a un‘
aulomalique rural sont essentiellement différentes de celles
rencontrées dans un grand réseau. y

Pratiquement, chaque circuil interurbain se lroux:e’ 1'eluf
directement 4 un meuble manuel placé dans une localité plus
importante el ui aura par suile un service permanent et les
aulres localilés environnantes seronl en quelque sorte des

bureaux automatiques, satellites de ce bureau manuel prin-
cipal.

”

Ab Ab b
’\,{ éﬁm,
g c

Bureauv a
service permanent

Fra. 275,

Représentons schémaliquement un Lel 1'(35(*;111. (fig. 275):
A. B, C, D, E représentent cing localilés desservies par deux
circuils qui aboulissenl sur une position manuelle du l)_ure:m
principal P. A chacune de ces localilés sont raccordés des
abonnés. | '

=i un abonné de C par exemple désire une communicalion.
il appelle a I'aide de sa magnélo comme dans un réseau a
balterie locale el cetle manceuvre va avoir deux résultats :
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I° elle connecte sa ligne a travers des chercheurs situés dans
les bureaux C, B el A au circuit P.A.; 2° elle provocque
Fallumage d'une lampe devant l'opératrice en P.
L'opérairice de P répond en enfoncant un dicorde #a la
maniére habituelle et peut sonner pour rappeler I'abonné qui
est reslé conneclé au circuil. Aprés avoir pris connaissance
de sa demande, deux cas peuvenl se présenter: 1° 'abonné
demandé¢ est desservi par un aulre circuit que le demandeur,
unabonné de E par exemple. L'opératrice enfonce la deuxieme
liche de son dicorde dans le jack du cireuit vers D.E. : en D,
le circuit D.E. est trailé comme un abonné: elle peul, par
suile, en envoyant un numéro convenable sur son disque
d'appel, actionner le sélecteur placé en D ¢l alteindre le
bureau E; une nouvelle sélection dans ce bureau lui donne
I'abonné demandé et la communication est ¢lablie: 'opéra-
rice en a le controle el peut taxer ; elle a dailleurs la faculté
de contrdler I'identilé de I'abonné¢ demandeur en le rappelant
de la méme facon. Le signal de fin envoyé par les abonnés
est recu sur une lampe devant 'opératrice. La libération des
organes mlervient au retrait des fiches:; 2° I'abonné deman-
deur el 'abonné demandé sont desservis par le méme circuit,
abonné de B par exemple. Dans ce cas, aprés avoir pris note
de la demande de I'abonné de C, I'opératrice laissant sa fiche
de réponse enfoncée dans le jack du circuil P.A., compose
sur son cadran le numéro de 'abonné demandé et peut ensuite
le sonner; pendant le numérolage el I'appel du demandé, la
ligne de 'abonné demandeur se trouve courl-circuitée. A la
réponse du demandé, la communication s'établit dans le
bureau B el la (éléphoniste reste en écoule par les cir-
cuils P.A. et A.B. Si elle retire sa fiche, ces deux cirenils
el les organes automatiques empruntés sont libérés, cepen-
dant que la communicalion reste élablie entre les abonnés de
B et C immobilisant les seuls organes uliles de ces bureaux
et le circuit B.C. A la réceplion du signal de fin, tous ces
organes sonl eux-mémes libérés aulomaliquement: en cas
d’oubli, un thermoslat coupe la communication six minutes
aprés son élablissement. Sila téléphoniste désire rentrer en
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écoule, eile n'a qu'a prendre le circuil P.A. et composer le
numéro soil de 'abonné de B, soit du circuit B.C.

Il faul noter que les circuils A.B. et P.A. ¢tant inutiliseés
par la communication pl'i-.cédeuto, ils peuvent servir a l'éla-
blissement d’autres communications.

Si un abonné appelle, est-a-dire manceuvre sa magnéto
et qu’il n'y ail aucun circuit disponible vers P dans un tron-
con quelcongue du parcours, =on appel resle enregistré el la
lampe d'appe! sallumera devant I'opératrice de P lorsque les
circuils seront devenus disponibles. On voitque celte méthode
n‘oblige pas les abonnés a renouveler leur appel mais differe
simplement celui quiils ont fail en atlendant la possibililé
d'y donner suile.

Grace i celte conceplion de I'automatique rural, il devienlt
possible d’assurer un service permanent dans le centre
manuel de ratlachement, de réduire au minimum les dépenses
de personnel ainsi que celles de premier ¢tablissement, les
seuls organes automaliques ¢lanl ceux des pelits bureaux, les
appareils des abonnés restant en batterie locale. De plus, la
signalisation automalique n'empruntant que les cir
non pas les lignes des abonnés, les
mainlenir les lignes en bon ¢é
aU minimum.

cuils el
frais d'enlrelien pour
tal d'isolement sontdonc réduils
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