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PREFACE

Le but de ce livre, ainsi que son titre Uindigue, est de donner un aper¢i
des systémes téléphoniques les plus généralement employés. (Test un
ouvrage avant tout pratigue, ne comportant pas de longs dévelop-
pements théoriques ouw des exposés mathématiques.

Le livre original constitue une encyclopédie dans laguelle tous les
sujels ayant directement rapport a la téléphonie ont été traités. Mais
la traduction n'en a élé faite que pour les chapitres les plus tmportanits.
La partie historigue, la description des postes et des organes qui les
constituent : (ransmetteur, récepteur, bobine d’induction, magnélos, ete.,
les piles, les accumulateurs sont trop connus et bien que ces cha pitres
se trouvent dans le livre original, il n’a pas semblé utile de les traduire
dans ce livre gui est un abrégé,

Le développement des chapitres concernant les parties moins generale-
ment connues de la téléphonie, paritculiérement les divers systémes de
multiples, a été conserve.

La description des systémes aulomatiques qui sont en évolulion si
rapide n’a pas été retenue car, par suite des Progres incessanls, une
deseription vieille de quelques mois est déja ancienne et une élude comi-
pléte sortirait du cadre de cet oncrage.

Nous devons exprimer ici ioute notre gratitude a  Uauteur
M. Kempster B. Miller, et a Uéditeur, la Compagnie ** Mae Graw
Publishing >, gui ont bien voulu donner Uautorisation de faire la itra-

duction de Uexcellent ouvrage ** American Telephone Practice
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LA T_ELEP HONTE EN AM ERIQUE |

Les Lignes Téléph oniques

Aux premicrs temps de Ia téléphonie, on mit en pratique la décou-
verte de Steinheil @ Dutilisation de la terre comme conducteur de
retour dans un circuit électrique, et les lignes téléphoniques étaient
géneralement 4 simple il avee retour par la terre. La figure 1 montre

G

Fix. 1. — Ligne a simple fil,

le sehéma théorique de deux postes téléphoniques conneclés par une
ligne a simple fil. Les connexions avee la terre sont montrées sur le
dessin aux points G.

On s’apercut bientot que les lignes ainsi construites étaient sujettes
a beaucoup de troubles, dont le principal était le bruit elrange et
inexplicable que 'on entendait dans les récepteurs. Les causes de ces
bruits sont multiples, et quelgques-unes ne sont pas encore  bien
“onnues. Le balancement des fils dans e champ magnétigque terrestre,
Ou la variation brusque de ce champ lui-méme induisent des courants
sur la ligne, gui produisent des sons dans le récepteur. Pour les
Iﬂngllf‘ﬁ lignes, les variations du potenticl de Ia terre aux points de
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= LES LIGNES TELEPHONIQUES

connexion dues a4 des causes mal connues, font naitre des courants
sur la ligne. Le passage des nuages ou de masses d’air chargés d’élec-
tricité ameéne, par induction ¢lectrostaticque, des charges sur la ligne,
et, par suite, produit des courants venant de ou allant vers la terre a
travers les récepteurs. Les orages électriques, les aurores boréales
augmentent ces effets. Les bruits que Pon percoit dans le récepteur
sont bien ecaractéristiques, et on les appelle « friture » par analogie
avee le bruit bien connu dans les cuisines.

IL.e bruit résultant de tous les phénoménes naturels énumérés
plus haut est surtout génant pour les longues lignes, les lignes courtes
n'étant influoacées que pendant les violents orages. Mais il n’en
est pas de meme pour les bruits occasionnés par le voisinage d’autres
fils dans lescuels passent des courants variables. Les signoaux téle-
graphigques sont nettement percus dans un téléphone, lorsgue la
ligne téléphenigue est parallele a la ligne télégraphique, méme sur
une petite lengueur.

Iétablissement, dans une wville, d’un tramway électrigque ou d’un
réseau de distribution de courant erée toujours des bruits sur les lignes
téléphoniques a tel point que lorsque la distribution se fait  par
courant alternatif, Pemploi du téléphone devient tout a fait impossible
dis-que le réscau est un peu chargeé.

Les perturbations des lignes téléphoniques peuvent étre attribuées
A trois causes : passage du courant par mauvais isolement, induction
électromagnétique et induction électrostatique.

Le passage du courant par mauvais isolement entre deux circuits
peut arriver, soit directement lorsque isolant qui sépare les deux
circuits est mauvais, ou méme lorsgque, I'isolement étant bon, il existe
un fort eourant de retour par la terre qui cause des différences de
potentiel aux deux extrémités de la ligne. Ce dernier cas a lieu dans
les réseaux de trammways, le retour du courant se faisant par les rails.

L’induetion électromagnétique est due a ce que la ligne téléephonique
se trouve dans le champ magnétique créé par le courant traversant
le fil perturbateur. On sait que ce champ consiste en lignes de force
circulaires entourant le conducteur, ainsi qu’il est montré sur la
ficure 2. Si le courant est continu, les lignes de force ne varient plus
aprés guiellog ont été erédes et le fil téléephonique n’est plus influence.
Si le courant est sujet a des variations, les lignes de force elles-mémes
varient comme =i elles s'¢élargissaient ¢t se contractaient. Dans ce
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LES LIGNES TELEPHONIQUES )

mouvement, les lignes de force sont coupées par la ligne téléphonique
et, d’aprés les lois de linduction glectromagnétique, il en résulte un
courant induit dans la ligne. Si le courant qui parcourt Iee fil pertur-
bateur est alternatif, le champ ma-
gnétique change de sens & chaque
changement de sens du courant et
cause le maximum de perturbation
sur la ligne téléphonigue.

Pour comprendre 'induction due
aux phénomeénes électrostatiques,
il est nécessaire de se reporter a la
figure 3 qui montre une ligne télé-
phonique & simple fil dans le VOi-
sinage de laquelle est placé un fil
traversé par un courant variable.

Considérons 'état da systéme,

Fig. 2. Lignes de force autour d un
. comducteur.
lorsque le potentiel du fil pertur-

bateur est zéro. Aucune charge n'est induite sur la ligne téléphonique
et le potentiel de celle-ci est zéro. Supposons que la charge du f{il
perturbateur devienne positive; une charge négative se trouve alors
induite sur le coté de la ligne placé en regard du fil perturbateur,
et la charge positive correspondante va a la terre en traversant les

IO =T L PSS PR e § P E
+ £ &+ + + + + + + F £ F
Fig. 3. — Induction électrostatique.
LtGENDE. — isfurbing wire, 1t perturbatenr.

récepteurs 4 chaque extrémité. Le courant part done du milieu de

la ligne et est dirigé vers chaque extrémité. Si le potentiel du fil
perturbateur varie ou change de sens, la charge induite sur la ligne
téléphonique suit ces variations et chaque fois un courant traverse
les récepteurs en produisant un bruit.

Lorsque deux lignes téléphoniques a simple fil sont paralléles et
a une petite distance, chacune d’elles influence autre par induction,
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10 LES LIGNES TELEPHONIQUES

de sorte qu'une conversation échangée sur un des fils peut  dtre
entendue sur Pautre fil. On a appelé ce phénomaone induction, car on
a cru longtemps que Pinduction électromagnétique était seule en
CANSEC.

Eno 1889, M. Jo-d. Carly a monbrd, par une série d expiériences,
que ' « induction » entre deux lignes est presque exclusivernent
de Pinduction électrostatique, Uinduction électromagnétique  étant
presque inappréciable. La disposition des circuits, dans une de ses
expériences, est montrée sur la figure 4 dans laquelle EF et CD
représentent deux lignes paralléles bien isolées d’environ 60 metres de
longueur, placées a une distance de 3 millimetres Nune de Pautre.
EF est la ligne perturbatrice ouverte en |,

Le secondaire de la bobine dlindoetion 1. est relie dCune part a la
terre et dautre part a la ligne perturbatrice en I Le primaire de cotbe

iz, 4. — Induction électrostatigue.

bobine est monté en circuit avee un microphone T et une batterie B,
Un diapason est employé pour faire vibrer le microphone et envover
ainsi des impulsions de courant sur le il BT,

Trois récepteurs @, %, z sont intercalés sur le parcours du fil CD,
deux récepleurs x ot s étant 4 chacune des extrémiteés ot le troisicme 7
au milieu. Lorsqu’on fait vibrer le diapason, on peut entendre le son
dans les récepteurs ot z, alors que le récepteur y reste silencieux.
Dans Pexplication de Pinduction électrostatique dans le cas de la
figure 3, on a vu que le courant induit allait du miliea 2 la ligne vers
Ies extrémités ou bien des extrémités de la ligne vers le milien suivant
le sens de la charge du fil perturbatear. Le fait que le récepteur i est
silencicux, met en évidence Pexactitude de cette explication en
montrant gue le milicu du il est un point neutre. Si Vinduction otait
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LES LIGNES TELEPIHONIQUES 14

de nature électromagnétique, le courant induit passerait d'une extré-
mité de la ligne CD a PDautre el dans ce cas tous les récepteurs seralent
affectes.,

On a montré, de plus, qu’en coupant la ligne GD oau milieu, aucun
changement ne se produisait dans Pintensité do son qu’on entend
avee les récepteurs x et z.

Beaucoup d’autres expériences diverses ont été faites, qui ont
montré, dune facon concluante, que Uinduction par les courants
vocaux ctait principalement de nature electrostatique.

Il est ecependant hors de doute que Uinduction produite par les
conducteurs parcourus par de forts courants, tels que les courants
de lumicre ou de foree, est en partic due a des actions électromagnéé-
tigues el coci peuat étre aisément prouve par des expériences analogues
a celle quit o oté décrite plus hauat,

Le seul remede & tous ces troubles, quelle gu’en soit la cause, réside
dans emplol d’un circuit completenent metallique, Cest-a-dire un

~,

Vig. o. — Ligne a4 double fil.

circuit dont les deux cotés sont formés par un fil, chacun des fils
étant propre au circuit considére ¢t ne faisant pas partic d’aucun
autre circult (fig. 5).

Cependant cette digsposition n'éhmine pas completement les bruits
provenant de la plupart des couses ot on doil prendre une précaution
supplémentaire @ les deux dils de la ligne doivent étre exactement
caquivalents an point de vae electirigue ot ils dolvent élre lransposes
a de fréquents intervalles, dans le bat de rendre le cirenit symotrigque
par rapporl aux causes pf_!rf_uriJul-:r'it:Ps-

En établissant simplement un eirenit métallique comme 11 est
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12 LES LIGNES TELEPHONIQUES

montré sar la figure 5, on n’éliminerait pas completement les influences
des fils wvoisins, que 'induction soit électromagnétique ou électro-
statigque.

Si 'on considere la question au point de vue de induction électro-
magnétique, un courant qui traverse ce fil perturbateur (fig. 6) crée
un champ de foree dont les lignes coupent les conducteurs A el B

= S

iz, 6. — Periwrbations! électromagnétiques.
LEGESNDE . Disturbing wire, [il perturbatear.

DISTURBNHG WIRE

mais A étant le plus rapproché coupe plus de lignes de foree que B et,
par conséquent, lorsqu’un courant s'établit dans le (il perturbateur,
la force électromotrice induite dans A est plus grande que celle
induite dans B. Ces deux forces électromotrices s’annulent partielle-
ment comme le montrent les fleches de la figure 6 ; mais celle induite
dans A prédomine et un courant s’établit dans le circuit dans le sens
indiqué par la fléeche courbe.

Une simple transposition au centre du circuit métallique annule
complétement Pinduction  électromagnétique st le fil perturbateur
est. parallele aux fils du circuit dans toute sa longueur et s1 le courant
aqui le traverse est le méme en tous les points. Dans ce cas, I'établisse-
ment du courant dans le sens imdigqué par la fléche (fig. 7) induit

DS TUMBING WIRE

[=] s
Fig. 7. — Perturbations électromagnétigues.
LfGeNDE. Nigturbing wire, Il perturbateuar.

des forces électromotrices dans les fils A et B, comme le montrent les
tleches. Comme les distances movennes des fils A et B au fil pertur-
bateur sont les mémes, les valeurs des forces électromotrices induites
sont les mémes pour les deux fils et, par conséquent, ces deux forces
’annulent ; par suite auncun bruit n'est percu dans les récepteurs.

On a reconnu cependant qu'une seule transposition au centre du
circuit métallique n’élimine pas complétement les influences des
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LES LIGNES TELEPHONIQUES 13

conducteurs voisins, méme lorsque la distance des fils du circuilt au
fil perturbateur est absolument uniforme.

Les expériences de M. Carty éclairent ce point.

La figure 8 montre un fil perturbateur et un circuit teléphonique
a4 deux fils A et B A est plus pres du fil perturbateur que B. Au

+ + 4+ =+ A+ 4
C""h—‘__.— - ——— - —_— j
ﬂ:ﬁﬁ +"++++++_),L-Bi]i
B F -
Tig. &. —— Perturbations éElectrostatiques.
LEGENDE. — Disturbing wire, Til perturbateur.

moment o la charge du fil perturbateur est positive, le fil A se trouve
chargé négativement, I'électricite positive est repoussée sur le fil B,
Pour que cette répartition de I"¢lectricité se produise, il est clair,
qu’au moment ou le fil perturbateur s’est trouveé chargé, un mouve-
rment d’électricité s’est produit dans le circuit teléphonigque, et pour
passer de A a B, I'électricité a suivi deux chemins opposés, en partant
du centre, comme le montrent les fléches. Lorsque la charge du fil
perturbateur varie, le mouvement d’électricité, dans le cireuit, a liew
dans un sens ou dans Pautre suivant la variation de cette charge.

11 est évident, par conséquent, que lorsqu’un courant alternatif
traverse le fil perturbateur, un courant alternatif induit traverse les

IS T UPLE MG W

+ + + 4+ + + + + + +
=1- AN\ ° i
& =X
-+ T -+ —+ —+ -+ =+ -+ -+
i ||| e ﬁl‘ AII —
b ¥
Fig. 9. — Perturbations E&lectrostatiques.
LEGENDE. — Disfurbing wire, fil perturbatenr.

récepteurs, et ce courant est déphasé d'un quart de peériode par
rapport au premier, ce qui earactérise Maction des condensateurs.
On verrait facilement que les points milien @ et b des deux fils du
cireuit sont neutres et Pexpérience montre gu’en ouvrant le eircuit
en ces deux points, le bruit perca dans les récepteurs ne varie pas.
De plus, si les récepteurs sont connectés en a et b, ils ne donnent
aucun bruit.
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14 LES LIGNES TELEPIHONTIOUHES

Une seale transposition au centre de la ligne, comame il est montre
sur la figure 9, ne soflirait pas a rendre la ligne silencicuse, mais
atténuerail seulement le brait perca dans les récepteurs. Les mouve-
ments  délectricite dans le circuit  trouvent maintenant rfuatre
passages au lieu de deux, comme le montrent clairement les Néches.
Lies mibieux a ot & ne sont plus neulres ot dos réceptenrs places on ces
pomts ne seratent pas silencicox, 1 est évident que =i des récoptenrs
avant la méme impédance que ccux des extrémités obajent placés
en a et b, des points neulres e, d, e, f seraient placés anx quarts de la

EIF T CF OIS AT

——i3vefta sToOpE § FI00FES L ) '
2= i N E— 4
3 >|a : > X ¢
F - o
. A A A
H S— — ic A >j S SR S S
. s ; ] ] -

] B c - - = < - Lofoer Crgys Fria 1
x5
ol X - ' ——
- - - . . b 4 F___
F L] - L
TN X X
- - > . f - X
I8 -
= ] ! >
Pl 10, - Diagramme des transpositions.
LEGENTE. — [Maner cross orin. Lraverse superienre. — Lower cross ar,

iraverse inforieare.

ligne, ¢’est-a-dire & mi-chemin entre la transposition et chaque extre-
maté. Mais, comme aveun appareil n’est place a la Lransposition, les
points neutres se trouvent déplaces vers les extrémités de la Ligne,
car, a cause de PFimpédance des récepteurs, la plus grande partie du
courant passe au point de transposition.

Théoriquement, les courants eréés dans un cireuit métalligue par
induction électrostatique ne peuvent dtre supprimés gqu'en faisant
un nombre de transpositions infini. Pratiquement, cependant, on a
trouveé que sur les longs circuits des transmissions faites tous les
quarts on tous les demi-milles (400 ou 800 meoetres environ) sont suffi-
santes pour rendre négligeables les effets dlinduction.

Le diagramme de transposition emplové par U American Telegraph
and Telephone Company sur les lignes allant de New-York a Chicago
est montré sur la figure 10. On voit, daprés cette figure, que les
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transpositions sont faites pratiquement quatre foiz par mille, ¢’est-
a-dire tous les dix poteaux. Mais fous les cireuits ne sont pas trans-
poses A chagque intervalle, parce que =1 deux lignes voisines étaient
transposées exactement aux mémes points sur toute leur longueur,
le but poursmivi d’éviter Vinduction ne se trouverait pas atteint,
car les positions relatives des fils les uns par rapport aux autres
seraient alors les momes que s'il 0’y avait aueane transposition. Dans
lo but de vainere cebtbe  difficulté, les  transpositions  sont  faites
dans 1o deuxicme cirenil deux fois plus souvent que dans le premier.

On voit dans la figure 10 que la paire de fils du centre est transposae
chagque mille, alors que les deux paires immédiatement adjacentes de
chagque colé sont transposecs deux fois plus souvent. Les paires
extéricnres de chague traverse sont transposées seulement une fois
par mille, mais ces transmissions sont imbrigquées avee celles placées
immdaédiatement au-dessons 1 coct se retrouve pour toutes les traverses
lr_l"u[t-l‘lnti_l;‘iu_ Sur les 1re) ge He) Fe, O¢ Lraverses, les fils sont trans-
posés comme le montre la partie supéricure du diagramme et sur
les Lraverses n™ 2, 4, 6, 8, 10, les {ils sont transposés comme le montre
la partie inféricare de la ligure.

Une tres bonne transposition est obtenue en torsadant les deux
fils d'un circuit en hoelice, ob cette idée a été mise en pratique sur une
assez vaste échelle en Europe @ les deux fils do ecireuit ne sont pas
seulement transposcs latéralement, mais, de plus, ils passent successi-
vement au-dessus ot an-dessous Dan de Paotre plusicurs fois par mille,
ce qui donne effectivement plusicurs tours complets par mille. Celte
méthode, copendant, comporte un certain nombre dlinconvénients
dans la mise en place des fils et augmente les chances de contacts
enbre eux.,

Les fils isolés torsadeés, si cmployés dans les installations intérieures
et dans les cables, donnent une transposition parfaite des circuits -
chaque tour des fils équivaul & une transposition compléte. Lia cons-
truction des cables téléphonigques repose sur cette maéthode qui a été
appliquée avee un plein succés 3 Pinduction entre les circuits d'un
mame cdble est absolument évitée.

I arrive frégquemment qu’il est nécessaire de connecter une ligne
a simple fil avee une ligne métallique. On emmploie, dansg ce but, une
bobine d’induction appelée translatear, dont les deux enroulements
ont généralement le méme nombre de tours de fil. La figure 11 montre
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16 LES LIGNES TELEDPHONIQUES

lIa disposition d’une ligne & double fil connectée avee une ligne & simple
fil 4 travers un translateur. Un des enroulements du translatear
est connecté directement aux deux fils de la ligne métallique, et Pautre
enroulement est relié d’une part a4 la ligne a simple fil, et d’autre
part a4 la terre. Tous les courants qui traversent 'un des circuils
agissent par induction sur autre ecircuit. Par emploir d'un trans-
lateur monté dans ces conditions, les deux lignes peuvent  élre

REPEATIMNG COIL

S B
STATIOHN

PFUETA LIS LT E SPOUNDED LiHE

Fig. 11. Connexion enfre une ligne a simple fil et une ligne 4 double f§il.
LiGrNDE. — Sub's station poste d'abonné. — Metallic lineg, ligne & double fil.
Repeating coil, translateur. — Growunded line, ligne a simple 0l

connectées téléphonigquement, sans mettre a la terre un des fils de la
ligne métallique, ce qui aurait éte nécessaire si on n'avail pas employé
ce IMmoven.

(’est une opinion trés répandue parmi les personnes qui s’occupent
de téléphonie, que le translateur est une panacée pour tous les maux
dont souffrent les lignes & simple fil. Il est bon de bien faire remarquer
a ce sujet que des translateurs, en si grand nombre qu’ils solent
employés, ne rendront jamais silencieuse une ligne bruyante, mais
un translateur permettra d’¢viter de déséquilibrer une higne métallique,
et, par conséquent, dans bien des cas, il permet d’obtenir, sur deux
lignes reliées ensemble, un degré de srdence qu’'on ne pouvait pas
obtenir autrement.

11 arrive guelquefois qu’une ligne a sunple il avolsine sur une
portion sculement de sa longueur un conducteur électrique, par
exemple, une ligne de distribution de courant de lumiére. Lorsqu’il
n’est pas possible, pour des raisons financiéres, de doubler la Ligne
sur toute sa longueur, on peut quelquefois avoir recours a la disposi-
tion montrée sur la figure 12, qui consiste a doubler seulement la portion
de la ligne qui est soumise a Uinfluence du circuit perturbateur. Les

»

deux extrémités de la ligne a simple fil sont alorsreliées par Minterme-
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LES LIGNES TELEPHONIQUES 17

diaire de la ligne & double fil et de translatears K, R, comme 1l est
montré. Le il perturbateur n’a alors aucun effet sur le circuit métal-
hque, si celui-el est convenablement transposé, et la communication
peut s’effectuer sur la ligne entiére, les courants étant soumis a deux
transformations dans les translateurs.

On éprouve beauwcoup de difficnlté a appeler & travers les trans-
lateurs, surtout lorsque les lignes sont longues, I est bon, par consé-

DISTURABIRG WwlME

n ™
Fiz, 12 — Méthode pour éliminer une induction locale.
IbcexDE . — Disfurbing wire, 101 perturbal ewr.

quent, de placer les translateurs en un point o il ¥ a du personnel,
et des systemes permettant d’éviter que le courant dlappel soit
transformdé & travers les translateurs doivent étre installés. Cependant
une bobine convenablement construite avee un eircuit magneétique
complétement fermé constitue un bon transformateur, méme pour
les courants a faible fréquence produaits par une magnéto, et on peut
obtenir de bons résultats lorsqu’il est nécessaire d’appeler au travers
par transformation.

o
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CHAPITRE 11

Généralités sur les Réseaux Téléphoniques

Les abonnés d’une méme agglomération oun, lorsque celle-ci est
trop grande, les abonnés d'une fraction de cette agglomération sont
reliés par des lignes téléphoniques 4 un point central ou sont placés
les appareils de mise en communication des lignes entre elles @ ce
point est appelé bureau central ou bureau téléphonique. 1 peut étre
ainsi défini : un bureau téléphonique est un établisserment ou sont
concentrées les lignes téléphoniques et qui est muni des appareils
nécessaires pour les intercommunications des lignes.

Un réseau téléphonique ‘est une organisation composée de un ou
plusieurs bureaux téléphoniques, des lignes de connexions et des
postes nécessaires pour assurer le service a un groupement.

Lorsqu’il y a plusieurs bureaux dans un réseau téléphonique, il est
nécessaire de prévoir des lignes de jonction entre eux, afin de pouvoir
relier les lignes aboutissant a un bureau avee celles qui se terminent
a un autre bureau.

Le réseau téléphonique le plus simple est celui qui ne contient quun
seul bureau, ce bureau étant isolé et n’étant pas muni de dispositifs

de mise en communication avec d'autres. La
figure 13 montre schématiquement la disposi-
tion d'un tel réseau : le grand cercle repré-
sente le bureau central, les petits cercles repré-
sentent les postes d’abonnés et les droites
joignant les petiis cercles aux grands cercles
sont les lignes téléphoniques. La figure 14
représente un réseau téléphonique ayant deux

Fig. 13, — Réseau dunseul  }ypogyx centraux, chacun d’eux étant figuré

comme dans la figure 13. Des lignes auxiliaires
de jonction sont placées entre les deux bureaux permettant de mettre
en comumunication un abonné relié & un bureau avec un abonné relié
a 'autre bureau.
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GUENERALITES SUR LES RESEATUX TELEPIIONIQUES 19
Dans la figure 15 est montré un réscan Léléphonigque ayvant trois
bureaux, chague buarcaun étant connecte avece les deux autres au

Flic. 14 — Réseau & deux bureanx centrawx.

moven de lignes auxiliaires de jonction. On pourrait représenter,
d'une facon analogue, un résean téléphonigque dune grande wville
avant, par exemple, vingt-cing burcaux centraux ef, dans ce cas, des

Fig. 15

— Résean & trois bureaux centraux,

lignes auxiliaires doivent joindre chaque bureau avee les vingl-quatre
auntres.

Les réscaux peuvent étre classés de plusieurs fagons @ ainsi, on peut
considérer les réseaux & bureau central unique, et les réseaux i
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plusicurs bureaux. S1 on les classe dapres la nature des lignes
emplovées, on a les résecaux a simple fil ou réseaux avee retour par
la terre et les réseaux a double il ou métalliques, Sioon considere Ia
méthode de mise en communication, on distingue les réscanx 4 opéra-
tions manuclles, dans  lesguels les  communications sont données
par des opératrices suivant les demandes verbales des abonnés, ot
les réseaux automatiques, dans lesquels les bureaux centraux sont
munis d’appareils automatiques que les abonnés manoceavreent eax-
mémes par intermeédiaire de lear propre ligne.

Enfin, on peut classer les réscaux d’apres le mode de distribuotion
de 'énergie nécessaire pour Mappel et la conversation. Cette classi-
fication donne les réseanx a batterie locale, dans lesquels chaque poste
est muni d'une pile pour Malimentation do nucrophone et les réscaux
a batterie centrale, dans lesquels la source d'énergie nécessaire pour
PFappel et la conversation est située au burcan central. Dans les réscaux
a batterie locale, le poste d’abonné est géondralement muon d'une
magnéto pour Pappel du bureau central, ot, pour cette raison, on dit
souvent que ces réseaux sont du systéme magnéto.

Il v a lieu de noter que les réscaux a simple fil sont presque partout
remplacés par des réseaux & double fil, et que le systéme 4 batterie
locale céde peu a peun la place au systéme & batterie centrale. Ceel
est surtout vral pour les grands réseaux. Le systeme a batterie locale
est cependant trés utile dans les petits réseaux, et 1l est probable
qu’il ne sera jamais complétement abandonné.

Dans un réseau aunlomatigue on il n’y a aucune opératrice, le poste
d’abonné est muni d'un mécanisme au moven doagquel Pabonné fait
fonctionner a distance, par les courants qm parcourcnt sa ligne, les
appareils du bureau central. Les réseaux antomatigues ne sont pas
encore trés nombreux mais un mouverment se dessine en faveur de
leur adoption et, depuis gquelgques années, plusicurs grandes villes ont
¢té dotées d'un systéeme téléephonigque automatigque.

Dans tout burecau central manuel, on doit préveir un systéme
permettant : NFappel du bureau central par Fabonné, la hhaison momen-
tanée entre le poste de Pabonné et le poste de Dopératrice pour la
transmission de la demande, Tappel de Pabonné  demande, la
connexion de la ligne de 'abonné demandeur avee eelle de Pabonne
demandé et enfin, la signalisation a Nopératrice de la fin de la conver-
sation pour que la connexion soit rompue.
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Le premicr commutateur employé pour la connexion des lignes
telephoniques a été le commutateur telégraphigque bien connu, dans
lequel chagque ligne est reliée & une barre verticale ot 4 une barre
horizontale. Le plan formé par des barres horizontales est placé a
une petite distance du plan des barres wverticales et parallelement
a celui-ci. Au moven d'une tige métallique traversant une barre
verticale et une barre horizontale & leur point de croisement, on peuat
relier ensemble deux lignes quelconques. Un indicateur d’appel élec-
tromagnétique on annonciateur est relié a chagque hgne ainsi qu’une
prise de contact ou jack, permettant a Popératrice de connecter son
poste avee une ligne quelcongue.

On reconnut bhientdt que ce systéme devenait impraticable lorsque
le nombre des lignes augmentait et les ellorts des inventeurs se
portérent vers un autre systéme dans legquel chagque ligne aboutissait
a un jack et un annonciateur, et les connexions entre les lignes étaient
réalisées au moven de conducteurs flexibles munis & chaque extrémite
de pieces de contact ou fiches entrant dans les jacks, Tel est le principe
du commutatear téléphonigue moderne,

Nous ne décrirons pas les diverses formes de commutateurs télé-
phonigques simples qui sont bien connus ainsi que les appareils :
jarks liches, annonciateurs, clés, ete., cmployés dans ces commu-
tateurs. Un grand nombre de formes différentes ont été données & ces
appareils, mais leur principe est toujours le méme.

L’étude des commutateurs du systéme dit multiple, est beaucoup
plus intéressante et cette étude fait Dobjet des chapitres suivants.
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Lorsque le nombre des abonnés d'un bureau devient plus grand
que celal que peunt desservir une seule opératrice, il faut répartir
les jacks des abonnés devant plusieurs opératrices, Chacune d'elles
répond aux appels des abonnés qui lut sont propres et doit pouvoir
appeler un abonné quelcongue du burcau. Mais quand le nombre des
opératrices nécessaires est de plus de deux, chacunc des opératrices
ne peut avoir acees a la totalité des jacks d’abonnés. Il est alors
nécessaire de prévoir des lignes diintercommunication entre les
opératrices permettant a chacune dielles d’appeler ecclle  de  ses
collégues qui peul altteindre le jack de la ligne demandée. Ce systome
peut étre convenablement exploité tant que le nombre des abonnés
relié¢ au bureau ne dépasse pas 500 ; mais, au dela, les intercommou-
nications devenant trop nombreuses causent un trouble énorme dans
le service qui devient impraticable.

La difficulté du service ne provenant que du fait que chaque opéra-
trice ne peut atteindre 'ensemble des jacks de tous les abonneés du
bureau, on a été amendé pour la vainere a inventer le syvstéme multiple
dont le but est de placer devant chaque opératrice les jacks de tous
les abonnés du bureau. Dans ce systéme, le commutateur est divisé
en sections de dimensions Lelles quune opératrice puisse atlemndre
la surface entiere d’une section. Sur chague section sont placeés un
certain nombre de signaux dlappel et les jacks correspondants,
Iopératrice doit répondre aux appels des abonnés dont les hgnes
correspondent a ces jacks,

En outre, toutes les lignes d’abonnés aboutissant au bureau sont
relices &4 un jack placé sur chaque section ; il ¥y a done, sur chagque
section, autant de jacks gqu’il v a de lignes entrant dans le bureau. Ces
jacks sont appelés jacks multiples ou jacks généraux. lEn dautres
termes, les lignes qui entrent au bureau sont divisées en groupes,
les lignes de chaque groupe aboutissant & un groupe de signaux
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THEORIE DU COMMUIATEUR MULTIPLE 23

et de jacks (dits jacks de réponse ou jacks locaux, ou jacks individuels)
devant lesquels est assise une opératrice chargée de répondre aux
appels. On place autant de signaux dans un groupe qu'une opératrice
peut convenablement desservir de lignes. Les lignes sont de plus
amenées 4 chaque section du multiple, chacune d’elles étant reliée a
un jack multiple. Chague opératrice a a sa disposition un certain
nombre de cordons avee fiches pour I'établissement des communi-
cations. :

En réponse a un appel, Popératrice enfonce une fiche dans le jack
de la ligne appelante et regoit la demande. Elle peut alors établir la
connexion avee n'importe quelle ligne du bureau, puisqu’elle peut
atteindre tous les jacks multiples. On voit que le principe du multiple
est trés simple, mais en pratique la construction du multiple est

l SFectromn . | o A R | Sectiornn 3.
Line :"’ il Frr S | e
Jirte X ] _] TR TR L
B o
lina"3. 723 7723 77z 3
= F oo
%a: 2 a2 e §as as L7
P
L (=
Fig. 16 . — Arrangement des parties essentielles d un multiple.
LEGExDE. — Line, ligne.

compliquée a cause du grand nombre de répétitions des circuits, dont
chacun d’eux est en lul-méme simple.

Le fonetionnement général du multiple sera mieux COmpris en
‘oxaminant la figure 16 qui indigque Parrangement des parties essentielles
du multiple. La figure montre trois lignes qui entrent par la gauche
et qui sont munies & chaque section d'un jack ml, m2 ou m3, et a
I'une des sections seulement d’un signal d’appel s1, 52 ou 53 et d’un
jack de réponse al, a2 ou a3. On voit que chaque abonné appelle
dans une section seulement, mais qu’il peut étre appelé de toutes
los sections. Dans chagque section est placé un certain nombre de
cordons ¢ avee fiches p, pl. On voit que dans la section 2 une connexion
a 6té établie entre les lignes 2 et 3 au moyen de cordons, la fiche dite
de réponse étant enfonceée dans le jack de réponse a3 et la fiche
d’appel dans le jack multiple m2 de la ligne n® 2,
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Le systéme multiple résoud complétement le probléme de connecter
une ligne appelante aveec une ligne demandée quelconque, mais il
laisse la possibilité de connecter simultanément une ligne awvee
plusicurs autres. Ainsi, par exemple, pendant que la ligne n° 3 est
reliée avee la ligne n® 2 a la section 2, cette méme ligne n°® 3 pourrait,
étre relice avec la ligne n© 1 a la section n° 1 ou avee une autre ligne
quelconque dans une autre section. Il en résulterait par conséquent
des confusions. Pour obvier a cet inconvénient, on a imaginé le
dispositif d’essai ou de « Ltest », qui permet a Popératrice de s assurer,
avant I'établissement d’une communication, si la ligne demandée
est libre ou si elle est déja reliée & une autre ligne. Le signal d’occupa-
tion est généralement donné a Popératrice par un « cliec » qui se
produit dans son récepteur au moment ou elle touche le jack d’une
ligne oceupde.

La dimension de la section de multiple est déterminée par la
distance qu’une opératrice peut atteindre, et cette dimension fixe
la imite maximum du nombre de jacks pouvant étre placés dans une
meéme section, et, par suite, la capacité du multiple en lignes d’abonnés.

On a trouvé que cette capacité pouvait aller jusqu’a 25.000 lignes
en employant des jacks de trés petites dimensions.

La grandeur des jacks détermine la capacité totale du multiple,
mais le nombre de jacks de réponse, pouvant étre placés dans chaque
section, est déterminé par le nombre des appels que les opératrices
peuvent desservir et par le nombre d’appels émis par chaque ligne.
Ce nombre de jacks est extrémement variable. Il peut n’étre que
de 10 pour les lignes les plus actives des centres commerciaux, et
atteindre 400 pour les villes o les abonnés ne font que peu d’appels
par jour. En moyenne 100 lignes peuvent étre desservies par une
opératrice, ce qui donne 300 jacks par section de trois opératrices.

Pour un multiple de 6.000 lignes, il y aura par conséquent
20 sections et le nombre de jacks multiples sera de 120.000.

Afin de montrer comment croit le nombre de jacks quand le nombre
des lignes angmente, considérons un multiple de 24.000 lignes, avant
240 positions d’opératrices, soit 80 sections. Le nombre des jacks
multiples serait de 1.920.000. Ce nombre augmente comme Ie carré du
nombre des lignes, alors que le nombre des jacks de réponse et des
positions d’opératrice est proportionnel au nombre des lignes.

Trois opératrices occupant chaque section d’un multiple, il en
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resulte que seule Dopératrice, placée au milieu, peout facilement
alteindre tous les jacks multiples, tandis que Nopératrice de droite
ne peut pas, sans grand etffort et sans déranger sa colléegue, atteindre
les jacks de gauche et, de méme, celle de gauche ne peut atteindre les
Jacks de droite. Mais remarquons que, si Uopératrice de droite n'a
pas acces aux jacks de gauche de sa section, elle est placée prés des
jacks de gauche correspondants de la section voisine et elle emploie
ceux-ci pour établir les communications. Cecl est vrai pour toutes
les opératrices, sauf pour celles qui sont aux deux extrémités duo
multiple. On place alors en ces points des panneaux munis seulement
des jacks multiples nécessaires pour que 'opératrice ait accés a tous
loe jacks ; ces panneaux constituent la tiers-section. lls peuvent faire
partie de la derniére section et former ainsi un groupe non muni de
cordons, ou étre ajoutés en supplément a la derniére section. Le
résultat dans les deux cas est le méme.
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lLe Multiple Magnéto

Tous les multiples construits furent d’abord disposés pour fone-
tionner avec des postes munis d'une magnéto d’appel. Le signal
d’appel était un annonciateur, d’une forme analogue & ceux employés
sur les petits commutateurs,

Les premiers multiples desservaient des lignes a simple lil. Le
circuit de ligne passait d’abord par le ressort du jack de la premiére
section, puis & travers e contact de repos de ee ressort au ressort dua
jack situé dans la seconde section et ainsi de suite a travers un jack
de chaque section et enfin a travers un annonciateur, pour aboutir
a la terre.

Les douilles ou canons des jacks étaient utilisées pour le circult de
test. Klles étaient jointes entre elles et, au moment o0 ane connexion
était donnée au moven d'un des jacks de la ligne, elles se trouvaient
relices 4 une batterie associée avee le circnit des cordons employés
a établir cette connexion. Cecl permettait de donner un « clic » dans

U b b

g

Vi, 17 . — Ligne a simple fil reliée & un multipie série.

le récepteur de opératrice qui essayait de laire une connexion avec
un des jacks d'une higne ocoupée.

Le circuit d’une_ligne a simple {il est montré sure la figure 17 et le
cireuit des cordons emplovés avee cette ligne est montré sur la figure 18,
Ces cordons sont & un seul condoctear qui porte Ia clée d’écoube 4,
deux clés d’appel R et BRI, el un annonciateur de fin & deux bobines CO,
montées en série avee le conducteur. Le circuit du poste d’opératrice,
comprenant unc batterie de test T de un ou deux éléments, est monte
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entre le point de commun des deux bobines de Pannonciateur de fin
et la terre.

On voit que normalement, la ligne traverse les contacts des jacks
de toutes les sections et aboutit & la terre & travers Pannonciateur.
Lorsquun abonné appelle, Popératrice qui dessert annonciateur
répond en enfoncant une fiche dans le jack de réponse, ce qui coupe

oy B

i

m [ 1 R

(v ——-ﬂl
Lt L= -

oo Do

¥ 2
(Ble

[

i, 18, — Schéma des cordons pour multiple série & simple fil.
lL.tcExDE. — Gen, géndratenr Cappcl. — Ans, lohe de reponse. o, felue o7 o peed
. 0. Dreop, annonciatenr de fin.

la connexion entre la ligne et Pannonciatear d’appel en ouvrant le
contact du jack. I’opératrice peut alors, au moyen de sa cle d’écoute,
recevoir la demande et, avant d’établir la connexion, elle fait le test
de la ligne désirée en touchant la douille du jack avee la fiche d’appel,
la clé d'écoute étant maintenue fermée, Sila ligne est libre, les douilles
des jacks nont aucune connexion & la terre et, comme aucun courant
ne traverse le récepteur, Popératrice n'entend pas de  che; elle
compléete la comununication et appelle Fabonné en abaissant la elé
d’appel associée a la fiche employeée. Sila ligne est occupée dans une
autre section, les douilles de tous les jacks de cette ligne se trouvent
reliées, par Pintermédiaire de la fiche enfoncée dans un des jacks,
avee le fil de ligne et par suite avec la terre & travers le poste de
Pabonné : par conséquent, au moment on Popératrice touche le
canon des jacks avee la fiche d’appel, le circuit de la batterie T se
trouve fermé a travers le récepteur, la bobine dlinduction, la clé
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d’annonciateur, la liche, Ia douille, Ia ligne, le poste d’abonné et la
terre ; Vopératrice entend alors un chic qu o indique que la hgne
esl cccupée,

On reconnutb brentat o nécessite demployer des hignes a double
fil ¢t, aprés une longue période de recherches, le circuit montre sar
la figure 19 fut emplove régulicrement par PAmerican Bell Telephone
Company. La figure montre trois lignes passant dans trois sections
d'un multiple, Considérons la ligne 15 un cdté est relié & toutes les
douilles & des jacks et 4 une borne de Pannonciateoar o 5 Vautre cote

s

pJ ' aJ —|
i o 1

1]

v

Fig. 1% . — Schéma simplifié de multiple série pour lignes a double fil.

passe a Lravers tous les contacts entre les ressorts a ob e des jacks et
arrive a 'autre borne de Nannonciatear o,

Les hignes 2 et 3 sont disposées de la méme facon. La figure montre
également le circuit des cordons, les détails n'étant pas représentes.

Lorsqu’un abonné appelle, le courant traverse les contacts des
Jacks en série et Pannonciateur, En répondant au moyen d’une fiche,
Popératrice coupe le circuit de Pannoneiateur ot relie métalliquement
le cordon a4 deux conducteurs a la ligne au moyen de la fiche a denax
contacts. Le poste T peut alors étre relie en dérivation sur les deux
conducteurs du cordon pour permettre a Popératrice de causer a
Pabonneé. La figure 19 ne montre pas les appareils employés pour réaliser
cetle connexion, les détails du circuit étant donnés plus loin dans
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une autre figure. e poste T est montre connectd, d'une part au
conducteur de pointe de o fiche ot d'autre part & la terre, afin de
mieux faire comprendre le principe employé pour faire e test dans
ce systeme. Le conducteur de corps de la fiche, de chague circuit
de cordon, est relie & travers ane bobine de self-induction 1 aa IJC)I('-
Ibre d'une batterie B et dont Dautre pole est a la terree. Cette bobine
est. emplovée pour éviter de déséquilibrer le circuit ot de mélanger
les lignes. Lorsgo’une fiche est enfonede dans un jack, la batterie B se
trouve relice a toutes les douilles des jacks appartenant a la hgne
intéresséc. Sioalors une opératrice d'une autre section veul donner
une comumunication avee cette ligne, elle touche d’abord le canon d'un
Jack avee la pointe de la fiche ; le civeait de Ia batterie B se trouve
alors fermé a travers le réceptenr de Popératrice et la terre. [oopéra-
trice entend le clic d’occupation et n'enfonce pas la fiche.

Le détail du circait des cordons est montrd sur la figuare 20, dans
laguelle K et K7 sont les clés d’appel servant 4 connecter les fiches 1?2
et P’ avee le générateur dlappel. Le circuit entre les deux fiches est

.

Tig 20 . — Bchéma des cordons pour multiple série 4 double fil.
LEgEnNDRE. — Gen, géncratear d'appel.

normalement continu, Lorsque la elée d’écoute WY est abaissée, o
condensateur C est intercalé dans le conducteuar de pointe et le poste
d'opératrice est connecté en dérivation sur le circuit. Un point du
poste dlopératrice entre le récepteur et la bobine d’induction est
relié 4 la terre & travers une bobine de self-induction afin de pouvoir
cmployer le récepteuar pour faire le test. Le test est fait quand la
clé K7 est abaissée ; le circult de test est le suivant @ pointe de la
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fiche, conducteur pointe, ressort et contact de droite de la elé, récep-
teur et terre. Le condensateuar ¢ est emplové dans le but d'éviter
que le eireuit de la batterie se trouve fermeé & travers la ligne avee
laquelle est connectée la fiche P

Les cireuits décrits ci-dessus ont été employés dans  plusicurs
burcaux de I'American Bell Telephone Company, dont le prinecipal
ctait colur de Cortland Street, 4 New-York., Ce multiple marque une
¢tape dans le développement de Pindustrie téléphonique et il peat
étre intéressant de donner une deseription des cireuits qui étaient
crmployés. A ce maultiple aboutissaient des lignes a double fil et des
lignes a simple fil 5 le schéma de ces lignes, ainsi que le schéma des
cordons, est montré sur Ia figore 21, Les lignes traversaient d’abord un
jack a double rupture placé sar la premuaere section, dont le but
était dlisoler complétement la ligne du reste da moultiple pour les
comununications avec les lignes 4 longue distance qui étaient données
sur cette section. Le circuit des cordons est le méme que celai de la
figure 20. Le condensateur était connecté au poste d'opératrice el, par
suite, commun a tous les cordons de la position.

Dans les connexions entre une ligne 'mél-alliqun el une ligne a
simple fil, le circuit de conversation traversait une résistance de
600 ohms non inductive. Le bul de cette résistance était de permettre
le test. En effet, si cette résistance n'avait pas été placée, le potentiel
des douilles de jacks aurait toujours éLé le méme que celui de la terre,
que la ligne ait été occupée ou non. En intercalant cette résistance, le
courant de la batterie de test qui la traversait lorsqu’une fiche était
cnfoneée dans un jack élevait le potentiel de toutes les douilles et le
test pouvait étre fait.

La batterie de test employée était composée de trois éléments
d’accamulateurs, soit 6 wvolts.

Le systéme de maultiple, décrit plus haut, est connu sous le nom
de systéme série, son nom venant de ce que les lignes traversent les
contacts des jacks en série. Ce systéme, qui a été largement employé,
présente de graves défauts et est maintenant abandonné. Il a été
remplacé par le systéme a dérivation ou « branching ». Dans le systéme
gérie, le eireunit peut se trouver coupé dans un jack quelconque, par
une poussiére placée entre les ressorts faisant contact ou par un
affaiblissernent d'un ressort qui revient mal sur sa butée. Ce dérange-


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


a1

-

MACNIG

1y

MULTIPLI

LE

TAHT A3AM MO

=
I

E= IR LT
o

HOLLY LS
cdnge

T ot

U0 ¥ s =ap dq[eg twood J4do spuymsp fuoT
B AU au] o — cpuuede,p aisod ‘uoyms sng — CEANIORT

(a0 san) 1305 puRpIoy op apdplaw np Bwyag — <17 819

-

L]
; _m=-
[
r

S
.

§

f:
o
]

3

-

i~

S

WOOW W0
AINYICI] BNGTY

HOlLYLIS
‘sEng

13l

AT 2w



http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


32 ILE MULTIPLE MAGNETO

ment est extrémement fréquent, surtout dans un multiple de grande
capacité,

Une autre objection faite & ce systéme est que, lorsgqu’une liche est
enfoncée dans un jack, un seul edté de la ligne est coupé tandis que
Pautre ¢oté se continue jusqu’a Dannonciateur et méme au dela par le
second fil jusqu’an ressort de contact du jack oceupé. Dans un grand
multiple, la portion de fil, ainsit reliée 4 un cotée de la ligne, peut
atteindre une trés grande longuear et elle détruit, dans une certaine
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i, 22, — Schéma simplifié d’un multiple & dérivatlon ou ** branching *.
LEarNDE. — Line, ligne. — Tip, pointe. — Sieeve, corps.

mesure, Uégquilibre de la ligne, ce qui peut amener de Pinduction
entre les lignes.

Le systéme a dérivation a été étudié pour remdédier aux défauts du
systéme séric. Dans ce systéme les lignes ne sont pas déséquilibrées
et les contacts des jacks sont supprimés. De plus, ce systéme se préte
trés aisément 4 Pemplol d’annonciateurs & relevement automatique.

La figure 22 représente un tyvpe de multiple « branching » appelé
quelquefols systéme 4 trois fils & cause de Pemploi de trois fils par
hgne dans le multiple. Trois lignes sont montbées, traversant trois
sections du multiple. Les fils & et & de chagque ligne ont des dériva-
tions les reliant & un jack dans chaque section, le fil & étant connecté
ala dowuille et le fil &7 au ressort court du jack. La bobine 7 de 'annon-
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ciateur d’appel est reliée en dérivation sur les deux fils de la ligne. Cette
bobine est 4 haute résistance afin qu’elle puisse rester en permanence
sur le circuit sans affecter, d’une facon sensible, la quahitée de la
transmission. Un troisieme fil £, représenté en pointillé sur la figure,
accompagne les deux fils de ligne. Ce fil est relié a4 une douille spéciale
de chaque jack, uatilisée pour le test, et & un ressort bl. Le fil de
test aboutit 4 une borne d’une bobine r2 de Mannonciateur d’appel,
dont autre borne est reliee & une batterie O commune. Le ressort
restant B de chague jack est conneclé a un fil de terre G commun
a tous les jacks.

La fiche, dans ee systéme, est a deux contacts £ et 73 la pointe A

Yig., 23 . — Fiche et jack & 3 conductenrs.

vient en contact avee le ressort ¢ et le corps j avee la douille (fig. 23).
Un anneau métallique 7, entierement isolé da reste de la fiche, vient
en contact avee les ressorts & et & du jack et les relie électriquement.
Lenfoncement d’une fiche dans un jack prodoit donc les  elfets
suivants : 12 les deux conducteurs de la ligne sont reliés aux deux
conducteurs du cordon ; 20 le circuit de la batterie est fermé par la
linison entre les ressorts & et &7 & travers la bobine de relévement de
IPannonciateur et, par suite, Mannonciateur se trouve ramene a sa
position initiale ; 3° la liaison des ressorts & et & connecte la douille
de test g a la terre, de sorte que si une opératrice touche une douille
quelconque avee la pointe d’une fiche, elle per¢oit un signal indiquant
que la ligne est occupée.,

Lorsque la ligne est libre, les douilles de test g de tous les jacks de
cette ligne sont au potentiel de la batterie o a laquelle elles sont
reliées a4 travers la bobine de relévement n2 de 'annonciateur. Si
Iopératrice fait le test de cette ligne, aucun courant ne traverse le
récepteur car la pointe de la fiche reliée également a la batterie o est
au méme potentiel que le canon du jack, et, par suite, lopératrice
n'entend aucun clic.

Lorsque la ligne est occupée par suite de Pinsertion d’une fiche dans

)
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3% LE MULTIPLE MAGNETO
un jack, les ressorts & et & sont relics par Uintermédiaire de anneaua

isolé de Ia fiche et les douilles des jacks sont relices directement a la
terre. Lorsqu'une opératrice fait le test de la ligne, le circuait de la
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batterie o se trouve fermé a la terre a travers le récepteur de Nopéra-
f,]"i('f-t".l, la pnint.er de Ia fiche et la douille dna ju_l-]{, LIn che se fait E'Ill-r"ﬂt[I'L‘,
indiquant que la ligne est occoupée,
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La figure 22 montre le principe général du systéme, tous les détails
étant supprimés. La figure 24 montre le détail des circuits et des
appareils. Dans cette figure, deux postes d’abonnés 1 et 2 sont
connecltés par deux lignes k& et &” au multiple ; les jacks I et 17, placés
sur les sections 1 et 2 du multiple, sont reliés & la ligne du poste 1 ;
les jacks 12 et I3 sont reliés a la ligne du poste 2, Fannonciateur de la
premiere ligne est supposé placé sur la section 2, et 'annonciateur de
la deuxiéme ligne est sur la section 1. Deux paires de cordons sont
représentées 1 elles sont munies de clés d’appel 7 et # qui coupent les
fils du cordon g et g1 et relient 'une ou autre fiche au générateur
d’appel P.G. La clé d’écoute u est disposée de telle sorte que lorsque
les ressorts reliés au poste d’opératrice sont au repos, ils appuient
sur les butées qui sont reliées en dérivation sur le circuit des cordons
et, par suite. le poste d’'opératrice est mis en circuit, ainsi qu’il est
montré sur la section 1. Le milieu du récepteur est relié 4 la batterie o,
pour permettre de faire le test comme 1l a été décrit plus haut, sans
que équilibre du ecircuit soit détruit. Un annonciateur de fin z,
semblable 4 'annonciateur d’appel mais avee bobine a4 haute résis-
tance, est monté en dérivation sur le circuit. La bobine de reléve-
ment a2 est reliée, d’une part a la batterie o et, d’autre part, & un
ressort u3, disposé de telle fagon que lorsque la clé est mise en position
de repos, le ressort u3 vient en contact avee une butée reliée & la terre.
Par conséquent, chaque fois que 'opératrice se porte sur écoute, elle
reléeve Mannonciateur de fin si celui-el est tombé,

Afin de bien comprendre le fonctionnement du systéme, il est
bon de suivre le détail des opérations de mise en communication de
deux abonnés.

Supposons que 'abonné 1 désire étre mis en communication avec
I'abonneé 2. L’abonné 1 appelle en tournant sa magnéto. Le courant
d*appel parcourt les fils & et k1 et la bobine nl de 'annonciateur placeé
sur la section 2. L’annonciateur tombe. A ce signal, I'opératrice répond
en enfongant la fiche p dans le jack [. Le circuit de la batterie o se
trouve fermé a travers la bobine de relévement n»2 de 'annonciateur,
le ressort &1, 'anneau ¢ et le ressort &. L’annonciateur est releve.
Iopératrice reléve la e¢lé w et communique avec 1'abonné 1.
Connaissant le numéro demandé, opératrice prend la fiche pl de la
méme paire de cordons et fait le test de la ligne 2. Si la ligne est
occupée, le courant de la batterie o traverse une moitié du récepteur
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ot de la bobine dinduction, le ressort u de la elé d'éconte, le il g, la
pointe de la fiche, la douille du jack gqui se trouve reliée & la terre par
Penfoncement d’une fiche dans un autre jack de la ligne. Ce courant
produit un clic dans le récepteur et opératrice informe Pabonné
appelant gque la ligne demandaée est oceupec, S1 Nopératrice trouve
la ligne libre, elle enfonce o fiche enticrement dans le jack, comme
il est montré sur la figure, manceuvree la clé d’écoute pour se retirer
du cireuit. ot abaisse la elé d’appel r, pour relier le générateur
d'appel P.G. a la ligne n© 2. Les deux abonneés sont alurs reliés pour la
conversation. Lorsque celle-ci est finie, 'un des deux abonnés, ou les
deux tournent leur magnéto, Le courant passe a travers la bobine &1 et
fait fonctionner Pannonciateur de fin, LJopératrice se porte sur écoute
pour sassurer que la conversation est termindge. Le fait de relever
la clé d'écoute ferme le contact entre le ressort w3 et sa bulée o et
releve Pannonciateur de fine Siles abonnés onb link de cauaser, les
denx fiches sont retirées.

En teéléphonie on me peul obtenir un service satisfaisant gqu’en
prétant une soigneuse attention aux moindres détails. Rien ne peuat
mieux démontrer ce fait que la construction des organes gui sont
employés pour les multiples. La capacité des multiples étant deéter-
minée par le nombre des jacks qui peuvent étre placés dans Uespace
gque peut atteindee une opératrice, il st avident que la place doit étre
ceonomisée jusaqu’a la derniere linate possible, et cependant les jacks
doivent étre solides dans le but de résister a Pusure qui se produit
pendant plusieurs anneées de service. Ils doivent de plus étre facile-
ment amovibles pour permettre les réparations ; ils doivent établir
los contacts avee une sécurité absolue et étre disposés pour permettre
un arrangement régulier des fils qui y sont connecteés.

Mais lorsqu’on considére qu’un seul multiple contient des centaines
de mille jacks, on voit aisément que le prix de la construction des
jacks est d'une extréme importance. Cependant toute éco nomie dans la
construction qui tendrait & diminuer la durabilité ou la sécurité de
fonctionnement d’un multiple serait une mauvaise économie.

Le probleme de la construction des jacks est 'un des plus impor-
tants de la téelephonie.
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CITAPITRE V

Systemes de transmission en batterie centrale

11 est facile de comprendre que ladissémination des sources d'énergie
dans un réseau téléphonigque constitue un grave inconvénient et que
leur concentration en un point procure dimportants avantages. L
capital représente par les batteries des postes el les magndétos dlappel
pst supprimé ; ce capital est tres important dans un grand réseau.
La main-d’ceuvre et les dépenses d’inspection des appareils sont
considérablement diminuées et le cont d’entretien des batteries est
réduit a zéro. De plus, les postes d’abonnés sont plus simples et pluas
compacts, Le rendement clectriaque de Dinstallation se troave beacoup
augmente puisqu’il 0’y a que quelipues grosses unites en fToncetionmne-
ment au licn d’un grand nombre de petites unités, et tous les ennuis
des piles sont evitis. )

T.es avantages énumérés ci-dessus sonl cenx que I"on reconnait
d’abord lorsqu’on considére le sujet au point de vue du prix dlinstalla-
tion et des dépenses dlentretien. Mais le systeme a bhatterie centrale
présente d’autres avantages, non moins importants, dus a ce qu’il
se préte facilement a la signalisation antomatice.

Le fait quune source de courant, placée au bureau central, est
toujours préte a ¢lre employée par chagque abonné, permet de Taire
fonetionner un signal au bureau central gquand Mabonné décroche
son récepteur, et un aulre signal gquand Pabonné renel son récepteur
an crochet. Ces signaux sont beauvcoup plus nets et ont une signifi-
cation beauconp plus précise que ceux gquion pouvait obtenir avee le
systeme magnéto. De plus, Pabonne a moins de manceavres a faire,
il apprend plus aisément & se servir de ses appareils et le service est
ameélioré de ce fait.

A eote de ces avantages pour Uabonné, les méthodes actuelles de
signalisation cn  batterie centrale diminuent considérablement  le
travail des opératrices ; chacune d’elles peut alors desservir deux fois

plus d’abonnés que dans Pancien systéme.
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L’étude des systémes a batterie centrale se divise en deux parties :

1° Les moyens par lesquels est effectude la transmission de la
parole ;

20 Les moyens par lesquels sont produits les  divers signaux
nécessaires au fonctionnement du systéme.

L’objet de ce chapitre est I'étude de la premiére partie.

Les avantages de la batterie centrale ont été appréciés de longue
date, et, dés 1881, George L. Anders proposait un systéme représenté

e NS NG 1

-

Fig. 25. —= Transmission & batterie centrale systéme série, avec ligne a simple fil.

sur la figure 25 dans lequel les postes d’abonnés 1 et 2 étaient composés
d’un récepteur et d’un microphone montés en série. La communication
entre deux lignes était donnée a4 I'aide de deux fiches P reliées a une
batterie B par deux fils.

La figure 26 représente le méme principe appliqué a un circuit
meétallique. Une batterie est en général nécessaire pour chaque paire

>

c
4 s 2

B \pt
. IR s

4

Fig. 26. — Transmission & batterie cenirale systéme série, avec ligne & double fil.

de cordons. Ceci est toujours vrai pour le systéme a simple fil, mais
lorsque la batterie B a une frés faible résistance intérieure, elle peut
étre commune & tous les cordons. Ce fait a été mis en évidence par
Anthony C. White qui, en 1890, montra qu’on pouvait alimenter tous les
cordons avec une seule batterie en les connectant comme le montre
la figure 27, dans laquelle quatre postes 1, 2, 3 et 4 sont reliés deux
a deux par deux paires de cordons. Les ondulations de courant
produites par le transmetteur dans la ligne L traversent le circuit
formé par les lignes 1 et 2; de méme les ondulations de courant
produites par le transmetteur 3 traversent le circuit formé par les
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lignes 3 et 4. La batterie B est commune a ces deux circuits et, si la
résistance entre a et a’ en traversant cetie batterie est EIp'[]T'Pf.lqi_h!E‘*
une partie des ondulations du circuit des hignes 1 et 2 sera dérivée
a travers les lignes 3 et 4. Mais, si cette résistance est extbrémement

T\l ./ 1
=

s| 4

—t

2 i

Fig, 27. — Systéme & une seule hatterie cenfrale moniée en série.

faible, la dérivation a travers le eircuit des lignes 3 et 4 sera pratique-
ment nulle. On obtient une faible résistance en employant des aceurmu-
lateurs d'une assez grande capacité, et en diminuant autant  que
possible la longueur des conducteurs de jonction entre les acowmu-
lateurs et les points a et a’, les divers circuits de cordons étant tous
reliés & des barres omnibus.

Dans tous les systémes qui emploient les transmettears en Seric
avec la batterie, la résistance des lignes pouvant étre tres grande, la
variation de résistance du transmettear est proportionnellement trés
petite et, par sulte, les variations de courant sont faibles.

Lo systéme de batterie centrale montré sur la figure 28, inv enté par

7
+ / K % jf’ \.

Flig., 15 — Systéme & balterle centrale Stone.

M. John., S. Stone en 1892, élimine Pobjection ci-dessus et a été
beaucoup employe

Dans cette figure, 1 et 2 sont deux postes d'abonnes conneclés au
bureau central G par des lignes métalliques. Le transmetteur et le
récepteur de chaque poste sont montés en serie. La batterie B est
reliée au circuit de cordons a travers des bobines de self-induction
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I et 1. Le [onctionnement du systéme est le smivant @ Le courant de la
batterie I} traverse les bobines de sell-induction et se divise en deux
parties, qui traversent respectivement les deux lignes et les postes
d’abonnés. T.es bobines ayant peu de résistance offrent peu d’obstacle
au passage du courant. Si la résistance du transmetteur 1 diminue,
le courant qui traverse la ligne correspondante tend a augmenter
mais 'action des bobines de self-induction tend & s’opposer aux
variations de Dintensité du courant qui les traverse. Par consé-
quent, la somme des deux courants qui traversent les hignes 1 et 2 est
pratiquement constante et lorsque le courant augmente dans la
ligne 1, le courant de la ligne 2 tend a diminuer. Les variations de
résistances du transmettenr causées par le son se traduisent done par
des variations de courant sur les lignes 1 et 2 et, par suite, les sons
sont recus dans les récepleurs.

La méme batteric B est employée pour Nalimentation d’un grand
nombre de cordons, ainsi qu’il est montré sur la figure 29, Les courants

AL

s[ I

Fig, 9. — Systéme 4 batteric centrale Stone.

ondulés produits dans le circuit 1 et 2 ne pourraient arriver sur
d’autres lignes, 3 et 4 par exemple, qu’en traversant les bobines de
self-induction 1 et I”7 et I? et I3, L'inconvénient dua systéme Stone
réside dans ce fait que lorsqu’une longue ligne est reliée 4 une ligne
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courte, celle-ci, & cause de sa faible résistance, regoit un courant
relativemment intense, ce qui cause une chute de potentiel importante
dans Ies bobines 1 et 17 et rédult par suite la valear du courant qui
traverse la ligne longue.

En 1892, M. Hammond V. Haves inventa une méthode d'alimen-
tation de courant montrée sur la figure 30 qui a ¢té extrémement

7 <- 2
T Nl 23 Mf 1
. ;s L 7\ .

iz, 40 . — Systéme & batterie cemfrale IMayes.

emplovée par les compagnies Bell et qui a été la base des systémes
de batterie centrale avant eu le plus de succeés.

Au bureau central sont placées des bobines translatrices K, K’
avant chacune deux enroulements & et k% Les deux enroulements
de la bobine K sonl connectés ensemble en @ et 4 un pole de Ia
batteriec B. Les autres bouts de ces deux enroulements sont connectés
aux fils de pointe des fiches P et P’ Les deux enroulements de la
deuxieme bobine sont reliégs de la méme facon avee la batterie et
avee les fils de corps des fiches, De cette facon, la batterie est connectée
4 chacune des lignes & travers un enroulement de chaque bobine
translatrice. Les wvariations de courant produites par un brans-
metteur dans une ligne traversent les enroulements correspondants
des translateurs et, par induction, produisent des wvariations de
courant correspondantes dans Pautre ligne. Lorsque le poste 1
transmet, les enroulements ik agissent comme enroulements primaires
d’un transformateur dont les secondaires sont formés par les enroule-
ments &%k’. Cette action se trouve renversée quand le poste 2 transmet :
les enroulements A% sont les primaires b les enroulements kE sont
les secondaires.

Les deux translateurs K et K2 ont un noyvau commun ot forment
par suite une seule bobine avant quatre enroulements. Généralement,
ces quatre enroulements ont le méme nombre de tours.

Le systéme dlalimentation employé par la Kellogg Company a des
points communs avec le systéme de Stone, mais il en dilfére nette-
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ment. Ainsi qu’il a été dit plus haut, 'inconvénient dua systéme Stone
est. que les hignes a4 grande résistance recoivent pea  de courant

lorsqu’elles sont mises en communication avee des lignes courtes.
Ce défaut nexiste pas dans le systeme Hayes.

L \*K%%fﬁ

Fig. 31 . — Systéme & batterie centrale Kellogy.

Dans la disposition Kellogg, inventée par M. W.-A. Taylor, chaque
Ligne est alimentée a travers une paire de bobines diinpédancse
séparéc, comme il est montré sur la figure 31. La transmission entre
les deux postes, au liea de se faire par conductivité directe ou par
induction électromagnétique comme dans les systémes décrits préce-
demment, se fait & travers des condensateurs,

Dans les systémes précédents, le courant est fourni aux postes
d'abonnés par les deux cdtés de la ligne connectés en série. M. J.- 1.
Carty a proposé de fournir le courant au transmetteur en utilisant

Fig. 22 . — Systéme A batleric centrale Dean.

les deux fils de ligne en parallele, avec retour par la terre. Cette
methode a été perfectionnée par M. W.-W. Dean qu a inventé une
serie de dispositions réalisant ce principe. L'une d'elles est montrée
sur la figure 32, dans lagquelle 1 et 2 sont les deux postes, C le bureau
central, I une bobine de self-induction montée en dérivation sur le
circuit des cordons. Le milieu a de cette bobine est relié a un pdle
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d'une batterie B dont Pautre pdéle est a la terre. Les récepteurs des
postes d’abonnés sont connectés en série avec le secondaire S de la
bobine d'induction. Une bobine d’impédance [ est reliée en dérivation
sur le poste; le milieu f de cette bobine est connecté au  eircuit
primaire contenant le transmetteur T et le primaire p de la bobine
d’induction ; Iautre edté du circuit primaire est relié & la terre. Le
courant de la batterie B traverse les deux cdlés de la bobine I, les
deux fils de ligne, les deux edtés de la bobine 17, puis le primaire p
et le transmetteur T en paralléle pour arriver a la terre. Les varia-
tions de résistance du transmettear font varier intensité du courant
qui traverse le primaire. En effet, cet enroulement se trouve shunté
par la résistance variable du transmetteur et, comme 1l est monteé
en série avee la ligne et les bobines d’impédance qui ont une résis-
tance importante, 'intensité totale du courant ne varie gque peu par
les variations de résistance du transmetteur ; le courant dans deux
circuits dérivés se partageant inversement proportionnellement aux
résistances des circuits, a toute augmentation de résistance dua micro-
phone correspond une augmentation du courant dans le primaire,
et, au contraire, une diminution de résistance produit une diminution
de courant. Par induction, ces variations se trouvent reproduites
dans le secondaire S et sont transmises par la ligne. L'impédance des
bobines I et 17 évite que ces courants solent dérivés par les condue-
teurs amenant le courant.

Une modification & ce circuit, imaginéc par M. Dean, consiste a
employer un transmetteur double, dont une partic auvgmente de
résistance lorsque D'autre diminue ¢t & monter chacune des deux
parties transmetteurs avec un primaire, comme il est montré sur
la figure 32. Les deux primaires sont connectés en sens inverse de telle
facon qu'une augmentation de courant dans 'un d’ecux produise le
méme effet gqu’une diminution de courant dans 'autre et, par suile,
les effets des deux parties du transmetlleur s'ajoulent.

Iemploi aux postes d’abonnés d'accumulateurs chargés par une
source de courant quelconque, a été examiné deés les premiers temps
de la téléphonie. Les accumulateurs présentent en téléphonie des
avantages particuliers dus a leur faible résistance intérieure et a la
constance de leur force électromotrice. lls furent d’abord proposés
par Charles-E. Buell en 1881, et ensuite par Stearns en 1853, Dyer
en 1888, Dean, Stone, Scribner, Mace Berty, ete., depuis 1893, L'idée
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de Dyer, en 1855, était de charger les acceumulateurs au moven duo
réseau de louoadre. *

La figure 33 montre une des méthodes proposées par Stone ; elle
emmploie un élément de polarisation a chaque poste. On sait que
st un ¢lement de polarisation non chargé recoil un courant de charge,
il développe aussitot une force électromotrice. e courant de la
batterie B au burcauw central est amené aux deux fils de ligne en
paralléle a travers un ou deux enroulements d’un translateur disposé
comme dans le systéme Hayes, Lie récepteur et le secondaire S de la

{:’1

i

g, 33, — Accumilateur au poste dabonmné,

bobine dinduction du poste en série sont relies aux fils de ligne. Le
milicu du secondaire est relié a la terre a travers un élément de polari-
sation 5 qui est en circuit avee le primaire p de la bobine d'induction
et le transmettenr. Le courant de la batterie B traverse le récepteur,
les deux moitiés du secondaire et U'élément secondaire. Cet élément
se trouve polarisé et agit comme une pile 5 le poste fonctionne comme
un poste a batterie locale,

[emplor  d’accumulateurs ou d’éléments  de  polarisation  aux
postes d'abonnés permel d’obtenir tous les avantages de la bhobine
dlinduction, mais il présente UVinconvénient d’avoir des éléments
humides en des points éloignés du burcau central. Ce systéme a été
essaye dans guelgues cas avee un peu de sueceds, mais Navantage
quon en retire n'est pas suffisant pour contrebalancer les inconwvé-
nients quil comporte.

Un élément de polarisation agit conune un condensateuar ot on
peul dans le circuit de la figare 33 remplacer élément S par un
condenseur. L courant de la batterie B traverse le transmetteur et
charge le condensateur & un certain voltage égal 4 la chute de
potenticl produite par la résistance du transmettear. Si cette résis-
tance augmente ou diminue, la charge du condensateur augmente
ou diminue également ot les variations de courant, produites par le
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récepleur, traversenl ainsi le récepteur et le primaire de la bobine
dinduction. Ces fluctuations =e trouvent transmises par induction
au secondaire S,

M. Dean a proposé 'emplor  de piles thermo-electriques pour
produire le courant d’alimentation du microphone. Ces piles sont
chauflées par une résistance parcourae, soil par un courant provenant
d'un résean de lumiere, soit par le courant de la batterie ou dune
dvnamo placée an bureau eentral, courant amené par les deux fils
de ligne avee retour par la terre. Ces systemes n'ont pas reca dapplhi-
calions en prabigue.
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CHAPITRE VI

La signalisation dans les systémes

a batterie centrale

Dans le systéme magnélo, 'abonné envoie un signal au burcau
central en tournant sa magnéto. Dans les systémes a batterie centrale,
il Tui suffit de décrocher ou de raccrocher son récepteur. Les circuits
sont disposés de telle sorte qu’aucun courant ne parcourt la ligne
lorsque le récepteur est aceroché, et que le eireuit se trouve fermé
lors de D'enlévement du récepteur par le mouvement du crochet
commutateur du poste.

Il en résulte qu'on peut employer des signaux différents de ceux
usités dans le systéme magnéto. Dans celui-cl, annonciatear, apras
avoir ¢té actionné par le courant émis par 'abonné, reste wisible
tant qu’il n’a pas ¢té remis au repos a la main ou automatiquement.

Dans les systémes a batterie centrale, un courant s’établit sur la
ligne dés que le récepteur est décroché el dure jusqu’a ce que celui-ci
soit raccroché ; par conséquent, on peut employer des signaux  qui
restent wvisibles tant que le courant les traverse, et qui reviennent au
repos aussitot que le courant cesse.

Un grand nombre de signaux, construits d’aprés ce principe, ont éteé
employés avee suceés ; mais le meilleur signal est constitué par une
petite lampe a incandescence. L’emploil d’une lampe comme signal
a été proposé probablement pour la premiére fois par J.-J. O'Connell
de Chicago.

Les principaux avantages que présentent les lampes sur les signaux
électromagnétiques sont les suivants @ faible encombrement, absence
de complication mécanique, grande wvisibilité qui attire I'attention
de l'opératrice mieux que la chute d'un wvolet, remplacement facile
lorsqu’elles sont usées, bon marché, facilité d’emplor de différentes
couleurs pour distinguer les classes d’abonnés, ete.


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


SIGNALISATION DANS LE=S SYSTEMES A BATTERIE CENTRALE 47

A Porigine les lampes étaient d'intensités lumineuses trés diverses,
mais aujourd’hui la construction est devenue parfaite.

En résumeé, le systéme de signalisation usité en batterie centrale
consiste & relier & chaque ligne un signal qui apparait tant que le
courant traverse le poste, ¢’est-a-dire tant que le réceptenr est enlevé
de son crochet, et qui disparait lorsque le courant cesse par le mouve-
ment du erochet sous le poids du récepteur au moment on celui-ci
est replacé. ’

Cette condition entraine une disposition spéciale pour la sonnerie
du poste d’abonné, car le circuit de la ligne doit étre ouvert pour
les courants continus lorsquele poste

. . P15 Frairor:

esl an reps, La sonnerie en‘np]ﬂ}'cn <>
est une sonnerie  polarisée d'une i!
assez  grande résistance ; elle est Lrree ~
montée en série avee un conden- FLl
sateur qui laisse passer seulement -

) . Y . . Fig, 34 —— Schéma simplifié de poste dabonné.
le courant alternatif d “]}IJ'L]? AlNSl figrvpr. — Sub's siation, poste dCaboné .

< quiil est montré sur la figure 34, Le- Line, ligne.

bureau central peut appeler Pabonné avee du courant alternatif
sans que le cireuit de Ia ligne soit fermé métalliquement.

On voit facilement qu’il v a deux méthodes pour associer les lampes
avec les lignes d'abonnés. La premiére consiste a placer la lampe
directement dans le circuit de la ligne et a la commander directement
par la fermeture du circuit produite par le mouvement du crochet

1 P2elss SSGlaliornr._

-f i LFrre ~
R e R
Certral Jffive

Iig. 35. — Systéme d'appel sans relais.

LiaryDE. — Sub's station, poste d'abonné., — Line, ligne.
Central office, burean central.

—Illlﬁg

commutatenr, comme le montre la figure 35, Tant que le réceptear du
poste est au crochet, le contact du poste est ouvert, et aucun courant
ne parcourant la ligne, la lampe reste éteinte. Elle s’allume lorsque
Pabonné décroche son récepteur, ce qui ferme le contact du poste et,
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par suite, ferme le circuit de la batterie & travers la lampe, la ligne
et le poste.

Dans la seconde maéthode, représentée sur la figure 36, Ta lampe est
montée dans un civeuit local gqui peut étre fermé par un relais intercalé
dans le ecircuit de la ligne. La lampe gallume lorsque Lo relais fone-
tionne, ¢est-a-dire lorsquun courant parcourt la ligne.

La premiére méthode souléeve des objections. Les résistances des
lignes sont trés variables e, par suite, & moins de prendre des précau-
tions spéciales, les lampes regoivent des courants différents, of, alors
que la plus longue ligne peuat étre telle gque la lampe correspondante
ne brille pas d'une facon assez visible, la lampe connectée & la ligne
la plus courte peul recevoir un courant trop intense. Il est alors

Gulys s Flatiorn L i
| FH
Firre — ! -
| =
WP o -— t T

|Cenzral Jffiee

Fig. 3t. — Systéme drappel avec relais.

IEGENDE. — Sub's sialisn, poste d ahonné. — Line, lizne. Ceniral office, burecan central.
nécessaire d'égaliser la résistance des lignes en ajoutant des résis-
tances aux lignes les plus courtes pour les rendre aussi résistantes que
la ligne la plus longue.

Mais une autre difficulté provient de ce gque les lignes sont sujettes
a des melanges ou a des courts-circuits, et dans ce cas la lampe reliée
a 1a ligne brale. Cette objection est, en pratique, tres importante et
est la cause de 'abandon du systeéeme. :

Cependant ce systéme revient en faveur. Les fabricants de lampes
produisent  maintenant des lampes qui peuvent supporter de trés
grands écarts de voltage, de telle sorte que si une lampe est
soumise au voltage total de la batterie elle ne brile pas, bien qu’elle
brille encore suflisamment lorsqu’elle est connectée en série avece
la plus longue ligne. On fabrigque des lampes d’une rasistance de
1.200 ohms qui donnent leur plein éclairement a 48 volls, et qul
peuvent donner un signal suflisarmment bon lorsqu’elles sont placées
dans le cireuit d’une ligne de plusicurs centaines d’ohms.

La méthode d’allumage des lampes par un relais est parfaite, mais
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elle est plus cotteuse comme frais d’établissement el d'entretien.
La figure 37 montre un circuit complet de ligne & batterie centrale, tel
qu’il est employé dans les petits tableaux, le jack ayvanl été ajoute
au dispositit de la figure 36. On voit que le jack est du tyvpe a double
rupture : lorsque la fiche est enfoncée, le relais et la batterie sont
sépares du circuit et la lampe s’éteint.

Le systeme d’appel du burecau central par Vabonné en décrochant
le récepteur a été expligueé, mais 1l reste 4 montrer comment abonné

. I
SPuis Plairors _ :
3 | ,_]_—rv
Zizze — | "
L ——— <> — —— i = J
Tiz. 37 . — Circuit de ligne d'abonme. 'I *
LEGENDE. Sub's slalion, poste d abomndé.
Livie, ligne. — Cetdral office, burean central. 1 %’
]
|C¢nfm3 Lxﬂce_.-

donne le signal de fin lorsqu’il remet son récepteuar au  crochet,
L’annonciateur de fin employé dans 'ancien systéme magnéto est
remplacé par des signaux dits de supervision, ce qui signifie signaux
de controle. Un de ces signaux est placeé sous la dépendance de chague
abonné aussitot gue sa ligne est connectée pour une conversation.
Dans ce but un signal, généralement une lampe, est associé avec
chaque fiche et, par suite, deux lampes sont employées pour chaque
paire de cordons de mise en communication. Les signaux prennent
It nom des fiches auxquelles ils sont associés : pour chaque paire de
cordons il v a un signal de supervision coté réponse el un signal de
supervision coté appel.

Lies signaux de supervision indiquent a chague instant Uétat des
postes d’abonnés en communication. Dés quune fiche est enfoncée
dans un jack, le signal d’appel de la ligne est mis hors circuit et le
signal de supervision appartenant a la fiche y est substitué. Tant
que le récepteur de l'abonné est décroché, le signal de supervision
n’apparait pas; dés que le récepteur est raceroché, le signal apparait

et indigque a IM'opératrice que 'abonné a fint de causer.
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Le Jonctionnement des deux signoux de supervision est done Le
suivant : lorsque Popératrice répond & un appel, le signal de saper-
vision coté réponse n'apparait pas, car abonné appelant a enlevé
le réceptear de son crochet. Quand DPopératrice enfonce la fiche
d’appel dans le jack de Pabonné demandé, le signal cOté appel apparait,
car Vabonne appelé n'a pas encore enleve le récepteur de son crochet.
Le signal de supervision sert alors a indigquer a Popératrice e moment
on cet abonné répond et elle sonne par intervalles jusqu’a ce que le
signal disparaisse.

Les deux signaux de supervision ne fonctionnent pas tant que les
deux abonnés sont en conversation. Dés que Poun des  abonnés
aceroche son réecepteur, le signal correspondant apparait et lorsque

| G O el e IH-

2 ]

ST sl
=5 7l
Cijear? )
Fig. 8. — Signaux de supervision avec commutateurs 4 repos de fiche.
lLLEgENDE. — Line, ligne Ans-plug, flehe de réponse. — Call-plug, fche dappel.

les deux signaux apparaissent ensemble, Dopératrice coupe la commou-
nication. On voit que le fonctionnement des signaux de supervision
est entiérement automatique et ne dépend pas d'une manceuavre
spéciale de I'abonné. Tous les ennuis que l'on a dans le systéme
magnéto, par suite de Poubli des abonneés de donner le signal de fin,
se trouvent done évités.

Les moyens employeés pour placer les signaux de supervision sous
la dépendance des abonnés pendant les communications sont montreés
sur la figure 38. Deux lignes d’abonnés sont représentées, les signaux
d'appel étant omis.

Les deux lignes sont reliées par une paire de cordons disposeés comme
dans le systéme Hayes. Deux relais de sapervision S et 87 sont inter-
calés dans le circuit des cordons entre le translatear et chacune des
fiches. Lorsque les relais sont au repos, les contacts sont Termés et
les lampes correspondantes L. s’allument si le cirenit n’est pas coupé
en un autre point. '

Afin d’éviter que les lampes soient constamment allumées lorsque
les cordons sont au repos, ce qul causerait une dépense de courant,
de lampes et une confusion pour Popératrice, 1l est nécessaire de
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prévoir un dispositil qui ne permette Pallumage des lampes que
lorsque les fiches correspondantes sonl employées, Le moyen repré-
senté sur la figure 38 consiste & intercaler dans le circuit de chaque
lampe le contact d'un commutateur & repos de fiche, contact qui est
ouvert lorsque la fiche est aun repos et qui se ferme dés que celle-ei

est soulevée pour une connexion.

Au moment on Dopératriee prend la fiche de réponse pouar répondre
a un appel, la lampe s’allume, mais elle $’¢teint aussitot que la fiche
est enfoneée dans le jack de la ligne appelante, car le relais de super-
vision se trouve parcouru par le courant de la batterie centrale, et
il fonctionne, coupant ainsi le circuit de la lampe. Tant que le récep-
teur est enleve du crochet, le relais reste attiré et la lampe est éteinte.
La lampe s’allume dés que le relais revient au repos, c’est-a-dire an
moment od "abonné raccroche son récepteur a la fin de la conver-
sation. Lorsque Popératrice remet la fiche au repos, le commutateur
coupe le circuit de la lampe.

Un autre moyen d’arriver au mdéme résultat est montré sur la
figure 39. Le circuit de la ligne est le méme que celui de la figure 38, mais
le jack est & trois contacts. Les

cordons sonl a trois conduc- *E ’\__N“"
Lirge — P_

teurs, un troisiéme contaclt se

faisant entre le corps & de la

. I - N Fig, 30, — Signal de supervision

fiche et la douille a du .]‘-“—-i"L employant le trngisin‘.'-me m[::duct:ur

.. N -~ du cordon.

reliéce a4 la terre. Ce conlact o " ) _ =
EGENDI. Line, ligne ~

remplace le commutateur a repos

de fiche, Il ferme le circult de la lampe quand la fiche est enfoncée

dans le jack.

Cette dernidre disposition, un peua modifiee, est presque universelle-
ment employée par les compagnies Bell et par un grand nombre de
compagnies indépendantes. En général, le circuit est modifié de facon
que le relais shunte la lampe montée en série avee une résistance,
au lieu de couper son cireult, ainst qu’il sera expliqueé plus loin.

Une aulre méthode, complétement différente, pour commander
les signaux de supervision a été inventée par PPauteur et employée
dans plusicurs grands multiples : Baltimore, Pittsburg, ete. Ce
systeme, montreé sur la figure 40, est extrémement simple. La disposi-
tion du poste difféere de celle qui a été indiquée précédemment en
ce que la sonnerie est connectée entre un contact de repos du erochet
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commutatour et la terre, de telle sorte guun des fils de ligne est relié
a la terre lorsque le récepteur est aceroché. L'appel du bureau central
par Pabonneé se fait, comme il a deéja eté décrit, par le décrochage
du récepteur. Les cordons emploves ont seulement deux conducteurs :
le circuit des cordons est coupé par un translateuar servant pour
amenée du courant. Dans le cirenit de chague cordon est intercalé
un relais de supervision R ou R : chacun de ces relais est a4 deux
enroulements » et 5 avant le méme nombre de tours el connectes en

Fig., 40, - Signaux de supervision avec relais différenticl.
LEgexneE. — Line, Lgne,

sens inverse de telle sorte gque le relais nfest pas excité lorsque les
denx enroulements sont parcourus par le méme courant. Le contact
de travail de ces relais est intercalé dans le circmil des lampes de
supervision. Il est évident gue lorsguune fiche n'est pas emplovée,
le relais de supervision correspondant est au repos et par suaite la
lampe de supervision est éteinte. Lorsque Popératrice enfonee la
fiche dans le jack d’'un abonné appelant, le courant de la batterie
centrale se trouve fermé a travers le poste de 'abonné et les deux
enroulements de relais de supervision sont parcourus par le méme
courant ; en sens inverse, le relais reste au repos et la lampe est
éteinte. Mais quand le récepteur est remis au crochet, un des fils de
ligne se trouve isolé au poste et Pautre {il est relié & la terre a travers
la sonnerie. Lenvoulement S du relais de supervision relie & la batterie
recott seul du courant. Le relais fonctionne alors et allume la lampe
de supervision.

Liinconvénient du systéme ci-dessus réside dans la  nécessiteé
d’établir une prise de terre 4 chague poste d’abonné, ce qui est
cofiteux et nécessite un entretien. De plus, dans certaines wvilles, il
existe entre les divers points du sol des différences de potentiel, dues
souvent a des défauts dans 'installation de retour des courants de
tramways, pouvant atteindre 60 volts. Enfin, le systéme ne se préte
pas facilement a lemplol de lignes communes avec appel sélectif.
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Commutateurs a batterie centrale

pour petits bureaux

Les deux chapitres précédents donnent les éléments des circuits
et des appareils employés pour la t ansmission de la parole et des
signaux en batterie centrale. Ces éléments permettent de concevoir
facilernent la construction d’un petit commutateur complet.  Le
présent chapitre traite de quelques combinaisons de lignes et de
cordons et conduira naturellement & Pétude des  systémes  plus
compliqués employés dans les grands multiples a batterie centrale.

La figure 41 donne le schéma complet typique dun petit comrmu-
tateur a batterie centrale, avec lampes d’appel et lampes de super-
vision. Deux lignes et une paire de cordons sont représentées. La
ligne d’abonné aboutit aux deux ressorts extericurs du jack a rupture.
Les deux contacts intéricurs conduisent 'un a la terre et Pautre a la
batterie a travers le relais d’appel.

Les deux fiches ont chacune trois contacts qui sont appelés dans
Pordre : pointe, corps, test (1).

L.a pointe et le corps sont utilisés pour le circuit de conversation
disposé comme dans le systéme Hayes, ¢ est-a-dire coupé par un
translateur. La fiche d’appel est munie dune clé combinée d’appel
ot d'écoute K7, Le circuit du poste d'opératrice doit étre explique.
Le courant est fourni au microphone et au primaire de la bobine

{1} Cette appellation ne correspond pas a la traduction exacte des mots anglais
(Tip : pointe — ring @ anneau, bague — sleeve : manche), mais elle est conforme
4 la pratique habituelle en France. Llorigine est la suilvante : au débuat de la
téléphonie, les fiches n*avaient que les deux contacts du circuit de conversation,
les deux parties étaient alors appelées pointe et corps. Lorsgu’on a fait des
multiples avant trois fils par ligne dans le circuit intérieur, on a employe des
fiches a trois contacts, Les mots poinle et corps ont été conservés pour les parties
faisant partie du eircuit de conversation, et on a appelé la troisidme partie test,
car elle correspondait au circuit de test du multiple (Vote du Traducteur).
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d'induction par la batterie centrale de 24 volls & travers une bobine
de sell-induction € d'une résistance sullisante pour laisser passer le
courant convenable, Cette résistance est géneralement de 140 a4 165
ohms pour le transmettear selid back employé par les Compagnies Bell.
Un condensateur de 2 AlEF shunte le primaire et le transmetteur pour
liasser passer les courants vocaux qui seraient arrétés par la bobine €.
Le secondaire de la bobine dinduction et le réceptear sont montés
en sorie conune  dans le systéme magnéto ; un condensatear  est
ajouté dans ce circuit pour éviter que le courant de la batterie centrale

O—
| .
TR SUE D

©h ou
l SDTATION, STaATIOM

L
Fig, 41. — Schéma de itableau commutatenr a bafterie cemirale.
LEGENDE. CBub’s stafion., paste dCabonng . — Live, ligne. - Ans, lleche de réepon=e.

Call, fiche dappel. — Line lamp. lampe §appel.

traverse le réceptear lorsque la elé d’écoute est abaissée, ce qui
produirait un bruit désagréable dans Doreille de Popératrice.

Deux relais de supervision 11 et V7 sont intercalés dans le fil de
corps des fiches, Ces relais sont généralement shuntés par une résis-
tance non inductive dans le but d’éviter I'affaiblissement des courants
vocaux, Dans certains cas, ces résistances sont remplacées par des
condensateurs.

Chaque lampe de supervision LL7 est reliée, d'une part & la batterie
a lravers le contact de repos des relais et, d’autre part, aux tests des
fiches. Lies douilles des jacks étant relices & la terre, il en résulte que
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les lampes s"allument lorsgque les fiches correspondantes sont enfoncees
dans des jacks ¢l que les relais de supervision sont au repos.

Le fonetionnement du systéme peut maintenant  étre COMmpris.
U'n abonné appelle en décrochant son récepteuar, ce gqui allume sa
lampe dappel ; Popératrice enfonee une fiche de réponse dans le jack
ot éteint ainsi la lampe d'appel. Le relais R est attiré et la lampe L
reste éteinte. L’opératrice manceuvre sa clé d’écoute K., cause a
I'abonneé, et enfonce la fiche d’appel dans le jack de la ligne demandée.
[.a lampe L7 s’allume, car le relais R reste au repos, la ligne appelée
étant ouverte au poste d’abonné. J-fopératrice appelle Pabonne avec

RIS

LiNE

=3
%—l = —

T—
= -
Fig., 47. — Systéme a batterie centrale Scribner.

LEGENDE. — Sub's station, poste d'abonneé. — Ans, TERON=Se. — Call, appel. — Line, ligne.

la clé d’appel K’. Dés que abonné répond, la lampe de supervision 1.7
setoint. A la fin de la conversation, les deux lampes de supervision se
rallument. les relais de supervision revenant au Tepos. L’opératrice
coupe la communication.

La figure 42 donne le schéema d’un commutateur a batterie centrale
basé sur le systéme Stone montré sur la figure 27. 11 ernploie des
signaux d’appel et de supervision électromagnétiques. Le  signal
d’appel fonctionne lorsque Pabonné décroche son récepteur et revient
au repos lorsqu’une fiche est enfoncée dans le jack correspondant.
Lorsque deux lignes sont en communication, le courant leur est fourni
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par la batterie a4 travers les bobines de seli-induction § et . Les
cordons sont munis d'une c¢lé combinée d’appel et d’écoute. Deux
signaux de supervision O et (7 sont intercalés dans le circuit des
cordons. Ces signaux apparaissent lorsqu’ils ne sont traversés par
aucun courant ; ils disparaissent lorsque les lignes auxquelles ils sont
momenltanement associés sont fermées au poste d’abonné. Le fone-
tionnement du systéme est, par conséquent, le méme que celui qui a
été décrit pour le systéme a lampes.

Le systéme de transmission Dean, déja deécrit a la figure 32, est
montré en détail sur la figure 43, qui représente le schéma emplove
dans quelques petits bureaux. La bobine dimpédance I, placée au

BB, BUES,
SETATIO M EETATICN

T =
u
;:'I SEN z
4 a s -
g ¥ T LB > — A LL
'l .-.E 1
== ;
= %
g i
B
£
Fig., 43. — Systéme & batterie centrale Deamn.
LEGENDE. Sub’s sfation, poste d abonneé. Line, ligne. — Ans, réponse,
Call, appel. Gen, génératear dappel.

bureau central, est reliée par son milieu a la batterie B, Les extrémités
7 et 8 sont reliées aux deux conducteurs des cordons. De méme, la
bobine de self-induction 17 de chacun des postes est connectée en déri-
vation sur le circuit et est reliée par son milieu f & la terre. Ces bobines
ont une forte sell-induction et s’opposent au passage des courants
vocaux, car les deux enroulements sont connectés en série ; mais elles

ont une faible résistance, ce qui permet au courant continu de la bat-
terie de traverser les deux moitiés de Penroulement en paralléle. Le
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courant de la batterie B traverse les deux moitiés de 'enroulement des
bobines d’impédance en sens inverse, el, comme il n'a aucune action
magnétique sur le noyau, les bobines se trouvent dans les meilleures
conditions pour avoir une forte impeédance puisque le fer est a Pétat
neultre.

Le courant continu, apreés avoir traversé la bobine T7, se divis»
en deux parties qui traversent chacune, mais en Sens inverse, un
enroulement primaire P, P7 de la bobine d'induction : dans 'un des
circuits primaires est intercalé le transmetteur, et dans Pautre une
résistance g. Les deux parties du courant sont a peu pres égales et
par suite ne produisent normalement pas de magnétisation du noyau ;
mais une diminution de résistance du transmetteur produit  un
aceroissement de courant dans le primaire P et une diminution
correspondante dans le primaire P, Comme les deux parties du
courant traversent les primaires en sens inverse, la diminution du
courant dans un primaire produit la méme induction que Mangmenta-
tion du courant dans Uautre et les effets sur le secondaire s’ajoutent.
Les deux fils de ligne aboutissent a des contacts du crochet commu-
tateur disposés de telle facon gue lorsque le erochet est relevé le
cireuit est tel qu’il vient d’étre décrit, et lorsgu’il est abaissé, un des
fils est relié a la terre a travers la sonnerie a grande résistance du
poste. Des signaux d’appel K et K’ sont associés aux lignes d’abonnés
et des signaux de supervision K2 et K3 sont intercalés dans le circuit
des cordons. Une clé combinée d’appel et d’écoute permet a I'opé-
ratrice de se porter en dérivation sur la paire de cordons ou d’appeler
en reliant le {il de pointe au générateur dappel.

Lorsqu’un abonné décroche son récepteur, il relie les deux fils de
ligne & la terre & travers la bobine de self-induction de son poste. Le
courant de la batterie B traverse le signal d’appel K et les deux
fils de ligne en paralléle ; le courant est sullisant pour actionner ce
signal ; Popératrice répond, ce qui raméne le signal d’appel au repos.
Le cireuit de conversation est semblable a ce qui a deja ete décnt ;
Iopératrice appelle Pabonne demandé au moven de la clé d’appel,
ce qui envoie un courant sur lo {il de ligane relié a la sonnerie de
I'abonné, le retour se faisant par la terre.

L abonné appelé avant répondu, les deux signaux de supervision
K et K’ fonctionnent ; ils reviennent au repos lorsque les abonnés
raccrochent leur récepteur.
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Laa disposition décrite ci-dessus représente peul-étre le plus grand
développement atteint par une méthode d’alimentation des micro-
phones d’abonnés par la batterie centrale & travers les deux fils
de ligne en paralléle.

Un circuit dans lequel la lampe est connectée directement dans
fa ligne au lieu d'étre dans un circuit local commandé par un relais
est o montré sur la figure 44,

Ce circnit est également intéressant parce qu’il montre une appli-
cation pratique du svstéme, dont il a été question plus haut, consistant

—_— E}) LasE LT
||_‘ L| L-:-—J

5, 4 i

[ A JACK

vajeje

d

S
DU BSCMIBEF
STATION,
Fig., 44. — Circuwit de ligne d'abonné avec accumulateurs au poste d’abonné.
LEGENDE. - Subsoriber's sloton, poste d7abonné, Livie lamnp, lampe o appel.

Ang-jock, jack de répons=se,

a munir le poste d’abonné d'une batterie secondaire chargée par la
batterie centrale au moven des fils de la higne.

Un des fils de ligne 2 est connecté au ressort de pointe du jack et
a un pdle de la batterie, 4 travers une lampe I en série avee une bobine
de self-induction A ; lautre fil 3 est connecté a la douille du jack et a
Pautre pdle de la batterie B a4 travers une bobine de self-induction g.
Lorsque le récepteur du poste d’abonné est aceroché, le courant de
la batterie traverse la sonnerie e & grande résistance (environ 1000 ohms)
et charge la batterie secondaire d. Le courant qui passe dans ces
conditions n’est pas suffisant pour allumer la lampe [ Lorsque
I'abonné décroche son récepteur, le circuit de la ligne se trouve fermé
a travers, d’une part la sonnerie et d’autre part le secondaire de la
bobine d'induction et le récepteur. La lampe recoit assez de courant
pour s’allumer. On voit que, lorsque Pappareil n’est pas emplove,
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la batterie sccondaire, composée de deux élémenls daccouwmulateurs
Planté, est chargée par le courant de Ia batterie centrale. Lintensiteé
du courant de charge est d'environ 0,02 ampére. Lorsque Pabonné
cause, les accumulateurs alimentent le microphone comme font les
piles dans les postes du systeme magnebo.

Remargquons  que  lorsque les accumulateurs sont  déchargés, ils
conservent cependant une force électromotrice voisine de celle qu’ils
auraient s’ils étaient chargés, car ils sont traversés constamoment,
pendant la conversation, par un courant de charge et, par suite, le
courant qui traverse le transmettear est sensiblement le méme, quelle
que soit la charge de la batterie secondaire.
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CHAPITRE VIII

Equipement des postes a batterie centrale

Les parties essentielles de Déquipement d’un poste a batterie
centrale sont les appareils de réception et de transmission de la voix
ou récepteur et transmetteur, Dappareil d’appel ou sonnerie, le erochet
commutatear et génédralement un condensateur.

On a vu, dans les chapitres précédents, que les conditions que
doit remplir un poste pour qu’il puisse faire fonctionner convenable-
ment les signaux au bureau central sont les suivantes : lorsqu’il nest
pas employeé, 1l doit étre ouvert au courant continu, mais il doit
permettre au courant alternatil de passer pour produire DUappel ;
lorsqu’on se sert du poste, le cireuit
doit étre fermé pour le courant

continu.
Lia forme la plus simple possible
J_ est montrée sur la figure 45, Le
e transmetteur et le récepteur sont
Bl e e aronné & batlerie 1y ntés en série avee le crochet

centrale, simplifié.
comrnutateuar 5 la  sonnerie est

connectée  directement aux fils de ligne, sans condensateur. Afin
d’éviter que le courant continu qui traverse la sonnerie fasse fone-
tionner les signaux au bureau central, la sonnerie doit avoir une trés
grande résistance (10.000 ohms) et les relais doivent étre réglés pour
tenir compte de ce que le courant qui les traverse ne s’annule pas
compléetement. Cet arrangement a été adopté au début de la batterie
centrale, mais il est défectueux par suite du réglage plus difficile
des relais et par la perte de courant qu’il erée dés que les lignes
sont nombreuses,

On remédie a ces défauts en ajoutant un condensateur en série
avec la sonnerie, qui est alors bobinée seulement 4 1000 ohms (fig. 46).
Mais un autre défaut subsiste : le courant qui traverse le transmetteur
traverse également le récepteur, et lorsque le récepteur est connecté
de telle facon que le courant qui le parcourt erée un champ magné-
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tique inverse de celui des aimants, il perd sa sensibilité. On pourrait
margquer les bornes des récepteurs des signes - et

mais il arrive
fréequemment que les fils sont retournés en faisant les connexions des
lignes, et la précaution que Fon a

prise noe suffit pas. ‘
Cet  arrangement  améne  une
autre objection : le récepteur est

construit pour donner son maxi-
mum de sensibilité avece la force de sgme—x=

Paimant qu’il renferme. Si on ren- Fig. 46. — Circuit de poste d'abonné avec
force 'action de Maimant par un condensatenr-
courant permanent, 'attraction du diaphragme est trop forte et
celui-ci est sujet a venir en contact avec les pi¢ces polaires, ce qui
Pempéche de vibrer. :

Un grand nombre de dispositions ont été employées pour éviter
que le courant de la batterie centrale traverse le récepteur. Celui
de 1a Western Electric Company est le plus employé ; il est représente
sur la figure 47. Le récepteur est dans un circuit local qui comprend un
enroulement dune bobine d’induction et un condensateur utilisé
également dans le circuit de la sonnerie 1 il nest par conséquent pas

”w
MV < <’
Jow
Flg. 47 . — Circuit de poste d'abonné de la Western Eleciric Company.

traversé par le courant continu. Le crochet étant au repos, le poste
est ouvert et la sonnerie est connectée aux deux fils de ligne a travers
un condensateur. Lorsque le récepteur est décrocheé, le courant
traverse lenroulement de 17 ohms de la bobine d'induaction et le trans-
metteur. Les wariations de courant produites par le transmetteur
sont transmises directement sur la ligne. Pour la réception, les cou-
rants voecaux traversent Uenroulement de 17 ohms de la bobine et le
transmetteur ; par induction ils eréent des courants semblables dans
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le secondaire de la bobine dont le circuit comprend le récepteur, le
condensateur et le microphone.

Elexplication du fonctionnement du systéme, telle que 'a donnén
- MWL Dean, est reproduite ci-dessous, ainsi que le diagramme qu’il
a trace (fig. 48).

« Le secondaire ot e primaire de la bobine d'induction sont enroulés
dans le méme sens ; Ie commencement des enroulements est marigué ¢
el la fin est marquée o. Supposons que le transmetteur T soit au repos
et ait une résistance déterminée. Le courant continu de la batterie
centrale traverse le secondaire S, le crochet commutateur et le trans-
metbeur dans e sens de la fleche 1. Entre les deux bornes du trans-
metteur & et gy, 1l y a une certaine chute de potenticl et le conden-

——

Fig. 48. — Circuwit de poste d'abonng de la Western Electric Company.
LEsENDE. - - Bell, sonnerie. — Line, ligne.
sateur € se Ltrouve chargé i cette différence de potenticl. En causant
dans le transmetteur T, sa résistance varie. Lorsqu’elle diminue, le
courant direct tend & angmenter ; la différence de potentiel entre x et Yy
diminue, et, par suite, le condensateur C se décharge en partie &
travers le prirmmaire P, le récepteur, le erochet ot le transmebtear. T.e
courant de décharge est dans la direction de la fleche 2 - ce courant
induit dans le secondaire un courant dans le sens de la fleche 3,
c’est-a-dire dans le méme sens que la fleche 1 et par suite, le courant
induit vient s’ajouter au courant direct. Au contraire, lorsque la
résistance du transmetteur augmente, le courant direct diminue, un
courant de charge du condensateur traverse le primaire de la bobine
et le courant induit dans le secondaire est en sens inverse du courant
direct. On voit par conséquent que les variations du courant produites
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dirccterment par le transmelteur soni renlorcees par I"action de la
bobine d'induction.

« On montre dailleurs par expérience gque si Pon retourne un des
enroulements de la bobine de fagon a renverser son action, on diminue
de 50 24 Tintensité de la
transmission .

La figure 49 montre le
schéma des postes de  la
Stromberg-Carlson  Compa-

ny. Un des enroulements de T I
la bobine d'induction  est Fig. 49 . — Circait de poste d'abonné de la
connecté dircetement sur la Stromberg Carison (ompany.

ligne en série avee le transmetteur et le crochet commutateur. Le
récepteur est relié directement au secondaire de la bobine, entidre-
ment séparé du reste du eircuit.

Dans le poste de la Kellogg Company montré sur la figure 50, le
transmetteur monté en série avee une bobine de self-induction a
faible résistance et le crochet commutateur est relié a la ligne. Le
courant continu de la batterie centrale traverse ce circuit. Le récepteur
est connecté en série avee un condensateur et le crochet commutatear

¥

Fig. 0. — Circuit de poste d’abonné de la Kellog Company.

est placé en shunt sur la bobine d'induction. Les variations de courant
produites par le transmetteur sont transmises a la ligne a travers le
récepteur et le condensateur ; de meéme les courants regus traversent
le transmetteur, le récepteur et le condensateur, sans dtre dérivés
par la bobine de self-induction.

1l est d’usage d’employer des sonneries polarisées de 1000 ohms et
des condensateurs de 2 microfarads. Cependant on peut rédulre a
500 ohms la résistance des sonneries sans diminuer sensiblement
leur efficacité.
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CHAPITRE IX

Multiples a batterie centrale

Dans le développement des multiples & batterie centrale, a4 cause du
prix élevé des Jacks multiples et des cdbles, et aussi & cause de la
necessite d’économiser 'espace dans le champ des jacks, la tendanee
a et de simplitier les jacks en rédaisant le nombre des contacts et
des fils nécessaires pour chague ligne. Nous avons va que dans Dancien
multiple magnéto, chagque jack avait cing contacts @ trois ressorts et
deux douailles, Deux des contaclts étaient reliés directement ensemble
et un autre était commun a tous les jacks, de sorte que chaque ligne
nécessitait trois fils dans le multiple.

Les premiers multiples 4 batterie centrale exigealent quelquefois
quatre lils et des contacts communs.

Le systeme universellement adopté maintenant par les Compagnies
Bell et fabrigueée par la Western Electric Company emploie des
jacks & trois contacts et trois fils par ligne, dans le multiple,

On construit aussi des multiples dans lesquels les jacks n'ont gue

"
II-—;T—E - “—I._.c—_.J
g—n—_ 45 - EuTarr —— ? — ? "t ?
:% H : T [ rraier T
] . " by A A
[SLR L =
Fig., 31, — Schéma d’une ligne d'abonné de multiple & batterie centrale
de la Wesiern Eieciric Company.
LEGENDE. Bell, sonnerie. - Subseriberts siotion, poste d'abonneé, —  Muali-jocks, jachks
multiples. Ang-jack, jack de réponse. Cud off, relais de coupure. — Line {omp, liunpe
d'appel. — Line, relais dappel.

deux contacts et les lignes deux fils seulement dans le multiple. Par
suite de la rivalité entre les constructeurs gui emploient trois fils et
ceux qui emploient deuax fils, on a pris 'habitude de distinguer les
« multiples a trois fils » et les « multiples a deux fils ».

Le type des multiples & trois fils est celui de la Compagnie Western
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Electrie. La figure 51 montre le schéma de la Iigne. Les deuax fils de
ligne sont reliés aux ressorts de pointe et de corps de tous les jacks
ot de la aux contacts d'un relais C appelé relais de coupure. Normale-
ment les contacts sont fermeés et la ligne se prolonge d'un eoté a la
terre et de Nautre coté an relais d’appel on de hgne 1L et au pole hibre
de la batterie. enroulement du relais de coupure est intercalé entre
la terre et le fil joignant les douilles des jacks. Le relais dappel fone-
tionne lorsgque le circuit de la ligne est fermé au poste dabonne
par le fait de décrocher le récepteur. Il ferme le circuit de la lampe
d'appel S, Lorsque le relais de coupure fonctionne, il supprime la

-
L [ =N
— i
0———*..._..1 s, a-%l?‘__ﬂy_._\——o
_ﬁ\ -
-—:LJ GET
£
o
B R
o !
=1
—HMOM-IHDUCTIVE _vi_r:uv
= -
Fig, 02, — Schéma des cordons: de multiple a baiterie centrale
de la Western Electric Company.
LEGENDE. — _AR:, répnnse. Non inductive, nan induetir. Coll appel. - - Fist & ring, cle
combines dceonte el drappel. Ind-roil, Bobine d'indaction. Fen, cenérateur o appel.
Chrder wive, liene de conversalion.

connexion entre la ligne et o' une part la teree ef d’autre part le relais
dappel.

Lo cireuit des cordons de mise en communication est montré sur
la figure 52, Chaque fiche est a trois contacls @ la poimnte et le corps
servent pour le eircuit de conversation représente en lignes épaisses
sur le dessin : le test est relié 4 la batterie a travers la lampe de super-
vision. Le circuit des cordons est coupé par un translatear dont le
milica est connectd a la batterie centrale. Le conducteur de corps
de chague fiche traverse un relais de supervision R on R qui fone-
tionne lorsqu’un conrant parcourt la ligne a lagquelle il est connecte,
¢’est-a-dire lorsque le récepteur du poste de cette ligne est décroché.
Chaque relais commande une lampe de supervision ; lorsquiil fone-
tionne, il shunte la lampe par 40 ohms. La lampe étant reliée en série
avec une résistance de 83 ohms, elle s"allume lorsque la fiche correspon-
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dante est enfoncée dans un jack, le test de la fiche venant en contact
avec le canon du jack relié a la terre a travers enroulement de 30 ohms
du relais de coupure. Le fonctionnement du relais de supervision
eteint la lampe, car la plus grande partie du courant traverse le
shunt de 40 ohms. Par conséquent Nallumage et extinction de la
lampe sont commandés par le crochel commutateur du poste d’abonné.

Lia fiche d’appel est munie d'ane clé combinée dappel et d’écoute.
Le poste d'opératrice a déja éte décrit ;al est souvent muni de clés de
conversation pour permetire a Uopératrice de causer directement a
d’autres opératrices, généralement pour 'établissement des communica-
tions avec un autre bureau, comme il sera expligqué & un autre chapitre,

Lies relais de supervision sonlt shuntés par une résistance non
inductive, pour éviter affaiblisserment des courants vocaux.

Lia figure 53 montre lensermmble de deax lignes d’abonnés et d'une
paire de cordons servant a les mettre en communication. Le fone-
tionnement du syvstéme est le smivant © Labonné appelle en décrochant
son récepteur. ce gqui fait fonctionner le relais d’appel, et allume la
lampe @ Nopératrice répond en enfoncant une fiche dans un jack de
la hgne. Le circuit de la lampe de supervision du cordon se trouve
fermeé & travers lenroulement dua relais de coupure ; ce relais fone-
tionne, isole la ligne du relais dappel gui revient au repos, et la
lampe d'appel s’éteint. La lampe de supervision ne s’allume pas, car
le relais de supervision est traversé par le courant d’alimentation
du poste d’abonné. Avant d’appeler abonné demandé, Vopératrice
fait le test de sa ligne en touchant la douille d'un jack multiple avee
la pointe de la fiche d’appel, la elé d’éconte étant abaissée. Si la ligne
est libre, le potentiel du canon des jacks est le méme que celui de la
terre, et, comme la pointe de la fiche est reliee également a la terre
par un des enroulements du translateur, avcun courant ne passe au
moment du test, ee gqui ne erée pas de bruit dans le récepteur de
Popératrice. Si la ligne est occupée, le potentiel des douilles des jacks
est élevé parce qu'un courant traverse le relais de coupure et, au
moment ot Popératrice touche une douille avee la pointe d'une fiche,
un courant s’étabht a travers un enroulement du translateur, ce qui,
par induction, donne un chie dans le récepteur de Mopératrice. Si la
ligne est libre, DNopératrice effectue la mise en communication et
sonne 'abonné. La lampe de supervision est allumée a travers le
relais de coupure qui fonctionne ; elle s'éteint lors de la réponse de
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Pabonné parce que le courant de la batterie centrale traverse le relais
de supervision gqui est excité et shunte la lampe. Lorsque la conver-
sation est terminée, les deax relais de supervision reviennent au repos
ot les deux lampes se rallument.

Dans le but de simplifier la deseription des circuits, il n’a pas été
parlé jusqu’ict d'un dispositif aceessoire important o la lampe pilote.
Afin d’attirer plus eflicacement Nattention de Nopératrice au moment
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Fig. 5% Schéma des circuitz pilotes de la Western Electric Company.

LEGENDE. Mainn battery lead or hus bar. conduoctear principal de la batterie ou bharre
o= To other line relays, Vers fes antres relais d'appel, To pilold relaws in
affier positicns, vers les relais pilotes des antres groupes. — Cuwt off, relass de coupure
Line lamp and relay individual o each Tine, lampe e relas dhappel propres de chaguoe
ligrone . To other line laraps in sawme position, vers les pulres I:Lmr-!h'_ i:':Lr:pf—:l_ du mdme
DU e Fitet relay and lamp coruaon fo all lint lomps ire single position, reliis et lampe
priltes conmununs a loutes les lampes 'an seal  geonpe. - Ta piol lamps in other
posificns, voers les lanpes pilofes des antres groupes. — N.o AL Swirch, commutatear de
sonnerie de nuait. Night alarm relay common fo all pilol lomps in office, relaiz de
sonnerie de nuit, comman a tontes les lampes pilotes dua burcean. —  Nighd alaorm bell,
soninerie de nuit Oelling gerteralsr, generatenr dlappel. — Ans Jack, jack e raponse

Mt foeck=, jncks multiples. -—— Ta line, vers ligne d'abonneé.

d'un appel, une lampe supplémentaire dite lampe pilote est ajoutée
a chaque groupe du maltiple et connectée de telle facon qu’elle s’allume
dés gu'un abonné quelcongue do groupe appelle. Cette lampe est
placée bien en evidence el elle est plus brillante que les lampes dlappel
ordinaires de facon & pouvorr étre vue meme par une personne se trou-
vant loin dans la salle. La disposition qu permet d’associer une lampe
pilote avee toutes les lampes d'un méme groape et qui permet de
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plus d’associer une sonnerie de nuil avee toutes les lampes pilotes
d’un multiple est montrée sur la figure 54. Entre la batterie et les lampes
d'un méme groupe est intercalé un relais pilote P a faible résistance,
pouvant supporter le courant de plusicurs lampes allumeaées simoul-
fanément. Le relais pilote fonctionne chagque fois gu'une lampe est
allumeée, et il commande Uallumage de la lampe pilote Lo La résis-
tance de 300 ohms, placée en shunt sur la lampe dlappel, est destinée 4
permettre 4 Pabonné dCappeler an moyven de o lampe pilote, méme
gquand la lampe d’appel est bralee.

Pour le service de nuit, on prévoit une sonnerie B oqui fonctionne
lorsqu un appel est recu en un point quelcongue du multiple. Cette
sonnerie est connue sous le nom de « sonnerie de nuit ». Un relais
anigque N est connecté entre la batterie et le (il d’alimentation de toutes
les lampes pilotes du multiple. Lorsgquiune lampe pilote quelcongque
cst allumee, le relais N fonctionne ef ferme le circult de la sonnerie B
cette sonnerie peut étre une sonnerie trembleuse ordinaire. ou, plus
généralement, une sonneric polarisée  actionnée par le générateur
d'appel.

Le svsteme de multiple a trois fils de la Western Electric Company
n'est pas le seul qui existe, mais ¢’est celui qui est de beaucoup le plas
emplové, plus gque tous les autres systémes réunis. Le fait qu’il est
adopté exclusivement par les Compagnies Bell indique bien guelle
est sa valeur.

On a vu que le troisieme fil est utilisé pour le test et pour le fone-
tionnement du relais de coupure et des signaux de supervision, Ces
fonctions sont accomplies par des circuits indépendants du circuit de
conversation. Dans 'établisserment du multiple & deuax fils, dont il
a été déja bricvement parlé, un probleme plus difficile a do étre
envisage des le début. Comme deux fils étaient absolument indispen-
sables pour le circuit de conversation, il a été nécessaire de rechercher les
moyens permettant d’obtenir les résultats indigques plus haut avec
les mémes fils que ceux qui servalent pour la conversation, et cela
sans diminuer Ueflicacité de la transmission qui est de la plus haute
importance.

Le premier systéme de multiple a deux fils réalisé est celui de la
Kellogg Switchboard and Supply Company. Il a été beaucoup employé
par cette compagnie. Le circuil de la ligne d’abonné est montreé sur
la figure 55. Les deux fils de ligne sont reliés aux deux ressorts d'un
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relais de coupure. Ces deux ressorts sont normalement en contact,
'un avee une butée reliée 4 la terre et Nauntre avee une butée reliée a
un relais d’appel et & la batterie. Le poste d’abonné commande ainsi
le relais d’appel qui allume la lampe d’appel. Lorsque le relais de
coupure est excité, il rompt ses deux contacts normaux et relie la
ligne extérieure aux jacks a deux contacts du multiple @ le fil qui
aboutissait au contact de terre est reliec aux ressorts et le fil qui
aboutissait au relais d’appel est relié aux douilles. La bobine du relais
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Fig. 55 . — Schéma de ligne d'abonné de multiple de Ia Kellogg Company.
LfcENDE Suhk's station, poste dabonme. il off, relais de coupure. Line, relais
dappel. Line lamp, lampe Cappel. Ans jack., jack de réponse. Maull jachs,

jacks mnitiples

de coupure est connectée d’un coté a la terre et de lautre aux douilles
des jacks, de sorte gque son cireuit comprend une partie du cireuit de
conversation.

La figure 56 montre le schéma simplifié des cordons employés avee la
ligne de la figure 55. Les fiches et cordons sont & deux conducteurs. La
communication entre les deux fiches est établie & travers un conden-
sateur intercalé de chagque coté. La batterie centrale (dans le systéme
Kellogg deux batteries sont employées, Pune alimente les cordons
cOté réponse et autre les cordons ¢dté appel) est reliée au circuit des
cordons a travers des relais R1 et B3 pour le conducteur de pointe et
R3 et R4 pour le conducteur de corps. Les relais R1 et R2 ont leurs
contacts intercalés dans le circuit de la lampe de supervision Sa
associee a la fiche de réponse. Le relais R1 a son contact Termé lorsqu’il
est au repos, tandis que le relais R2 ferme son contact lorsqu’il est
excité. La lampe Sa est éteinte lorsque les deux relais sont au repos ;
elle s’allume lorsque le relais R2 fonctionne seul, et elle s’éteint
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lorsque les relais sont tous deux en position de travail. Les relais R3
et R4, connectés du cdté de la fiche d’appel et la lampe de super-
vision Se, sont disposés de la méme fagon que les précédents.

Lorsque la fiche de réponse est enfoneée dans un jack, le courant
de la batterie se trouve fermé a travers le relais R2, le corps de Ja fiche,
la douille du jack et le relais de coupure. Les deux relais fonctionnent.
Le relais R2 produit Pallumage de la lampe Sa ; le relais de coupure
sépare la ligne du relais d’appel et la relie aux jacks, et, par suite,
au cordon emplové. Si le poste d’abonné est au repos, la ligne est
ouverte et la lampe Sa reste allumée. Sile récepteur du poste est

—_—
~—
=, —L
=
r\ o " e
s F—o ———
1 y———r T e
e ] [ 1
L = —
-— —-—
. = e
l 2| o c
= = =
3 A Ra
-‘:" 2
5
(]
N
h —
Fig. 6. - Circuit simplifié d'une paire de cordons de multiple de la Kellogy Company
LEGENDE. Amns, fiche de réponze. Oper's tel, poste diopératrice.
Call, fiche dappel. — Gen, @encratear d'appel.

décroche, le courant de la batterie centrale traverse le relais 2,
la ligne, le poste et le relais R1 qui fonctionne et coupe le circuit de
la lampe ; celle-ci s’éteint. La lampe de supervision est done directe-
ment commandée par le poste dabonné.

On voit que le relais R2 remplace le troisiéme fil employée dans le
schéma de la Western Electric Company, et gue le relais R1 joue
le role de relais de supervision.

La fiche eoté appel est munie dune cle d’appel qui relie le généra-
teur a la ligne pour sonner 'abonne demandé. Mais pour éviter que
le relais de coupure revienne au repos au moment de Pappel et que la
ligne soit séparée des jacks, ce qui arriverait si on emplovait la disposi-
tion ordinaire, par suite de la rupture du circuit entre la batterie et le
relais de coupure, il esl nécessaire de rétablir aussitot la connexion
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entre la batterie ot le relais de coupure. Dans ce but, le ressort de la
clé dappel edté corps établit un contact avee une résistance relice
a la batterie, Le retour du courant d7appel se fait a travers cette rosis-
tance et la batterie.

Afin de faciliter Vexplication du fonetionnement des signaux de
supervision, les dispositions nécessaires pour le test ont étée omises
dans la figure 56. La figure 57 montre le cirenit des cordons complet, Le
relais B4 est munt d'une armatore suppléementaire gui, aa travail,
¢tabhit la connexion entre les deux pointes des fiches mais qun relie
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Fig., 57 . — Circuit complet d'une paire de cordens de muitiple de la Kelloggy Company .
LEgrxp®E. - An=, roporae Call, appel.
To bailery., vers la balterie, — Gen, Zeneratear o appel

par son contact de repos la poimnte de la liche d'appel a la terre 4 travers
un relais T dit relais de test.

Lorsque le relais de test est excite il ferme le circuit de la batterie
a travers un enroulement supplémentaire de la bobine d'induction
du poste d’opératrice, ce gqui, par indoaction, produit un clic dans le
recepteur.

Le fonctionnement du test est le swivant @ lorsqu’une ligne est
libre, les douilles des jacks gqui lui apparticnnent sont au  méme
potenticl gue la terre a lagquelle elles sont connectées par le relais
de conpure. En touchant une douille avec la pointe d'une fiche, aucun
courant ne prend naissance et le relais T ne fonctionne pas. Les
variations de potentiel qui pourraient ébre induites sur la ligne par des
sources élrangeres ne peavent avolr aucune influenee sur le test,
car la ligne est entierement séparée des jacks.

Lorsque la ligne essavée est occupée, le potenticl des dounilles de
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cotbe llone est clove et en touchant one d7elles avee L2 ]!JIJillt.l- de 1a
fiche. on etablit un courant a travers le contact de repos do relais R4
et le relais de test T o le relais de test fonctionne el produait un che
dans le réceptenr comme il est expliqué ci-dessus.

Les cireuits de la lampe pilote et de la sonnerte de nuit n‘ont pas
été figurés. Ils sont semblables 4 coux employves avee les multiples de
la Compagnie Western Electrie. La Compagnic Kelloge emploie égale-
lement le systeme de lampe pilote en connexion avee les lampes de
supervision ; dans le but dlindiquer 4 PFopératrice quiune communica-
tion doit étre coupée, la lampe pilote est disposee de facon a s"allnmer

~haque fois que la lampe de supervision correspondant 4 un abonne

—5
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Figr, 0% — Schéma d'une ligne d'abonné de multiple a deux file de la Strombery Carison Company.
Licrxng, — Sub’s slation, poste dTabopne. - Fine Lowmpe lavnpe 7 appel.

Ang jock. jack de reponse - Mult jeeeks, ack= paltiples.

demandeur < allume. Ceei est obtenu en intercalant un relais pilote
entre la batterie et le fil commun dalimentation des lampes de
supervision  cobé  réponse dun groupe. Une sonnerie de nuait est
égalermnent associée aux lampes pilotes.

La Stromberg Carlson Company a construit un certain nombre de
bureaux d’apres le schéma de la figure 58. Dans oo circuit e relais de
coupure C est i deux enroulements différenticls, de telle sorte gque le
relais ne fonctionne pas lorsque les deux enroulements sont parcourus
par des courants égaux ct de sens différent. Les deux enroulements
sont connectes en série avee la ligne et une batterie de 40 volts. Entre
I'un d’eux ot la batterie est intercalé le relais d'appel L.

Le ¢odté pointe de la ligne est relié & une borne de I'un des enroule-
ments du relais de coupure et aux ressorts de pointe des jacks. Lie coté
corps est reliéc a Parmature du refais de coupure Ie contact de repos
de ce relaiz aboutit an deuxicme enroulement do relais de coupure.
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Lorsque le relais de coupure ne fonctionne pas, ses deax enroulements
ainst que le relais d’appel sont en série avee la ligne. Au moment on
Pabonné décroche son récepteur, un courant traverse tous les enroule-
ments et la ligne @ le relais de coupure ne fonctionne pas a cause de
son bobinage différentiel, mais le relais d'appel est excité, et il allume

o
TTAT Lo

W
4
z z
- 3
MULT, Jaes
P
i
LJ
AND, Jacr
et Bt o ¥ o g
L4 L=
1
—
LA LA
il
L -t E ]
40 NOLT S
o ] = = -._t)
= b}

Fig, 59, — Schéma de deux lignes d'abonnés et d'une paire de cordons de multiple
de la Strombery Carlson Company.

LEGENDE. — Sub's station, poste d abonneé. — Line, Hiune., —— Cul off, Ol Ml jack,
juek maltiple. — Ans. jack. jack de réponse. — Ans, reponse, — Call, appel. Line lamp,
Pampe dappel. - Gen, oineratear o appel.

la lampe d’appel. Le contact de travail du relais est connecté aux
douilles des jacks ; ainsi qu’on le verra par la suite, le relais de coupure
fonctionne lorsqu’une fiche est enfoncée dans un jack et il relie le
second  fil de ligne avee les douilles des jacks, en mettant hors cireuit
le relais d’appel et un des enroulements du relais de coupure.

Plusieurs dispositions ont ¢té employvées par la Compagnie Stromberg
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Carlson pour les cordons. La figure 54 représente Fune delles. Les fiches
sont a deux contacts. Le conducteur de corps correspondant a chaque
fiche est muni d’un relais de supervision 51, 52 shunté par un conden-
satear de 2 micerofarads destiné a éviter Daflfaiblissement des courants
vocaux qui serait produite par la grande résistance du relais. Un
relais S3 est relie d’un cdté a la batterie et de autre au conducteur
de pointe de la fiche de réponse @ son but est, d’une part de commander
Pallumage des lampes de supervision et d’autre part de relier la pointe
de la fiche d’appel, soit au circuit de test, soit a4 la pointe de Nautre
fiche.

Le fonctionnement du systéme est le suivant 'opératrice répond
a lappel en enfoncant une fiche de réponse dans le jack local;le
circuit de la batterie se trouve fermé a travers le relais S3, la pointe
de la fiche, le ressort de pointe du jack et un des enroulements du
relais de coupure. Ce relais est déséquilibré et il fonctionne, etablissant
ainsi la connexion entre la ligne et les douilles des jacks et isolant le
relais d'appel. Le relais 53 fonctionne également il ferme fe circull des
deux lampes de supervision qui Sallument alors lorsque les relais de
supervision sont au repos. Le courant de conversation traverse la
bobine de self-induction I, le relais de supervision S1, le coteé corps de la
ligne, le poste, le deuxieme fil de ligne et un enroulement du relais de
coupure C. Le relais de supervision S1 est placé sous la dépendance
du poste d’abonné ; par suile la lampe de supervision s’allume et
S'éteint suivant la position du ecrochet commutateur du  poste.
L’opératrice repond a l'abonne en abaissant la clé qui connecte la
ligne a son poste, ct, de plus, intercale un condensateur K dans le
circuit des cordons. Le but du condensateur est de permettre  a
I'opératrice de causer a abonné et de couper la connection entre le
relais S3 et la pointe de la fiche afin de permettire de faire le test.
En effet le relais S3 revient alors au repos, ce qui relie la pointe de la
fiche d’appel avec une extremite de Penroulement de test dela bobine
dinduction. dont autre extrémite est a la terre. L opératrice fait le
test de la ligne demandée a la fagon ordinaire. Si la ligne est hibre,
les doutlles des jacks sont isolées, et auncun courant ne traverse le
circuit de test. Lorsque la ligne est occupee, les douilles sont reliées
a la batterie, et en les touchant avec la pointe dune fiche, on ferme
le circuit de la batterie a travers Penroulement de test, d’ou un che
dans le récepteur de Popératrice. La coupure du eircuit entre le
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relais 53 et le relais de coupure C au moment ou Dopératrice abaisse
fa elo d7éconte ne ramaene pas ce dernier relais au repos, car le courant
de conversation du poste dabonné traverse seulement une de ses
bobines, co qui le maintient attiré,

La communication avant été établie entre deux abonnés, si Fopé-
ratrice abaisse la clé découte, le relais 83 reste attird car son cireuait
s trouve ferme & travers le relais de coupure de la ligne appelée :
les abonneés causent alors & travers le condensateur. Ainsi gu’il a été
dit, les relais de supervision sont commandés par le poste d’abonné
auquel ils sontl momentanément associés et, par suite, Dallumage eof
extinction des lampes de supervision indiquent a la facon ordinaire
Iétat des postes correspondants,

La lampe de supervision coté appel s"allume lorsque Popératrice
enfonce la fiche dans le jack de 'abonné appelant, car le relais S3
fonctionne et le relais de supervision S22, ne recevant aucun courant.
reste an repos. La lampe s’éteint lorsque Dopératrice manceuvree la
clé d’écoute, car le relais 83 revient au repos. Ce premicr allumage:
de la Jampe de supervision coté appel ne semble pas étre un incon
veénient grave, mais cependant il peut causer une certaine confusion
pour la téléphoniste et il entraine une petite augmentation de la
consommation de courant.

Afin d’éviter que la batteric soit séparée de la ligne appelée pendant
la durée de Mappel ot que Ie relais de coupure vibre sous Ninfluence
du courant d'appel, le coté pointe de la clé dlappel est relié a la
batterie, de sorte que le courant est maintenu dans le relais de coupure.

La Stromberg Carlson Company a adopté depuis un systéme de
multiple a trois fils montré sur la figure GO,

Le circuit de la ligne ressemble beaucoup au précéedent, mais le
ressort de corps du jack, au liea d’étre relie directerment a la douille,
cst o relié au second fil de ligne, avant Parmature du relais de coupure.
De cette fagon les douilles des jacks sont normalement isolées de
tous les cireuts,

Chaque cordon est muni de deux relais @ 'un A oa A’ fonctionne
dés que Nopératrice enfonee une fiche dans un jack et il ferme le circuit
de la lampe de supervision : Vaultre B ou B sert 4 amener le courant
d’alimentation de la batterie a la ligne et joue le role de relais de
supervision ; son contact est intercalée dans le circuait de la larmpe

de supervision.
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Lorsque Popératrice répond a un appel en enfoncant une fiche dans
un jack, le courant de la batterie traverse le relais A, la pointe de
la fiche et un enroulement du relais de coupure. Ce dernier fonelionne
et relie los douilles des jacks de la ligne avee le dil de corps. T poste
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Fie 661, — Schéma de deax lignes d'abonnés et d'une paire de cordons de multiple a batterie centrale

a troie fils de la Stromberg Carlson Company.

Ligennr., — Sub's stotion. poste dabonneé. — Cwui off, coupure. Lire, ligme. Ans,
PO Codl, appel. Lial, ecaonte. Fiatt, batteric. — Ans. jock, jack de réeponss. —
Muli, jeck, jack multipte. — Line lamgs, lanype (1 appel.

A abonné se trouve alimenté d'un coté par la batterie et le relais 13,
de Tautre par la terre eb un enroulement du relais C.

Le test, suivant la pratique ordinaire, dépend de la condition
électrique des douilles des jacks. Lorsque la ligne est libre, elles sont
entierement isolées. Au contraire, quand la ligne est occupée, elles
sont relices a la batterie a travers un relais de supervision et lear
potentiel est au-dessus de celut de la terre. La clé découte est munie
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d'un contact supplémentaire qui, lorsque la clé est aun travail, relie
le conducteur de pointe de la fiche d’appel a la terre & travers un
relais de test. Lorsque Nopératrice fait le test d’une ligne, si celle-ci
est libre, un courant traverse le relais qui ferme le circuit de la batterie
a travers un enroulement de la bobine d'induction, comme dans le
systéme Kellogg.

Afin gque le relais de test ne fonclionne pas par le courant de la
batterie a travers le relais A7 au moment oa Popératrice manceavree

tpagliin e
vt

DT

LikiE,

LINE

Fig. 61 — Schéma de deux lignes d abonnés et d'one paire de cordons de multiple & batterie centrale
de la Sterling Electric Company.

LEGENDE. - Sub's slalion, poste d'abonne. — Line, ligne. - - Ans, répornse. Call, appel. —
Lisr ef vinging, clé d’appel et d'éconte. — Mult. jaock, jack multiple. - - Ans. jock. lack de
réponse . —— Fine fovip, lampe d appel.

la clé d'écoute, celle-ci est & rupture et disposée pour couper  la
connexion entre la pointe de la fiche et le relais A% De plus, pour
éviter quune manceuvree de la elé d écoute, faite aprés lenfoncement
de la fiche d’appel dans un jack, coupe le circuit des cordons, le
relais A7 porte un contact supplémentaire @ en dérivation sur la
rupture de la clé d'écoute ; lorsque le relais A7 a fonctionné, il reste
attiré quelle que soit la position de la clé d'écoute, car son circuit
se trouve fermé a travers son propre contact a. Les signaux de super-
vision fonctionnent pratiguement comme dans le svsteme Kelloge

==
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Un circuit trés intéressant est celui de la Sterling Electric Company,
de Lafayette, montré sur la figure 61, Cest un systeme a trois fils qui
est caractérise par le circuit de cordons le plus simple qui existe.
De plus, chaque ligne n’a guun relais qui sert pour Pappel et la
SUpervision.

Le relais de chaque ligne est a deux enroulements qui agissent dans
le méme sens ; Uun est connecté a la batterie et au fil de corps et
Pautre 4 la terre et au fil de pointe. Le relais est relié en permanence
a la ligne et est par suite constamment sous la dépendance da poste

19-yoLT

I

I

@ volLT

I

24 -vOoLT S,

Fiw. 2 -— Détails du circuit de la Sterling Eleciric Company.

d’abonné. Le courant de conversation est amené a la ligne a travers
les denx enroulements, le relais jouant le role d'une bohine de self-
mduction.

Lorsqu un abonné appelle en décrochant son récepteur, le relais
fonctionne ¢t forme le circuit de la lampe a travers une resistance de
110 ohms. La batterie est de 24 volts, mais la lampe, qui est de
10 volts, brille dans eces conditions, 14 volts, étant absorhés par la
resistance de 110 ohms. Lorsque Nopératrice enfonee la liche d appel
dans le jack, le test de la fiche est relié avee le troisicme fil de ligne
ot avec larmature mobile du relais d'appel. La lampe de supervision
est intercalée sur le troisieme conducteur du cordon @ cette lampe
est de 6 volts. Dans ces conditions, lorsque les deux jampes recorvent
le courant, aucune ne brille, car les deux lampes se shuntent rmutuael-
lement et sont montées en série avece la résistance de 1 10 ohms,
comme le monire la ligure 62,
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Dans ce svstéme, Ie test est donné sur les douilles des jacks des (que
Pabonné décroche son récepteur, o'est-a-dire dés que le relais d appel
fonctionne. En effet, normalement les douilles sont rolices a la terre,
par la résistance de 110 ohins, Lorsque le relais attire son armature,
le courant d’allumage de Ia lampe d’appel traverse cette résistance,
ceoqul eleve le potentiel do troisieme il de ligne ot des donilles. Ceei
a lien également lors de Venfoneement d'une fiche dans un des jacks

5 Vet
a
>
w
| o™
1
. I
U3 T —
b -
o
e
] Flie. % Detaits du circait de la Sterling Eleciric Company.

i

de la igne, méme lorsque le relais dTappel est an repos, car le courant
dallumage de la lampe de supervision traverse la résistance.

Lorsque Pabonné raceroche son réceplenr, le relais revient au repos
et le circuit de la lampe d'appel se trouve coupé. Le contact de repos
du relais relie une résistance de 39 ohms en dérivation sur celle de 110,
comame le montre la figure 63, La résistance en série avee la lampe de
6 volts étant Taible, cette lampe sallume et indique a Uopératrice
que le récepteur de Pabonné est au erochet.

Afin de séparer les relais des lignes appelante et appelée, un conden-
sateur ost inlercalé dans chague conducteur du cordon. En pratique,
les résistances de 110 et de 39 ohms sont enroulées non inductivement
sur le relais d’appel.

Un grave immconvénient du svstéme réside dans le fait qu’il ne se
preéte pas a Pemploi des lampes pilotes, dont la pratique a montré la
grande utilité. Une autre difficulté, inhérente au systéme, proviernt
de ce quion ne peut obtenir un allumage convenable des lampes.
Lorsque les lampes sont neaves, elles ne sont déja pas uniformes
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comme voltage ot éclairement, mais une fois en serviee elles changent
rapidement et comme ces lampes sont montées en SOTLIG aveo  une
grande résistance, et que les variations de cette résistance produisent
les allumages et les extinetions, Vexpérience a montré que ce résaltat
ne pouvait étre atteint d’une fagon trés satisfaisante. Ces difficultés
n‘existeraient pas si les lampes étaient réguliéres, constantes et si le
voltage de la batterie ne variait pas. Le systéme a cependant ote
exploité avee un certain succés,

Lo schéma des multiples de la North Electric Company est montré
sur la figure 64. Larrangement des enroulements du relais d’appel ne
différe pas du cirenit Sterling qui vient d’étre décrit. Les douilles des
jacks sont reliées a la terre & travers Uenroulement d'un  relais de
coupure, dont le contact sert 4 ouvrir le circuit de la lampe d’appel.
Le circuit des cordons est & trois fils. T.e courant est fourni aux fils
de conversation de la fiche de réponse a travers le relais de supervision
4 deux enroulements Ry de méme la fiche d’appel est alimentée a
travers le relais de supervision R’ Le troisiéme conducteur de chague
cordon est bifurgué, En partant du test de la fiche, une branche
traverse successivement deux résistances dont la seconde est en court-
circuit lorsque le relais de supervision est au travail, et arrive a la
batterie ; autre branche traverse la lampe de supervision et e
contact de repos du relais de supervision.

La fiche étant enfoncée dans un jack et le relais étant au repos, le
circuit de la lampe de supervision est fermé a travers le relais de
coupure qui fonctionne. La lampe de supervision est shuntée par les
deux résistances qui, étant grandes (300 et 200 ohms), ne 'empéchent
pas de briller. Lorsque le relais de supervision attire son armature, la
branche contenant la lampe est coupée, et la résistance de 200 ohms
est mise en court-circuit ; le courant qui traverse alors la résistance
de 300 ohms maintient le relais de coupure attiré.

Lorsgqu'un abonné appelle, le relais d’appel fonctionne et allume
la lampe d’appel. L'opératrice enfoncée une fiche de réponse dans
le jack loecal de la ligne : le relais de coupure est excité et il coupe le
circuit de la lampe d’appel qui s’éteint, bien que le relais.d’appel reste
en position de travail. Le relais de supervision R se trouve relie a
la ligne, en dérivation sur le relais d’appel. Tous deux sont com-
mandeés directement et simultanément par le poste de D'abonné
appelant. TL.a résistance de chaque enroulement du relais de super-
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vision R est de 115 ohms, et celle du relais d"appel S00 ohimes, de sorte
que la plus grande partie du courant traverse le relais R Lexpheation
précédente s'applique exactement a la fiche d’appel, et, lorsque deux
lignes sont conneectées, le cireuit de conversation peut étre représente
schématiquement par la figure 65 @ ce circuit correspond exactement
a celui de la figure 31 dont il est question dans un chapitre antérienr.

AL IS - T wED

N

- = =~
1 ¢
i+ s
| | —
w = e | et
T, “amme L (R
=7 T 3 o e =
" '_"_i - Vv T A
——
h < 5
———
cnnc—
Vi, Gh. — Schéma simplifié du circuil de conmversation de la Norih Electric Company.
LEGENDE. Calling, appelant. Called, appelé. Sppo, relais de superyision.

Les douilles des jacks étant reliées & la terre a travers le relais de
coupure, sont au potentiel de la terre lorsque la ligne est libre. Quand
une fiche est enfoneée dans un jack, le courant qui traverse le relais
de coupure éléve le potentiel des douilles de jacks 5 en touchant une
douille avee la pointe d'une fiche d’appel, lopératrice entend un clie,
df au courant qui traverse enroulement du relais R relieé d'un cote
a la terre et de Nautre edté a la pointe de la fiche.

Le fonctionnement des lampes de supervision, commandées par
les relais R et R’ est conforme a ce qui a été déja déerit pour les
autres systemes.

Le schéma du systéme de I'International Manufacturing Company
est montré sur la figure 66. Cest un systéme a deux fils. Un relais dappel
de 500 ohms et un relais de coupure de 100 ohms sont reliés en série
d’une facon permanente respectivement avec le fil de pointe et le fil
de corps de la ligne. Lorsqu'un abonné déeroche son récepteur, le
relais d’appel fonetionne seul, car, bien qu’il s0it en série avec le
relais de coupure, le courant qui les traverse dans ces conditions ne
suffit pas a faire fonctionner ce dernier,
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Le circuit de la lampe d’appel est fermé par le relais d’appel a travers
le contact de repos du relais de coupure. Le circuit des cordons contient
trois relais, dont deux, A et B, sont connectes a la batterie ot aux
conducteurs de pointe de la fiche d’appel et de la fiche de réponse,
respectivement 3 entre les deux pointes est placé un condensateur. Le
troisieme relais C est relic a la batterie et au conducteur de corps
commun aux deux fiches ; il sert a fermer le circuit des deux fampes
de supervision. Lorsque la fiche de réponse est enfoncée dans un
jack de ligne appelante, le circuit de la batterie est fermé a travers
le relais des cordons C et le relais de coupure. Le courant qui traverse
le relais de coupure est suffisant pour le faire fonctionner car il recoit le
courant qui traverse le relais C et celui qui traverse le poste d’abonne |
ce dernier courant est plus fort qu'avant Ienfoncement de la fiche,
car le relais d’appel de 500 ohms est shunté par le relais de super-
vision A de 100 ohms. Le circuit de la lampe d’appel est coupé et
celle-ci s'éteint. Le circuit de lampes de supervision est fermé par
contact du relais C. La lampe eOté réponse reste éteinte parce que le
relais de supervision A fonctionne, son circuit étant fermé a travers
le poste correspondant. La lampe coté appel s’allume. Elle s’éteint
lorsque, la fiche étant enfoncée dans le jack de la ligne demandée,
Iabonné appelé répond. Le fonctionnement des signaux de super-
vision est conforme a la pratique déja décrite, sauf en ce qui concerne
la lampe coté appel qui s’allume dés que la fiche de réponse est
enfoneée dans un jack.

Lorsquiune ligne est libre, le potentiel des douilles de jacks est le
méme que celui de la terre & laquelle elles sont reliées par Penroule-
ment du relais de coupure. Quand elle est occupér, le potentiel des
douilles s’éléve. L’opératrice en faisant le test connecte la douille
du jack essayé a la terre & travers un contacl spécial de la elé d’écoute,
le récepteur, le secondaire de la bobine d’induction et une bobine de
self-induction T. Un clic se fait entendre lorsque la ligne est occupée.

Le systeme de test est défectucux comme dans tous les systémes
qui laissent une connexion permanente entre les douilles des jacks
et un fil de ligne. Si un mélange a lieu entre ce fil et une autre ligne,
la ligne marquera toujours occupée ; de meéme si les deux fils de ligne
sont mélés. Ceei a lien également lorsque la ligne est essayée au
moment on Pabonné a décroché son récepteur et qu’il n’a pas encore éte
mis en communication au bureau central ; mais ceci n'est pas une
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objection, car 1l n’y a aucun inconvenient a4 ce que la ligne soit alors
considérée comme occupee.

[l v a licu de noter que la pratique a montre que fes douilles des
jacks devaient étre, soit reliées a un circuit complétement loecal an
moven d’un fil de test spécial comme dans les systemes a trois fils
Western Electrie, North, Stromberg-Carlson, <oit séparces des fils
extéricurs pendant que la ligne est libre. L'une ou Pauntre de ces
meéthodes doit étre employée pour éviter les faux tests,

La figure 67 montre le schéma du systéeme de PAmerican Electrie
Telephone Company.

Le relais d’appel A est relié d'une fagon permanente d'un cote au
fil de pointe de la ligne, et de autre coté a la terre a travers une
bobine de self-induction R. Le sccond fil de la hgne est connecte aux
douilles des jacks et a la batterie de 40 volts a travers une hobine de

1 -
2o
P ~
-,
—t
. B

Fier. s, Détails du circuil de 1" American Electric Telephome Company.

self-induction R7. Le relais dCappel se trouve done relic aux hornes
de la batterie. en série avee les deux bobines de self-induction et la
ligne et, par suite, il se trouve exciteé lorsque le récepteur est décroche
an poste d’abonné. Le ressort de corps S du jack qui vient en contact
avee le corps de la fiche est rehié a Pextrémite du relais d'appel, du
cOté gui n'est pas connecté au fit de ligne. Entre la pointe et le corps
de chague fiche, est placé un relais a faible résistance S il en résulte
que lorsqu’une fiche est enfoncée dans un jack, le relais d’appel A se
trouve shunté par le relais S.
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Afin de mieux expliquer le fonctionnement du systéme, la ligne
d’abonné est montrée d'une facon simplifiée sur la figure 68, La
figure 69 représente le circuit aprés qu'une fiche a été enfoncée dans
un jack.

Le relais d’appel a grande résistance (300 ohms) étant shunté parun
relais a faible résistance (10 ochms) ne recoit plus assez de courant pour
attirer son armature et la lampe d’appel reste éteinte, quelle que soit
la position du crochet commutateur du poste correspondant. Le

k3
O e——
3—?_::'_
[ i i N 1 -
o '
*}r ]
:.t! "
[ r
Lo ==
L
Fig. 6%. — Détails du circuit de M'American Electric Telephone Company.

relais S est exeité tant que le circuit est fermé au poste d’abonné. En
fonectionnant, le relais S coupe le circuit du relais de supervision B
qui se trouve relié d'une part a la terre et d’autre part au test de la
fiche en passant par le contact du relais S.

L. circuit de conversation entre deux abonnés réunis par une
paire de cordons est montré sur la figure 70.

Le edté de la fiche de réponse et celui de la fiche d’appel sont
séparés par deux condensateurs de 2mf, placés dans le but de rendre
les signaux de supervision indépendants. )

En se reportant a la ligure 67, on voit que les deux lampes de
supervision sont éteintes tant que les abonnés causent, et qu’elles
s’allument lorsqu’ils racerochent leurs récepleurs, car 4 ce moment
les. relais S ou S reviennent au repos et ferment les circuits des
relais B ou B” ; ceux-ci recoivent alors du courant de la batterie a
travers la bobine de seli-induction R de la ligne & laquelle la fiche
est reliée ; ils fonctionnent. et ferment les cireuits des lampes de
supervision. Les lampes de supervision s’éteignent lorsque la commu-
nication est coupée.
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Le systéeme de test est défectucux pour la raison gui a été donndée
plus haut : les douilles des jacks sont relices d’une facon permancente
a un fil de ligne et sujettes par suite a des rariations de potentiel.

L.es canons des jacks sont normalement au potentiel de la batterie a
lagquelle ils sont rehiés par une bobine de self-induction R”. Lorsque le
circuit.de la ligne est fermé au poste d’abonné, le courant qui traverse
la bobine R’ fait varier le potentiel des douilles de jacks. La cle d’écoute

_1L*
— =
=
i =
) o
. TS
1S - -
e
Fig. 7. — Schéma du circuit de conversation de 1"American Electric Telephone Company.

de cordon employé étant en position de travail, le circuit de test est
le suivant : pointe de la fiche, condensateur de 2mf, contact de la
cleé d’écoute, récepteur de Popératrice, bobine d’induction, résistance
de 1.000 ohms et batterie. Si Popératrice fait le test dune ligne libre,
aucun courant ne prend naissance car la pointe dela fiche est an meéme
potentiel que la douille du jack essayé. Mais lorsque la ligne est
occupée, le potenticl des douilles étant différent de celuil de la pointe
de la fiche, un clic a lieu dans le récepteur par la charge du condensa-
teur, car il se produit une difféerence de potentiel entre ses deux
electrodes.

L’apparence générale dun multiple a batterie centrale est monktrée
sur la figure 71 qui représente le multiple installé par la Western Electric
Company .dans le bureau de Saint-Louis. 11 est composad de 19 sectlons,
soit 57 positions d’opératrices. L’ébénisterie visible est en acajou.
La hauteur du meuble est de 1m 80 et sa longueur de 35 metres. Il esL
équipé pour 4.800 lignes, mais sa capacité est do 5.600 lignes. Chaque
section, outre les 4.800 jacks multiples, recoit 2060 jacks locaux avee
lampes d’appel, représentant les lignes auxquelles doivent répondre
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les trois opératrices de la section. Entre les jacks locaux et les jacks
multiples sont placées leslignes auxiliaires de jonction avec les autres
burecaux du méme réseaun.

La figure 72 montre une partic du panneau des jacks du grand mul-
tiple de la New-York Telephone Company installé dans le burcau de
Cortland strect. On remargue les différents indices placés au-dessous
des jacks multiples et servant a désigner les différentes sortes de

SETVICES.,
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CHAPITRE X

Systemes de jonction des multiples entre eux,

en batterie centrale

Le chapitre précédent décrit les divers systémes employés pour
mettre en communication entre eux les abonnés d’un méme burcau,
mais il a 6té montré au chapitre IT qu’il est souvent nécessaire d’établir
plusicurs bureaux centraux dans un méme réscau, et, dans ce cas, on
doit prévoir la possibilité de relier entre eux deux abonnés appartenant
4 deux bureaux différents. Dans ce but, on installe des lignes de
jonetion ou lignes auxiliaires entre les bureaux. Généralement ces
lignes sont prévues pour établir les communications dans une seule
direction. Afin d’éclairer ceci, considérons deux burcaux A et B dans
un méme réseau. Au lieu d’installer des lignes auxiliaires utilisées
dans les deux sens, ¢’est-a-dire permettant d’établir aussi bien les
communications demandées par un abonné de A pour un abonné
de B que celles demandées par B vers A, on préféere établir deux séries
de lignes gui ne servent chacune que dans une seule direction ; une
série sert pour les appels de A wvers B et Paulre série pour les appels
de B vers A. Chaque ligne a alors un coté de départ et un coté d’arrivee,
les termes « départ » et « arrivée » étant employeés par rapport au bureau
considéré en particulicr. Il est évident que les lignes auxiliaires qui
sont des lignes de départ pour A sont des lignes d’arrivée pour B et
réciproquement.

La pratique universelle en batterie centrale consiste a relier le coteé
départ des lignes auxiliaires a des jacks multiples sur toutes les
sections d’abonnés du multiple. Ces jacks sont appelés jacks de départ.
Le coté arrivée se termine généralement par un cordon et une fiche,
c’est-a-dire par un monocorde. Les fiches des lignes d’arrivée sont
placées sur des groupes séparés qui recoivent les jacks multiples
des lignes du bureau; ces groupes gappellent groupes darrivée ou
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croupes 13, par opposition aux groupes d'abonnés go’on appelle
Lrinhpres e 4_1{"!1;1[1 O gronapres AL

Larrangement expliqué ci-dessus est celul qui doit étre logiquement
adopte, En elfet, lorsguune opératrice répond a un abonné, elle ne
sait pas d'avance st Pabonné qui sera demandé appartient au méme
burcau ou 4 un burean différent. et elle répond toujours de la méme
fagon en enfoncant une fiche de réponse dans le jack de la ligne
appelante. Or, comme les lignes du bureau sont reliées & des jacks.
il est nécessaire que les hgnes auxibaires de départ aboutissent égale-
ment & des jacks afin que Nopératrice établisse la communication en
falsant enswite dans tous les cas la méme manceavree, o' est-a-dire en
enfoncant la fiche d’appel dans le jack de la ligne demandée ou dans
lee jack de la ligne auxiliaire qui aboutit au burean demandé. Do cote
de arrivée, les lignes sont desservies par des opératrices spécialisées
dans ce travail. Chaque opératrice s’occupe de 25 ou 30 hignes, Etant
donné le petit nombre de lignes placées sur chagque position, e moven
le plus simple pour permettre de relier ces lignes aux jacks d abonfiés
consiste a les munir de fiches, Les opératrices d’arrivée n'ont, en
eénéral, aucun moyen d’éconter sur les lignes auxiliaires, mais lear
poste est relie a une ligne d'ordre, ou ligne de conversation qui aboutit
a "autre bureaun on elle est relice 4 des clés multiplées sur les groupes
d'abonnés, Au moyven des hignes de conversation les opératrices des
groupes dabonnés transmettent aux opératrices dlarrivée les ordres
de mise en communication des lignes auxiliaires avee les abonnés.,

Lorsqu un abonné désire obtenir une communication avee un
abonné appartenant & un antre bureawu, il appelle a la fagcon ordinaire
ct, lopératrice lul ayvant répondu, il Tai transmet sa demande. L'opéra-
trice A abaisse alors la clé correspondant a une ligne de conversation
abontissant au poste d'une opératrice d’arrivée du bureaun auqguel
appartient Mabonné demandé, et elle transmet a sa collégue le numéro
de la Hgne demandée, T operatrice d arrivée choisit aussitaot une ligne
auxiliaire inoccupdée et indique le numéro de cette ligne 4 Nopéra-
trice A, Celle-ct enfonce alors la fiche d’appel de la paire de cordons
cmployée pour répondre a labonne dans le jack de la ligne auxiliaire
indiquée, pendant gue Dopératrice I3 fart le test de la ligne demandée,
ot, =1 la ligne est libre, enfonee la fiche de la ligne d arrivée dans le
jack de cette ligne. L'opératrice B appelle ensuite 'abonné an moyven
dune clée d'appel associce a la ligne anxiliaire, La lampe de super-
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vision eoté appel dans le premier burcan s allume tant que Pabonné
appelé na pas réponduo, elose rallume o la fin de la conversation,
exactement comme dans le cas oo la communication est donndée entre
deux lignes dua méme burean.

A chaqgue ligne d7arrivée sonl associees deax lampes @ Pune sert a
indiquer le moment o Pabonne répond, elle reste allumee tant que
le récepteur du poste nfa pas el decroché, mais ne se rallume pas @
la fin de la conversation. Cette lampe fonctionne enoméme temps gue
la lampe de supervision coté appel au groupe de dopart, ety par suite,
les denx opératrices sont averties simultanément de la réponse de
IPabonné appelée. La seconde lampe sert 4 donner le signal de lin de
communication - elle s"allume lorsque la communication est coupée
an groupe de départ. Quelgquelols cette lampe est disposée comme
lampe de garvde pour cviter les erreurs dans le choix des Hgnes ainsi
qu’il sera expligué plos loin.

Les signaux de supervision etant toujours recus par Popératrice
du groupe A, celle-cl conserve toujours le contredle des COIIea-
Lions. Les mouvements du crochet commmtateur des postes dabonnes
nont auvcune action sur la lampe de dlin an groupe B. Cele-cd
sallume lorsque Popératrice A, apros avoir recu les signaux de lin
de conversation, retire la fiche hors du jack de deépart. [En recevant
le signal de fin Popératrice B remet aun repos Ta fiche de la higne
auxiliaire, et la lampe de fin s7éteint.

Lorsque Popératrice dlarrivée recoit une demande dune opératrice
de départ, elle fait le test de la ligne demandée aver la pointe de Ia
fiche dune ligne auxiliaire, de la méme Tagon que lee Tont les opéra-
trices de départ avee la pointe dTune fiche drappel. Sila ligne est hibre,
Uopératrice achéve la mise en communication comme 1l a été andigue
plus hawt. Lorsgue la hgne est DEeCTpes, Mopératrice cnlfonee la fiche
dans un des jacks « doceupation » placés a sa portée ; ces  Jaclks
dA’oceupation sont relies & une source de conrant vibré ot servent
envover un bourdonnement sur les lignes auxilinives quon v relie.
De plus. les jacks sont connecteés 4 un interrupteur destine a faire
fonctionner par intermittences le relais de supervision au bureaun A
et a produire Pallumage de la lampe de supervision  par  celals
Labonne demandeur est averti par le bourdonnement qu’il entend
que la ligne demandée esl occupée, et Popératrice enesl informaee
par Pallumage intermittent de la lampe. Dans le cas on Mabonné ne
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comprend pas le signal et ne raccroche pas son récepteur, Popératrice
I'avertit de I'occupation de la ligne.

On emploie également quelquefois des jacks de « non-réponse »
dans lesquels on enfonce la fiche de la ligne auxiliaire lorsque 'abonné
appelé ne répond pas ; ces jacks produisent le méme résultat que les
jacks d’occupation, mais le bourdonnement et la vitesse d'interruption
des lampes sont différents, de sorte que 'abonné et lopératrice
peuvent comprendre la signification des signaux.

Le schéma de la ligne auxiliaire employée par la Western Electric

auUT- QoING INCOMIMNG TRUMK LiMNE .,
TRUME LINE

3ao™
:MW—IHMHE
| Fig. 73. — Schéma de la ligne anxiliaire de la Western Eleciric Company.
LEGENDE. — Ouf-going frunh line, ligne auxiliaire de départ. — Tncoming frunk line, ligne
aunxiliaire d'arrivae, Ind. coil, bobine d'induction. - Re!l. eoil, bobine de self-induction.
Ring, lampe indicatrice de la réponse de "abonné. — Non inductive, non indoctif. .
Frc, GOW., ligne de conversation d'arrives, — OW. signal, signal d'appel sur la ligna de
conversation. — Gen, génératear d appel. —— Cul-off, coupure. — Daise, lampe de e,

Company en connexion avec les lignes et cordons montrés sur les
figures 51, 52 et 53 est montré sur la figure 73. Sur les groupes de
départ, la ligne est seulement représentée par des jacks multiplés.

Sur le e6té arrivée, la ligne est coupée par un translateur. Entre les
enroulements connectés a la ligne est placé un condensateur de 2 mef
et Penroulement de 12.000 ohms d’un relais A. La batterie est placée
entre les deux autres enroulements reliés a la fiche. Un relais de
supervision B est intercalé dans le circuit de la batterie.

Sur la figure 74 sont montrées deux lignes d’abonnés appartenant a
deux bureaux différents, connectées par une paire de cordons sur le
groupe A d'un multiple et par une ligne auxiliaire joignant les deux
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burcaux. Si, aprés avoir répondua & un appel, Uopératrice A recoit une
demande pour un abonné d'un autre bureau, elle informe, au moyen
d'une ligne de conversation, une opératrice B de ce burcau du numéro
demandé, et recoit en retour le numéro de la ligne auxiliaire &
employver. Elle enfonce alors Ia fiche d’appel dans le jack de la ligne
auxiliaire indiquée pendant que Dopératrice d’arrivée enfonee la
fiche de la ligne auxiliaire dans le jack de Pabonné, Supposons que
I'opératrice de départ enfonee sa fiche avant que opératrice d’arrivée
ait enfoncé la sienne, e résultat suivant se produit @ le relais A
fonctionne puisqu’il recoit le courant de la batterie du premicer bureau
par Uintermédiaire de la ligne auxiliaire ; il ferme une résistance de
40 ohms en dérivation sur la lampe de fin, qui ne peut alors s’allumer
(que son circuit soit fermé ou non, tant gu’elle est shuntée; le shunt
de la lampe de fin subsiste tant que le relais A fonctionne, o’est-a-dire
tant qu'une fiche est enfoncée dans un jack de la ligne auxiliaire. Le
relais de supervision R de la fiche d’appel du groupe de départ ne
fonctionne pas car le courant qui traverse la ligne est trop [faible,
a4 cause de la grande résistance du relais AL

Lorsque la fiche de la ligne auxiliaire est enfoncée dans le jack de
N'asbonné demandé, le cireuit de la batterie se troave fermeé a travers
la lampe indicatrice de réponse, le relais C, le test de la fiche la
douille du jack et le relais de coupure de la ligne d’abonné. La lampe
s'allume, le relais C et le relais de coupure fonctionnent. Lallumage
de la lampe indique a Popératrice que Pabonné n’a pas encore répondu.
Le relais C relie au translateur la pointe de la fiche qui aboutissait a
un enroulement de test de la bobine d'induction et a la terre et ferme
le circuit de la batterie & travers la résistance r et la lampe de fin.
La lampe ne s’allume pas, car, comme il a été expliqué plus haut, elle
est shuntée par suite du fonctionnement du relais A

L'état de la ligne d’abonné est le méme gue celui qui a lieu
lorsqu'une fiche d’une paire de cordons de groupe d’abonnés est
enfoncée dans un jack : le relais d’appel est hors circuit et le potentiel
des douilles de jacks est élevé pour permettre le test.

L’opératrice d’arrivée appelle alors sur la ligne au moyen d’une clé
d’appel. La lampe inductrice s’éteint lors de la réponse de I'abonneé.

A ce moment le relais de supervision B intercalé dans le {il de corps
du cordon fonctionne et ferme le circuit suivant qui shunte ’enroule-
ment de 12.000 ohms du relais A : enroulement de 60 ohms du relais D et
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cnroulement de 20 ohims duo relais AL Le relais D est excité par le courant
provenant de la batterie du premier bureau il shunte la lampe indica-
trice de réponse par son enroulermnent de 40 ohims b se blogue ainsi en
position de travail jusquia la fin de la connexion. La lampe étant
shuntée s'éteint quel gue soit 'état du relais B. Le shunt de Penroule-
ment de 12.000 ohms fait aungmenter le courant qui traverse la ligne
auxiliaire et, par suite, au premier bureau le rilais de supervision R
peut fonctionner ot éteindre la lampe de supervision cobé appel.

Dans le cas o lopératrice d’arrivée enfonce la fiche de la ligne
auxiliaire avant que Popératrice de départ enfonee la fiche dlappel
dans le jack de départ, la lampe de tin s'allume un instant et s’éteint
ensuite au moment on la ligne est prise au depart.

A la fin de la conversation, la lampe de supervision edté appel au
groupe de départ se rallume. En effet, le relais de supervision B de
la ligne d'arrivée revienb au repos, il coupe le shunt de Penroulement
de 12000 ohms du relais A ot le relais de supervision Ine recevant plus
assez de courant revient lui-méme au repos. La misc au repos du
relais B n'a pas Caction sur les relais A ou I, ear le covrant de la
batterie du premier burcau continue a traverser e relais A, et le
relais D oest blogue par le courant qui traverse son enronlement de
40 ohms en série avee relais de coupure de la ligne. Par conséquent les
deux lampes de la ligne auxiliaire restent invisibles lorsque Tabonne
raceroche son réceptear. Lorsque Popératrice de depart coupe la
communication le relais A revient au repos, ce qui coupe le shant
de La lampe de fin ot allume cotbe lampe. L opératrice diarrivee voyant
la lampe de fin briller retire la fiche du jack de Dabonné, el les relais
reviennent au repos,

Ainsi qu'il a été dit plus haut le rolais Gosert a velier la pointe de la
fiche, soib au translatenr, scit a la terre A travers un civenit de test
de 1a bobine d’induction. Lorsque le relais est au repos, la pointe de Ia
fiche cst reliée au circuit de test, of) si on touche avee elle la douille
d'un jack d’une ligne oceupée, un courant s'établit & travers enroule-
ment de la bobine d'induction ¢t donne un clic dans le récepteur de
Popératrice, Lorsque la fiche est enfoneeée dans un jack, le relas C
fonetionne, rétablit la continuité de la higne ot la separe du circut
du test. Le relais C st appelé relais de test.

Le poste de PDopératrice darrivee ost relié & une ligne de convers:a-
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tion qui aboutit & une clé O placée sur le groupe de départ et qui
permet de relier directement les deux operatrices.

Un dispositif est prévu permettant a Vopératrice de départ dappeler
le bureau d’arrivée dans le cas on Popératrice n'est pas & son poste. Tl
consista en une clé d’appel K placée sur le groupe de départ et un
relais d’appel E commandant une lampe pilote sur le groupe d’arrivee ;
lorsque le relais d’appel E fonctionne, il reste en position de travail et
la lampe reste allumée jusqu’a ce que Iopératrice réponde et manceuvre
la elé K1 pour remettre au repos le relais. Les lampes pilotes des
groupes d’arrivée sont reliées au relais de sonnerie de nuit, de fagon
que la sonnerie sonne dés quiune lampe s'allume.

Le fonctionnement de la ligne tel qu’il a été décrit nécessite une
manceuvre de Dopératrice d’arrivée pour appeler Pabonné demandé.
Dans beaucoup de bureaux construits par la Western Electric Com-
pany, cette manceuvre est partiellernent ou totalement évitée par
suite de I'emploi d’un systéme d’appel antomatique. Un dispositif
d’appel automatique est montré sur Ia figure 75.

La clé d’appel K est munie d’'un olectro-aimant d'enclanchement m
qui maintient la clé abaissée quand la liche a cte enfoneée dans un
jack. Le courant d’appel est fourni a la clé & travers un interrupteur I
tournant constamment et un relais R. Llinterrupteur est disposé
pour envoyer le courant d’appel pendant une seconde sur six; le
courant alternatif qui traverse le relais R est trop faible pour le faire
fonctionner car il doit traverser la sonnerie et le condensateur du poste
d’abonné. Pendant les eing autres. secondes, interrupteur relie la
clé & la batterie. Par conséquent, lorsque la clé est abaissée, la
sonnerie de abonné appelé sonne pendant une seconde toutes les
cix secondes. Pendant les cing autres secondes, la ligne est reliée a la
bhatterie, mais aucun courant ne passe, car la ligne est coupée par le
condensateur. Dés que Pabonné répond, le courant de la batterie ou
le courant d’appel traversent son poste et font fonctionner le relais R,
ce qui coupe le circuit de Iélectro-aimant de la clé et raméne celle-ci
au repos. On voit qu’avec ce systeme la sonnerie de 'abonné est
actionnée par intervalles sans nécessiler aucune attention de la part
de Dopératrice.

Le mot automatique ne convient pas exactement pour désigner
ce systéme, car la clé doit étre actionnée & la main, mais il est facile
de diposser la ligne pour que Pappel se fasse entiérement automatique-
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ment. Le schéma sera décrit plus loin en connexion avec un autre
circuit, bien qu’il soit appliqué également aux circuits de la Western
Electric Company.

OPFR'S.
IND. COlL.,

CLUTSH MAGHET
S RWESY b

r.

©
=4

Fiz, T5. — Systéme d'appel automatigue de la Western Electric Company.
LEGE~DE. — Huwlele wongret o Kooy, slectro-aimant d'enelanchement de la clé. - O prer'a i,
coil. bobine ¢ mduction de Vopératrice., — Inlerrupier, interruplear, — Generalor, Séndéralounr

d'appel.

La figure 76 montre le circuit de higne auxiliaire cinploye par la
Kellog Switchboard & Supply Company en CONMEeXI0n  aves Son
multiple a deux fils décrit précédemment.

La ligne est a deux fils. Du cote depart, la ligne aboutit a des jacks
4 deux contacts multiplés ;- le {il correspondant aux douilles des
jacks est de plus relié a la terre & travers une bhobine de self-induction,
dans le but de faire fonctionner le relais R* montré sur la figure 57.

Le circuit de la ligne est coupé par un translateur les enroulements
edté départ sont réunis par un relais a grande résistance A qui fone-
tionne deés gu une fiche d’appel est enfoncée dans un jack de départ
de la ligne. Les deux autres enroulements, coté de la liche, sont
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réunis par un condensateur de Zmf. Afin de rendre plus claire Pexpli-
cation du fonctionnement fa figure 77 représonte deux lignes d’abonnés
appartenant a deux burcaux différents, réunies entre elles par une
paire de cordons et une ligne auxiliaire.

Aprds avolr recu une demande pour un abonné de Paotre burcau,
I'avorr transmise & opératrice Jd'arrivée ol connaissant e noméro

de la ligne anxilinire emplovée, Popératrice de départ enfonce la fiche

CUT-GOI NG IMNCOMITG TARUMN LINT.
TN,
L:"I’ '.:IT._HE '\\_fl\.l"
Faat
. r B
'q ™ 2
R
A I N
: 1
o =
o =
- =
LY}
g T
I
Wiz, T6. — Schéma de ligne auvxiliaire de la Kelfoge Company.
LitcENDE. — Oul-going irunk. ligne auxiliaire de deépart. — Incoming frunk (ine, ligne auxi-
ligire d'arriveée. - To fest relow, VErs relais de tesl., — Dize, lampe de (in. — Ring,
lammpe indicatrice de la reponse de abynné, — Ret-coil, bobine de self-induction. —— B aifi,

batterie.

d'appel dans le jack de départ désigné. Supposons gue Dopératrice de
départ enfonce la fiche d’appel avant que lopératrice d'arrivée enfonce
la fiche de la ligne auxilisire dans le jack de Pabonné appelé. Le
relais A recevant le courant de la batterie B’ du premier burean
fonctionne et ferme le circuit do la lampe de tin, Le relais A ayvant ane
grande résistance, le courant qui traverse la hgne auxiliaire n’est pas
suffisant pour exciter le relais de supervision K3 correspondant & 1
fiche d’appel. Le relars R4 correspondant a la méme fiche fonetionne,
car son circuit se trouve fermé a travers le corps de la fiche, 1o donille
du jack et la bobine de self-induction de Ia ligne suxiliaire, et par
conséquent Ia lampe de supervision 52 cst allumée. Lorsque Topéra-
trice d’arrivée enfonee la fiche de la Ligne auxiliaire dans le jack de
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IPabonné appelé, le relais C fonctionne, car son circait se trouve ferme
a travers le corps de la fiche, la douille du jack et le relais de coupure
de la ligne d’abonné. Une armature du relais C coupe le circuit de la
lampe de fin qui s’éteint, et ferme le circuit de la lampe indicatrice
de réponse qui s’allume. Lorsque Pabonné appelé répond, le relais B
est excité par le courant qui traverse la ligne et il met en court-circnit
le relais A, Celui-ci revient au repos et ferme un contact intercalé
dans le circuit de la lampe de fin; celle-ci ne s’allume pas car son
circuit est coupé en un autre point, au contact du relais . Le relais
de supervision R3 de la fiche d’appel du premier bureau fonctionne
par suite de la mise en court-circuit du relais A et il éteint la lampe
de supervision correspondante. Le second contact du relais E ferme le
circuil du relais D qui éteint la lampe indicatrice de la reponse de
Pabonné. Le relais C sert en outre & couper le circuit de test et a relier
la pointe de la fiche de la ligne auxiliaire avee le translabear,

Liexplication ci-dessus suppose que Popératrice A a enfonce la
fiche d’appel dans le jack de départ avant que Fopératrice B ait
enfonce la fiche de la ligne auxiliaive dans le jack de Pabonné, Dans le
cas ou Popératrice d’arrivée enfonee la fiche avant Popératrice de
départ, la lampe de fin s’allume momentanément Jusqu’a ce que
Popératrice A compléte la connexion. En effet, le relais C se trouvant
actionné et les relais A ¢t E étant au repos, le circuit de la lampe de
fin est fermé.

Pendant la conversation, les conditions des organes sont les sui-
antes @ Les deux relais de supervision du premier bureau sont au
travail et les lampes correspondantes sont éteintes : le relais A du
deuxiéme bureau est en court-cireuit et au repos ;s le relais G est an
travail tant que la fiche est enfoneée dans le jack de 'abonné. Le
relais E est au travail et est commandé par le crochet commutateur
du poste de Pabonné ; le relais D est blogqué au travail Jusqu’a ce que
la fiche soil retirée du jack, ¢t par suite la lampe indicatrice de réponse
ne peut se rallumer tant que la communication n’a pas été TOrpue.

Lorsque 'abonné racceroche son récepteur, le relais £ revient an
repos et ouvre le court-circuit du relais A qui fonetionne. Le relais R3
retombe et la lampe de supervision sallume au premier bureau.
L'opératrice de départ coupe la communication lorsque les deux
lampes de supervision sont allumées. A ce moment le relais A revient
au repos ot allume la lampe de fin, L'opératrice d’arrivée retire la fiche
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hors du jack. Le relais C laisse alors retomber son armature, ainsi
que le relais D.

Lorsqu’il y a plusieurs groupes d’arrivée dans un bureau, chaque
ligne de conversation aboutit a4 une clé qui permet de la renvoyer sur
un autre groupe lorsque celud auguel elle aboutit normalement est
inoccupé. En méme temps le signal d’appel se trouve transtféré. On

i

peut ainsi rassembler sur un petit nombre de groupes toutes les lignes
de conversation.

.

Fig, T8, — Systéme d ‘appel autematiquee de 1o Kellogg Company.
LEGENDE. — e, @encratear d'appel.

Le systéme d'appel automatique dans legquel le courant d’appel est
envoyé a Pabonné par le seul fait d’enfoncer la fiche est montré sur
la figure 78. Le relais G porte un contact supplémentaire gqui sert &
relicr le générateur d’appel avee son interrupteur au circuit du cordon.
Un relais ¥ placé dans le circuit du courant d’appel fonctionne lorsque
Pabonné décroche son récepteur et sert a couper le courant d appel.
Lorsqu’il a fonctionné, le relais ¥ ose bloque jusqu’a la fin de la commau-
nication.

La figure 79 montre le systéme cmployé par la Stro mberg-Carlson
Company. 11 differe principalement des deunx systéomes précédents
en ce que des appareils @orelais, translateurs, condensateur, sont
placés sur la ligne au bureau de deépart. La figure 80 représente deux
lignes d'abonnés réunics par une paire de cordons et une ligne auxi-
liaire.

Rappelons que le relais 83 fonctionne lorsque la fiche de reponse
est enfoncée dans le jack de Dabonné appelant. Supposons  que
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Popératrice de départ enfonce la fiche d’appel dans le jack de départ
avanl que Nopératrice d’arrivée ait enfoncé la fiche de la ligne auxi-
liaire dans le jack delaligne d’abonné demandée. Le relais A fonctionne
par le courant qui traverse le relais S3 ; il relie la batterie a travers le
relais S au point commun des deux enroulements dua translateur
connectes a la higne. Le courant qui traverse le relais B parcourt la
ligne, les deux enroulements du translateur du burcau d’arrivée ot

-

-

=

A “

DT @G, TR INCOMIRG TR
Fig. 7%, —— Schéma de ligne auxilizire de ln Strom>erg Carlson Company.
LEGENDE. — (Duf-going frunk. ligne auxiliaire de départ. — Imeoming lrunk, liene auxiliaire
drarrivée. — Dise, lampe de fin. — Ring, lampe indicatrice de la reponze de 'abonnd.

le relais C relié au point commun de ces deux enroulements. Le
relais C est excité, mais, comme sa résistance est trés grande, le
courant qui le traverse n’est pas suffisant pour actionner le relais B.
Le relais C ferme le circuit de la lampe de fin et de la lampe indicatrice
de réponse qui s'allument. La lampe de supervision correspondant &
la fiche d’appel du burcau de départ est allumeée, car le relais S2 est
au repos, les deux enroulements du translateur cdoté des jacks étant
separés par un condensateur K, Dés que Vopératrice d’arrivée enfonce
la fiche de la ligne auxiliaire dans le jack de Pabonné appelé, le
circuit du relais D est fermé & travers la pointe de la fiche et lenroule-
ment du relais de coupure relié a la terre. En fonctionnant, le relais D
coupe le circuit de la lampe de fin; la lampe indicatrice de réponse
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reste allumée, son circuit étant fermé a la terre par un contact
du relaas Dy oau lien d'un contact du relais C. Llopératrice appelle
Pabonné. Lorsque celui-ci répond, le relais F est parcouru par le
courant qui traverse la ligne. Le relais F ferme le circuit du relais E
qui coupe le circuit de la lampe indicatrice de réponse. Le relais E se
blogue au travail en fermant son propre circuit a travers un contact
du relais D, de sorte gu’il reste bloqué jusqu’a ee que le relais D
revienne au repos, ¢’ est-a-dire jusgqu’a ce gque la connexion soit coupéc,

Outre Dextinction de la lampe indicatrice de réponse, le relais F
produit une autre action : il shunte le relais C 4 grande résistance
par une bobine de self-induction 17, La résistance intercalée dans le
circuit du relais B du premier bureau diminue ot ce relais fonetionne,
mettant en court-circuit le condensateur B, ce qui fait fonctionner
le relais S2 et éteint la lampe de supervision.,

Pendant la conversation les lampes de supervision sont éteintes
sur le groupe de départ, ainsi que les lampes de fin et indicatrice
sur le groupe d'arrivée. Lorsque 'abonné appelé raceroche  son
récepteur, aucune lampe ne s'allume au groupe d’arrivée ; seule la
lampe de supervision correspondante du groupe de départ s allume.
En effet, le relais I orevient au repos ; il coupe le cireuit de la hobine
de self-induction 17, ce qui diminue le courant traversant le relais B
celui-ci revient au repos et ouvree le court-circuit du condensatour K.
Le relais S2 ne recevant plus de courant laisse retomber son armatare
qui ferme le circuit de la lampe de supervision.

Lorsque les deux fampes de supervision sont allumées, Iopératrice
de départ coupe la communication. Le relais A ne recevant plus de
courant revient an repos et coupe le circait da relais C qui a =on tour
laisse retomber son armature ot forme ainsi le cirenit de la lampe de fin
a travers un contact du relais Do Dlopératrice d arrivée retire alors la
fiche hors du jack. Le relais D revient au repos ot coupe le circuit de
la lampe de fin et e circuit do relais 15,

Dans le cas on Vopératrice darrivée effectue la connexion avant
Popératrice de  départ, la lampe de fin s"allume un instant, ot
s'éteint lorsque  les deux fiches sont enfoncécs, ce qui évite les
crreurs, la lampe de fin jouant le role de lampe de garde,

Ce circuit fonctionne done conformément a4 la pratique admise
aujourd’hui, mais il a DNnconvénient d'exiger deux translateuars, ce
gqui alfecte la transmission,
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CHAPITRIE XI

lLe systeme divisé

On a vu dans un chapitre précédent que la capacité du multiple est
limitée par la grandeur des jacks. Awvee des jacks se montant &
1/2 pouce (12,7 mm) d’axe en axe, la capacité est de 6.000 lignes;
elle est de 12.000 lignes lorsque les jacks se montent a 3/8 de pouce
(9" 5 ) et monte a 18.000 lignes avec des jacks se montant a
3/10 de pouce (777,6). Il serait possible d’augmenter encore cette
capacité en diminuant la grandeur des jacks mais on ne peul exagérer
la petitesse des jacks sans en rendre la construction diflicile el sans
angmenter les frais d’entretien.

Afin d’accroitre la capacité d'un burcau sans nécessiter un systéme
dintercommunication entre plusieurs multiples contenus dans ce
méme bureau, M. Milo G. Kellogg a proposé Lemploi du systéme
divisé., Ce systéme consiste a construire dans un méme bureau un
certain nombre de multiples contenant chacun les jacks généraux
d’une partie des abonnés ; sur chacun des multiples est placé un signal
d’appel correspondant & chaque abonné, celui-ei pouvant faire fone-
tionner 1'un quelconque de ces signaux 4 son choix pour appeler une
opératrice du multiple qui comporte les jacks généraux de la ligne
qu’il désire. Cette disposition nécessite par conséquent Pemploi pour
chaque ligne d’autant de signaux el de jacks de réponse quiil y a de
divisions dans le multiple, soit deux ou quatre, et des moyens doivent
étre prévus pour permeltre a I'abonné d'appeler au moyen de T'un
ou lautre des signaux d’appel qu’il posséde dans le bureau. On wvoit
qu’il n'est pas nécessaire de placer des lignes auxiliaires entre les
différentes divisions du multiple, car 'abonne appelle toujours lopé-
ratrice qui a devant elle le jack de la ligne demandée.

La disposition schématique d*un multiple divisé a deux divisions
est montrée sur la figure 81, Deux lignes A 101 et B 204 sont montrees
appartenant respectivermnent aux divisions A et B. La ligne A 101
posséde un signal d’appel sur la section 1 de la division A et un autre
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110 LE SYSTEME DIVISE

sur la section 1 de la division B et des jacks généraux J sur toutes les
sections de la division A. La ligne B 204 a un signal d’appel sur la
section 5 de la division A et un autre sur la section 3 de la division B

.. Y — __J}______=.__._':______*___|_ __________________ I T
N . FPivisionm -4
A s rﬁnﬂ"f’x 7. sderfaen A TecPige B | Fecrioe & Fecdians O, Seelrom O
& 40}' ;:'f | é,':f L-T; lc’
A Firap . | AP 2
it e e e e e e e — A AU ——— __11”2:-_-2.5232!_-_____,_ ——
|
. Lleimion-47
B | “Tectiprs 4 Teclionn & | Section 3. | Section #, Feciion F. | Section o5
1 ol der | oF o o
%-;ﬁ;@,. ope ¥ 223 : : :
—_— s &N B s tach |
———f——— e e T =T e ———— e VE——— R

iz, 81— DMsposition schématiqgue d’un multiple divisé 8 dewx divisions.
LEGENDE. — Drop, annoncialeur. — Aws. Jack for Tine, jack de réponse de 1a ligne.

et des jacks généraux J sur toutes les sections de Ia division B. Chaque
abonné peut, & Paide d'un bouton, appeler au moven de 1'un ou
de D'autre des signaux de sa ligne, suivant la division & laqgquelle
appartient Pabonné avee lequel il veat causer,
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iz, 52, — Disposition schématique d’uwn multiple divieé 6 4 positions,
B n q i I

La figure 82 représente une disposition .umlmmn pour un multiple a
quatre divisions., ™4

[

Les deux principaux exemples de HlllTTl]’rIl“:. divisés sont @ le multiple
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de la Kinloch Telephone Company a St-Louis et celui de la Cuyahoga
Telephone Company 4 Cleveland. Chacun dieux est 4 4 divisions et
a une capacité de 24.000 lignes, Tls furent construits avant 'adoption
universelle de la batterie centrale et ils ne sont pas établis d’apres
ce principe.

La figure 83 montre le s-héma dune ligne d'abonné de ces multiples,
Les quatre divisions du multiple sont appeless A, C, M ot R oau lieu
de A, B, C ¢t D pour éviter les conlusions. Les denx fils de ligne

1
H
|[ o~ il
= LR H H DT s
AT Ny,
e
rd ar g @
; X ==
Fig., 8%, — Schéma du multiple divise de Cleveland (hio).
Ltagrsbs. — Line, ligne. — Cuf-off, coupure. — At jecks, jacks multiples. — Ans, PCPONEe.

aboutissent a4 un relais de coupure qui, au repos, les connecte aux
signaux d'appel a, ¢, m el r correspondant aux qualre divisions du
multiple.

Surla figure 84 sont repreésenlées les connexions des quatre signaux
d’appel. Ces signaux sont des annonciateurs polarisés, Les annoncia-
teurs @ et ¢ sont montés en dérivation sur les deux fils S, T de la higne
et los annonciateurs 7 ¢l m sont connectés entre un fil de ligne S et
la terre. Un courant positif envoyé sur la ligne fait fonctionner Mannon-
ciateur a sculement, et un courant négatif actionne Dannonciateur c.
De méme un courant positif ou un courant négatif envoye sur le 111 S
ot la terre actionne Pannonciateur » ou m respectivement. Le poste
d’abonné est disposé pour permetire & Mabonné d envoyer le courant
convenable pour faire fonctionner Pannonciateur voulu.
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112 LE SYSTEME DIVISE

Lorsque le relais de coupure est actionné, les annonciateurs d’appel
sont mis hors circuit et la ligne extéricure est reliée aux ressorts des
jacks. Chaque jack se compose d’une douille de test 7, d'une douille S,
d’un ressort de pointe ¢, d'un ressort e avec contact a la terre g, Les
fiches sont 4 deux contacts; 7
lorsqu’elles  sont compléte-
ment  enfoncées  elles  ne
touchent pas la douille de
test r. L'enfoncement d’une
fiche dans un jack ferme
le contact local de celui-ci, .5
ce qui relie la batterie & la
terre & travers le relais de . ) S _

. iz, B4 — Schéma simplifié¢ de svsiéme
coupure. Ce relais fone- dlappel de multiple divisé @ guaire divisions,
tionne, change les con-
nexions de la ligne comme
il a étée dit ci-dessus et
relie les douilles de test des
jJacks a la terre par Pintermédiaire d'une résistance.

Le circullt des cordons est représenté surla figure 85, 1] est coupé par

- ™

| |

ANS. UL\
C—% =/

a t

Ll

}.

o

(o

] *

Fig. 85, — Schéma d’une paire de cordons du rmultiple divisé de Cleveland.
LEGENDE. — Ans, réponse. — Call, appels — Op'r's felephone, poste d'opératrice.

un translateur dont le milieu du circuit est relié & la batterie a travers
des relais de supervision S et S’. Les relais de supervision, lorsqu’ils
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LE SYSTEME DIVISE 113

sont excités, allument les lampes de supervision correspondantes.
Tant que les lignes auxqguelles sont reliés les cordons n'ont pas de
terre, ce qui a lieu lorsque les récepteurs des postes sont décrochés,
les relais ne fonctionnent pas et les lampes sont éteintes. Dés que le
récepteur est raceroché au poste, le courant de la batterie traverse le
relais, et un des fils de ligne pour aboutir a la terre au poste d’abonné ;
lee relais en fonction-
nant allume la lampe
correspondante, Le
systame de double su-
pervision est ainsi ob-

tenu,

Dans la  premiére
installation, celle  de
Saint-Louis, appel
e¢tait falt par une ma-

glli_lfll’.i CUNVENT LI COXTLIN -

tateur  disposé pour
donner le courant po-
sitif ou le courant né-
catif. Au mowven de
quatre bhoutons conve-

nablement  connectés,
I'abonné choisissait
I"'annonciateur qu’il
voulait actionner. A
Cleveland la magnéto
a 6lé remplacée par la
pile de microphone, et
pour appeler i1 suffit
a 'sbonné d’appuver
K. sur un des gquatre bou-

Fiz. §6. — Schéma de poste d’atenné relié & un multiple divisé tons. La figure 856
a guatre divisions.

montre le schéma du
poste employé a Cleveland ; les houtons d’appel sont marqués A G, M, R,
en concordance avee les portions de multiple qu’ils appellent. La
figure 87 donne le détail d’un de ces boutons. Il est composé de sept
ressorts a, b, e, d, e, f, g, manceuvrés par un poussoir K. Lorsque le

8
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poussoir s’enfonce, le ressort b pousse le ressort o qui vient en
contact avee le ressort e, lequel &4 son tour pousse e ressort foqul
vient en contact avee le ressort g; en méme temps le ressort e
s'abaisse. et s’enclanche dans le ressort a. Le poussoir K étant aban-
donne, il remonte et les ruptures et contacts se font dans ordre sui-
vant : le ressort & vient en contact avee le ressort ¢, le contact entre
les ressorts f ot g est rompu, puis le contact entre les ressorts e ot d

= 7

== J‘w
5

£z
7

[Mig, 27, — Deétail du touten & appel de poste d o onné relié & un multiple divise.

est rompu 4 son tour le ressort & étant le plus fort, entraine le ressort
¢ et le dégage du ressort @ ; le contact entre les ressorts b et ¢ est alors
rompu. Ces contacts et ruptures dans un ordre déterminé produisent
les résultats expliqués ci-apreés.

L'enroulement primaire p de la bobine d’induction I est relié & la
pile et aux ressorts f et g L’enroulement secondaire s est relié a la
ligne & travers les contacts entre les ressorts & ot ¢ d’une part et d et ¢
d’autre part. Normalement, le secondaire est séparé de la ligne, et le
circuit du primaire est ouvert. Lorsque le poussoir K est enfoncé, le
secondaire est séparé de la ligne entre les ressorts b et e tant gue la pres-
sion est maintenue sur le poussoir; le courant induit dans le secondaire
par I'établissement du courant dans le primaire n’est done pas.envoyé
sur la ligne. Lorsque le bouton K remonte, le contact entre les ressorts b
et e se fait, et le secondaire est relié a la ligne.
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Le courant induit par la cessation du courant dans le primaire par
suite de la rupture du circuit entre les ressorts f et g parcourt la ligne
et actionne Iannonciateur correspondant. En examinant la figure 86,
on voit que les boutons A et C sont disposés pour envoyer sur la ligne
dos courants de sens inverse et les boutons M et R connectent le secon-
daire de la bobine d'induction entre la terre et un fil do ligne, mais en
sens inverse 'un de Pautre. 11 en résulte que les boutons A, G, Met R
actionnent respectivement les annonciatears a, ¢, moouw r.

Le svstéme divisé n'a jamais  été beaucoup  appliqué dans les
multiples a batterie centrale, bien quiil soit facilement réalisable, parti-
culierement pour un multiple & deux divisions. La figure 88 donne le
schéma d'un multiple divisé a batterie conlrale 4 deux divisions,
Denx boutons A ot B sont ajoutés au poste d’abonne, ils servent a
relier Pun ou Uautre des fils de ligne & la terre.

Le fil de ligne 1 est rolié a la batterie a travers le contact 3-4 du
relais R, enroulement 5 du relais T, la lanipe dappel S placée sur la
premiere division ot le relais pilote. Le fil 2 est relié également a la
batteric & travers un circuit scmblable au précédent : contact 6-7 du
relais T, enrounlerment 8 du relais IR, lamp> d’appel S1, placée sur la
deuxieme division et relais pilote. Les relais R et T portent respective-
ment des ressorts 9 et 12 reliégs entre eux et munis chacuan d'un contact
de repos relie a la terre et d’un contact de travail relié a un de leurs
deux enroulements, au point de jonetion avec la lampe d’appel corres-
pondante. Lis contacts de travail 15 et 16 des armatures 3 et 6 des
relais R et T sont reliés respoctivement au fil de la douille et au fil
de pointe des jacks locaux J et J7 et des jacks multiples J2. Le fil
des douilles cst de plus relié & la terre a travers les enroulements 17
et 18 des relais T ot R

Le circuit des cordons est le méme que celui de la Kellogg Company
déja décrit. Le fonctionnement du systéme est le suivant : I"abonne
appclant appuie sur le bouton correspondant a la division a laguelle
appartient abonné désiré, par exemple sur le bouton 3. Le fil 2 est mis
4 la terre ot le courant de la batterie traverse le relais pilote P1, la
lampe d’appel S1, Penroulement 8 du relais R, les contacts 6-7 du
relais T et le fil 2 le relais R fonctionne et se blogue au travail par
son contact 11. La lampe d'appel de la division B s'allume, ainsi que
la lampe pilote correspondante. :

Si I'abonné demandé s'était trouvé dans Pautre division, le
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LE SYSTEME DIVISE 117

demandeur aurait appuvé sur le bouton A et e relais T aurait fonc-
tionné, allumant la lampe S de la division A.

L opératrice répond a Pappel en enfoncant une fiche de réponse
dans le jack local J, ee gqui ferme le circuit de la batterie a travers le
relais de supervision R3, le corps de la fiche, l'enroulement 17 du
relais T ot Penroulement 18 du relais 1R Les trois relais fonctionnent
le cirenit de blocage des relais R et T est rompu el, par suite, la lampe
d'appel s"éteint s de plus les relais R et T relient la ligne extérieure aux
jacks. Lopératrice fait le test de la ligne demandée et appelle Fabonneé.
L'enfoncement de la fiche dappel dans un jack Tait fonctionner les
relais I ot T de la ligne et isole les lampes d’appel de cette ligne. Le
fonctionnement des relais de supervision est le méme que celui qui a
déjia eté deécrit pour le systeme Rellogg.

1 est douteux que le systéme divise prenne jamais beaucoup
d’extension, surtoutl maintenant que la réduction de la grandeur des
jacks a permis d’augmenter la capacité des multiples. T.e multiple
divisé a Uinconveénient d’une plus grande complication des appareils,
ot il necessite une manceuvre spéciale de la part de abonné, ce qui
est la cause derreurs. Le multiple divisé procure cependant  une
grande économie de jacks. Par exemple, pour 18.000 lignes, 183 posi-
tions, un multiple ordinaire nécessite 1.098.000 jacks tandis qu’un
multiple divisé a quatre divisions de 4500 lignes, 42 positions
chacune, ne demande que 306.000 jacks.
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Bureanx privés annexes

Les bureaux privés annexes servent pour mettre en conumunication
les postes d'un méme établissernent, soil entre cux, <oil avee 1o réseaun
extérieur.

Les divers systémes employés pour les burcaux privés annexes
différent beaucoup suivant les compagnics. Les connexions locales
sont données par une méthode queleongue qui n’offre pas dintérdt
special, mais les connexions entre les abonnés ot les lignos allant an
bureau central du réseau sont établies suivant des systémes extréme-
ment nombreux qui dépendent de la facon de voir des OO OIS,

Un cortein nombre de lignes joignent le bureau privé au burean
central du réscou. Dans beaucoup de cas, la moitié de ces lignes est
utilisé > pour les communications entrantes, ot Pautre moilic pour les
comrmunications sortantes,

Les lignes se terminent généralement au burcau contral comone des
lignes d’abonnes, ot les opératrices de ee bureau n'ont 4 faire aucune
manceuvre spéciale. An bureau privé les lignes aboutissent, soit 4 une
fiche, soit &4 un jack.

Généralement lorsquiun abonné relié & un bureau prive désire une
communication avee une ligne du réseau exicricur, il appelle en
décrochant simplement son récepteur et, lorsque Popératrice lui a
répondu, il lui transmet le numéro de la ligne ou simplement le nom
de Pabonné qu’il demande, b raceroche son recepteur en attendant
que Popératrice le rappelle lorsqu’elle aura obtenu la cormmunication.
Une autre méthode quelquefois employés consiste a relier PFabonné
cppelant avee une des lignes extérieures ot 4 laisser & cet abonne le
soin de demander lui-méme la communication au burcau contral,

La premicére méthode est préférable car il est évident que le temps
de Popératrice a moins de valeur que celui des employés qui onl & causer
au rescan.,
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Les appels entrants sont aiguillés par opératrice vers les différents
serviees suivant la nature de PafTaire.

Les méthodes de supervision employées sont variables.

Examinons le cas d'un abonné d'un burcau privae
nication avee un abonné du bureau central du res
ce dernier abonné

mis en Ccomini-
cau. Naturellement
commande directement la lampe det supervision
qui est associée momentanément a sa ligne, comme dans le cas d’une
communication quelcongue. Trois méthodes générales peuvent étre
employvées pour produire le fonetionnement du signal de supervision
correspondant 4 abonné du bureau prive. La premiére methode
consiste A n'avoir de signal de supervision gqu'au burean

central,
le circuit étent arrange de telle sorte que

ce signal fonctionne comime
sile poste était relié dircetement, sans passer par le burean prive. De
cette facon, lorsque les deux abonnes raccrochent lear
Popératrice du bureau cent ral ©
ment de la fiche hors du jack de |
le signal de fin au bureau prive.
Dans la scconde

recepleur,
oupe la communication ct I'enléve-
a ligne allant au bureau priveé donne

méthode, Pabonné du bureau privé n'a aucune
action sur le signal de supervision du burean central. 11 commande la
lampe de supervision du bureau prive seulement, I mouvement du
crochet commutateur n'agissant pas sur la laanpe de supervision du
bureau central. Avee cette disposition,
d’abord an burcau
central.

la communication est coupée
privé, ce qui donne le signal de lin au burean

Dans la troisicme moéthode, Pabonne commande simultanément la
lampe du burcaun priveée et la lampe du bureau cent ral, ot, par suite, 1l
donne le signal de fin a la fois aux deux bureaux.

La premicre méthode présente un inconvénient séricux @ lorsqu’une
communication a été recue au burcau prive et envoyee a4 un abonné,
<i I'abonné appelant désire causer a une autre personne reliee au
méme bureau privé, soit parce que la communication a été mal dirigée,
soit pour tout autre raison, il doit rappeler le bureau cent ral aprés avolr
fait rompre la communication. Cet inconveénient n'existe pas dans
la seconde méthode ; lorsquun abonné du bureau prive a ¢té appele
et qu’il desire que la communication soit transférée a une aubtre
personne, il appelle Iattention de Popératrice en manceuvrant son
crochet et lorsgque celle-ci a répondu il la donne les  indications
nécessaires. La troisieme méthode est sujette a produire des confu-
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sions 3 lorsqu’un abonné du burean priveé agite son crochet commu-
tateur pour appeler Pattention de son opératrice. il envoie en méme
temps le signal de rappel au bureau central, ce qui fait que Popératrice
du burcan central est amenée 4 se porter en ligne sans nécessité on a
couper inddment la communication. Ce  dernier svsteme  permet

LIMNE o—F ™ Q

Loe—— .

! +

= 17

Fiz. 89, — Schéma d'une ligne de résenu de burean privé de la Weslern Electric Company,
L¥sEXDE. ~— Line, ligne.

Pemploi des circuits les plus simples. Il est par suite 1o plus ECOnomigque
et 1l est beavcoup emplove pour cetle raison: mais le second systéme
est préférable au point de vue de Pexploitation et de la commodité
pour les abonnés.,

Le systéme de bureau privé annexe employé par les Compagnies
Bell est décrit ci-aprés, La figure 89 montre le circuit, de la ligne venant

LINE ,( ' © f’u
— . P~ K™

=

e — = |

Fig, 690, — Schéma d’une ligne dahonné de Burean privé de la Western Electric Company.
LEgENDE. - Line, ligne.

du burcau central et les figures 90 et 91 montrent la ligne d’abonné. On
remarque gue la douille du jack est isolée dans le ecas de la ligne
d’abonné et reliée & la terre pour la ligne extéricure. La figure 91 différe
de la figure 90 en ce qu’elle montre Femploi dune lampe et d’un relais
au lieu d’an signal ¢lectromagnétique. Le circuit des cordons est
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montré sar la figure 92, Cest pratigunement le méme gque celul de Ta

Western Electrie Company  déerit précédemment,  des signaux de

supervision ¢étant employves au lien de lampes conmmandées par des

L‘iﬂ
£

Fig., 91. — Schéma de ligne d'aboané de bDuresu Privé.
I.EGENDE. -— Line, ligne.

or
=

—T
STy

LIME

relais, mais deux relais A et B sont ajoutés. Lorsque ces relais sont
excités, ils mettent hors circuit le translateur ot la batterie centrale,
ot relicnt dircetement les deux fiches en eireuwit métallique. Les bhobines

/_—u W

Fie. 49 — Schéma d’une paire de cordons de burean privé de la Western Electric COmEny .
I.taexne. -- Call, appel, -— Amns. PRI SE .

el

A —

des rolais A et B sont montées en série contre la batterie et le condue-
teur de test commun aux deux fiches. Lorsqu’une communication
est donnée entre deux abonnés, les relais ne fonctionnent pas et la
batterie eentrale sert & alimenter les postes correspondants. Mais =1
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Schéma de linison d’un abonné de bureau privé réuni & un abonné ordinuire.
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la communication a lieu entre une ligne du bureau central et un
abonne, les relais fonctionnent, car la douille du jack de la ligne
extérienre est relice & la terre, et le circuit de la hatterie se trouve
farme A travers les relais. Le courant dalimentation dup
est fourni directement par le bureau central.

oslbe d'abonne

La figure 93 montre lensemble d’un bureau central et d'un bureau
privé. On wvoit que les signaux de supervision sont actionnés par
Pabonné simultanément au bureau privée et au bureau central, ot
par suite, le systéme appartient a la troisicme catégorie dont 1l a été
question plus haut. Les manceuvres 4 effectuer par opératrice,
suivant qu'un abonné privé appcelle ou qu'un appel soit re¢gu sur une
des lignes venant du burcau central, ne présentent rien de particulier.

La figure 94 montre le circuit d'une ligne d’abonné d'un burcau

E

} : g
o #{:
T
@ U o
- 51:_ =, . 4’;}%
t—g'_ — BT E(“

Fig, 9% . — Schéma d'une ligne d'asonné de bureaun privé de fa Chicago Telerhoane Company.

%

}@1

LEGENDE. — Pri. hr. sub’s siafion, posle dabonnd do buareann prive.

privé de la Chicago Telephone Company. Le jack est & double rupture
et il est muni de trois ressorts supplémentaires destinés a modifier
le fonctionnement des signaux. Ces trois ressorts comprennent an
ressort @ qui est normalement en contaclk avee un ressort b, mals qui
vient toucher le ressort ¢ lorsqu'une fiche est cnfonces dans 1o jack.
Lorsque 'abonné décroche son récepteur, le courant de la batterie
Lraverse le relais A qui fonctionne et allume la lampe associée a la
ligne. La batterie est mise hors circuit lorsqu’une fiche est enfoncee
dans le jack, mais le relais A reste intercalé dans la ligne 1 ee relais
reste attiré par le courant fourni par le cordon, mais le circuit de la
lampe est coupé, par sulte de la rupture du contact enlre les ressorts a
ot b du jack. Le ressort @ venant en contact avee le ressort o relié an


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


124 BUREATX PRIVES ANNEXES

contact de repos du relais, il en résulte gue la Lampe se rallume lorsque
le relais A revient au repos, ¢ est-a-dire lorsque 'abonné raceroche son
récepteur. La lampe sert done pour Pappel et la supervision. Un relais
pilote, une sonnerie et un interrupteuar sont places. La sonnerie est
shuntée par une résistance et montée en série avee une autre resis-
tance dans le double but de diminuer le hruit que la sonnerie pourrait
causer sur les lignes relices 4 1o méme bhatterie, et pour diminuer
Pintensité du courant qui la traverse.

Le circuit des cordons employés avee la ligne précédente est montré
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Fig. 50, — Schéma d une paire de cordons de bureas privé de la Chicag @ Telephone Company.
LEGENDE. - Ans, réponse. — Oall, appel.

sur la figure 95, Une c¢lé K est prévue pour relier la’batterie aux conduc-
teurs du cordon & travers des bobines de self-induction B et R’ ou
pour mettre la batterie hors circuit. Lorsque deux lignes d’abonnés
sont mizes en communication, la batterie est reliée au cordon alin de
fournir le courant d’alimentation des postes correspondants. Dans le
cas dune communication entre une ligne venant du bureau central
et une ligne d'abonné, la clé est mancuvres de facon a mettre 1y
batterie hors circuit, car le courant de conversation est fourni par le
burecau central.

Lesehémadelaligne allant au bureau contral est donnésurla figure96,
Au bureau central la ligne est analogue a une ligne d’abonné ordinaire,
mais le relais d’appel P oest connecté du ¢oté terre de la batterie au
lieu de I'étre du e¢oté libre comme d’ordinaire. La batterie est relide
au deuxicme fil de la ligne a travers une résistance R ot le contact du
relais de coupure C. Du edté du bureaun prive, la ligne est relicée a4 un
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jack & rupture J et a un relais d'appel Lo oen série avee un conden-
sateur e. Le contact entre les ressorts supplémentaires a et b du jack
est intercalé dans le circuit du relais d’appel, de fagon que ce circult
soit rompu lorsqu’une fiche est enfoncee dans le jack.

Le fonctionnement de la ligne est le suivant : Le courant drappel
envove par le burecau central traverse le fil de ligne cote terre, le
condensateur ¢, le relais L, les ressorts a et b, la batterie ct la terre.
Le relais fonctionne et ferme les contacts d et e. Le contact d terme le
circuit de la batterie B a travers le relais L et maintient celui-cd blogué
le contact ¢ allume la lampe d’appel qui reste brillante tant que le
relais L. est bloqué. Le signal de supervision au bureau central est
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Fig. 96 . Schéma d'une ligne de résesu de bhureau prive de ja Chicago Telephone Company.
LEGENDE. —— Ans. joackh jack de réponse.

apparent, car le circuit de la ligne est ouvert el auncun courant ne
passe sur la ligne.

L’opératrice du bureau priveé répond a Pappel en enfoncant une
fiche, et en manceuvrant la ele K7 de facon a mettre la batterie B hors
circuit 1 puis elle abaisse la clé d'éeoute et recoit le courant de conver-
sation, ce qui cause Uextinction de la lampe de supervision au bureau
central. L’enfoncement de la fiche dans le jack J coupe la connexion
entre la batterie et un fil de ligne et rameéne au repos le relais 1., ce qui
éteint la lampe d’appel. Lopératrice appelle Pabonné demande, tout
en maintenant abaissée sa clé d’écoute, alin de maintenir la ligne
occupée. La lampe associée a la ligne de I’abonné s’allume au moment
o 1a fiche est enfoncée dans le jack et s’éteint lors de la réponse de
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Pabonné., A la fin de la conversation, lorsque le récepteur est remis au
crochet, le courant cesse de traverser la ligne et le relais A revenant au
repos, les lampes de supervision du bureau privé et du burcau central
s‘allument en méme temps,

Le but de da clé K7 placée dans le circuit de la ligne du bureau
central est de permettre 4 Dopératrice du bureau priveé de couper la
ligne par intermittences, afin de provoquer des éclats de la lampe
de supervision et d’attirer Mattention de Popératrice du bureau central,

|

Pour répondre & un abonné, Nopératrice enfonce une fiche en laissant
la elé K7 dans la position de repos, ¢’est-a-dire en laissant la batterie

Fig. . — Schéma de ligne commune reliée 8 un burean privé de la Chicage Telephone Company.

relice au cordon de facon & alimenter le poste de Pabonné,

La batterie centrale du bureau privé est chargée par la batterie du
burcau central au moyen dun fil de ligne et de la terre lorsque la
ligne est libre. La premiére batterie est composés généralement de
huit ¢léments, alors que la seconde est de onze éléments afin d’obtenir
un courant de charge suflisant. Une résistance IR est placée au burean
central pour régler Uintensité du courant de chargoe.

IT est quelquefois utile de placer plusicurs abonnés sur une méme
hgne et de prévoir un dispositif leur permettant de s'appeler entre eux
sans deéranger le burcau privé, et d’appeler le burcau privé sans
déranger les autres postes. La figure 97 montre le schéma adopteé par la
Chicago Telephone Company pour résoudre ce probléme. La batterie
est reliée en permanence & la ligne & travers deux bobines de self-
mmduction et les deux enroulements d'un relais d’appel différenticl.
Les postes sont alimentés par la batterie et ils peuvent causer entre
eux sans que le relais d’appel fonctionne ; chaque poste est muni d’une
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magnéto dappel gui lui permet d'appeler les autres postes, le code
Morse étant généralement employée pour choisir le poste appolé.

Une clé K3 placée a chaque poste est utilisée pour appel du bureau
privé. Elle sert a relier un fil de ligne a la terre, ce qui fail passer le
courant de la batterie centrale & travers un seul enroulement du relais
différentizl ; ce relais fonctionne et allume la lampe d'appel. LTabonné
doit maintenir la clé abaissée jusqu’a la réponse de Nopératrice.
Lorsau une fiche est enfoncée dans le jack de la ligne, les bobines de
seli-induction et un enroulement du relais différentiel étant mig hors
cireuit, le circuit de la ligne devient e méme que celui de la figure 94,

i\

i 1
q-___E‘__J
Fel
.
b &
——— a
— H <
|
i ——
[ 08— Schéma de ligne de jonction entre deux purearx privés de !a Chicage Telephone Company.

Dans les grandes installations, il arrive frequemment que plusieurs
bureaux privés sonb nécessaires el dis lignes de jonction doivent étre
prévucs enlre cux. Quelquefois on emploe deux séries de lignes,
chacune delles étant utilisée dans un seul sens, mais 1l est souvent
plus économique d’équiper des lignes pouvant servir dans les deux
sens. La figure 98 donne le schiémad une de ces dernieres. L7équipement
des deux extrémités de la ligne est e méme et lorsqu'une opératrice
enfonce une fiche dans un dos jacks, les lampes associees a la hgne
s'allument a chagque bout ; cos lampes s'¢éteignent lorsque la seconde
opératrice répond a appel. Dés que la communication est coupés a
'un des standards, les lampes se rallument jusqu'a ce que la seconde
opératrice retire la fiche hors du jack.
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Les deux relais placeés aux deux extrémites de la ligne sont reliés
chacun a un fil de la ligne. Lorsqu'une fiche est enfoncée dans un
Jack, la lampe associée a ce jack s'allume, son ecircuit étant ferme par
les contacts du jack et le relais correspondant étant au repos, Le relais
placé & Pautre extrémité de la ligne fonctionne car il est traverse par
le courant de la batterie qui trouve terre & travers le fil de lene, la
pointe de la fiche et la bobine de self-induction du cordon. Le contact
du relais ferme le circuit de la lampe du deuxiéme standard., Lorsque
Popératrice répond en enfoneant une fiche, la lampe s'éteint car
son circuit est coupd par les ressorts dn jock. La lampe est connectée
au contact de repos du relais, Ce relais reste en position de travail
car il est traversé par le courant fourni par le cordon. Le relais placeé
au premier standard fonctionne également, car il est traverse par le
courant de la batterie qui trouve terre a travers la bobine de self-
induction du deuxiéme standard, ot par suite la lampe séteint, Deés
quiune fiche est retirée, los conditions premieres se retrouvent et les
lampes se rallument. On voit que les deux fils de ligne étant croises,
les deux batteries se trouvent relices en série et débitent sur la ligne
de jonction pendant les communications.

Llemploi d'une Iampe associée a la lignne pour Pappel et la super-
vision, comme il a été décrit, présente un intéret considérable ot aucune
raison ne s'oppose 4 son adoption pour les petits tableaux, 11 présente
Pavantage de simplifior considérablement le cireuit des cordons ; le
Jack est complique, mais comme le nombre nécessaire ost petit, il n'y
a pas de difficulté a les placer ot la dépense correspondante est faible.

Le schéma dun bureau privé fonctionnant d’aprés le  second
systéme dont il a été parlé, dans lequel Pabonné commande seulement
le signal de supervision du bureau privée, est montré sur la figure 99,

Le burcau privé est relié & un bureau central du systéme Kellogg.
Le signal d’appel de la ligne principale est un annoneciateur monté en
série avee un condensateur ; il est mis hors cireuit lorsquune fiche
est enfoneée dans le jack de la ligne. Les cordons sont alimentés
a travers des signaux de supervision A ot B a double enroulement ;
ces signaux apparaissent tant qu’ils sont traverseés par le courant. Les
cordons sont munis, en plus des clés ordinaires d’appel et d’écoute,
de deux clés K et K’ qui servent a couper la batterie d'un c¢dté ou de
Pautre et a relier directement entre eux les deux enroulements du
signal de supervision correspondant. Lorsque deux abonnés sont
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reliés par une paire de cordons, les elés K et K2 sont laissées au TEPOS
de fagon a ee que le courant de conversation soit fourni aux deux
lignes a travers les signaux A et B qui sont wvisibles tant que les
abonnés causent. Lorsque la ligne allant au bureau central est reliée
a une ligne d’abonné, la clé correspondant a la fiche enfoneée dans le
Jack de la premiére ligne est abaissée de fagon a eouper la batterie ;
le signal de supervision dont les deux enroulements sont reliés entre
cux est alors connecté a la ligne principale et il sert a faire fone-
tionner le relais de supervision au bureau central ; par suite la lampe
de supervision correspondant & ce relais reste éteinte tant qu’au
burcau privé la fiche est dans le jack.

Les mouvements du crochet commutateur du poste d’abonné n’ont
aucune action au bureau central ; ils commandent seulement le signal
de supervision du bureau privé. Lorsque 'opératrice du bureau privé
voit que le signal a disparu, ¢’est-a-dire que 'abonné a fini de causer,
elle coupe la communication ; le relais de supervision du bureau
central revient alors au repos et la lampe correspondante s’allume.

Un exemple de la troisiéme méthode, dans laquelle abonné
commande seulement la lampe de supervision du bureau central, est
montré sur les figures 100 et 101, La ligne allant au bureau central se
termine par un cordon et une fiche sur le bureau privé et des paires de
cordons spéciales (fig. 101) sont employées pour les communications
entre les abonnés du burcau privé. Le fonctionnement de ces cordons,
conforme a la pratique générale, est aisé & comprendre : les lampes
de supervision connectées entre la batterie et le test des fiches
s'allument lorsque les fiches correspondantes sont enfoncées dans les
jacks, dont les douilles sont a la terre. Le courant d’alimentation est
fourni par la batterie & travers les relais de supervision a deux enrou-
lements. Lorsqu’un relais de supervision fonctionne, il coupe le circuit
de la lampe correspondante.

Le fonctionnement de la ligne du bureau central est le suivant : le
relais polarisé A en dérivation sur la ligne est maintenu dans la position
montrée sur la figure par le courant de la batterie du bureau central :
a cause de la grande résistance de ce relais, le courant n’est pas suflisant
pour faire fonctionner le relais d’appel. Lorsque 'opératrice abaisse
la clé d’écoute, le courant qui traverse son poste fait fonctionner le
relais dlappel et allume la lampe d’appel du bureau central. 11 en est
de méme lorsque la fiche de la ligne est enfoncée dans une ligne
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132 BUBEALUX PRIVIES ANNEXES

d’abonné dont le poste est fermé. De plus les relais B et C fonetionnent.
La lampe d’appel et de fin s’allume au burecau privé. Lopératrice du
bureau central répond a appel 4 la fagon ordinaire. Le courant dans
la ligne se trouve renversé et Parmature du relais polarisé A bascule
et éteint la lampe d’appel et de fin. Lorsque Pabonné raceroche son
récepteur, le relais de supervision du bureau central revient au repos,
car il n’est plus parcouru que par le courant qui traverse le relais A.

r T
r
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Fig, 100, — Schéma d'une paire de cordons de buresn pPrivé.
LEGENDE. Ans, réponsc. — Call, appel, — Crpr's tel, poste doperairvice. — FPilo!, pilote.

La lampe de supervision du bureau central s'allume et I'opératrice
coupe la commmunication. Le relais A revient alors & sa position premiere
et ferme le circuit de la lampe d’appel ot de fin qui s allume. I opéra-
trice du bureau privé coupe alors la communication. Lrappel du burean
privé par le burcau central se fait simplement en enfoncant la fiche
dans le jack de la ligne principale. Le relais A bascule et allume la
lampe dappel et de fin. Sur le bureau prive, la liene est munie en oubre
d’une lampe servant a indiquer la réponse de labonne.

Les burcaux privés annexes sont généralement construits de fagon
a permettre a Popératrice de faire certains autres travaux tels que des
ecritures ; ils sont alors munis de tiroirs ou casiors ot d une Jarge table.
Quelquefois, pour les grandes  installations, des multiples sont
employés,
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CHAPITRE XIII

Systemes de lignes communes

De toutes les questions téléphoniques, le probléeme  des lignes
communes est probablement celui qui a été le plus travaillé par les
inventeurs et qui a recu la plus crande part de solutions lngénieuses.

Le terme « ligne commune » (1) est employé pour désigner les lignes
auxquelles sont relies plus de deux postes, un des postes étanb
concralement le burean central, par apposition &« ligne individuelle »,
qui relie un seul poste avec un burenu central, ou & « ligne privee »
qui relie deux postes entre cux, Sans passer par le bureau central.

Les lignes communes peuvent stre divisées en deux classes :

1o Celles dans lesquelles les sonneries de tous les postes sonnent
simultanément, un code étant cmploye pour choisir les postes;

90 Celles dans lesquelles un systéme de sélection est employé de fagon
que la sonnerie du poste appelé soit seule actionnee.

Les premieres sont connues sOUs le nom de « lignes sans sélection »

ou « lignes omnibus » 3 clles se divisent elles-mémes en deux calegories

a) Lignes avec postes en série, dans lesquelles les sonneries sont
toubes relices en série sur la ligne.

by Lignes avec posles en dérivation, ou les sonnNeries sont reliées
en dérivation sur les deux fils de ligne.

La seconde classe, les lignes avee appel scélectif, se divise en trois
catégories :

a) Lignesecmployant un mécanisme marchant par impulsions,
pour relier au poste appelé la sonnerie & la ligrne.

by Lignes dans lesquelles la selection des sonneries se fail au moyen
de courant de diverses polarités.

¢) Lignes dans lesguelles des  couranks alternatifs de diverses

fréquences sont employés pour aetionner les sonneries voulnes.

i1y Party line, dans le texte original { Vote du traducteer).
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Les systémes sans sélection seront d’abord étudies,

La figure 102 représente Ie schéma d'une ligne a simple fil reliant
quatre postos svsbéme sorie,

On voit rue le circuit de conversation entre deux postes Lraverse
les sonneries des autres postes, of, par suile, & cause de Pimpédance
des bobines, Pintensité de transmission est rapidement affaiblie et

Flg, 102, — Ligne omnibus & simple fil, systeéme série.,

on ne peut placer qu'un petit nombre de postes sur la méme ligne.
Pour cette raison les sonneries sont enroulées a une faible résistanee
(20480 ohms en général). Linduit de 1a magnéto n'est pas dans le circuit
car il est mis en court-circuit par le commutateur au repos.

On peut arriver & sonner 50 sonneries en série, mais avee 25 nostes
la transmission est déja extrémement faible.

Une autre objection au systéme série réside dans ce fait qu’il est
pratiquement impossible d’équilibrer la ligne, méme lorsgu’elle est

Fig, 103, — Ligne aomnibus 4 double [, s¥stéme série.

a double fil. Duans ce dernier cas, on relie los postes sur un fil et sur
IPantre alternativernent, comme le montre la figure 103, mais cette
précaution est insuffisante.

Le systéme série est maintenant complétement remplacé par le
systéme en dérivation (1) reposant sur le hrevet Cartyv.

(1} Ce swystéme est souvent appelé systéeme bridging d'aprés le terme anglais

{ Note du traductewr).
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La figure 104 montre quatre postes en dérivation reliés a une ligne
cormmune a simple fil. Dans la figure 105 les postes sont reliés a une ligne
% double fil. La figure 106 est la copie de la figure principale du brevet
Carty ; elle montre 11 postes relies a un méme circuit. Tous les postes
sont semblables, mais le schéma du poste 9 est seul montré. Les
conneries P de tous les postes sont reliées en permanence a la ligne

Fig. 104i. — Ligne ommibus @ simple fil, systéme a dérivation.

elles sont enroulées a un grand nombre de tours afin daveir une

impéadance élevée et par snite de ne constituer pour les courants

vocaux quune dérivation insignifiante. Leur résistance est générale-
ment de 1,000 ohms mais souvent une résistance plus élevée est adoptée.

Lo circuit de la magnéto G est pnormalement cou & par le commui-
i

tateur, et n'est fermé que lorsqu’on tourne la magnéto. Le circuit
de conversation est normalement ouvert au crochet commul
est fermé lorsque le récepteur est enlevé du crochet.

I est mécessaire, afin d’obtenir une grande impédance pour les
bobines des sonneries, de les enrouler avec un grand nombre de tours

ateur, et

Fig., 105. —— Ligne pmnibus @ double fil, systéme A dérivation.

de {il aussi gros que possible. La Western Electric Company emploie
du fil de 018 pour 1.000 ohms. Quelgques COTpPagnies,
une résistance élevée & moins de fraisz, emploi

mais il v a lieua de remarquer gu’une

afin d’oblenir
qnt du fil de maillechort
grande résistance n'oflre pas
dlintérét et quon ne la recherche pas pour elle-méme. On ne cherche
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qu’a avoir un grand nombre de tours de fil, ee qui entraine fatalement
une grande résistance.

Les magnétos doivent donner un débit relativement grand, et le
voltage doit étre tel qu’il permette d’actionner la sonnerie la plus
eloignée. Lorsque la ligne est longue et résistante, des magndétos

L.
| TS
m
L 2
1l 1@ Z| 2
Tip
_Ely
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o

Fir, 106, — Ligne ammnibus, systéme Carty. @JL——-

puissantes & quatre ou cing aimants sont nécessaires. Leur résistance
esl généralement de 350 ohms.

Il semble bon d’employer des bobines d'induction dont le sccon-
daire ait une faible résistance afin d’ofirir aux courants voecaux un
circuit ayant peu d'impédance. Ceei présente cependant un petit
inconvénient : si e réceptenr est laissé accidentellement décroché
a l'un des postes, il est difficile de sonner les autres postes a cause de
la faible impédance du cireuit de conversation qui absorbe le courant
envoye par la magnéto. Sur les ligries placées dans la campagne el
servant a relier les fermes isolées, il arrive géneralement que les
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différents abonnés écoutent, méme lorsque 'appel ne leur est pas
destiné, et empéchent d’actionner les sonneries. On remédie a cet
inconvénient en placant un condensateur de un microfarad dans le
cirenit de conversation de chagque poste. Ce condensateur n'aflaiblit
que peu la transmission, et il augmente la résistance de la dérivation
pour les courants d’appel a faible fréquence.

Lorsqu’une ligne commune est reliée 4 un commutateur, elle est
munie d’un annonciateur, suivant la pratique habituelle, T1 v a lien de
remarguer que Tannonciateur joue le méme réle par rapport a la ligne
que les sonneries, el par suite il doit présenter les mémes propric¢tés,
est-a-dire qu’il doit étre a faible résistance pour le systéme en série,
et & grande résistance pour le systéme en dérivation.

Sur les lignes & conversation laxée, une partie des taxes est perdue
par ce fait que les abonneés d’une méme ligne cherchent & causer entre
cux sans avertir le bureaun central. Plusicurs dispositions onl  ébe
essavées pour aviter cet inconveénient. Lone delles consiste 4 munir
la ligne au bureau central d’un annonciateur a treés faible résistance
qui absorbe tout le courant émis par les magnétos et évite que les
sonneries des autres postes soient actionnées lorsqu’un abonné appelle.
I enfoncement d’une fiche dans le jack de la ligne met hors circuil
IPannonciateur a faible résistance el Iopératrice dua burecan central
peut appeler les abonnés. Ce systéme n’est bon que pour les lignes
courtes. Lorsque la ligne est longue la résistance de la ligne s’ajoute @
celle de Pannonciateur et les postes éloignés peuvent s'appeler.

I.a meilleure méthode consiste & munir les postes de magnélos
envovant le courant dans un seul sensg et de sonneries répondant & un
courant pulsatoire de sens inverse. De la sorte, lorsqu’un abonné
appelle, il n"actionne pas les sonneries des autres abonnés, mais 'annon-
cinteur du bureau central tombe. Lopeératrice peul  appeler en
envovant du courant de sens inverse de celui donné par les magnétos
des postes d'abonnes.

La suite de 1'étude nous améne maintenant aux lignes avec selee-
tion, et d’abord a celles employant des meéecanismes marchant par
impulsions.

Le principe de celles-ci est I'emploi & chaque poste d'un disque
pouvant recevoir un mouvermnent de rotation par degrés au moyen
d’une roue a rochets et dun cliquet actionné par un électro-almant.
Les disques de tous les postes d'une méme ligne tournent simultanc-
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ment. En un point de la circonférence de chaque disque est placé un
contact destiné a relier la sonnerie a la ligne et & mettre e poste en
état de transmettre et de recevoir. L'angle dont doit tourncer le disque
pour cifectuer cetbe connexion est dilléreont pour tous les postes, et
par suite Popératrice peut choisivr un poste on faisant tourncr les
disques de 'angle voulu au movyen d'impulsions de courant envoyées
sur la ligne, puis en envoyant le courant d’appel qui actionne la
sonnerie du poste choisi, sans déranger les autres postes. Quolque
séduisant, ce systéme n'a pas éte beaucoup employé, et ce n'est ue
recemment quune grande compagnie a mis sur le marché un appareil
présentant toute  sécurité de fonctionnement. L'un  des premiers
appareils & marche par impulsions, celui de Diekerson, datant de 1879
etait muni de deux disques, I'un en maticre isolante avee un petit
segment conducteur, et Pautre en métal avee un petit segment
isolant, correspondant au segment du premicr disque. Le premier
disque commandant le circuit de la sonnerie, qui était reliée a la ligne
lorsque le segment conducteur venait en contact avee un balai, et
le second mettant en court-circuit e réecepteur, saufl lorsque le balai
appuyait sur le segment isolant. On remettail tous les disques au repos
a la fin de la conversation en envovant sur la ligne un fort courant.
Un électro-aimant spécial éeartait & ce moment le cliquet d’arrét et
libérait les disques qu'un ressort ramenait i la position initiale. Les
segments des disques oceupant des positions difTérentes pour tous les
postes, le nombre dimpulsions a4 envover pour chaque poste était
variable.

A peu prés a la méme époque, George L. Anders inventa un méca-
nisme a marche par impulsions, utilisé d’une fagon tout a fait diffé-
rente. Toutes les sonneries des postes étaient reliées en permanence a
la ligne et elles fonctionnaient toutes simultanément. Un disque
présentant une encoche empéchait les marteaux des sonneries de
Irapper les timbres, sauf pour le poste dont le disque, aprés sa rotation,
présentait son encoche en face du martean. Les disques étaient
actionnés par des électro-aimants fonctionnant au moyen d’'impul-
stons émises sur la ligne,

Ces deux systémes, qui ont 616 proposes dans les premicers temps de
Ia téléphonie, ont ¢té suivis par un grand nombre d’autres plus ou moins
compliqués et possédant des caractéristiques avant des wvaleurs
diverses. Mais il est surprenant que, étant donne le besoin d’un
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systeme d’appel sélectif, aucun systome n'ait encore éLé
ait pu étre aceueilli favorablement (1.
La Stromberg Carlson Telephone Manufacturing Company cons-

trouve qui

truit, maintenant en grandes guantités un systéme aqui semble se
répandre dans les lignes placées & travers la campagne.
pour les lignes ayant jusqu’a vingl postes.

Nous arrivons maintenant & la méthode la plus employée, qui
consiste

Il est cmplové

4 utiliser des courants de polarité differente ou appliqueés
dans des circuits différents pour produire Pappel par sélection. Ce
systéme était deja connu en télégraphie, avanl Vinvention du télé-
phone ; les systémes duplex et guadruplex sont une application de
co prineipe.

De méme que pour le systéme a mécanisme a4 marche par impulsions,
George 1. Anders fut un des promoteurs du systéme et, en 18749, 1l
inventa un mode d’appel sélectif pour deux postes sur une e
ligne utilisant des sonneries polarisées dans une dir
aux deux postes el montées en série sur I
des sonneries polarisées dites «

cetion différente
v ligne. Ce fat la naissance
bhiaisées » dans lesquelles Darmature
est munic d’un ressort qui, au repos, la maintient obligue (en biais)
de telle facon que Uaction du courant qui traverse les bobines dans
une direction tend a renforcer Paction du ressort, el que
courant de sens inverse fait fonctionner la sonnerie.

Mr Augus. S. Hibbard, de la Chicago Telephone Company, a employé
le systéme o dérivation et son systéme permet aun bureau central
d’appeler sélectivement quatre postes placés sur une méme ligne.
Ce systéme est presque

senl un

exclusivernent employé par les Compagnies
Bell, avec quelques modifications nécessitées par les besoins du
Service.

Le principe du systéme Hibbard est montré sur la figure 107, La
sonnerie 1 est relice entre le fil de ligne b et la terre ; elle est polarisée
négativernent. La sonnerie 2 reliée au méme fil est polarisée posilive-
ment. De méme les sonneries 3 et 4 reliées au il @ sont respectivement
polarisées négativement et positivernent. Au bureau central se trouve
un générateur de courants pulsatoires positif et négatif. En envoyant

{1} IDe bons systémes ewiztent maintenant. On pent notamment éiter le systéeme
de selecteur de la Western Electric Company qui a oté étudie principalement
pour les applications aux réseanx teléphoniques des chemins de fer. 11 est fait
pour permettre de placer jusqu’a 125 postes par ligne (Veote du Tradwctewr).
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soit le courant positif, soit le courant négatif, soit sur un fil, soit sur
Pautre, on appelle le poste voulu sans déranger les autres postes,

La figure 108 représente la disposition employée pour envoyer le
courant convenable. La fiche d’appel est munie de quatre clés d’appel
numerotées 1, 2. 3, 4 et correspondant aux numéros des postes de la
ligne. Les ressorts de ces clés sont disposés de facon a effectuer les
connexions wvoulues,

Dans le but d’éviter la complication des clés d'appel et de rendre
le travail de Popératrice absolument uniforme, quel que soit le genre
de ligne que Popératrice a a appeler, M. F. R. Mac Berty, de la Western
Electric Company, a proposé un systéme trés ingénieux montre sur
la figure 109, Un jack est emplové sur le cormmutatenr pour chaque

—
-
+ -
- 4 3
2 1
- — b
Fig. 107. — Ligne commune. systéme Hibbard.

poste de la ligne @ par conséquent une ligne & quatre postes aura quatre
Jacks. La disposition des sonneries des postes est la méme que eclle qui
vient d’étre déerite, La ligne est munie de quatre jacks 1, 2, 3 ot 4
a trois contacts. Les connexions des ressorts et doe I donille des jacks
par rapport a la ligne sont différentes pour chague jack, comme le
montre la figure. Les clés d’appel des cordons sont munies d'un ressort
supplémentaire p gui est relié aun test de la fiche ; lorsque la elé est
actionnée, le ressort p vienl en contact avee lo reossort porelié a la
terre. Lies connexions des jacks et des fils de ligne sont faitps de telle
sorte que le simple enfoncement de la fiche dans un des Jacks établit
les liaisons voulues avee le générateur d’appel et la sonnerie du poste
correspondant audit jack est seule actionnée. Ainsi, lorsque Nopéra-
trice veut appeler le poste 1, elle enfonee la fiche dans le Jjack 1 de la
ligne et abaisse la clé d’appel. Un courant pulsatoire positif est envoye
a travers la pointe de la fiche, le ressort 7 du jack, le fil de ligne a et
de Ta a la terre & travers les sonneries 1 et 2. Le coté o’ de la
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lhigne est mis a la terre & travers le ressort n’y la douille n2 et le
ressort pode la clé d’appel. La sonnerie 1 fonctionne scule, car la
sonnerie 2 n'est sensible qu’au courant négatif. On peut voir aise-
ment qu’en enfoncant la fiche dans les autres Jacks, on appelle les
postes correspondants.

LINE.

GEN, hner |
@3

Fig. 109, — Ligne commune, systéme Thompson et Robes. -
LEGENDE. Line, ligne. — Call, appel. — Gencralor, genéralear d'appel, T
~ ?

Le systéme présente de grandes facilités d’exploitation, car il
n’exige aucune manccuvre spéciale de Popératrice.

De grandes diflicultés ont été éprouvées dans Padoption du systéme
Hibbard sur les réseaux a batterie centrale en ce qui concerne le fone-
tionnement des relais d’appel et des relais de supervision. FEn effet, on
a4 vu que dans la plupart des systémes a batterie centrale, le fone-
tionnement des relais était basé sur le fait que la ligne est ouverte
lorsque le récepteur est au crochet, et est fermée lorsque le récepteur
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est décroché pour la con versation ; Pouverture de la ligne est obtenue
par I'emploi d’un condensateur en série avee la sonnerie. Malheureuse-
ment lorsque des sonneries « biaisées » sont employées, le condensateur
doit étre abandonné, car les sonneries ne doivent recevoir que du
courant pulsatoire dans une direction ; lorsqu’on intercale un conden-
sateur, le courant pulsatoire devient alternatif, et les sonneries sont
actionnées quel que soit le sens du courant pulsatoire.

Dans le systéme IHibbard, deux sonneries sont connectécs en
paralléle entre chaque fil de ligne et la terre, ce qui donne entre les
deux f{ils de ligne une résistance égale 4 une sonnerie seulement. Si
les sonneries avaient seulement la résistance ordinairement employée,
les relais au bureau central fonctionneraient constamment. Afin de
remedier a cet inconveénient, les sonneries ont une grande résistance,
sénéralement 2.500 ohms, et elles sont montees en s4Tie avee une resis-
tance ayant quelgquefols jusqu’a 20.000 ohms. Cependant, méme avec ces
résistances, le réglage des relais est difficile et il est bon d’éviter autant
que possible ces conditions.

Une modification qui est beaucoup ermnployée par les compagnies Bell
a4 6té trouvée par MM. Thompson et Robes. Elle consiste & munir
chaque poste d’un relais et d'un condensateur montés en dérivation
sur la ligne ; le contact de ce relais relie 4 la terre la sonnerie biaisée
ordinaire. La figure 110 montre la disposition générale du systéme.

Lorsque le courant pulsatoire convenable est envove sur un des fils
de ligne, autre {il étant mis & la terre, les relais de tous les postes
fonctionnent par le courant qui traverse le condensatenr et ils relient
4 la terre les sonneries biaisées. Le courant pulsatoire actionne alors
la sonnerie voulue. Le systéme fonctionne bien, et auncune difliculté
West rencontrée dans le réglage des relais au bureau central, mais la
complication des postes d’abonneés constitue une objection.

Un autre systeme de sélection par changement de polarité est
celui connu sous le nom de systéme B-W-C, du nom des Inventeurs
MM, Barrett, Whittemore et Cralt. Il n'est plus en usage a 1"heure
actuelle, mais il a été un moment beaucoup employé par les Com-
pagnies Bell et, pour cetle raison, et ausst a cause de son extréme
ingéniosité, il mérite une description compléte. Au point de wvue
commercial, il ne fut pas un succes durable & cause de la diflicultée
d’entretien, et, a ce sujet, il est intéressant de noter qu’il constitue une
preuve que la complication des postes d’abonnés ne peut étre accepteée


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


SYSTEMES DE LIGNES COMMUNES

pdo,p msod o) sedg

— casnodn ey capdnnu gy — cpdde fgey — cpadde,p adwer ‘duwop auer — csadned (Jo-rg — US|y uly — CLONE0Y]

3 AL AWk ounmwey sufp — 011 513

AT INC e

amr
_ WA —
Fr ey ﬁ v_. it
A e — =
#

a
— LS Qe
f— lﬂ% L F g —— e
O i oo W P I I I o }
i I I
—
l
1 r
: ;



http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


SYSTEMES DE LIGNES COMMUNES 145

dans la pratique téléphonique. Ce systéme est basé sur 'envol de
courants de polarités différentes sur I'un ou sur les deux fils de ligne
avec ou sans retour par la terre. En appelant A et B les deux fils
de ligne, les combinaisons suivantes peuvent étre faites :

1o Courant positif sur fil A, retour par la terre.

20 — négatif - A

30 positif B — -

4o —_— negatil  — 13 — -

Sl — positaif A, courant negatif sur fil B.

6o négatif  — A, — positif — B.

s — positif  sur les deux iils A et B, retour par la terre.
5o — negatif - Aet B —

Huit postes peuvent done  étre placés sur une méme ligne. La
figure 111 montre le schéma d’une ligne équipée avec huit postes S, 52,
<3, ete, Chaque poste est muni de deux relais R et R2 reliés chacun
entre le fil de ligne et la terre. La sonnerie D est relice & une ballterie
locale s & travers les contacts des relais Boet R2, de telle sorte que
le cireuit est fermé et la sonnerie fonctionne lorsque ces contacts sont
tous deux fermés. Les relais different par leur construction ou leur
disposition pour chagque poste. Ainsi an poste S le conducteur A est
relie 4 un relais polarisé sensible au courant positif, et le conducteur B
est relié a un relais ordinaire B2 qui fonctionne quel gque soit le sens
du courant. Par conséquent, si un courant positif est envove sur A
seulement, la sonnerie fonctionne, car I relais R attire son armature
ot le relals R2 reste an repos.

Le poste S2 est disposé comme le poste S, mais le relais U est
sensible au courant négatif. I1 est appele lorsque lee courant négatif
est envoyé sur A. Les postes 53 et S4 sont respectivemnent semblables
aux postes S el S2 mais leurs connexions par rapport aux fils A et B
sont inversées. Leurs sonneries fonctionnent respectivement lorsqu’un
courant positif ou négatif est envoyé sur le fil B seulement.

Le poste SH a deux relais polarisés qui fonctionnent lorsgque le
courant positif est envoyé sur A et le courant négatif sur B. Le poste S6
ost semblable au précédent mais inversé. Le poste S7 a ses deux relais
polarisés sensibles au courant positif et le poste S8 a ses relais sensibles

11}
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au courant négatif. s fonctionnent done lorsque le courant est envoyée
sur les deux fils en paralléle.

Ainsi le cireuit de la sonnerie est fermé & chaque poste lorsgque la
combinaizon de courants d’appel voulue est obtenue, ot on wvoit
aisément que pour chagque combinaison un seul poste est appelé. Au
bureau central, les cordons sont munis de groupes de clés dappel K,
dont les ressorts sont disposés pour connecter convenablement la
batterie d’appel B” avec les fils de ligne et la terre.

Dans Papplication du systéme, il a été reconnu avantageux d’utiliser
seulement pour Pappel sélectif six des huit combinaisons possibles et
d’en reserver deux, la septieme et la huitiéme, pour faire fonctionner
un systéme de blocage commun a tous les postes. La septiéme combi-
naison (courant positif sur les deux conducteurs A et B en paralléle)
sert alors pour blogquer les appareils, et la huitiéme combinaison
(courant négatif) sert a les libérer.

Le systéme de blocage et le signal d’occupation sont montrés sur ER
figure 112. Un appareil électromagnétique R3 est placé a chaque poste,
sps bobines a ot b étant en série avee les relais R et R2 respectivement,
Les noyaux des deux bobines sont réunis par deux traverses en fer,
formant ainsi un circuit magnétique fermé ; ces deux traverses portent
chacune le noyau d’une petite bobine f et 2 dont les extrémités libres
sont 4 une petite distance Pune de Pautre. Entre ces petites bobines
est placée une armature polarisée J pivotant auntour d'un axe J2 qui
bascule d’un coté ou de Pautre suivant Paimantation des bobines f et A.
Si un courant traverse seulement I'une des bobines a ou b, ou s7il les
traverse toutes les deux en série, aucun champ magnétique extéricur
ne sera produit, car le circuit magnétique des bobines est parfaiterment
fermé ; mais si le courant traverse les deux bobines de Tacon que leurs
flux soient opposés, des péles conséquents sont créés sur les traverses
de jonction des noyaux et les noyaux & et f se trouvent aimantés et
déplacent Uarmature J dans un sens ou dans Uautre suivant le sens du
courant dans les bobines @ et b, Cette action a lieu lorsque les combi-
naisons 7 ou 8 sont employées, le courant étant envoyé sur les deux
fils en paralléle, avee retour par la terre.

L’armature J sert 4 bloquer le crochet commutateur L, et elle
porte un voyant qui apparail et indique que la ligne est occupée.

Lorsque Dopératrice au hureau central abaisse la clé de blocage
(n° 7), tous les postes se trouvent simultanément blogués, ¥y compris
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le poste demandé. Afin que le poste appelé puisse répondre, des
bobines placées sur les novaux A& et j zont reliées en dérivation avee la
sonnerie, ot connectées de telle facon que le courant qui les traverse,
lorsaque le circuit de la sonnerie est fermé, est dans une direction telle
qu’il aimante les novaux fz et j dans le sens voulu pour faire basculer
Parmature J et libérer le crochet commutateur du poste.

La figure 113 montre la disposition de six postes connecteés a une ligne
qui se termine au bureau central par un jack I a double rupture et un
annonciateur différentiel dont le milien est relié & la batterie B2, Loes
courants qui traversent les deux moitiés de lenroulement de Fannon-
ciateur sont égaux el par suite s’annulent. Le courant qui circule sar
les deux fils de ligne est négatif et par suite il tend 4 maintenir les
postes non blogués.

Lorsqu’un abonné décroche son récepteur, un contact momentané
du crochet commutateur relie le il B & la terre et permel ainst & un
courant intense de traverser un des enroulements de Pannonciateur
qui fonctionne. L'opératrice répond & Vappel a la facon ordinaire. Elle
bloque les appareils en envoyant un courant posibif avec la clé 7 et
les libere a la fin de la conversation en envovant un courant negatif
avee la clée 8, _ ’

Nous arrivons maintenant & la troisiéme méthode d'appel par
selection indiquée au commencement de ce chapitre, dans laquelle
Pappel est fait au moyen de courants alternatifs de diverses fréquences.
Ces systémes sont basés sur le fait qu’un pendule a une période de
vibration propre et quion peut le mettre en vibration par une série
d’impulsions en concordance avee son mouvement oscillatomre particu-
liecr., Clest le phénomeéne conna sous le nom de résonance.

Ce principe a élé appliqué d’abord en télographie. Des courants
alternatifs de différentes fréguences étaient envoyes sur une meéme
ligne par différents transmettears, chaque courant étant capable
d’actionner une lame vibrante a Uun des appareils de réceplion
seulement, ot n'avant pas d’action sur les antres appareils. Par ce
moven, chaque récepteur répondait unigquement an courant émis par
un des transmetteurs eof, par suite, tous les transmetteurs pouvaient
étre emplovés simultanément ; on obtenait ainsi un systéme de téle-
graphie multiple.

L’emploi d’un systéme de sonneries harmoniques a été propose
avant 1880 par MM. Currier et Rice. Ils employaient a chaque poste
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des aimants dont les armatures vibraient & une fréequence délerminé:
pour chague poste ob qui élaient monteés en sarie suar la ligne. En
envovant sur la ligne un courant alternatif de la fréequence voulue,
Pun des aimants vibrait et fermait le circuit «de la ligne a travers une
sonnerie  gqui o ebatl
actionnec .  Toutes

los dispositions pos-

sibile=s  ont el eos-

savees oty parmid les

travaux les plas re-

marguables,  on
peut citer ceux de
MAL Elsa Gray,
Frank l.. Pope, ol
J. AL Lighthipe.

l.a premiére ins-
tallation & &té faite
par la  Bell Tele-
phone Company
de Sacramento
avant 1903, Depuis
M. W, W, Dean s’est
appliqué a résoudr:
le probleme et il «
inventé un systéme

drappelparsélection
pour guatre postes
qui - est heaucoup
cmplove par la lKel-
loge Company.

Fie. 115, — Détail de la sonnerie harmonigue Kellogi, T.e circml Dean

est montré sar la

figure 114. Lo cordon dTappel porte gquatre cles d'appel qui servent @

envover des courants de diverses fréquences. Les postes  d’abonneés

sont munis de sonneries accordées pour étre actionnées en harmonie

avee les courants dCappel. Des courants a 1.000, 2,000, 3.000 et 4000
périodes complétes par minute sont employves.

Le mécanisme de la sonnerie est montré sur les figures 115 et 116,
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Les électro-aimants polarisés consistent en deux bobines de la forme
ordinaire, montées sur une traverse u et dont les extrémités libres
sont réunies par une plague en laiton g fixée 4 la plagque de base P-
Des piéces polaires réglables SS laissent entre elles un espace suflisant
pour que PDarmature g puisse vibrer librement.

Llarmature vibrante montrée sur la figure 116 st composée de deux
pieces en fer doux 66 rivées ensemble et entre lesquelles sont places
un ressort ¢ 4 la partic supéricure et un ressorl ¢ a la partie inférieure.
Le rvessort ¢ est fixé d’autre part au support de la sonnerie et le
ressort e porte le martean f. Un puissant atmant fixé a la traverse en

Fig., 116, — Détails des armatures et da martean de sonneries harmonigues Bellogy.

fer a son extrémité voisine de Parmature mobile qui se trouve ainsi
polarisée. Lorsqu'un courant alternatif traverse les bobines, Parma-
ture tend a wibrer & DUunisson, par suite de laction qui s’exerce sur
Parmature suivant le principe connu pour le fonctionnement des
sonneries polarisées. Mais Parmature ayant une période de vibration
propre, elle ne pourra vibrer que si la fréquence du courant est en
harmonic avee sa vibration particuliore.

Les différentes périodes de vibration s’obtiennent en employant
des marteaux de différentes grosseurs, comme il est montre sur la
figure 116.

La machine destinée & produire les courants d’appel est composée
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telle sorte que le moteur tourne & 1100 tours avee Le plus Taible voltage
qu’il ‘peut éventucllement recevoir. Des connexions sont faites de
fagon que la résistance additionnelle soit mise en court-circuit
lorsque la balle b du régulatenr ferme le contact avee la butoe a.
I est évident par conséquent que lorsque la résistance est on cirenit,
o wvitesse tend a deveniv trop grande, mais Uaction de Ia foree
centrifuge écarte la baile & et la vésistance étant courl-cireuitée, Lo
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Fig. 118, — Ligne commune, systéme Leich.
LeEcexprE. — High Freguency, grande fréguence. - Low Freguency. Taible I'réqirence, — 2, Go
2 ervialions, 400 demi-poriodes e ost-i-dive | 200 preriodes, -— 70200 Alernotioe=, 3000
periodes, — Tall, appel. - Line, lizne,

moteur ralentit. En réglant la tension du ressort,  le motear peuat
étre réglé 4 une vitesse de 1000 tours avee une variation de MLOLns
de 1 2.

Un autre systéme d’appel sélectil par variation de la fréeguence dua
courant d'appel, qui mérite de retenir Uattention, est 1e svstéme
Leich, possédé par American  Electrie Telephone  Company  de
Chicago. Il est basé sur ee fait quun courant de haute fréquence
passe plus facilerment 4 travers un condensatenr qunun courant de
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(réquence plus faible, et gue Pinverse a licu pour la transmission &
travers une bobine de self-induction.

La figure 118 montre les circnits du svatéme Leich, Deux inerabrices
QTappel sont emplovées @ Nune a 1.200 périodes par minute et Pantree
a0 2600, Quatre clés dlappel sont disposdées pour envoyer Panou
Pantre des courants d’appel sur Pun ou autre des fils de ligne, e
retour sc faisant par la terre. Chaque sonnerie esb associée avec un
condensateur of une bobine de self-induetion, disposés de Lelle =orte
qu une sonnerie de chagque cote de la ligne soit actionnée par les
courants de erande fréquence el Pautre par les courants de faible
frcgquence. Les sonneries 1 et 3 sont sensibles au courant de grande
fréquence. Elles sont montées en serie avee le condensateur et shuntées
2 et 4.

e}

par Lo bobine de self-induction & faible résistancc, Les sonneries
consibles an courant a faible fréquence, sont montérs en série avec
le condensateur et la bobine de self-induction a grande résistance.
Si 1o courant a faible fréquence est envoyé sar le dil de ligne a, la plus
grande partie du conrant qui traverse le poste I s"écouls & lravers
o bhobine de self-inducetion, et la sonnerie n'est pas actionnée, car le
courant total qui passe a travers le condensateur est peu intense.
Au contraire, tout e conrant gqui traverse [e poste 2 passe a bravers
la sonnerie ot la hobine de seli-induction qui ofire une résistance pen
considérable « la sonnerie 2 fonctionne. Lorsque le cou ant envove
pst A faible fréquence, le courant qui braverse le poste 2 est faible, a
cause de la self-induction de la bobine, mais au poste 1, la plus grand.
partie traverse la sonnerie gqui est actionneée.



http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


CHAPITRIE X1V

Service a conversations taxées

Les meéthodes de taxation pour le serviee teléephonigue  sont
sujettes & beaucoup de discussions. On a dabord adopte le tarif
forfaitaire, d’apres lequel Kabonne paie une redevance fixe mensuelle
ou trunestriclle, qu’il emploic pen on beaucoup son téléphone. Les
inconvénients de cette méthode se sont fait sentir de plus en plus au
fur et & mesure de Pextension de Pemploi du teléphone.,

Outre que ce tarif est imjuste puisque le petit abonne Ul e cause
quiune fois par jour paie antant que celul qui emploie son téléphone
toute la journée, il est la cause que beaucoup de conversations oiseuses
sont transmises par téléphone, alors qu’elles ne le seraient pas si
Fabonné savait qu’il doit payer pour chagque appel et par suite, les
lignes resteraient libres pour les affaires nnportantes,

De plus, le tarif forfaitaire étant forcément assez clevé, los personnes
qui ne peuvent faire 1o dépense d'un abonnement crnploient frégquen -
ment Dapparcil de lear voisin, ot par suite une source de revenus est
perdue pour la compagnic.

Chaque mise en communication codte a la compagnic une certaine
somme ol les dépenses dPexploitation angmentent avee le trafic, non
seulement parce que le nombre des vperatrices augmente lorsque Je
nombre d'appels moven pour chaque ligne augmente, mais  aussi
parce que Paccroissement du nombre des hignes entraine Paceroisse-
ment du multiple central. Cette raison a conduit a faire Prayer aux
abonnés d’aprés une sonmome proportionnelle & Uusage qu’ils font du
téléphone, de méme qu’ils paient en raison de leur consommation de
gaz ouw d’électricité, Mais le probléme de la mesure du service tela-
phonique est différent de celui de la mesure du gaz ou de électricité.
Le systéme le plus simple consiste a mesurer o nombre d'appels fait
par un abonneé; mais il a Pinconvénient de faire payer Pabonné pour
des appels qui ne sont pas suivis de mise on communication, par
exemple lorsque la ligne demandée n'est pas libre, ou lorsque Pabonneé
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destinée, elle n'actionne pas les timbres ; elle tombe  directement
dans une sébille extéricure de facon gue la personne appelante puisse
la reprendre. La boite de réception des picces est fermée par une
serrure 4 combinaisons.

Les différents dispositifs de fixation de la boite avee le poste sont
montreés sur la tigure 1200 On voit a droite une large tole fixée sous le
poste et portant la boite a prépaicment. Afin que le son =soit bien
transmis, le poste est vissé sur la tole an moven de vis & métaux. Au
centre de la ligure est montrée une boite a prépaiement sur laguelle
esl visse directement le transmetteur, el 4 gauche on voit Padapta-
tion de la boite 4 un poste mobile de burean. Le fonctionnement duo
systeme est trés simple : Fabonne appelle ala facon ordinairve; apres que
Pabonné appelé a répondu, Vopératrice, avant d'établir la communica-
tion, demande & Pabonné appelant de déposer le prix de Pappel, et
elle s’assure du paiement en écoutant le bruit produit par la chute de
la ou des picces.

La Gray Telephone Pay Station Company a construit un grand
nombre de boites a prépaiement, dans lesquelles les pidees frappent
un  ou plusicurs tinbres. Quelques-unes ont jusqu’a cing fentes
correspondant & cing picees différentes,

Dautres appareils emploient des vibrateurs qui sonb montés en
serie avec le primaire de la bobine d'induction dont le circuit est
ferme plus ou moins longtemps et une ou plusicurs fois par la chute
des piéces ; les ronflements percus par Popératrice Ini indigquent la
nature des pieces déposées.,

Les appareils précédents ont Pavantage de la simplicité, mais ils
obligent opératrice a préter une grande attention et lui font par suite
perdre du temps, car aprés avoir obtenu 'abonné demandé elle
est obligée de causer a "abonné appelant et d’écouter la chute des
picces. Les deux appareils suivants échappent a cette critique.

Le premier a été inventé par M. Scribner de la Western Electric
Company et est trés employé par les Compagnies Bell. 38,000 appareils
sont en service a Chicago. Les détails de apparcil Seribner sont
montrés sur les figures 121, 122 ¢t 123, La figure 121 représente la boite
de face, en élévation, le couvercle étant enlevé. La figure 122 représente
une section & travers le chemin des picces et la figure 123 représente
une coupe par le plan de Pélectro-aimant ot une vue en perspeclive
de 'électro-aimant.
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Fig. 120. — Différents modes de montage des boites @ prépaiement.
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La fente du couvercle se trouve en face de la partie @ du conduit de
chute des pieces. Lia picce tombe d’abord vers Parriére, puis vers Pavant,
frappela goupille ab et tombe dans la position quereprésentela figure 122
c'est-a-dire reposant sur les goupilles ¢ et e2. Les goupilles ¢ et e2
sont portées par Parmature e d’un électro-aimant /5 cet armature consiste
en une picee de fer donx mince, d’une forme 4 peu prés hexagonale, et
pivolée autour d'un axe vertical. L’électro-aimant f est polarisé d une
fagon analogue a celle employvée dans les sonneries polarisées, et par
conséquent lorsque les bobines sont traversées par un courant dans
un certain sens, armature tourne d'un edté et entraine 'une des

Fiw., 121 — Boile & prépaiement Scribmer.

goupilles ¢ ou ¢2 hors du chemin des picces pendant qu’elle enfonee
Pautre plus avant. Un courant de sens contraire produit le déplace-
ment inverse. Comme la piéee est supportée par les deux goupilles,
il est évident que si la goupille ¢’ est retirée, la piéce tombe dans le
chemin de retour a2 et dans la sébille & placée sur le couvercle ; si an
conttraire la goupille €2 est retirée, la piéce tombe dans Vautre direc-
tion, traverse le trou a3 et tombe dans la boite de réception,

On wvoit done qu’en envoyant dans 'électro-aimant f un courant
dans un sens on rend la piéce & Pabonné, et dans Mautre sens, la picce
esl encaissée. Sioune piéce est mise dans lappareil alors qu’une autre
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piece v est déja, la seconde piéce roule sur la premiére, passe sur la
goupille a5 et tombe dans la sébille b, Ceci évite engorgement de
Pappareil.

En examinant la figure 123, on wvoit
que la goupille ¢ est fixée d'une facon
rigide sur Parmature e, tandis que la
goupille €2 peut pivoter. Quand une
pitce vient reposer sur les goupilles ¢ et
e2, cette derniére est poussée vers Ia
droite et vient en contact avec une
troisicme goupille €3 isolée de armature
et connectée au ressort i Le ressort #
el la masse de Pappareil sont intercaleés
dans un cireuit qui se trouve ferme lors-
quune picce est déposée. Le fonction-
nement de la boite peut étre facilement
compris en se référant a la figure 124 qui

Fiz. 122. — Coupe de la boite & montre le circait dune ligne d’abonné
prépajement Sceibner. relice  a un multiple de la Western
Electric Company. La seule modification au circuit de la ligne consiste
dans la suppression du contact de terre du relais de coupure, et dans

Fig, 23. Détails de la boile & prépaicment Scribneér.

la connexion du relais d'appel au fil de pointe de la ligne, au lieu e il
de corps, ce dernier restant ouvert. Deux clés supplémentaires Koet K7

11
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sont associées & chaque fiche de réponse. Au poste d’abonné la hoite
a prépaiement est reliée d’une part au fil de pointe de la ligne et d’autre
part & la terre. Lorsqu'un abonné veut appeler, il dépose une piéce
dans la fente ; cette piéce tombe sur les goupilles e’ et €2 et ferme le
contact eZ-e3, permettant ainsi au courant de la batterie de traverser
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Fig. 124, — Bchéma du systéme a prépaiement Scribner.
LEGENDE. ~— Sub’s sicfion, poste d’abonné. — Line, ligne. — Muif. jock, Jack multiple. —
Amns,. jack, jack de réponse. — Ans, réponse.

le relais d’appel et I'électro-aimant polarisé de la boite. La lampe
d’appel fonctionne. Le courant qui traverse I'électro-aimant polarisé
dans ces conditions est trop faible pour le faire fonctionner.
IL’opératrice répond a appel, a la fagon ordinaire et appelle I’'abonné
demandé. Lorsque celui-ci répond, I'opératrice abaisse un instant la
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clé K qui envoie sur le fil de pointe de la ligne un courant intense,
actionnant 1’électro-aimant de la boite dans le sens voulu pour faire
encaisser la piéce. Si la communication demandée ne peut pas étre
obtenue, 'opératrice passe la c¢lé K1 qui envoie un courant négatif

Fig. 125. — Bolte 4 prépalement Stroud.

et par suite fait mouvoir 'armature de I’électro-aimant en sens inverse,
et rend la piéce a I’'abonné appelant.

L’avantage de ce systéme est qu’il ne nécessite pas autant d’atten-
tion de la part de l'opératrice que le premier, car dés I'instant qu'un
appel est recu, c¢’est que I'argent a été d’abord déposé et I'opératrice
n’a pas & s’en assurer autrement. Tel qu’il est employé par la Chicago
Telephone Company cependant, il ne donne pas tous ses avantages.
La ligne d’abonné est semblable & une ligne ordinaire sans aucune
modification et I’abonné appelle en décrochant son récepteur. 11
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dépose la piéce de monnaie lorsque Popératrice 1'y invite, immeédiate-
ment aprés avoir fait sa demande. Aprés cette opération, encaisse-
ment ou le retour de la piéce est fail comme il a été expliqué. L'allu-
mage de la lampe L au moment de la manccuvre des clés K ou K’
indigque a Popératrice que la piéce a été déposée, et son extinetion
montre que la piéce a été encaissée on rendue.

La figure 125 montre un appareil & prépaiement inventé par H. D.
Stroud de la Controller Company qui présente sur celui de la Western
Electric Company Pavantage de diminuer encore le travail de la
téléphoniste.

Pour appeler, 'abonné doit d’abord déposer une piéce de monnaie
dans Nappareil ; cette piéee reste visible derriere un verre, Lorsqus la
communication demandée a été obtenue, opératrice n’a aucune
manceuvre a faire. La piéce est encaissée au moment oo une autre picee
est déposée pour un autre appel. Dans le cas oo la communication ne
peut étre établie, Popératrice rend la picee a abonné en appuvant
sur une clé. Lélectro-aimant n’est pas polarisé, ce qui constitue encore
une simplitication. Lexposition de la picee déposée derriére un verre
tend "a empécher la fraude consistant a emplover une fausse paece
ou un jeton.

Le schéma du systéme Stroud est montré sur la figure 126, L éloctro-
aimant A de la boite est monté en série avee e poste dabonné : il est
a Taible résistance et muni d’une chemise de cuivee placée autour du
noyau pour diminuer sa self-induction afin de ne pas nuire a effi-
cacité du poste. Un contact B, qui se trouve ferme par la chute d'une
picce, relie le fil de corps de la ligne a la terre. Au bureau central le
circuit de la ligne est légérement modifié : au repos les deux fils sont
connectés entre eux par un des contacts du relais de coupure C. Lo
relais d’appel L est relié d’un edté a la batterie et de Pautre coté an
deuxiéme contact du relais de coupure et de la d'une part aux fils de
ligne et d’autre part & son propre contact et & la terre, 4 travers la lampe
d"appel. Lorsque le relais d’appel est excité par le courant qui traverse
la ligne, il ferme son propre circuit a travers la lampe d’appel qui
=fallume et il reste ainsi attiré jusqu’a ce que Popératrice réponde.

Dans ce systéme, I'abonné peut décrocher son recepteur sans
obtenir de réponse de la part de Popératrice. La chute d’une picce
dans Pappareil ferme momentanément le contact B et, la ligne étant
mise un instant & la terre, le relais d’appel L fonctionne, allume la
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lamnpe d’appel et se bloque

au travail. L‘npéruhrine répund, (s qui
eteint la lampe d’appel,
P 1 .

et ne s'occupe pas de Uencaissement de la
piéce. Dans le cas ou la communication ne peut étre obtenue, Vopeé-
ratrice abaisse la clé K, ce qui envoi

¢ sur la ligne un courant suflisam-
ment intense pour

faire fonctionner le relais A qui rend la piece.

Fiz. 126. — Schéma du systéme a prépaiement Stroud.
Sub's station, poste d'abonné. — Line, ligne. — Moult.
Ans, réponse. — Ans. jack, jack de réponse.

LEgEND®E. — jack, jack multiple.

Dans les postes téléphoniques publies, le trafic est divisé enlre les
appels urbains 4 5 cents chacun et les appels suburbains ou inter-
urbains, dont le prix est élevé et qui sont plus facilement payés au
moyen de piéces de 10 et 25 cents. Pour faciliter les paiements
M. David S. Hulfish a inventé des modeles de boites a prépaiement
dans lesquelles la perception des piéces pour les appels urbains est

faite au moven d’un systéme electrique qui a Pavantage d’étre rapide,
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et des fentes pour d’autres piéces sont prévues avec des signaux
audibles pour permettre le paiement des appels interurbains.

Une autre méthode de taxation du service téléphonique propor-
tionnellement au nombre des. communications demandées consiste a
employer des compteurs qui peuvent étre placés, soit chez I’'abonné,
80it au bureau central. Dans le premier cas, le compteur placé chez
IPabonné, le probléme est analogue a celui qui vient d’étre étudié ;

Fig. 127. — Compteur Gray, Fig. 128. — Mode d’attache d'un compteur Gray
@ bouton. & un poctz de table,

mais au lien de déposer une piéce de monnaie ’abonné doit faire une
aulre manceuvre, par exemple,-presser un bouton. Un systéme inventé
par Will. Gray, de la Gray Telephone Pay Station Company, fonec-
tionne de la méme fagon que la boite a prépaiement Baird, mais au lieu
de mettre une piéce de monnaie, 'abonné, lorsqu’il en est requis par
Popératrice, doit insérer une c¢lé dans une boite et donner un tour.
Cette manceuvre fait avancer le compteur d’une unité, en méme
temps qu’elle fait mouvoir un marteau qui frappe un timbre dont le
son informe I'opératrice que le compteur a fonctionné.


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


SERVICE A CONVERSATIONS TAXEES 167

Dans un autre appareil de la Gray Company, aucuns
nécessaire, 'abonneé doit sealement presser un
le compteur et le timbre. Cet appareil est montr
et 128 1 dans cette dermére figure
de table. Ces systémes sont s

clé n’est
houton qui actionne
& sur les figures 127
i1 est associé avec un poste
imples et fonetionnent bien, mais ils sont
sujets a la méme objection que les postes a prépaie

ment. Les appareils
dont la descrip

tion suit sont hasés sur le méme principe que les
appareils a prépaiement Scribner ot Stroud, et ils présentent les
mémes avantages que ceux-cl

L appareil Haves consiste en un compteur actionné par un electro-
aimant polarisé en dérivation sur le poste d’abonné. Lorsque 'abonné
décroche son récepteur, le courant traverse I'électro-aimant qui donne
une impulsion dans un sens 4 Iarmature, mais cecl ne suflit pas pour
enregistrer un appel. Le compteur ne fonctionne que quand 1l a regu
deux impulsions, Mune dans un sens ot Pautre dans Uautre sens. Cette
seconde impulsion est donnée au moment on Popératrice répond a
I'appel car Jes connexions de la fiche par rapport & la hatterie sonb
telles que le courant qui traverse la ligne lorsque la fiche est enfoneée
dans un jack est en sens inverse du courant qui actionne le relais
drappel. On voit que Lous les appels sont enregisires, méme ceux qul
nont pu étre suivis d'une mise en
inconvenient ; mais le systéme ne ds
part de Popératrice,

comumunication, ce qui est un
smande aucune attention de la
et il s*adapte trés bien aux lignes communes.
D autres compteurs permettent de n’enregistrer que les communi-
cations clfectives, PVopératrice ayvant une manceavre a faire pouar
envoyer sur la ligne le courant actionnant le compteur.

M. Stroud a construit un compteur dans leque

1 tous les appels sont
enregistrés, qu’ils solent ou no

n suivis d’une mise ¢n communication,
mais un electro-aimant spécial pouvant atre actionné par lopératrice
fait tourncr le compleur en sens inverse pour chagque appel infruc-
tueux. L opératrice n'a done a faire de manoeuvre spéciale gue pour
un petit nombre d’appels, lorsque la communication demandée ne
peut étre obtenue. Ce compteur peut également étre employé pour
les lignes communes.

La figure 129 donne la vue de I"appareil. Son fonctionnement esh le
suivant : pour appeler, I'abonné presse Je bouton placé & la partie
supérieure de la boite, ce gqui produit le méme offet que le dépot d'une

picce dans la boite a prépaiement Stroud, ¢’est-a-dire que la ligne se


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


168 SERVICE A CONVERSATIONS TAXLCES

trouve momentanément reliée a la terre, et la lampe d’appel s’allume
et reste allumée, car le relais d’appel se bloque au travail. Le compteur
tourne d’une division par suite de I’abaissement du bouton, et I’abonné
peut lire a tout instant le chiffre indiqué par le compteur. Si la commu-
nication est obtenue, 'opératrice n’a aucune autre manceuvre i faire.
Dans le cas ou I'appel est infructueux, 'opératrice abaisse une clé qui
envoie sur la ligne un courant suffisant pour faire fonctionner 1’électro-
aimant qui fait revenir en arriére d’une division le compteur. Dans une
variante de ce systéme, le compteur
ne revient pas en arriére, mais un
résultat analogue est obtenu, car
Pappareil est disposé pour que I'appel
suivant ne soit pas envegistré: en
d’autres termes, aprés un appel
infructueux, I'abonné a le droit de
faire un nouvel appel sans payer.
Afin que I'abonné soit averti de ce
fait, la boite porte une petite ou-
verture derriére laquelle apparait un
disque blanc toutes les fois que Iap-
pel suivant ne doit pas étre compté.

La solution la plus couramment
adoptée consiste & placer les comp-
teurs au bureau central. Différents
systémes ont été proposés. Le pre-
mier que 'on a employé consistait Fig. 129. — Compteur Stroud.
a placer en connexion avec chaque
ligne un compteur électromagnétique dont la bobine était en série
avec la ligne, de sorte que tous les appels étaient enregistrés.

Mais il arrive fréquemment que le récepteur soit décroché acciden-
tellement au poste sans que pour cela I'abonné veuille appeler, et,
avec ce systéme, tous ces faux appels sont enregistrés, et ’abonné est
taxé plus qu’il doit I’étre équitablement.

Pour remédier a ce défaut, on a proposé d’actionner le compteur
par le circuit du relais de coupure, et, afin d’éviter que le compteur
de I'’abonné appelé fonctionne, les relais des compteurs étaient polarisés,
et la polarité des fiches d’appel et de réponse n’était pas la méme.
Mais l'inconvénient que nous avons vu pour le systéme Hayes se
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retrouve : tous les appels sont comptés, méme lorsqu’ils sont infruc-
tueux.

M. Georges K. Thompson a inventé un systéme employe par un
certain nombre de Compagnies Bell, dans lequel le mouvement du
compteur est obtenu par action combinée de I'abonné et de opé-
ratrice. La figure 130 en donne le schéma, adapté a un bureau de la
Western Electric Company. Le compteur est 4 deux bobines A et B.
La bobine A est montée en dérivation sur la lampe d’appel, et elle est
par conséquent excitée lorsque
'abonné appelle. La bobine B est
montée en  dérivation  sur  le
relais de coupure N, et elle est
excilée lorsque Dopératrice ré-
pond & Pappel. Lia construction
mécanique du compteur est telle

y qu’il ne fonctionne que lorsque
- Parmature a de la bobine B
-_{:g.:"-_g fonctionne, mais cette armature

ans est bloguée par armature a de

—_— P -
_‘—f*ﬁ—-gm : I la bobine A. Lorsque cette
=
=

dernicre armature est attirée
par la bobine a, elle dégage
Parmature &, Afin d’eviter gue

w 11 IParmature a retombe lorsqu’une

__[ s fiche est enfoncée dans un jack

| 4+ @ et que le relais de coupure fone-

N tionne avant que la bobine b ait

{,’Lur - attiré son armature, le mouve-
] - T

ment de Parmature a est ralenti.

% z%l l.f' Un autre systéme du méme
B
jy, "—

inventeur est disposé pour éviter

Fig. 130. -~ Schéma de systéme de compteur de compter les appels infrue-
Thompson- tueux 1 dans ce but le fonction-

LEsusnE. — Line, ligne. — Ans. réponse. — SR N . ATlls e i L .
Mult. jach, jack de réponse. — Sub’s slofion, . » 1P pr s e _
Doete A%abbnne. nement de Farmature & est pro

duit non plus seulement par
Penfoncement de la fiche dans le jack de réponse, mais par le mou-
vement du relais de supervision de la fiche d'appel, mouvement qui
se produit lorsque I'abonné appelé a répondu. Ce syvstéme nécessite
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un circuit de cordons assez compliqué et des appareils d’un réglage
difficile.

Les Compagnies Bell emploient presque exelusivement le systéme
de compteur inventé par M. Secribner, dans lequel le mouvement du
compteur est produit par la manceuvre par "opératrice d’un bouton
associé a la fiche de réponse. Dans ce cas le compteur posséde un électro-
aimant monté en dérivation sur le relais de coupure, comme il est

Dus' S,
T AT

LINE

-
b
—

L
)

I I"‘“Iﬁ1

b5~ 2%
F O3 )
Fig. 131. — Schéma du systéme de compieur Scribner.
LEGeENDE. — Line, ligne. — Ans. joch, jack de réponse. — Muli jeck, jack multiple.

montré sur la figure 131, Lorsque Narmature du compteur est attirée,
elle ferme un contact qui shunte Penroulement du comptear A par
une faible résistance r.

Le circuit des cordons est du syvsteme ordinaire de la Western
dlectric Company, mais il est muni d’un bouton K qui sert a relier le
test de la fiche d’appel a4 la batterie a travers la bobine a faible résis-
tance d'un compteur B et une lampe en dérivation sur cette hobine,
Le fonctionnement du svstéme est le suivant

L’abonné ayant appelé, Vopératrice lui répond & la facon ordinaire ;
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1e courant de la batterie traverse le relais de coupure C et la bobine du
compteur A, mais dans ces conditions le compteur ne regoit pas un
courant suffisant pour fonctionner. L’opératrice donne la communica-
tion et lorsqu’elle s’est assurée que I’abonné demandé a répondu, elle
appuie sur le bouton R. La batterie se trouve reliée au canon du jack
A travers une faible résistance, et le courant augmente dans le relais

Fig. 132. — Comptear de la Western Electric Company .

de coupure et le compteur. Celui-ci fonctionne alors et se shunte
par la résistance r. A ce moment le eourant qui parcourt le troisiéme
conducteur du cordon augmente encore et devient suffisant pour
actionner le compteur B et allumer la lampe L. Le compteur B est
commun & tous les cordons d’un groupe ; il sert a totaliser les commu-
nications données par 'opératrice du groupe. La lampe L indique &
I’opératrice que le compteur de I’abonné a fonctionné.

Les compteurs de ce systéme sont fabriqués par la Western Electric
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Company ; la figure 132 en montre le détail. La résistance servant a
shunter la bobine est enroulée au-dessus de celle-ci. Larmature pivotée
entraine une minuterie au moyen d’un eliquet.

Le circuit semble critiquable & cause du fait que le fonctionnement
des appareils repose sur une variation de courant et il semblerait
préférable  d’employer pour le fonctionnement du compteur une
batterie de plus de 24 volts afin d’augmenter la variation de courant.
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Service interurbain

L'adoption de la batterie centrale a entrainé de grands changements
dans les anciennes methodes d’exploitation du service interurbain
et ¢’est seulement depuis peu d'années que les principes en ont eté
définitivernent adoptes.

Les problémes qui se présentent sont beaucoup plus complexes que
celui de la mise en communication de deux abonnés de la méme ville,
car un bien plus grand nombre d'opératrices sont en jeu. Un des
facteurs qui influent le plus sur le rendement du serviee interurbain est
le temps réel dlutilisation des lignes pendant les heures de service,
¢'est-a-dire le temps pendant lequel les lignes sont oceupées par des
conversations pour lesquelles les abonnés paient une redevance.

Dans un svstéme interurbain, établissement des lignes absorbe
la plus grande partie du capital engagé, et, comme le revenu que
produisent les lignes dépend de la durée des conversations  qul
s'échangent au moyen d’elles, il en résulte que plus longtemps les
lignes seront occupées par des conversations cntre abonnes, plas feur
revenu sera grand. I1 est par conséquent important d’adopter des
meéthodes gui exigent trées peu de temps pour élablir et rompre les
communications, car le temps que prennent ces manccuvres  ne
produt aucun revenu.

Un autre point & considérer est de déterminer les méthodes d’exploi-
tation de facon que le travail des opératrices urbaines soit aussi
uniforme que possible, et que les appels pour des lignes interarbaines
ne les dérangent pas de leur travail régulier.

Comme la redevance & payer par Pabonné est caleulée d’aprés la
durce de la conversation, il est nécessaire de prévoir des dispositifs
permettant de déterminer cetle duréde avee précision.

Voici brievement les méthodes emplovées actuellement dans le
service interurbain @ un commutateur séparé est installé pour le
service interurbain ; il peut étre dans le méme batiment que le multiple
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urbain de la ville ou étre dans un bdtiment séparé. Deux sortes d’opéra-
trices sont emplovées : les opératrices interurbaines et les annotatrices.
Les lignes interurbaines venant des divers poinls du pavs aboutissent
au commutateur interurbain d’une fagon analogue a des lignes
d’abonnés ordinaires dans le svstéme magnéto ; elles sont relides a
un jack local avee annonciateur et & des jacks multiplés. Les jacks
locaux sont répartis entre les groupes d'aprés leur trafic de facon a
égaliser le travail des opératrices ; le nombre des lignes pour chaqgue
groupe est par suite trés variable (4 4 20). Les opératrices annotatrices
sont placées sur le multiple, mais elles n"ont devant clles que les jacks
géncéraux et pas de Jacks locaux. Le but de cet arrangement est de
permetire aux annotatrices de faire tout le service pendant la nuit
sans se déplacer. Les groupes d’annotatrices sonb munis de jacks et
de lampes auxquels aboutissent les lignes venant du multiple d’abonnés
o elles sont relides 4 des jacks multiplés sur chague section.

Les annotatrices recoivent les demandes émanant des abonneés de
la wille, pour des lignes interurbaines, mais elles ne s'occupent pas des
demandes provenant des lignes interurbaines, soit pour les abonnés,
solt pour d’autres lignes interurbaines.

Afin de permetire d’établir des communications entre les lignes
interurbaines et les lignes d’abonnés, le multiple urbain est muni d un
certain nombre de groupes spéciaux appelés switchings ou groupes
intermédiaires qui recoivent les jacks multiplés des lignes d’abonnés.
Ces groupes sont reliés au multiple interurbain par des lignes auxi-
liaires disposées d'une fagon analogue aux lignes auxiliaires qut
joignent les positions A d’un multiple aux positions B d’un autre
multiple. Ces lignes aboutissent & des jacks multiplés sur le commu-
tateur interurbain, et a des fiches sur les groupes intermediaires.

Lorsqu’un abonné désire une ligne interurbaine, opératrice le
relie & une ligne allant vers une annotatrice, et ne fait ancune manocuvre
spéciale. L’annotatrice est appelée par une lampe associée a la ligne
auxiliaire ; elle répond au moven d'une fiche, prend note de la demande
de I'abonné et de son numéro, el retire sa fiche. Cette derniére
manceuvre rallume sur le groupe d’abonnés la lampe de supervision
qui était éteinte lorsque l'abonné causait 4 'annotatrice. L'’abonné
raccroche son récepteur et attend qu’il soit rappelé. L7opératrice du
multiple urbain coupe alors la comununication. I’annotatrice passe

2

le ticket sur lequel est inscrite la demande de communication &
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Iopératrice interurbaine intéressée. Celle-ci prépare la connexion
avee Pabonné demandé, et lorsqulelle I'a obtenue, elle rappelle
I'abonné appelant. Pour cela, au moyen d’une ligne de conversation,
elle transmet a Dopératrice du groupe intermeédiaire le numéro de
'abonne appelant. L opératrice intermeéedinire répond en donnant le
numéro de la ligne auxiliaire quelle emploie et enfonce la fiche corres-
pondante dans le jack de abonné. L’opératrice interurbaine compléte
la communication entre la ligne interurbaine et la ligne auxiliaire.
L’appel de l'abonné appelant peut se faire, soit par 'opératrice
interurbaine, soit par opératrice intermédiaire j la premiere méthode
est préférable.

La durée de la communication est déterminée an moyen de timbres.
donnant automatiquement heure (calculagraphes) qui sont appliqués.
cur le ticket au commencement et a la fin de la communication.

Lorsque 'abonné raccroche son récepteur a la fin de la communica-
tion, il allume une lampe associée au cordon de la table interurbaine,
ou bien il fait tomber un annonciateur, suivant le systéme employé.

L opératrice interurbaine coupe la communication, ce qui allume
la lampe de lin associée a la fiche sur le groupe intermeédiaire ; Vopé-
ratrice de ce groupe rompt a son tour la communication.

Les appels venant des lignes interurbaines pour les abonnés ne
passent pas par les annotatrices ni par les opératrices des groupes
d’abonnés. L’opératrice interurbaine répond & I'appel, regoit la
demande et Uinserit sur un ticket ; puis elle appelle 'abonné exac-
tement comme il a été expliqué dans le cas précédent.

La méthode générale exposée ci-dessus est sujette a des modifi-
cations de détail, dont quelques-unes seront indiquées dans 'étude
des circuits.

11 n’est pas possible de donner ici une description compléte des.
divers circuits employés par les différentes Compagnies indépendantes,
car ces circuits varient tellement qu’un nouveau systéme est essaye
pour chaque nouvelle installation. La pratique des Compagnies Bell
sera seule examinée car elle peut étre considérée comme la meilleure.

Trois systémes principaux et caractéristiques seront examinés, qui.
seront appelés arbitrairement, pour la commodité des explications,
systémes A, B et C.

Le systéeme B différe des systémes A et C en ce que les lignes auxi-
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liaires entre les tables interurbaines et les groupes intermédiaires
sont & trois fils dans le premier et & deux fils dans les autres.

Lorsque le multiple urbain et le multiple interurbain sont dans le
méme batiment, 11 n’v a auvcun inconvénient & employver trois fils
par ligne, les circuils sont simplifiés ; mais quand les deux multiples
sont éloignés 'un de autre, la dépense d'établissement d’un troi-
sieme fil pour chague ligne est prohibitive.

Le circuit d'une ligne auxiliaire & deux fils utilisée daps le systéme A
est, montré sur la figure 133, Sur le groupe intermédiaire, la ligne se

T T, O
Ll a =T = - L.
<J ;
e
r lI
- ~
i ":L\_J
L3
- | —1
-
- S an
== 3
+ < Ly a 3
et =_—‘* _:
St T 5 1
wogt| 3
1!{0"-'.”9.
SWANTCHIMG OF DR COoORD CIFCUIT FMECTSMDING OPT'S. 2o, | Towe oPMO, Pos,
Fig. 133, — Schéma de ligne auxiliaire du service inmterurbain dans le sysiéme A
de la Western Electric Company.

LEiGEXNDE. Swilching op'r's cord circwil, cordon d'opératrice intermdédiaire. — Recording
op'rts  pasition, groupe dfannotatrice. — Toll op'r's posifion, groupe d'inlerurbain. —
Switching l’;_l_;_'?",—_: rd codl, I_rl-_l,ull‘ll‘_ ll'lrl-::ll_q_'llJJ-u du poste dopératrice intermmédiaire. — Greesi,
vert. Wihile, Dlanc, — Dise, in. — Normally energized, normalement excité., — To op'r's

fel =ef, vers posle d'opératrice.

termine par une fiche, a laquelle sont associées des clés d’appel ordi-
naires ou antomatiques,

La ligne est coupée par un lranslateur : les enroulements placés
du edté de la fiche sont reliés 4 la batterie et servent 4 amener le
courant & la fiche. Un relais de supervision A est intercalé dans le
circuit de la fiche. Les deux autres enroulements dua translateur sont
reliés & un condensateur qui peut étre shunté par le fonctionnement
des relais, ainsi qu’il sera expliqué plus loin. Sur le multiple interurbain,
la ligne est relice a des jacks multiplés sur toutes les tables ; de
plus la ligne traverse les tables d'annotatrices sur lesguelles elle
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est représentée par des lampes et une clé dont le role sera explique
plus loin. Les jacks de la ligne auxiliaire sont a trois contacts, les
douilles étant reliées & la terre & travers un relais de coupure B, de
la méme fagcon que pour les lignes d’abonnés, Lorsquiune communication
est olablie sur les tables interurbaines, le relais B fonctionne et les
douilles des jacks donnent le test. Le fonctionnement du systéme est
décrit ci-aprés en se référant a la figure 134 qui montre une ligne
d’abonné connectée a une ligne interurbaine a travers une ligne
auxiliaire et une paire de cordons de multiple interurbain.

Lorsqu'un abonné désire étre mis en communication avee une ligne
interurbaine, il appelle a la facon ordinaire et informe opératrice de sa
demande. Au moyen d’une ligne de conversation, lopératrice transmet
4 sa collegue dun groupe intermédiaire Mordre de relier Pabonné
4 une ligne auxiliaire. Cette derniére opératrice cholsit une fiche Libre
ot Venfonce dans le jack de Dalbonné appelant, et la premiére
retire sa fiche. L’abonné se trouve relié au multiple interurbain.
La lampe L munie d’un cabochon blane et associée a la ligne auxi-
liaire employée s’allume sur la table d’annotatrice comme il est
expliqué ci-aprés : le circuit de la lampe L traverse les contacts de
repos des relais C et D 5 le relais G est normalement excité par le
courant qui provient de la batterie du bureau urbain et traverse le
contact du relais 12 et un fil de ligne ; le circuit de la lampe est done
normalement cuvert., La fiche étant enfoneée dans un jack d’abonne
au bureau urbain, un courant traverse le relais de supervision A lorsque
le récepteur est décroché au poste d’abonné ; le relais A fonctionne
alors ot ferme le circuit des relais E et F montés en série. Le fonetion-
nement du relais 12 ouvre le cireuit du relais D qui, en revenant
au repos, allume la lampe L. L7opératrice annotatrice se met en rela-
tion avee abonné en abaissant la clé d’écoute K de la ligne auxiliaire
et s’informe de la ligne interurbaine demandée. Lannotatrice inscrit
la demande sur un ticket avee tous les renseignements nécessaires
pour effectuer la mise en communication.

Le fait d’abaisser la elé d’écoute pour répondre a Vappel produit
le fonctionnement du relais C et par suite extinetion de la lampe L ;
mais une seconde lampe L munie d'un cabochon vert s’allume, son
circuit étant fermé & travers le contact de travail du relais C et le
contact de repos du relais Do Lorsque Popératrice remet la clé I aun
repos, la lampe verte reste allumée, car le relais C s’est bloqué, son

12
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circuit étant fermé A travers le contact de sa seconde armature et
un contact de repos du relais B. Le but de Pemplol de deux lampes
pour chaque ligne auxiliaire est d’éviter que I"opératrice annotatrice
oublie gu'elle a déja causé a un abonné et se remette sur écoute dans
le cas ou la lampe blanche resterait allumée avant que I'opératrice
interurbaine ait établi la connection ; d’autre part, si une seule lampe
était prévue et qu’elle reste éleinte apreés que Popératrice annotalrice
a répondu, il serait & craindre que quelgquefois 'abonné restit long-
temps connecté a la ligne auxiliaire sans étre mis en communication,
et personne ne serait averti au bureau central.

Lorsque 'opératrice interurbaine a regu le ticket fait par Popératrice
annotatrice, elle enfonece une fiche de réponse dans un jack multiple
de la ligne auxiliaire. Cette manceuvre fait fonctionner e relais B et
éteint la lampe verte sur la table d’annotatrice.

L opératrice enfonce alors la fiche d’appel dans le jack de la ligne
interurbaine demandée, sonne et met les abonnés en

C.OTITITLL -
cation.

Au moment o Popératrice du groupe intermédiaire enfonce la
fiche de la ligne auxiliaire dans le jack de Pabonné appelant, le relais G
fonctionne, son cireuit étant fermé a travers la lampe indicatrice de
la réponse de I'abonné et le relais de coupure ; cette lampe s’allume
si 'abonné n’a pas déeroché son récepteur: dans le cas contraire,
le relais de supervision A fonctionne et ferme le circuit du relais I
gui attire son armature et se blogue au travail par son enroulement
de 40 ohms qui shunte la lampe et I'éteint.

A la fin de la conversation le signal de fin est recu sur le multiple
interurbain par la chute du volet de Pannonciateur de fin des cordons
employés, L’annonciateur tombe soit par le courant envoye sur la
ligne interurbaine par le bureau éloigné, soit par le simple Tait de
raccrocher le récepteur du poste d’abonné urbain. Le moyen employe
pour arriver a ce dernier résultat est le suivant :

Le relais de supervision A revenant au repos, il coupe le circuit du
relais E qui lui-méme revient au repos et ferme fe circuit du relais H
a4 travers un enroulement dua translatear, un fil de ligne, Pannoneiateur
de fin, Pautre fil de ligne, Vaultre enroulement do translatear et la
batterie. Le relais H fonctionne et Pannonciateur de {in tombe en
méme temps. Le fonetionpement do orelais o ferme e circuil du
relais Toogual se b

G travall par le couranl gui traverse son enrou-
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lement, la lampe de {fin et une résistance de 40 ohms, qui shunte celle-ci
lorsque le relaas H est au travail. L’opératrice interurbaine recevant
le signal de fin retire les fiches hors des jacks. Cette opération fait
cesser le courant qui parcourt la ligne et rameéne aun repos le relais .
La lampe de fin n’étant plus shuntée, brille. L opératrice du groupe
intermédiaire retire la fiche. Les relais G et T reviennent au repos et
la lampe de fin s’éteint.

Lorsgue Nappel provient de la ligne interurbaine 1"opératrice v
répond et transmet la demande & Dopératrice intermédiaire au
moven d'une ligne de conversation. Cette derniére opératrice
indigque  le numéro de la ligne auxiliaire a employver et fait le
test de la ligne demandée. St la ligne est occupée, elle met la fiche dans
un jack d’occupation qui indique & Dopératrice interurbaine, au moven
d’un bourdonnement, que la ligne est occupée, Dans le cas contraire, la
fiche est enfoncée dans le jack et 'abonné est appelé ; une lampe
indicatrice fait connaitre & Mopératrice le moment o DPabonné
appelé répond. Aprés la réponse de 'abonné, la lampe reste éteinte
car elle est shuntée par Penroulement du relais Y qui est blogué aun
travail ainst qu’il a été expliqué.

L annonciateur de fin employé dans le circuit des cordons est a
grande résistance. Il est & relévement automatique, un contact supplé-
mentaire ébant ajoutéd a la clé d’écoute pour fermer le circnit de la
bobine de relévement. Quelquefois une clé est ajoutée pour permettire
de mettre hors circuit cet annonciateuar dans le cas des communica-
tions a trés longue distance, car la dérivation qu’il produit diminue
un peu eflicacité de la transmission.

La figure 135 représente les circuits du syvstéme B des Compagnies
Bell, Le translateur est placé dans le circuit des cordons au groupe
interurbain., Un edté est disposé pour batterie centrale, et DMautre
pour svstéme magneto avee un annonciatear de fin, Chaque paire
de cordons est munie d'une clé K3 qui sert & mettre hors circuit le
translateur dans le cas oa les cordons sont employés pour relier deux
lignes interurbaines entre elles.

Lo monocorde gui termine la ligne auxiliaire sur Ie groupe inter-
meédiaire n’est pas muni d'une lampe indicatrice de la réponse de
IPabonné : 1l posséde sculement une lampe de {in, car Pappel est fait
dircctement par Nopératrice interurbaine. Ceci constitue un avantage,
car 'opératrice interurbaine peut micux surveiller la communication.
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Les manceuvres pour 'établissement d'une connexion sont prati-
quement les mémes que celles gqui ont ébé décrites pour le systéme A
maisg le fonctionnement des organes est différent.

Iopératrice du groupe d’abonnés ayant re¢cu une demande pour
P'interarbain transmet au groupe imtermdédiaire le numéro de abonné
appelant. 1abonné est relié & une ligne auxiliaire aboutissant a
Pinterurbain. Le relais G du monocorde fonctionne et compléte le
circuit de la ligne, en méme temps quw’il ferme un des deux contacts
intercalés dans le circuit de la lampe de fin; mais celle-ci ne s’allumera
que lorsque le contact du relais IV sera fermeé.

Le récepteur de Mabonné étant décroché, le relais A qui est relié
en dérivation sur la ligne aveec la batterie au centre fonctionne et
allume la lampe blanche 1. placée sur la table d’annotatrice. I’ anno-
tatrice se porte sur écoute en abaissant la clé K1, et fait un ticket
quelle envoie & une opératrice interurbaine. La c¢lé K1 porte un
contact supplémentaire destiné a fermer le cireuit du relais G qui
foncetionne et se bloque, éteint la lampe blanche 1. et allume une
lampe verte. La résistance de 300 ohms shuntant la lampe blanche est
destinée a assurer le fonclionnement du relais pilote méme dans le
cas ou la lampe d’appel est brilée ; Pallumage de la lampe pilote
suflirait & attirer Dattention de DPopératrice. Lorsque Dopératrice
interurbaine recoit le ticket elle enfonce la fiche d’appel d'une paire
de cordons dans un des jacks multiples de la ligne auxiliaire, ce qui
éteint la lampe werte, car le relais B intercalé dans le circuit du troi-
sieme fil de la ligne fonctionne et isole de la batterie le relais A qui
revicnt au repos, Le relais C est mis en court-circuit par un contact
du relais B et il revient également au repos.

Tous les appareils placés sur la table annotatrice, sauf le relais B,
sont done au repos. Ce dernier relais ferme le circuit du relais I relie
au troisieme {il de la ligne et actionne. Le relais F se blogque au travail
par un enroulement en série avec la lampe de fin ; celle-ci ne s’allume pas
car clle est shuntée par le premier enroulement du relais I, a travers
un contact du relais B.

Aprés avoir enfoncé une fiche dans un jack de la ligne auxiliaire,
Fopératrice établit la communication avee la ligne interurbaine
demandée. Le signal de supervision placé sur la table interurbaine
est directement commandé par le crochet commutateur du poste
d’abonné. A la fin de la conversation la lampe de supervision s allume
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et Pannonciateur de fin placé du coté de la ligne interurbaine tombe ;
T'opératrice retire les fiches, ce qui raméne au repos le relais B et par
suite coupe le shunt de la lampe de fin du groupe intermédiaire. Cette
lampe s’allume et I'opératrice retire la fiche ; tous les relais reviennent
au repos.

Lorsque 'appel provient de la ligne interurbaine, la méthode de
mise en communication est la méme que dans le systéme A, mais
I'appel de labonne demandé est fait directement par Popératrice
interurbaine au liea de 'étre par Iopératrice intermédiaire.

Le fonetionnement des signaux apres la réponse de abonné est
le méme que dans le cas précédent.

Les méthodes employées pour les connexions entre deux lignes inter-
urbaines dans les systémes A et B sont a peu pres identiques. Dans
le systéme A les cordons sont emploveés indifféremment pour les com-
munications entre une ligne interurbaine el une ligne urbaine, ou
enbre deux circuits interurbains 5 dans le systeme B, il est nécessaire
de manceuvrer la clé qui met le translateur hors circuit lorsque les
cordons servent a relier deux lignes interurbaines. Les manceavres
de mise en communication sont les mémes que dans le sysbéme ma-
gnéto.,

Jopératrice inscril sur un ticket la durée de la communication.

Les systémes A et B n’ont pas oté jugés satisfaisants par les ingé-
nicurs des Compagnies Bell et le systeme (' a été cherché afin de
réunir les avantages propres de chacun des deux premiers et de n'exiger
gque deux fils pour la ligne auxiliaire.

La meéthode dexploitation est trés différente. Lorsqu'un abonné
demande interurbain, Uopératrice 1o pelie 4 une ligne aboutissant a
une table d’annotatrices. Pour cela elle emploie une paire de cordons
spéciaux dont le eircult de test est alimenté par un courant vibré ;
alle enfonce la fiche de réponse de cette paire de cordons dans le jack
multiple de Mabonné appelant et retire du jack local la fiche avec
lagquelle elle a répondu.

Une lampe est associée a chaque fiche de la paire de cordons spé-
ciaux ; la lampe correspondant 4 1a fiche de réponse est munie d'un
cabochon blane, et "autre d’un cabochon rouge. La lampe blanche
reste éteinte au moment ot Popératrice enfonce la fiche dans le jack
multiple car 'abonné a son recepteur a oreille.

Avee la seconde fiche de la paire de cordons, Iopératrice fait le
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test des lignes aboutissant & la table d’annotatrices, et lorsqu’elle a
trouvé une ligne libre elle enfonee la fiche dans le jack de cette ligne,
Cette manceuvre produit Dallumage d’une lampe d’appel sur la table
annotatrice ; la lampe rouge associdée a la fiche emplovée ne s’allume
pas. Une opératrice annotatrice répond a Dappel an moven d’un cordon
relie & son poste et muni de deux lampes : Vune la lampe de garde
est commandée par Pabonné appelant, et Nautre est la lampe de fin.
Le fonetionnement de ces lampes sera déerit plus loin.

[annotatrice prend note de la demande sur un ticket. Denx cas
se présentent suivant que Nopératrice juge gue la communication
demandée peut étre obtenue immédiatement on gu'un certain délai
est nécessaire. Sielle croit que la recherche de 'abonné appelé deman-
dera un eertain temps, clle dit 4 abonné de racerocher son récepteur
el Jul annonce qu’ill sera rappelé an moment ou la communication
sera préte. Lorsgque Nabonné raceroche son réceptenur, la lampe blanche
de la paire de cordons du groupe d’abonndés s"allume, mais Vopératrice
ne s'en cecupe pas. le signal de fin n'étant donné que par la lampe
vrouge, Celle-ci 2’allume lorsque lPopératrice annotatrice retire sa fiche du
Jack de Lo hgne de jonction. A ce moment Dopératrice d’abonnés
coupe la communication. Le ticket est envoyvé a Popératrice interur-
baine.

Dans le cas on la communication peut étre obienue immeédiatement,
Uopératrice transmet par ligne de conversation Uordre a4 sa collogue
du groupe intermédiaire de relier Vabonné & une ligne auxiliaire, Cette
derniére opératrice indique le numdéro de la ligne emplovée et fait le
test de Ia ligne ; e test avant une tonalité spéciale di au courant
vibré, clle sait que la ligne cstoen attente pour une communication
mmterurbaine, et elle enfonce la fiche dans le jack multiple. I anno-
Latrice inscrit sur le ticket le numéro de Ia ligne auxiliaire employee,
rotire sa fiche hors du jack de réponse, donnant ainsi le signal de fin
an groups d'abonnés, el remet sa fiche dans e jack de la ligne auxi-
liaire emplovés, afin de pouvoir canser a Uaboonné, Le ticket est alors
envoye a lopératrice interaorbaine gui dessert la ligne demanddée.

Par la lecture do ticket, Dopératrice interurbaine est informee =i
Pebonné est on non en attente, suivant que le numéro de la ligne
auxthaire est ou n'est pas indiqué.

Lorsque la ligne auxiliaire n’est pas indiguée, Uopératrice sonne
d'abord Ia ligne interurbaine ot se metl on communication avec Pabonné
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demandé ; puis au moyen dune ligne de conversation elle donne
Tordre & lopératrice interurbaine de relier 'abonne appelant avee
une ligne auxiliaire, et elle rappelle cet abonne.

Dans Dautre cas, I'abonné étant en attente, Popératrice interur-
baine se met d’abord en relation avec lui en enfoncant une fiche dans
le jack de la ligne auxiliaire emplovée, ce qui fait apparaitre la
lampe de fin sur la table d’annotatrice. L’annolatrice retire alors sa
fiche hors du jack de la ligne auxiliaire. I opératrice interurbaine
établit ensuite la communication avee 'abonné demandé.

La figure 136 donne le schéma général du systeme tel quiil a été
breveté mais qui différe un peu du circuit emplové maintenant par
les Compagnies Bell, Le relais 1 oa été remplacé par un relais d’un type
différent, mais le principe de fonctionnement du systéme est resteée le
maéme.

Lorsque la fiche de la ligne auxiliaire est enfoncée dans un jack
d’abonné, le relais de test A fonclionne, coupe le circuit de test et
ferme le circuil suivant @ batterie, résistance r2, contact du relais T
<ur la table interurbaine, fil de ligne, translateur, contact du relais F,
contact du relais A, relais B, deuxiéme contact du relais F, transla-
teur sur le groupe intermédiaire, deuxiéme fil de ligne, deuxiéme con-
tact du relais I et terre sur la table interurbaine. Le relais Boest
excité ot il allume la lampe de garde et de fin L. Au moment ou Topé-
ratrice interurbaine enfonce une fiche dans un jack de la ligne auxi-
liaire, le relais H fonctionne et coupe en deux points le cirenit précé-
dent. Le relais B revient au repos et la lampe L s’éteint.

Lappel de 'abonné par la table interurbaine est obtenu comme
suit : lorsque la clé d’appel est abaissée au cordon interurbain, le
courant alternatif est envoyé sur la ligne auxiliaire. Il traverse les
deux enroulements du translateur et, atravers les contacts du relais I9,
arrive au relais B et au relais D en parallele, ee dernier relais étant
Yuicméme en série avee un condensateur C. Le relais B oest a grande
impédance, et la majeure partic du courant traverse le relais .
Celui-ci fonctionne et ferme le circuit du relais d'appel G (Ul coupe
le cireuit du cordon et relie le edté fiche au géneérateur d’appel ; le
courant d’appel est ainsi envoye sur la ligne d’abonné, et il fait fone-
tionner la sonnerie du poste. Au moment ou 'abonné répond le relais
de supervision G est excité et ferme le circnit suivant : terre, contact
du relais G, un enroulement du relais E, résistance r3 et batterie. Le


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


SERVICE INTERURBAIN

eI U ui v ap puuoqe.p ajsad fuoyns s gne
Ihe “paneg {1 iy U ap [euds Uis e Gutad)) — amugamali ajgwl
arsold np WONGNpULD sungoq Cpod wognpud g4 4o jo g, ap ‘fan
W glivrpaunpIun Mnedd op UORIODd Rnaag paoo g dopsgsdo Buyonsg
Ao i pur s o Buoing — alRLIAD AU1IRG B SUSI[ ety )iy Uouio;) .

L L R RB AN Al e (]
_,_E._.\_T i 8 _.:,______.h — "f

15 paog g
poagsad wp nappanpunp
s $ 008 e — tAgy

!

TRuvdwdy 232 WIS U] 3P 3 AWsAs 3| suwp FUTEQINIANNT HONEMUNEWE aun p japdwoy swayds — "G5} il |

186

o
VIR i S
v u.:ﬂ ‘
...“ z Oulwe 0L iv TuYDFHILIME 10 W I
._u :
F AR =20
LINIMIS Oung BHOLYWILS 10 LINTWIS OW0T EHOLYEAD THIHTAIME 44210y
ﬁ.’||.
HAWE LR & " .
__....l.....l..lllfﬂ ma
|e— 4 A *
“ M.._..,
H &
X 4 It MY — | rr.u_uw 17
S——1 Am A ]
o 1]
N _
ﬁ F
‘Big INIT AL pi¢ ira sevats | O LA T L
W
m | ym— g
1]
i !
‘ ]
F
m TS oM I3 gwi w-
[ERER i AT B BHIHIL MG u
£
I
m
HOILYLE MOl iG m ,_
SRR 100 s
Cng a0 4
- EFCOY: |



http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


SERVICE INTERURBAIN 187

relais B fonctionne et ferme le circuit suivant @ terre, relais IY, contact
du relais E, deuxieme enroulement du relais E, contact du relais G et
terre. Le relais F et le second enroulement du relais G sont done en
court-circuit tant que le relais G est excité, Le relals I est a mouave-
ment lent de telle sorte que son armature ne retombe pas immé-
diaterment lorsque le courant qui traverse son enro ulement est supprime.
A la fin de la conversation, le relais G revient au repos. Le courant tra-
verse alors les deux enroulements du relais E en sorie; ces deux enroule-
ments s’annulent et le relais n'étant plus exeité, revient au repos
lentement ; mais le relais T monté en série avece le relais I est excité
ot il altire son armature avanb que le relais 1 osoit revenu au repos.

Lo cireuit suivant se trouve réalisé pendant un instant : terre,
contact du relais T, translateur, fil de ligne, relais de fin du cordon
interurbain, fil de ligne, translateur, deuxieme contact du relais IF,
batterie. L’annonciateur de fin tombe.

Mais lorsque le relais I est revenu au repos, le circuit du relais F
est coupé et le relais revient a son tour au repos, faisant cesser
le courant dans Pannonciateur de fin. [ opératrice interurbaine ayant
recu le signal de fin coupe la communication. Avant qu’elle ait retiré
la fiche hors du jack de la ligne auxiliaire, tous les relais sont au repos
au groupe intermeédiaire sauf le relais Ao

Lorsque la fiche est vetirée, le relais H revient au repos, et envoie
sur la ligne un courant qui excite le relais B, et la lampe de fin s’al-
lume. L7opératrice intermeédiaire coupe la communication.

Lorsque U'appel provient de la ligne interurbaine, le fonctionnement
est exactement le meme.

Les méthodes emplovées pour metire en communication les lignes
interurbaines entre elles sont nombreuses, mais dans beaucoup de
cas des groupes séparés appelés groupes de Lransit sont prévus.

Dans ce cas, lorsquune opératrice recoit d’une ligne interurbaine
une demande pour une autre ligne interurbaine, elle fait un ticket
et établit elle-méme la communication si elle peut le faire aussitot.
Si la ligne appelée est ocoupée, le ticket est envoyé a une opératrice
de transit qui a devant elle les jacks de toutes les lignes interurbaines.
Dans beaucoup de bureaux, chaqgue jack est muni d’une lampe d’ocen-
pation. Aussitol gue Fopératrice a pu trouver la ligne demandée
libre, soit par lextinction de la lampe d’occupation, soit en falsant
le test lorsque les lampes ne sonl pas placées, elle établit la CONIexXion.
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La tendance parmi les Compagnies Bell est d’employer les lampes
commandées par des relais 4 blocage au lien d’annonciateurs pour
Pappel et la fin de conversation.

Les tables interurbaines sont généralement munies de keyboards
plus larges que dans les multiples ordinaires afin de lajssoer AUX Opé-
ratrices une place suffisante pour écrire. Des casiers sont réserves pour
metire les tickets. Généralement un espace est réeserveé entre les deux
operatrices de la méme table pour placer un instrument appelé caleu-
lagraphe destiné & inscrire sur les tickets au moven de tampons com-
mandés par un mouvement d’horlogerie, 'heure et la durée de la
conversalion,
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CHAPITRE XVI

Organes protecteurs

La protection des apparcils contre les détériorations dues aux cou-
rants étrangers et la protection des personnes se servant du téléphone
contre les acecidents causés par ces mémes courants constituent un
probléme trés important dont se sont beaucoup occupé les ingénicurs
teléphonistes.

Le mot protecteur est employe pour tous les appareils qui sont des-
tinés & arréter les courants étrangers dangereux de toutes sortes, que
ces courants proviennent dune source naturelle (la foudre), ou de
circuits d’éclairage ou de transport de force.

Les courants étrangers se manifestent sous trois formes : décharge
atmosphérique, courants indusiricls & haute tension et courants dits
sournois, trop [aibles pour produire instantanément des détériora-
tions, mais dangerenax lorsqu’ils durent un certain temps par suite
de Uacceumulation de chaleur quils peuvent produire en un point
étant donnée leur durée.

La premiére [orme de paratonnerre employée, dite a dents de scle,
est montrée sur la figure 137. Les deux tils de ligne étaient reliés a deux
plaques A et B placées en regard
d'une plague G munie de dents
aigués et relices a la terre. Au
movyen de broches introduaites
dans les trous e, f ou g, les pla-
ques A, B, C peuvent étre réeu-
nies entre elles de fagon & relier
les fils de ligne entre eux ou a la
terre,

Fig. 137. — Paratonnerre a dents de scie.

Lorsque les fils de ligne regoivendt une decharge atmosphérique,
le potentiel des plagues A el B se trouvant trés éleve, Iélectricite
gécoule a la terre par des étincelles jaillissant entre les dents de la
plagque C et les plagues A et B, car la décharge elant oscillante, les
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bobines des appareils présentent une impédance plus forte que
Pintervalle d’air entre les plaques. Cependant co protecteur est peu
efficace, et 'emploi de fiches pour la mise & la terre permanente est
critiquable, car souvent I'abonné qui a mis les fiches au moment de
I'orage oublie de les retirer lorsque Morage est fini ; dans le cas on la
ligne est commune, tous les abonnés qui y sont reliés se trouvent
privés du téléphone.

Un systéme de paratonnerre plus efficace est montré sur la figure 138,
1l consiste en deux paires de bloes de charbon, dont chacune est

Fig. 135. — Paratonnerre 4 charbons,
=1

composée d'un charbon reposant sur une plaque métallique relice a
la terre et d’'un second charbon pressé contre le premier par un ressort
relié a un fil de ligne : entre les deux bloes de charbon est placé un
separateuar formé d'une minece fenille de mica perforée de facon a
maintenir une trés faible distance entre les faces en regard. Cette
distanece varie entre 0™ 125 ot 0mm 175, Le principe du fonetionnement
est le méme que celui do protectenr a dents de scie, mais étant donné
le faible intervalle d’air entre les charbons, le protecteur peut fone-
tionner a partir de 300 volts,

Ce paratonnerre convient pour protéger contre les décharges atmos-
phériques, mais 1l n'est pas suffisant puour les courants industriels a
haute tension qui amorcent an are entre les charbons, Te courant
qui prend naissance peut briler les fils de Ligne, Il est nécessaire d’ad-
Joindre au paratonnerre un coupeo-cireuit, agéndéralement an Tosible.
Elarrangement du systéme ost mmontre sur la liguee 130,

Les principes ci-dessus sont clilises pour arréter los courants 9
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haut potentiel, mais ils ne suflisent pas pour protéger les appareils
contre les faibles courants, dangereux par leur durée.

Le movyen le plus simple pour arriver a ce résultat consiste & employer
un Tusible fondant & une trés faible intensité, par exemple & 1/8 d’am-
pere. Cet ampérage a éte souvent adopté ; les fils fusibles sont alors

— T ?&(&“ﬂ&ﬂhﬁ' e _‘ﬁ? Kzr.a.' LLTE T
1 figh Zension
cC—— CTOSS~
; .ffz-r.if'f&n}rg
ﬂyndmam
- =
Fig. 13%. — Schéma de montage d'un fusible et d'un paratonnerre.
LEigENDE. — To felephone, vers le poste telephonique. — Line wire. fil de ligne. — High
tengion rrass, mMelange avec un cireuit & haute tension. — Arc lighting dynan, dynamo
pour l'éclairage par arcs Gn serie,

collés sur des petites bandes de mica munies A leurs extrémités d’élec-
trodes en clinquant, comme le montre la figure 140,

IL’inconveénient des fusibles est qu’ils ne peavent jamals étre essayes
et que souvent ils ne fondent qu’a une intensité beaucoup supéricure
a celle pour laquelle ils ont été construits, et par suite la protection
qu’ils donnent est souvent illusoire. De plus, 4 cause

ils sont fragiles.
Un autre principe de protecteur pour faibles courants consiste &
ite par le courant traversant une petite

de leur petitesse,

accumuler la chaleur produl

Fieg. 140. — Fusible monté sur mica.

bobine dite bobine thermigque enfermée dans une boite peu conduc-
trice pour fondre une soudure fusible placée preés de la bobine, et
rompre ainsi le circuit.

L’invention de ce systéme est due a M. I V. Haves de Boston. Son
premicr modéle était composé d’une bobine plate a travers laquelle
passait une tige fixée par une goutle de soundure. Un ressort passait
sur cette tige ot tendait a la faire oliszer f travers la bobine

. Lorsgu’un
courant détermand

Lraversait 1o bobine pendant un temps sullisant
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pour fondre Ia soudure, 1a tige cédait & la pression du ressort el venait
en contact avee une plaque de terre qui reliait a la terre le fil de higne.
Une autre forme de bobine thermique montrée sur la figure 141 est
due a M. F. B. Cook, de Chicago. Dans la figure, C est un cvlindre
d’ébonite traversé par un trou taraudé dans lequel est vissé d'un eoté
le bouton a et de 'autre un noyau &. Une piéce d porte une tige e qui

1 r
e L 7 |
T 1
I E=5= [
| L
I'iz. 141, -— Bobine thermigue.

traverse le noyau b auquel elle est soudée par une souduere fusible,
Autour du noyau b est enroulée une bobine F en fil de maillechort,
L’une des extrémités dua fil dela bobine traverse le trou g et est soudée
au bouton a et Naulre extrémité est soudée au novau & La bobine
thermigque est montée entre des pes-
sorts A et D (fig. 142) qui s’engagent
dans a ot d et exercent
une traction sur elles. Le ressort A
est relié a4 un fil de ligne et le pressort D
au burean central.

Lorsgque la bobine est & 'état normal,
les ressorts A et D sont réunis métalli-
quement et le circuit traverse la bobine
thermique. La bobine avant été échauf-
fée par le passage d’un la
soudure fond, la picce D est arrachcée,
et le circuit eost interrompu. En méme

) ) _ =  lemps le ressort A en se détendant

_nub.m;dlr;;;:;;:que monise surson vient en contact avee un ressort B

T i e e Appareil = paligs 4 la terre, de facon a mettre a la
terre Ie fil de ligne,

Voyons maintenant quelle est la pratique actuelle pour la protection
des ]i"gm"s- La figure 143 montre une ligne reliant un poste d’abonné

les pieces

courant,

o P oarafrs Cirde
142,

Fig.

LEgENDE. -
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a4 un bureau central. Cette ligne est formeéee d'une partie souterraine

dans un cable ¢t d'une partie aérienne. celle-ci etant clle-méme en
partie dans un cable aérien et en part ie en fils nus sur poteaux. Le
cable souterrain st pratiquement a Pabr de tout meélange avec des
circuits étrangers.

Entre le cable souterrain ot le commuatateur burean central est

placé un protecteur composé dun paratonnerre A et d’une bobine
thermigque B

La bobine thermigque est disposée soit pour rompre le
cirenit et mettre a la teree an point & le fil de ligne, soit simplement
pour mettre le fil a la terre sans rompre.

A Pautre extréemite du cable souterrain en C a Uendroit ou il est
joint avee le cable adérien doit étre placeé un fusible, mals souvent ce
fusible est omis. Un fusible est toujours place en ), au point de jonc-

— -
i
=23
. by e BuE To Ffolfephone
£ T'L_F' —
—_— —_— — e ————— —
b'rl-lfl.'rj'-lﬂ'?l-‘rl.d cabla
Fig. 143, Schéma o un dispositif de protection compléfe pour ligne téléphonigue.
LEGENDE. To swifchboard. vers e tableag commutateur. Heat coil. bobine thermigue. —
i 'nderground coble, cable sonierraln. - Cmerhend coble, cible aévien., - Bare wire, fil
., — To telephone, vers 1e posie telephontgue,

tion entre le cable aérien et la ligne acerienne et un autre fusible a
Pentrée B de la maison de Pabonne. Quelquelfois un paratonnerre est
ajoute en Do A Uiniérieur de la maison de Mabonné un paratonnerre
F est toujours nécessaire, et quelquefois une bobine thermique est
prevue.

Le fusible placeé en C évite les dangers ¢t les détériorations prove-
nant d'un meélange entre le cible aérien ¢t un circult 4 haute tension,
dans le cas ou ce mélange aurait causeé la destruction de 'enveloppe
de plomb du cable en un point. Si le potentiel du fil dépasse 300 volts,
les paratonnerres A et F fonctionnent et les fusibles C, Dy, B fondent.
Dans le cas ou le potentiel du fil n’est pas suffisant pour faire fone-
tionner les paratonnerres, la bobine thermique B fonctionne et relie
le fil & la terre, cmpéchant ainsi tout courant dangercux d’entrer dans

13


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


1494 ORGANES PROTECTEURS

le bureau central ; de plus le fil étant relié & la terre directement, le
courant qui le traverse augmente et les fusibles fondent.

La pratique courante cst de placer une bobine thermique et un
paratonnerre au burcau contral, des Tasibles aux points C, D et K ot un
paratonnerre en F. Mais la sensibilité de chacun de ces protecteurs
et la question de savoir si un fusible ou un paratonnerre ou les deux
doivent étre placés en C et en D, et s1 une bobine thermigque doit étre
placée an poste d’abonné sont des sujets do discussion.

Lorsque fa protection est absoluce, les appareils sont trop sensibles
et ils fonctionnent fréquemment avee des courants qui ne seraient
pas dangereux ; la momndre poussiore entre les charbons des para-
tonnerres cause des mises & la terre. Lorsgque ces apparcils sont places
en dehors du bureau central, eela constitue un trouble dans e
service, leur remise en etat nécessitant on long délar ot des frais
relativernent considérables, On cherche un juste miliea, ¢’est-a-dire
avoir une protection  suflisante,  sans employver dlappareils trop
sensibles de facon a diminoer les frais d'entretien et les chances de
déerangement.

Ces idées géndérales étant exposees, la discussion du svsteme de la
figure 143 peut élre entreprise. [l est reconnu que les appareils de pro-
tection au bureau central doivent consister en une bobine thermique
et un paratonnerre, bien que Dopinion soit trés répandue gu’avcun pro-
tecteur n'est nécessaire lorsque la ligne d’abonné est entierement
souterraine. .

La sensibilité de la bobine thermigue depend des organes du burean
central. Lorsque les électro-aimants du burcaa central sont bobineés
avec du fil trées fin, on spécifie que la bobine thermigue doit supporter
indéfiniment 0.1 ampere et doit fondre enomoins de 5 minates avee
0.2 ampeére; dans ce cas la résistance de la bobine est d'environ
20 ohms. Dans dautres cas la bobine doit supporter 0.2 ampére
et fondre a 0025 ampére en moins de 5 monates @ sa résistance est
de 7.5 ohms. Ce dernier type est le plus cmplove.

l.a distance entre les bloces de charbon do paratonnerre est main-
tenant parfaitement  fixée a 070125 0 Péetineelle jaillit entre  les
bloes a environ 300 volts,

La neécessité d'un fusible au pomnt C entre an cable aérien ot un
cable souterrain est trés diseutée, mais la pratiqus a prouve que les
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montré sur la figure 140 ; il n’en différe que par la forme des électrodes
disposées pour permettre la fixation du fusible avee des vis.
Ces fusibles sont montés sur un méme socle en porcelaine soit indi-

ROUND __ _| M
Gt FCTIOMN

-

e INSTRUMENTY
COMNNECTION

borne de poste.

Fig. 145. — Fusible et paratonnerre combinés pour ligne a simple fil.
LEGENDE. — Ground connecfion, borne de terre. — Lines conneclion, borne de ligne. — Car-
bon block, bloc de charbon. — Remoevable fusz, fusible amovible. — Imstrument conneclion,

viduellement, soit par paire, avec un ou deux paratonnerres comme
il est montré sur les figures 145, 146 et 147. Le montage d'un protecteur
pour double fil en connexion avec un poste est montré sur la figure 148,

Fig. 146 et 147. — Fusibles combinés avec paratonnerres & charbon.

Ces modéles sont employés a 'intérieur des batiments. Pour 'ex-

térieur on emploie des fusibles sous tube montrés sur les figures 149
et 150.
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Le tube est en bois ou en fibre; il est muni de deux ¢lectrodes
massives en laiton avec vis. Le fil fusible, trés long, est soudé aux
électrodes. L’emploi d’un tube évite la formation d’un are, par suite
du dégagement de gaz qui se produt
au moment ou le fil fond. Quelque-
fois le tube éclate, lorsque ses extré-
mités sont fermées, lors de la fusion
du fil.

L.e modéle de la figure 149 est
destiné a étre fixé directement aux
fils de ligne. Celui de la figure 150 est
généralement monté sur des supports

. en réglette dont un modéle est montré
' sur la figure 151, ou est joint a des
paratonnerres, comme le montre la

5 figure 152.

e

GROUND

i e e — T

s

La figure 153 représente un pro-
tecteur complet pour postes télépho-
niques combiné par M. Cook.

Les postes les plus complets de la
Kellogg Company sont munis d'un
Fig. 148. — Pratecteur 4 fusible ot & paratos- ]'mll"at.nummrrv, montré sur la figure 154,
LécEnnE . — Line, ligne.— Ground, terre. QUi _est connecté au poste d’apres la

figure 155. Ce paratonnerre consiste
en deux demi-disques de laiton connectés aux deux bornes de poste.
Au-dessus d’eux est placé un disque de mica perfore recouvert

W ity

Iy

Fig. 149, — Fusible tubulaire.

d’un bloec circulaire de charbon maintenu par une vis reliée a la terre.
Le systéme de la Stromberg Carlson Company monté sur les postes
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Fig. 150. — Fusible tnbulaire.

Fig. 152. Réglette de fusibles tubulaires avec paratonnerres 4 charbon.

=5

Fig. 154. — Paratonnerre Kellogg pour poste d'abonné.
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ORGANES PROTECTEURS 201

Il est facile pour. faire les essais d’enlever les bobines thermigques
et de prendre contaclt awvec les deux cdtés de la ligne au moyen de
fiches spéciales s’adaptant aux protecteurs comme le représente
la figure 158.

Une autre forme de bobine thermique construite par la Kellogg
Switchboard & Supply Company est montrée sur la figure 159. La

Lo 4

Fig. 168. — Protecteur Kellogg avec fiche d"essai. Fig. 159. — Bobine thermigue
Kelloge.

partie qui s’échauffe est constituée, non par un enroulement en fil de
maillechort, mais par un petit bloc cylindrique en charbon, qui est
soudé aux deux piéces de connexion en laiton.

Les bobines thermiques construites d’aprés les principes ci-dessus

Fig. 160. — Bobine thermique # ressoudage automatique de I"American Eleciric Fuse Company.

nécessitent une remise en  état apres leur fonctionnement, ce qul
constitue une objection.

Le systéme de I’American Electric Fuse Company décrit ci-apres
ne présente pas cet inconvénient. La.piéce mobile de la bobine, au
lieu de se séparer complétement du corps, passe seulement d’une posi-
tion & une autre, ce qui suffit a libérer le ressort et a mettre la ligne

-
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CITAPITRE XV

Surveillance du personnel

Les services de contrale dans an burcau central se composent prin-

cipalement de la chel opératrice ot des surveillantes, pour la surveil-

lance du pvr:&::nnr-l,vl du chefl des essais pour entretien des lignes.

Ces difféerents emploves sont pourvuas de tables spéciales disposées
pour leur permettre d'accomplir leurs fonctions dans les meilleures
conditions possibles.

Une bonne disposition de ces tables concourt a améliorer le service
ot & diminuer les frais d’exploitation.

La surveillance des opératrices est effectuee par la chel opératrice (1),
les monitrices ou surveillantes principales, et les surveillantes., Géné-
ralement la ehef opératrice et les surveillantes principa

les sont pour-
vies de tables,

los surveillantes ordinaires n'en ayant pas, leur role
consistant a rester en permanence derriére les opératrices,
cant constamment de facon a controler
celles-ci et a les aider au besom.

en se deépla-
elficacement le travail de

[.a table de la chef opératrice est souvent combinée a celle de la
surveillante principale, de Tagon que le service puisse élre assure par
une seule personne aux heures peu chargées.

La chef opératrice ayant sous ses ordres directs tout le personnel
des opératrices, est généralement pourvue de movens lul permettant
de diriger et de controler e travail du personnel et de s’occuper des
abonnés qui peuvent avoir hesoin de s’adresser a elle.

Pour observer le serviee donné sur une hgne particuliére pour lequel

des plaintes ont eté formulécs, des lignes sont prévues entre la table
de la chef opératrice et des prises de courant au répartiteur interme-
mediaire. Lorsqu'un abonné se plaint, une de ces lignes est montee
en dérivation au répartitcur intermediaire sur la ligne

de "'abonné,
ot elle reste comnectée pendant une période de t

emps suflisante pour

(1} Correspondant an sous-chel de section (Noie dn traduactenr].
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permettre a la chef opératrice de se faire une opinion sur le service.
Lorsqu’une ligne d’abonné est ainsi reliée, une lampe s’allume sur la
table chaque fois que 'abonné appelie. La chef operalrice est munie
d'un poste avee fiche qui lui permet d’écouter sur la ligne et d’ob-
server la réponse de la téléphoniste afin de noter le temps dlattente
et la facon de répondre @ elle observe également la maniere dont
Pabonné demande ses communications et peut ainsi déterminer s'il
v adesirrégularités 4 Nune ou lautre extrémite de la ligne.

La ligne est munie en outre dune seconde lampe qui s"allume
chaque fois que I'abonné est appelé. En écoutant sur la ligne, la chef
Operatrice peut également noter le temps que met labonné a repondre.
On voit par conséquent que ces lignes. appelées lignes dobservation
du service, donnent & la chefl opératrice le moyven de déterminer le
bien fondé des plaintes relatives au service,

La chel opératrice posséde en outre plusieurs lignes semblables a
des lignes d’abonnés, de facon qu'elle puisse étre appelée par une
opératrice quelconque et étre relice a tout abonne qui le demande,

Lorsque la chel opératrice et la surveillante principale occupent la
meme table, des lignes d’écoute sont ajoutées pour permettre d’écouter
la conversation des opératrices sans que celles-ci s’en apercoivent.

Enfin la chef opératrice est généralement munie de lignes abou-
tissant en divers points du bureau, par exemple aux autres tables,
au cabinet du chefl de bureau et aux autres personnes gui ont a Iai
causer.

Quelquefois des lampes répétant les lampes pilotes des groupes sont
ajoutées sur la table pour permettre de controler le termps que mettent
les opérateurs a répondre aux appels.

Un grand nombre de circuits ont ébé employvés pour les tables de
chefs opératrices. Ceux qui sont décrits ci-aprés sont ceux  actuelle-
ment adoptés régulierement par la Western Electric Company.

La figure 163 donne le schéma du poste : une fiche est cmplovée pour
relier le poste 4 une ligne quelcongue aboutissant a la table. Une
bobine de self-induction sert a fermer la ligne et a produire le fone-
tionnement des signaux d’appel et des signaux de supervision sur le
multiple. Une clé permet de mettre hors circuit cette bobine. Une
autre clé sert a couper le circuit du transmetteur afin que la chel opéra-
trice puisse se porter en dérivation sur le poste dune télophoniste
pour surveiller, sans étre entendue par celle-ci.
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Le schéma dune ligne d’observation de service est montre sur
la figure 164.
Au moven d'un fil volant triple, ces lignes peuvent d¢tre reliées sur

W I ™)
i

i
J
g
|

2MF

T-HME

- -

T, 164, . Schéma duo poste de chef opératrice.

le répartiteur intermeédiaire avee une ligne d’abonné gquelconque,
ainsi gu’il est montré sur la figure 165,

Lorsque 'abonné appelle, la lampe A placée en dérivation sur la
lampe d’appel s’allume ; la chel operatrice enfonce sa fiche dans le

i .}I-P‘
- Jr"_ L 5
Ml - —
— A T =~

4.4

S~ ~{desmeijar— -

thl"{MlHﬁl—-
S & &
IMTER. DiST FRAME
Fig. 164 . — Schéma de ligne d'observation du service.
[LEGENDE. To lomp terminal, vers hatonnelie de lampe.

Treter. dist. feame, répartitear interméediaire,

jack d’observation et écoute. Lorsque la téléphoniste répond, la
lampe A s’éteint et la chel opératrice entend les paroles gqu’échangent
I’'abonné et la téléphoniste. Au moment oa labonné est appelé, le
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courant dappel actionne le relais qui allume la lampe B. La chef opéra-
trice en se portant suar écoute remet le relais au repos et éteint la lam P
Les lignes de la chel opératrice dans le multiple sont semblables a

(%]
E

¥ d'l‘ PULT LML Jsa mEs
£ 1 I

TO LINE Z E q
i I

L e [l I

s Lol

-~ =
TEMEOrArT Y JuUr e E £1H‘r:n. CMEFT. s e
e
9 x
— .
| ———
i _L q_fcuToeF W g
dFp AT AT
:E —— o =
B i
=] 1 EE
A I | | LA

FULTIFLE PO

™
R AR
= 1
e m— S )
CHIEF OFFS, DE S

Fig, 165, — Maoede de connexion d'une ligne d’observation de service avec une ligne d'akonné.

I GENDE. -— T e, I'F:I':-' ligme. - .'l.l'r.l_.iu ,I‘J'-'r_?ree, [‘-:-'rp;t_['l__ﬂi‘nr ,t_‘_rlnl-':r'.]!. ~— Multiple jocks. jueks
multiples, —— Futer. disf. fromee, vépartitenr intermediaive. - Temporory jumpers. fll= volants
provisoires, Ansg joack. jack local. - Line lomp. lampe d'appel. — Muliipde hoerd,
maltiple, — Cudt-off. coupuare. Chief agr s desk, Lable de ehel opératrice.

FIEcs. FU LT P FLL CHIEF O PLaT o Pt

o YoOLTS

J =8

|
J i

=

ﬁniiHlHiﬁ

E@LQ
[

E

Fic, 164, — Schéma d'une ligne de chef opératrice au muoltiple.
LEGENDE. Feg. mull. Bogrd, mnltiple. Chief aperator, chel aperatrice.
-
des lignes d'abonnés. Chacune se termine sur la table par un jack
avee relais et lampe d’appel comme il est montré sur la figure 166, kKn
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répondant & un appel au moyen de sa fiche, la chef opératrice ramene
le relais au repos, ce qui éteint la lampe.

Le simple enfoncement de la fiche du poste dans le jack de la higne
produit Uallumage de la lampe dTappel sur le multiple, car la ligne se
trouve fermeée sur la bobine de sell-induction du poste.

-
o Loy bl Y
Q. O— —
oFMES_ TEL.
BT Fig. 167. — Schéma d'une ligne de surveillance d'une operatrice.
LEGENDE. Op'rs el 2ol posie operalries.

.
Les dérivations des postes d’opératrices pour la surveillance sont

prises aux bornes du récepteur comme il est montré sur la figure 167,
Le schéma des lignes allant vers différents points du bureau central

est montre sur la figure 168, Chaque hgne est munie d'une clé dlappel

[
J,r:
.

ik

R

d'autres tables o posies.

o LoCsal TE

Fie., 1HR. Schéma dune ligne de linison eatre la table de chef opératrice et
o postes di mednee bnrei .

Ligrxnt. — Ta local tel, vers autres fables
K. et est alimentée par la batterie a travers une bobine de self-indue-
tion & deux enroulements. Un relais R commandant unc lampe Lsert
pour appeler la chef opératrice, en décrochant simplement le récepteur
du poste correspondant. La chefl opératrice se porte sur ecoute en abals-

sant la clé K7, ce qui coupe le circuit de la lampe d appel.
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CHAPITRE XVIII

Controle des lignes

Lo chel des essais est chargé d'un des serviees les plus importants
d’un burcau central: ses fonctions consistent dans la détermination
des conditions électrigues des lignes, tant a Mintérieur da bureau qu’a
Pextérieur, afin de permettre de Taire Dentretien et les réparations des
lignes et des appareils qui v sont connectés. La table d’essais est
4 une ou plusieurs positions suivant importance du bureaun.

De la table d'essais partent des lignes qui se terminent par des fiches
sur le multiple, généralement sur la derniére tiers-section. En enfon-
cant une des fiches dans un jack général, on peut relicr une ligne
d abonné quelcongue avee la table d’essais.

IV autres lignes joignent la table d’essais avec le répartiteur genéral :
elles aboutissent a des fiches disposées pour faire contact avece les
protectenrs des lignes d’abonneés.

La table d’essais est en outre reliéce a une ou plusieurs lignes du
multiple, comme la table de chef opératrice. Sur la table d’essais sont
places les appareils nécessaires a la détermination rapide des conditions
électriques des lignes.,

Dans Mancienne méthode d'essai des lignes on emplovait le classique
pont de Wheatstone, Bien quaujourd’hui la méthode du voltmeétre
soit exclusivement emplovée, nous dirons cependant un mot de
IP'ancienne pratigue.

La figure 169 montre une ligne d’essai aboutissant au répartiteur
général préte a étre connecltée au protecteur d'une ligne d’abonne,
les bohines thermiques de ce protecteur avant été enlevées.

La ligne d’abonné se trouve divisée en deux parties : la partie Inte-
rieure et la partie extérieure. Les quatre fils sont amenés a4 quatre
jacks a, b, ¢, d, placés sur la table d’essais. Lorsqu’aucune fiche
n’est enfoncée dans les jacks, 'abonné se trouve relié au multiple
a travers les contacts de repos de ces jacks ; une sonnerie avee conden-
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sateur est en outre connectée en dérivation sur la ligne ala table d’essais.
En abaissant la clé K7, Popérateur de la table d’essals se porte en
ceconte sur la ligne. Lorsque Nopérateur essaie la partie extéricure de
la ligne au moyen des jacks & ou e, la sonnerie reste en dérivation
lorsqu’il essaie la partie intéricure, il abaisse la clé K et Pabonné se
trouve relié 4 un relais et une lampe d'appel placée sur la table d’essais ;
les appels sont alors recus sur cette table.

La figure 170 montre le schéma de la fiche d’essal. Au moyen des
jacks a, b, ¢ ou d, un pont de Wheatstone peut étre connecté entre

g

oo— l J al
K" = -
WHEATATOHME ErFiDeis,
Fig. 170. Schéma Jde fiche d essai.
LEGgENDE. — Whealstone hridge. pont de Whealstone,

deux fils de ligne, ou, en emplovant le jack g relié a la terre, entre un
fil de ligne el la terre.

Les deux fiches d'essais sont normalement connectées a une série
de batteries de cing éléments 4 travers deux clés K7 et K77 ¢t un
sounder. En abaissant la clé K7, on reconnait que la ligne est fermée
lorsque le sounder fonetionne. La clé K7 renvoie au pont de Wheats-
tone. Une fiche p sert 4 prendre une dérivation en différents points de
la batterie pour faire varier le voltage de la pile d’essai,

Les schémas des tables d’essais modernes sont montrés sur les
figures 171 et suivantes.

La figure 171 représente la ligne d’essais au répartiteur général. Elle
est munie d'une fiche a quatre contacts s’adaptant aux protecteurs
et elle aboutit 4 deux jacks : Pun J est relié a la partie intérieure de
la ligne et Pautre 17 est relié & la partie extérieure. Afin d’éviter toute
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interruption de serviee, les jacks sonl munis dlannonciateurs D oet IV
qui fonctionnent respectivement lorsgue Pabonné ost appele par 1
bureau ou lorsque le burcaw appelle Pabonné.

opérateur de la table d’essais peut répondre a Pappel au moyen

e
LaghU ST S
+ = ! Wy oy 5 iy
— M\
— 1 .
[T 4 =a -
o J
L
e —
Fiagg, 171, Livnc d'essai an répartitenr gpénérai.
LEGENDE. Flveg eid soodn Orapne, Hehe dua réparctilens géndral.
L. ligne, - swhedl mnnl Liple,

d'une paire de cordons montréee sur Ia figure 172 o, lorsgque Pétat de
Ia ligne le permet, il peat donner I commuanication.
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g, 4172, — Schéma des cordons polr mises en communication sur s tahle dessais.

Le schéma d’une ligne d’essai joignant la table d’essais au multiple
est montré sur la figure 173, Sur la table d’essais est placé un jack J7
avee un annonciateur D7 intercalé dans le circuit de la batterie. Sur
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le multiple, la ligne aboutit & une ligne P ; le test de cette fiche est
relié 4 la batterie a travers une lampe L, une clé K| placées sur la table
d’essais et le secondaire d'une bobine dinduction. Le primaire de
cette bobine est traversé par un courant interrompu 40 a 100 fois
par seconde au moyen d'un interrupteur tournant calé sar 'arbre de
la machine d’appel. Par suite de 'induction le courant de test de la
fiche d’appel est ondulé et il produit un bourdonnement dans le récep-
teur des opdératrices qui font le test des lignes en essai. Le but de ce
bourdonnement est d’avertir les opératrices que la ligne est dérangée.

MULT . meere |- WMME CHIEF'S DES.
-~ _ ™
.

F iﬁ'
_‘
—
L ™ J“
*
n W 51
\ y
Fig, 173, — Bchéma de ligne d'essai au muoltiple:
LEGENDE. Mowld s b'd, multiple. Wire chief's desk, table d’essais.
I'nferrupifer, interrupleur. Transformer, bhobine d'induoction.

Le courant de test fait fonctionner le relais de coupure de la ligne et
le relais d’appel est hors circuit. Les appels de I'abonné sont regus
sur la table d’essais. La clée K est employée par opérateur de la table
d’essais pour couper le circuit de test et ramener au repos le relais de
coupure. Le relais d’appel de la ligne peut alors fonctionner, ce qui
allume la lampe d’appel et attire Pattention de Mopératrice. Le schéma
du poste d’opérateur de la table d’essais est montré sur la figure 174,

Les essais sont faits au moyen du cordon d’essais de la figure 175.
Ce cordon posséde les clés suivantes :

Une clé d’appel 1, pour appeler directement les abonnés.

Une clé d'inversion 2 pour permuter les fils de ligne par rapport
aux apparcils d’essais.
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Une clé de mise a la terre 3 pour mettre a la terre un des fils de la
ligne & essayer. En manceuvrant en outre la clé 2, Iautre fil de la
ligne est relié & la terre.

Une clé de voltmetre 4 qui est employée concurremment avee : ajune
clé de coupure de batterie 8 qui met hors cireuit la batterie d’essais
et connecte le voltmeétre & la ligne pour la mesure des courants
étrangers ; b) une clé de changement de batterie: aurepos la batterie
de 40 volts est connectée i la bobine & grande résistance du voltmeétre
ot au travail Ia batterie de 4 volts est reliée a la bobine a faible résis-

T =
L J

vy

=
Fig. 174. - Schéma de poste de chel des essais.
LEGENDE. — Ref coil, bobine de self induction.

RET.COIL

tance du méme voltmeétre; ¢) une clé de shunt de voltmetre, disposée
pour réduire de 10.000 4 1000 ohms la résistance du voltmeétre, afin de
mesurer les faibles résistances.

Une clé de sounder 5, employée lorsqu’on désire un signal audible
ou lorsqu’on veut faire un essai avec un voltage plus éleve que celu
que peut supporter le voltmétre.

Une clé d’appel continu 6 pour les essais de continuité a travers les
condensateurs ou translateurs. Une clé de réserve 7 qui permet de
relier la ligne & un appareil quelconque suivant les besoins. Cette clé
est souvent employée comme clé de hurleur pour envoyer sur la ligne
un courant vibré qui fait « hurler » les récepteurs afin d’attirer at-
tention des abonnés qui ont oublié de raccrocher leur récepteur.

Une clé d’écoute 11.

Une ¢lé de bobine de self-induction 12 qui permet de mettre hors
circuit une bobine de seli-induction R2 normalement reliée au circuit
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CONTROLE DES LIGNES 215

du poste. Cette hobine sert a produire le fonctionnement fles signaux
de supervision lorsque Popérateur répond & un appel ou a faire fonc-
tionner le relais d’appel de la ligne d’abonné en essai.

Une clé de batterie 13 qui permet de relier la batterie au cordon a
travers une hobine de self-induction pour alimenter le poste d’abonneé
de la ligne en essai lorsque Popérateur désire causer a IPabonne.

Les différents essais que 'on peut  faire avee la table dessas
cont les suivants : essai de terre, essai de continuité, essal de mélange,

WOLTMETER

I’ L l— N
BATTERY SWwWITCH,
—’_\-—lé-—f‘ — l_[h‘! ~ e
B 1 ™ / P
- (W}
] x ﬂ "Ir
5 g = || /
L] = & .
z & = >
o = - Lt
u = = L™ - =0 -
- =1 (=) s 5
i = E o2 < lg
i T 1 BT TEMY i - 5
[ (-] ST OFF El— z
= = HET. "_‘_‘&: —— b
* _—_—_l:= 1IN S T
T
by, 4
Fig. 176, — Connexionsg du voltmétre dans le circuii d'esaais.
LEgENDE. — Reversing keg, ole dlinvoersion. - Gronwnding ke, obé de ogmise 4 la ferre.
Valtmeler kew, cbe de vollbmelre. Freftory cul-off ey, oo de coupire de 1a bhatierie.
Batlery swilch., key, cle de changement de batierie, - Bhunt key, clé de shuant, - Volf-

maeler, yoltbméire.

essai de capacité, essal de continuité a travers les condensateuars et
les translateurs, essai des courants étrangers, recherche des déran-
gements dans le multiple. .

7essat de terre se fait de deux facons @ au moyen du wvoltmeéetre on
du sounder. Ce dernier essai se fait au moyen de la clé 53 s'il v a une
terre, le relais R et le sounder fonctionnent.

Afin de rendre plus elair le circuit d’essai aumoyen du voltmeétre, la
partie de la figure 175 intéressée a éte redessinée seule sur la figure 176.
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Les manceuvres a4 effectuer sont les suivantes : abaisser la elé 4. La
batterie de 40 volts se trouve reliée au fil de corps de la ligne a travers
le voltmeétre. Si une terre existe sur ce fil, Paiguille du voltmeétre subit
une déviation. Le méme essai se fait pour le fil de pointe en manceu-
vrant la clé d’inversion.

La résistance de la perte a la terre se mesure par un simple calcul,
d’aprés la déviation du voltmeétre, connaissant le voltage de Ia batterie
et la résistance du voltmetre.,

Cette résistance est de 100.000 ohms pour échelle de 40 volts et de
10.000 ohms pour celle de 4 volts. En abaissant la ¢lé de shunt, le
voltmétre est shunté par une résistance de 1111 ohms et la résis-
tance combinée pour Uéchelle de 4 volts est, de 1000 ohms.

Si la déviation & la terre est sans résistance appréciable, Paiguille
du voltmétre prend sa déviation maximum avee 40 volts pour I'échelle
de 40 volts et avee 4 volts pour Uéchelle de 4 volts.

Si le fil essayé est bien isolé, la résistance 4 mesurer est infinie et
Iaiguille reste au zéro.

Par conséquent on voit que la portion de DPéchelle comprise enlre
le zéro et Dlaiguille est a la résistance du voltmeétre, ce que la portion
comprise entre Maiguille et la fin de D’échelle est & la résistance a
IMesurer.

Pour déterminer la valeur de la résistance cherchée, il suffit de
considérer que la partie du zéro a Paiguille représente la résistance du
voltmeétre, et celle de Paiguille & la fin de I'échelle représente la résis-
tance extérieure. Par exemple si Paiguille du voltmeétre s’arréte au
quart de sa course, la seconde portion représente les trois quarts de
I'échelle, soit trois fois plus. Cela veut dire que si la bobine de
100.000 ohms est employée, la résistance & mesurer est de 300.000 ohms.
Elle est de 30.000 si la bobine de 10.000 ohms a été employée et de
3.000 ohms si cette bobine est shuntée par 1111 ohms.

On voit par 'examen de la figure 176 que lorsque la clé 4 est scule
abaissée, la bobine de 100.000 ohms du voltmatre et la batterie doe
40wvolts sont employées. En abaissant la clé de changement de batterie 9,
la batterie de 4 volts et la bobine de 10.000 ohms sont mises en cir-
cuil ; si de plus la clé 10 est manceuvrée, le voltmetre est shunté.

Les contacts & la terre ne sont pas recherchés par le voltmétre seu-
lement, car si ces contacts sont intermittents, le mouvement de ai-
guille peut étre presque imperceptible. On emploie le relais du sounder
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qui permet le passage d’un fort courant, suflisant quelquefois pour
rompre isolant au défaut et rendre permancent le contact a la terre.
L’essal au sounder se fait en abaissant la clé 5 et, sl v a lieu, la clé
d’inversion 3.

1.essai de capacité de la ligne et des condensateurs qui y sont reliés
se fait au moyen du voltmeétre, employé comme galvanomeétre balis-
tique. Lia clé de voltmeétre 4 et la clé de mise a4 la terre 3 étant
abaissées, st on manceuvre la clé d'inversion, la ligne et les conden-
sateurs se trouvent brusgquerment déchargés et rechargés en sens
inverse de la charge primitive, et le courant momentané de décharge
et de recharge produit une déviation du voltmetre. La capacitée est

o _1
£ 2
= —
-

L = =
= -
200
Fig. 177. — Schéma de cordon de mise 4 la ferre.

facilerment déterminée par un étalonnage du voltmétre. Lorsque la
capacilé est trés grande, on emploie la batterie de 4 volts et la bobine
de 10,000 ohrms.

Dans le cas de lignes communes, lorsque les sonneries et conden-
sateurs sont connectés entre un il de lHgne et la terre, la déviation
du voltmetre est deux fols moins grande pour la méme capacité car
elle ne mesure que le courant de charge.

Le relais ne fonctionne que si la résistance du contact & la terre est
inférieure a la résistance maximum gui permet le fonetionnement
du relais. Cette derniére résistance peut dtre aisément déterminée.

La résistance de la ligne se mesure au voltmeétbre, en reliant un des
fils 4 la terre aveec la elé 3 et en faisant décrocher le récepteur du
poste d’abonné. Cet essai doit étre fait aprés que les contacts a la
terre ont été recherchés sur les deux fils de ligne. On emploie, pour Ia
mesure de la résistance, la batterie de 4 volts et le voltmaotre shuante,

Pour essai des mélanges entre deux lignes on utilise le cordon de
mise a4 la terre montré sur la figure 177, qui sert a mettre a la terre
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I"une des lignes. On fait alors Nessal de terre sur Pautre ligne conune 1l
a été expliqud ci-dessus.

Dans le cas d'une ligne coupée, la distance de Lo rupture peat dtre
approximativement déterminée par la mesure de la capacité de la partic
de la ligne coté dua burean.

Pour s’assurer de la continmite d'un circuit 4 travers les conden-
sateurs et les translateurs, oncemploie la elée dappel continu 6 ot lorsqu’il
est nécessaire, la clée d'inversion 2.

La recherche des courants étrangers qui peuvent provenir od’un
meélange avec une autre ligne téléphonique se fait au voltmaétre, on
mettant hors circuit les batteries au moven de la clé 8. La clé de mise a
la terre et la clé d’inversion sont également employées dans cet essai.

La reléve des dérangements dans le multiple se fait d’apres de
nombreuses méthodes, Un moyen commuode de rechercher les coupures
dans les jacks généraux consiste 4 emplover un récepteur serre-téte
relié 4 une fiche et & écouter successivernent dans tous les jacks de la
ligne. Dans le circuit de la Western Electric Company la lampe d’appel
s'allume tant gque la fiche est enfoneée dans un jack en decd de la
ruplure ; au deld de ce point, la lampe ne s’allume plus et la coupure
se trouve par conséquent entre le dernier jack qui allume la lampe
et le premier jack qui ne Pallume plus. Dans les multiples tels que
ceux des Compagnies Kellogg ot Stromberg, dans lesquels les jacks ne
sont pas normalement connectés a la ligne, 1l est nécessaire de relier
un vibrateur et unc pile entre le {il de corps et le fil de pointe du mul-
tiple a la premiére section du multiple. En écoutant successiverment
dans les jacks du multiple, on entend la vibration jusqu’a ce qu’on ait
dépassé la rupture,

Une infinité d’essais divers peuvent étre imaginés suivant la nature
du dérangement et I'ingéniosité de la personne qui s’occupe des cssais.

Les résistances de toutes les lignes étant connues, on détermine
la position des courts-circuils des lignes en mesurant la résistance
depuis le bureau jusquau point de contact des fils.

Il est d’ailleurs facile de déterminer, lorsqu’une ligne est fermée,
si elle IMest par le fait que Ie réceptenr est décroché au poste d’abonné,
ou 8’1l ¥ a un meélange entre les deux fils. En envovant le courant
d’appel sur la ligne, la clé d’écoute étant abaissée, on pergoit une
décharge au moment ot la clé d’appel revient au repos lorsque
la higne est ferméec au pouste d’abonné, car le poste présente  une
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cortaine sclf-induction. Lorsque Lo ligne est en court-cirentt, on e
percoit aucun bruit, On peot également  determiner la canse il Lo
fermeture de la ligne en appelant Popératrice du groupe dabonnes

par la manoavee de baoelé de coupure du cirewmt de test oo Ta ligne
d’essais et en lui causant a travers la ligne, S cette higne est en court-

circuit, la conversation est & peine possible.
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CHAPITRE XIX
Plan d’un bureau central

La wisite d’un burcau central contenant un grand multiple 4 bat-
terie centrale produit une impression par la multiplicité des appareils,
par la disposition systématique des innombrables fils et leur arrange-
ment parfait qui donne au bureau une apparence quasi-artistique.

Lies différents appareils qui constituent le multiple sont placés en
des endroits déterminés par la pratique, de facon & obtenir la meil-
leure disposition, tant au point de wvue de la dépense d’installation”
primitive que des facilités d’exploitation et d’entretien. Les appareils
qui doivent étre maniés pour les mises en communication : jacks,
fiches, clés, ete., sont montés sur un meuble & la portée des télépho-
nistes et forment le multiple proprement dit. Les appareils qui sont
reliés aux lignes @ protecteurs, relais, répartiteurs; sont généralement
placés dans une salle spéciale, et les appareils générateurs d’électricité :
machines, tableau, accumulateurs, forment un troisiéme groupe qu’on
appelle installation d’énergie.

Ces divers groupes dappareils étant reliés entre eux par de nome-
breux ils, il existe dans chaque cas un arrangement qui permet une
dépense minimum de fils de raccordement, et on 8’efforece toujours de
réduire le plus possible la quantité de céable nécessaire.

Adin d’éclairer par un exemple la disposition des fils de raccorde-
ment entre les appareils, la figure 178 montre le cabliage, ¢’est-a-dire
la réalisation pratique du cireuit de ligne d’abonné de la Western
Electric Company dont le sechéma était représenté sur la figure 51,
La higne est reliée d’abord au répartiteur géndéral, coté extérieur ; elle
passe au colé mmtéricur par un fil volant double. Lies protecteurs sont
placeés sur le répartiteur général, tantot du edté intérieur, tantot du
colé extéricur. La ligne arrive ensuile au coté horizontal dua répar-
tibeur intermaédiaire on elle est soudée 4 deax des trois baionnettes
alfectées a chague ligne, car & partir de ce point la ligne est a trois fils,
le troisieme fil étant utilisé pour le circuit de test.
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Les ciables entre le répartiteur geéenéral et le répartiteur intermeé-
diaire sont généralement des cables & 21 paires. Au edté horizontal
du répartiteur intermaédiaire fa hgne biturgue. Elle est reliée d'un edte
au jack géndral de la premicre section du moualtiple par trois fils ot elle
passe de jack en jack sur Loubes les sections du moultiple, Les cdbles
employés entre le coté horizontal du répartiteur intermédiaire et les
jacks généraux pour relier les jacks Egéllél"ill]}{ ‘entre cux, sont des
cables a 63 fils, ¢’est-a-dire 21 paires ot 21 fils, ou 21 tierces.

Lia seconde branche de la ligne se dirige vers e coté vertical duo
répartibteur intermédiaire. La ligne v oest reliée ao moven dun il
volant triple & trois des guatre baionnettes affectées a chague ligne.

En ce point, la ligne bifurgue a nouveau. [Klle est & quatre fils, un
quatriéme conducteur étant nécessaire pour Dallumage de la lampe
drappel. D’une part la ligne est reliége aux relais dlappel et de coupure
placés sur le bati des relas @ les deux fils de la igne proprement dite
aboutissent aux deux ressorts du relais de coupure ct, a travers les
contacts de ces ressorts, 'un est relié & la terre, et NDautre 4 la batterie
a travers le relais d’appel ; le til de test de Ia ligne est conneeté a la
bobine du relais de coupure, dont Naubre extrémite ost a la terre ; le
gquatrieme fil, le fil de lampe, est soudé a la baionnetle de contact dua
relais d’appel. Les cébles emplovés pour eetbe liaison sont a 84 fils
pour 20 lignes, 4 fils servant de réserve,

Da edté vertical du répartiteur immbermédiaire, la hegne passe d’autre
part au jack local et & la lampe d’appel. Les cables employés sont éga-
lement & 84 fils,

Les fils de jonction communs divers sont sous caoutchoue ou sonus
composition isolante. Les {ils de terre sont nus.

Les fils des ciables sont différenciés par leurs couleurs 3 la gamme
généralement employée est formée des couleurs élémentaires suivantes,
toujours employées dans lordre: bleu, orange, vert, marron, ardoise.”

Un fil de chagque paire est toujours d'une de ces couleurs; ou d'ane
combinaison de deux ou trois de ces couleurs, ef Vautre fil est blanc.
Lorsque trois {ils sont associés, comme dans le cable a4 63 lils, le troi-
sieéme fil est rouge.

La couleur des fils pour un cable 21 paires est par suite la suivante :
blea, orange, vert, marron, ardoise, blea blane, bleu orange, blea vert,
bleu marron, bleu ardoise, orange blanc, orange vert, orange marron,
orange ardoise, vert blanc, vert marron, vert ardoise, marron blanc,
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marron ardoise, ardoise blane. La 21¢ paire, servant de réserve, est

formeée d’un fil rouge et d’un fil blanc ; lorsqu’il ¥ a trois fils de réserve,
le dernier est bleu blane rouge. Les cables sont préparés a extrémité

Fig. 179. — Peigne formé a 1’extrémité d"on cable.

T
LT EE

en forme de peigne, comme il est montré sur la figure 179 afin de per-
mettre leur sondage sur les appareils.

La figure 180 représente le soudage de deux cables sur une réglette
de jacks multiples (les jacks n’ont que deux contacts sur la figure).

Fig. 180. — Soudage Jdes ciibles sur une réglette de jacks.

Agi.&_iaa;,

GLeloly -L

Un projet d’installation d’un bureau central ne comprend pas seu-
lement le plan d’aménagement des différentes salles, mais il nécessite
I’'étude du batiment lui-méme. Peu de régles générales peuvent étre
données a ce sujet, chaque cas exigeant une étude spéciale d’aprés
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les conditions rencontrées, On peut dire cependant gue presque tou-
jours I'espace disponible pour la salle du multiple oblige & enrouler le
multiple en forme de fer a cheval, les opératrices étant placées a 'inté-
ricur. Les raisons qui font disposer ainsi le multiple sont les suivanies :
a) Lo lamiere des fenétres ne tombe pas directement sur le multiple
car, dans le cas contraire, clle empécherait les opératrices de voir les
lampes. &) L'arriére du multiple se trouve bien éclairé, ce qui facilite
les réparations. ¢) La surveillance des opératrices est plus aisée car la
chel opératrice peut les voir sans se déplacer. d) Les opératrices peu-
vent atteindre facilement les jacks dans les ang[ns,:cc qu’elles ne
pourraient pas faire si elles étaient & lextérieur de la courbure.
¢) Enfinil est plus facile au point de vue de la construction de, placer
les cibles a 'extérieur de la courbe plutot gu’a 'intérieur par rapport
aux appareils qui y sont connectés, car il y a plus d’espace disponible.
Lies cables des jacks généraux partent du répartiteur intermédiaire
par une extrémité de celui-ci et entrent dans le multiple par un cof-
frage’ spécial, appelé bout de meuble, placé au commencement du
multiple. Les cables des jacks locaux entrent aussi fréquemment par
le bout de meuble. 11 est done important de veiller 4 ce que la distance
entre le répartiteur intermaédiaire et le bout de meuble soit aussi petite
que possible, afin d’emplover la quantité minimum de céble de liaison.
De méme on doil. chercher a réduire la distance entre le répartiteur
intermédiaire et le répartiteur général ; mais il y a liecu de remarquer
qu’il n’v a que deux {ils par ligne entre le répartiteur général et le
répartiteur intermédiaire, tandis gqu’il ¥ en a sept entre celui-ci et le
bout de meuble, Par conséquent il est plus important de rapprocher
le répartiteur intermédiaire duo multiple que du répartiteur général,

Enfin il faut chercher a réduire la distance entre entrée des cables
extérieurs dans le bureau et le répartiteur général, car ces cibles sont
sous plomb et d'un prix élevé.

Les batteries d’accumulateurs doivent étre placées dans une salle
bien ventilée dont le sol est cimenté ou recouvert de carreau émaillé,
Ies joints étant faits avec une sorte de goudron.

Llinstallation d’énergie doit étre woisine de la salle des accumula-
teurs et de la salle des répartiteurs et bétis des relais.

La table d’essais est généralement placée dans la salle des répar-
titeurs ; lorsque l'installation d’énergie est dans la méme salle, le chef
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des essais peut S"occouper facilement de la sarveilllanee des machines
el da tableao de disteibhution,

H existe plusiecurs opintons relativement 4 la meillewre maniore de
disposer les cables ot les organes de connexion entee Dentreée des cahies
dans e batiment ot le nodtiple. Deax methodes  gondrales  sont
cinployeées, chacune d'elles pouvant étre modifiée dans les cas parti-
culiers, Lo premére consiste a fixer des pots de raceordement & Gex-
trennte des cables venant de lo roe, atin de relier & cos cadbles dantres
cibles allant divectement aux attaches do répartitear conoral, Les
protectenrs sonl places dans ce cas du edte da répartitear géndéral
correspondant an multiple, Partant de ce cote, les cables vont an
répartitenr intermediaire o de T aa o maltiple. Dans [a seconde mie-
thode, les cables souterrains aboatissent 4 des totes de cable portant
les protectears. Ces tétes de cdble sont reliées aa réparvtitear géonéral
cb de 1o an répartitear intermédiaire ot au multiple.

Lia premiaere disposition dans laguelle les cables sont mmunis de pots
de raceordement, et les protectears placés sar le cote intérieur du
répartiteur wénceral, est de plus en plus emplovée, principalement par
les Compagnies Bell, Les avantages sont les suivants -

Le prix des pots de raccordement est beauncoup moins éleve que
celul des tétes de cable, et le nombre des protectears emplovés est
moindre que dans la seconde méthode, car le nombre des lignes placées
dans les cables souterrains est loujours beaucoup plus grand  que
celui des henes réellement en usage sur le multiple, De plus 1o travail
de raccordement est plus simple et e nombre des bornes de connexion
pour chague ligne est plus petit gue dans la seconde methode, puisque
les protectears placeés sur le répartitenr portent les baionnettes dat-
Lache des lignes,

En second hew les pots de raccordement oceupent pea d espace ot ne
nécessitent aucean bath pour lear montage,

Un trorsieme avantage consiste dans le fait gue les protecteurs sont
considéres comme faisant partie de Péguipement du burean central
et guiils peavent étre reliés 4 une higne quelcongue. En cas de déran-
germment dans la ligne, les protectears sont facilement trouvés, sans qu’il
soit nécessaire de consulter le registre sar leguel sont inscrites les
hiaisons entre les deux faces du répartitenr.

Enfin les pots de raceordement baen faits sont parfaitement étanches
eb mamtiennent UVisolement da cable, ce ga’il est trees difficile de réa-
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Liser aver des tétes de cables. Celles-ei sont en effet pereées dun grand
nombre de trous a travers lesquels passent les bornes de connexion, et
Iétancheéite, dependant de tous les isolants en ébonite ile ces bornes,
est Lrés précaire.

un autre coté cette methode a quelgues inconvénients. res
changements continuels étant Taits dans les ftils volants au reéepar-
titeur genéral, des soudures sont constamment effectuses, ot des
grains de soudure tombent fréequemment sur les protecteurs et mettent
en court-circuit les ressorts. Ceci n’arrive pas lorsque les protecteurs
sonl montés sur des tétes de edable indépendantes du répartiteur.

Une autre objection réside dans ce fait que le fil volant du répar-
titeur est relié & la ligne extérieure =sans étre protége. Dans I"ancienne
pratique, ces [lils étaient paraflines, et ils constituaient un  grand
danger. Aujourd hui lemploi de libignifugé a diminué considérablement
le risque dincendie.

La discussion ci-dessus conduit logiguement & une troisieme meéthode
qui participe des deux premieres. Des pots de raccordement, ou des
dispositifs analogues sont employés pour assurer Visolement  des
cables extéricurs. Ces pots de raccordement sont reliés a des protec-
teurs placés sur un bati spécial et de la a des réglettes de connexion
montées sur le répartiteur général. Cette troisieme methode réunit la
plupart des avantages des deux précoedentes mais elle est plus con-
teuse et elle demande plus de place.

Bien que chacune de ces trois méthodes ait des partisans convaineus,
la premiére tend a rallier Popinion générale. Mais arrangement des
protecteurs sur le coté intérieur du répartiteur est sujel a beaucoup
de variantes. Une bhonne méthode consiste & terminer les cables exte-
ricurs dans des pots de raccordement on ils sont connectes a des
pelits cables a 20 paires, du modele emplove dans la construction
des multiples. Quelquefois des cédbles sous plomb, ayant un plus grand
nombre de conducteurs, sont emplovés, mais cette pratique est moins
commode que la premiére, car elle oblige a séparer chacun des cables
de fagon a le relier a plusicurs réglettes de protecteurs.

Une autre méthode, trés employée, consiste a remplacer les pots
de raccordement étanches par une grande longueur de cable isolé avee
de la laine et relié directement an cable extérieur par une épissure. Le
cable sans laine empéche entrée de Mhuamidité dans le cable extérieur.

Dans le systéme de la Western Electrie Company (voir tig. 178),
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Varrangement do circoit de Hgne est el que les cables passent natu-
rellement du répartitear général au répartiteur intermédiaire, ot de
I wn bati des relais. Dans le svstome Kelloge, les ciables venant du
repartiteur géndéral passent d’abord au bati des relais, et ensuite au
repartiteur intermédiaire. Par suite, dans les bureaux installés par
la Western Electric Company, les batis sont disposés dans Pordre sui-
vant : réepartiteur général. vépartiteur intermédiaire, bati des relais ;
dans les installations de la Kelloge Company Uordre est différent :
répartitear général, bati des relais, répartiteur intermédiaire. Dans les
deux cas les cables des hgnes passent directement do répartiteuar inter-
médiaire au multiple.

Les cables joignant les différents batis sont supportés par des sortes
d’échelles en fer, sur lesquelles ils sont posés de facon & occuper aussi
peu diespace que possible. Dans les derniers bureaux construits par
la Kelloge Switchboard Company, les bitis sont montés eote & edte,
e bati des relais étant placeé entre le répartiteur général et le répar-
Liteur intermédiaire.

Un  treilhis de fers légers placés horizontalement est fixe sur le
sommmel des batis et sert a supporter les cables de jonetion qui saivent
alors le chemin le plus court possible. Afin d'éviter le chevauchement
des cables et leur mélange, les proportions du bati des relais et des
repartiteurs sont telles que chaque rangée verticale da bati de relais
correspond a trois rangées de répartiteur et que le nombre des relais
de cette rangée est le méme que celul des protectears des trois rangées
du répartiteur général.

Il résulte de cette disposition une économie de ciables importante,

Les figures 181 4 184 montrent laspect d'un bureau construit d’apreés
le principe ci-dessus. 1 appartient a la Keystone Telephone Company
de Philadelphie, ot a été construit par la Kelloge Switehboard Come-
pany.

Dans les multiples modernes le principal groupe de cables formé
par les cables allant ' une extrémite du répartiteur intermédiaire aug
bout de meuble d'entrée des cables est supporté par un caniveau
metallique. La figure 185 représente Nextrémité du répartitear inter-
meéediaire du nouveau multiple de Cortland Street, de la New-York
Telephone Company. Le edté horizontal du répartiteur est dirigé vers
Pobservateur. Les cables partant de ce coté montent par une échelle
inclinée a un canivean horizontal gui les amene dans le bout de meuble.
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Les cables partant du edté vertical et allant aux jacks locaux passent
également dans un caniveau qui se voit sur le haut et & gauche de la
figure. L’autre extrémité des caniveaux est montrée sur la figure 186

Fig, 185, — Extrémité du répartiteur intermeédiaire du twureaw de Cortland Sireetf.

qui représente les bouts de meubles d’entrée des cables correspon-
dant au multiple de départ et au multiple d’arrivée.
I’arrangement des cdbles des jacks généraux demande toujours
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une sériense attention. La pratigue maintenant presque universelle
consiste a4 poser les edbles sur une surface horizontale directement

derriere les jacks auxquels ils sont connectés, I'épaisseur des cibles

Fig. 186 Bouts dz meuble du bwurean de Corilard Sireet.

étant. telle qu’ils puissent s’empiler les uns sur les autres, leur hau-
teur totale étant la méme gque celle des réglettes de jacks du multiple.
Par suite chaque eable est placé au méme niveau que les réglettes de

j:irt-.'!- r‘Hl'[‘i'HFlHI!‘l.‘i]’]!"?‘.
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LLa vue arriére du grand multiple de Cortland Street est montrée
sur la figure 187 ; elle permet de se rendre compte de I'apparence des

cables empilés derriére les jacks multiples.

Fiz. 187. — Vue des cibles des jacks multiples du burean d: Cortland Street.

La figure 188 montre clairement la disposition générale des cables
d’un multiple a4 batterie centrale (celui de Saint-Louis). A la partie
supérieure on voit la masse des cables des jacks généraux ; au-dessous
sont placés les attaches, cordons et les relais et dans le bas est réserveé un


http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle


PLAN D'UN BUREAU

CENTERAL

"1ad)g pueqi0y ap neang op Adinu np A ang — ‘g1 B



http://www.cnam.fr/
Guest
Rectangle
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caniveau pour les cables allant du répartiteur intermédiaire aux jacks
locaux.

Le nombre des cables dans chaque couche derriére des jacks géné-
raux est toujours égal au nombre des panpneaux contenus dans chaque
section. Il en résulte que les fils des peignes allant aux jacks du pre-
mier panneau sont les plus courts ; ceux qui vont aux jacks du

it i

l S PAMEL FULTIFLE S2ARD !

l Flig., 186, Plan d'ure couche d: cibles des jacks multiples. |

deuxiéme panneau sont un peu plus longs, et ainsi de suite, la longueur
des fils du- peigne augmentant de la largeur d'un céble lorsqu’on
passe d’un panneau au suivant; ceci ressort nettement de I'examen
de la figure 189 qui représente une couche de cébles dans le multiple.

La confection des peignes et le soudage des ciables sur les réglettes
de jacks sont toujours effectués en usine et des essais sont faits pour
rechercher tous les défauts : inversions, mélanges, fils coupés, avant
que les jacks cablés soient expédiés. Il serait en effet généralement
difficile de trouver dans le bureau central une place suffisante pour
effectuer ce travail qui est considérable. De plus la main-d’ceuvre
dont on dispose dans I'usine est moins chére et plus expérimentée que
dans les chantiers,

Dans bien des cas méme, tous les ciables de jonction entre les batis
et le multiple sont coupes d’avance et soudés en usine, de fagon a per-
mettre un montage rapide. Il est nécessaire pour calculer les edbles de
déterminer bien exactement la forme et la position des supports de cdbles
et de tracer a grande échelle la disposition des cables. La figure 190
montre un détail de placement des cables tel qu’il est nécessaire de le
prévoir pour pouvoir déterminer avec précision leurs longueurs.
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Amnst quiil aété dit plus haut, les dilférentes questions (qui se pré-
sentent pour Péquipement  un bureau central doivent étre resolues
dans chaque cas spécial. Comme il est impossible de discuter tous les
facteurs d'un tel probleme, la fin de ce chapitre sera consacrée a la
description rapide de deux burcaux modernes 4 hatterie centrale,
dont la disposition est trés satisfaisante.

La figure 191 montee le burean central de Plaza. appartenant & la

I SNTESN VYue pénérale du burean central de Plazu.

New-York Telephone Company. Dans cette voue une partic des murs
a eteé supposée enlevée pour faire voir Parrangement intérieur. Le
plan du deuxieme ¢tage est montré sur la figure 192 ; cel étage est
occupe par les répartiteurs, les batis et Vinstallation d'énergie. Le
multiple est installé au quatriéime étage, ainsi qu’il est montreé sur la
tigure 193, Au troisiéme élage, représenté sur la ficure 194, sont, placés
les wvestiaires, salle de repos, lavabos, ete.

Les cdbles souterrains entrent dans le batiment par le sous-sol,
ainst qu'on le voit sur la figure 191, Ils sont conduits au deuxicme
¢tage dans des tubes en fer et ils sont munis & cet étage de pots de
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raccordement et reliés a des céibles sous caoutchouc allant au répar-
titeur général. Les pots de raccordement sont cacheés sous un faux
plancher. L’emploi de tubes pour conduire les cébles est préférable
4 celui d’une cheminée d’ascension au point de vue des risques d’in-
cendie : les tubes non utilisés sont bouchés aux deux extrémités pour
éviter tout appel d’air.

L’examen de la figure 192 montre clairement les dispositions rela-

Fig. 195, — Galerie d'amenée des cibles souterrains du bureau ceniral de Los Angeles.

tives des batis et appareils sans qu’il soit nécessaire de donner des
explications. La table d’essais est placée de fagon & permettre a I'opé-
rateur de voir de ce point I’ensemblé des appareils de la salle.

Du répartiteur intermédiaire, les cdbles montent aux bouts de
meuble du quatriéme étage par une cheminée placée dans 'angle du
bitiment.

Le multiple est divisé en deux parties : les groupes de départ et les
groupes d’arrivée. Il est équipé pour 9.600 lignes.

La salle est pourvue d’un plancher en bois recouvert d’un tapis de
caoutchoue, de fagon & le rendre non sonore et facile & nettoyer.
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Il aurait été plus économique au point de vue de la consommation
des cables de placer le multiple au troisiéme étage, mais la salle du
gquatriéme est mieux disposée pour recevoir le multiple a cause de
son éclairage, de son volume d’air et de son plus grand éloignement
des bruits de la rue.

Les planchers du batiment sont particuliérement solides et 1'en-

Fig. 196, Entrée des cibles souterrains don bureau central de Los Angeles,

semble de la construction est composé autant que possible de maté-
riaux incombustibles.

Un autre bureau central intéressant en ce qu’il constitue un exemple
de la construction adoptée par les compagnies indépendantes est celui
de Los Angeles, Californie, appartenant a la Home Telephone Com-
pany. C'est le plus grand multiple des Etats-Unis : sa capacité est de
18.000 lignes. Il est équipé actuellement a 9.160 lignes. Il a été cons-
truit parla Kellogg Switchboard and Supply Company. Le batiment,
a trois étages, est a ’abri de 'incendie.

La figure 195 montre la galerie d’amenée des cables extérieurs et
la figure 196 montre les mémes cdbles au point ou ils tournent pour
monter dans la cheminée d’ascension qui les conduil au deuxiéme
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Yue générale de la salle des bdtis et des machines du bureau central de Los Angeles.
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étage, on ils se terminent dans des pots de raccordement. Au deuxiéme
étage, dont le plan est donné sur la figure 197, sont placés les réparti-
teurs et les batis. La disposition générale de ceux-ci est nettement
visible sur les figures 198 et 199. Le répartiteur général et le répar-
titeur intermeédiaire sont paralléles, et entre eux est placé le bati des
relais. Afin de diminuer la longueur des cibles de raccordement entre

Fig. 200. — Installation d’énergie du bureau central de Los Angeles.

le répartiteur intermédiaire et les jacks locaux, un départ de cables est
fait & chaque extrémité du répartiteur pour desservir les groupes
~d’abonnés situés de part et d’autre de ce répartiteur.

L’installation d’énergie est montrée en détail sur la figure 200, Tous
les eables de jonction sont contenus dans des tubes noyés dans le sol
en ciment. Le plan de la salle du multiple est montré sur la figure 201 ;
il est & remarquer que, a cause du peu de largeur de la salle, les angles
que font les sections dans les tournants sont plus grands que dans la
pratique ordinaire : ils atteignent 36° au lieu de 30° maximum géne-
ralement admis.

Une disposition spéciale est a signaler dans la construction du mul-
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248 PLAN D'UN RUREAL CENTRAT

tiple : dans le but d’auvgmenter autant que possible la surface du pan-
neau des jacks dont la hauteur maximum est déterminée par la taille
des opératrices, il est nécessaire de faire descendre ce panneau aussi
bas que possible. Mais d’autre part la hauteur du kevboard doit étre
telle que les opératrices puaissent passer leurs genoux au-dessous. Pour
concilier ces deux conditions contradictoires, le kevboard est place
a hauteur normale, mais la planche support des tiches est en contrebas
d’environ 795 afin gque le panneau des jacks commence plus bas
gwavec la disposition ordinaire.
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CHAPITRE XX

Systemes d’intercommunication

Le serviee teléphonique intérieur d’un établissement peut étre fait
soit en installant un tableau eentral auqguel sont rehiés les différents
postes, les communications étant données par un operateuar, smt en
etablissant un svstéme dit dlintercommunication dans le wquel chague
abonné peut appeler directement UFun gquelecongue des autres abonnes,
la ligne de chaque poste traversant tous les autres.

Dans ce dernier cas, chagque poste est muni d’un commutateur qui
permet 4 Pabonné de choisir Ta ligne qu ‘il veut appeler. Le systéme

O kAN

-

._A'hr'lhl——-ll

J
J
J
1

2 Schéma d"un systéme dini@rcomendnicalion,
LEGESNDE. — (omrron relura, relour COMIMAN .

d'intercommunication le plus simple est montré sur la figure 202
Les postes sont du systéme ordinaire avee magneto dappel. Leur
borne & est reliee a un levier 1. qui peut venir en contact avee des
plots 1, 2, 3 EL 4 digposés en arc de cercle. Les plois sont relies a des
lignes 1 2. 3, 4. La borne & de chaque poste est connectée a un fil de
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250 SYSTEMES DINTERCOMMUNICATION

retour commun. Au repos le levier de chague poste est placée sur e
plot portant Ie méme numéro que e poste : dans le but de faciliter la
manceuvre, co plot est toujours placé le premier, quel que soit son
numero. Lorsquun abonné veut appeler un correspondant, il place le
levier de son appareil sur le plot portant le numéro gu’il désire, ot il se
trouve ainst mis en communication directe avee Pautre poste,

Dans la figure 202, on a supposé que le poste 1 désire appeler le
poste IV on voit facilement gue le circuit est direct entre les deux
postes I et IV, Une source d’ennuis dans ce systéme provient de ce que
IPabonné, aprés une conversation, doit remetire au repos le levier de
son poste. Souvent cette manceuvre est omise, et lorsqu’un autre poste
appelle il en résulte une confusion. En effet : s1 M'abonné avant appelé
le poste IV a oublié de remettre son levier au repos et qu’ensuite le
poste IIT appelle le poste IV, il appelle en méme temps le poste 1 gui est
en dérivation sur le poste IV, D'un autre ¢6té le poste 111 ne peut appeler
le poste I, car le circuit est coupé an poste T entre le plot 1 et le
levier 1.

Le levier L et les plots sont fréquemment remplaces par une fiche
et des jacks, ammsi quiil est représenté sur la figure 203, Dans cette
figure on peut remarquer que la batterie de microphone est commune
a tous les postes. Elle est reliée au fil de retour commun et a un fil
supplémentaire qui sert a amener le courant a tous les postes. Lappel
est fait au moyen d’'un bouton d’appel W et d une sonnerie trembleuse ;
la batterie de microphone sert également pour lappel. Afin de réduire
le mélange de conversation da au cireuit commun de microphone,
des bobines de self-induction C sont intercalées 4 chagque poste dans
le cireuit de microphone,. Le passage des courants vocaux a travers le
primaire de la bobine diinduction est assuré par un condensateur C.

Aprés la conversation il est nécessaire de retirer la fiche hors du
Jack employé.

Afin d’éviter 'obligation de remettre an repos le commutateur ou
d'enlever la fiche, la Holtzer Cabot Electrie Company a disposé le
commutateur de telle sorte qu’il revient automatiquement au repos
lorsgque le récepteur est remis au crochet. Dans ce but le levier est
solidaire d’une roue a rochets qui est arrétée par un cliquet commandé
par le crochet commutateur. Iin remettant le récepteur an erochet,
celui-ci s’abaisse et dégage le cligquet ; un ressort raméne le levier a
sa position initiale. La figure 204 donne le schéma du systéme Holtzer
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2H2 SYSTEMES D INTERCOMMUNICATION

Cabot, Chague poste est munt d'une pile de microphone. La batterie
d'appel est commune. Le levier du commutatear de chagque poste est
utilisé comme bouton dTappel @il est compose de deux ressorts @ 'un
gqui frotte constamment sur les plots 1, 2, 3. 4 qui servent pour le
circuit de conversation, et autre qui porte un contact décrivant un
arc de cercle au-dessus dun secteur relie a la pile dCappel, mais sans
le toucher normalement. En tournant le levier sur e plot du nameéro

g r2F
L L
1

1

PEEID] e J 3 P
a2 J] a g g7 1
RN PRI
1 P

1o ]

Fag., 204, Schema du systéme d'inlercommunication Holzer Cabot.
LEGENDE. AV ) de conwversa o o . Cerdl wedre, 1 d appeel.

gquon veut appeler et en pressant ensuaite sur le levier, on améne
celul-cl en contact avec le secteur, et [e plot se trouve relié a la pile
dappel 1 par saile la sonnerie du poste correspondant fonctionne,
Une autre meéthode cmplovée pour dviter les inconvénients dus a
Foubli des abonnés de mettre leur appareil au repos consiste & dis=
poser les circuits de telle sorte qu’il n'y ait avcune différence lorsque
e commutatear est ou non dans la position convenable. On obtient
ce réesultat en reliant d'une facon permanente la sonnerie de chaque
poste en dérivation sur les deux fils de la ligne correspondante, le
commutateur du poste servant sealement pour le circult de conver-
sation et pour 'émission du courant d’appel sur la ligne du poste
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SYSTEMES D INTEMCOMMUNTCATION 2545

appelé. Une disposition
figure 2005,

Le commutateur de chague poste est formé par des jacks a deux
contacts relies aux différentes lignes ol par une fiche reliée an poste.
On voit aisément qu’il n’yv a aucun inconvénient & ce qu’une fiche
d’un poste reste dans un jack quelcongue. Au moment de la conver-
sation seulement il est nmécessaire que 'abonné appelé mette sa fiche
dans son propre jack, sl ne 'a déja fait a la fin de Ia conversation
précédente.

Le systéeme de la figure 205 est a donble fil. (Uest la seule méthode
qui évite entre les circuits Pinduction gui se manifeste dans les ins-

utilisant ce principe est montrée sur la

o = | = = -
== = = = | &
= = ee | = [ &
== = =
g = = == o
r __Tl—1 —e ] :

i 205, - Systémme dintercommunicalion avec magnéto d appel el lLanes 4 double fil

LEGENDE . Sfafiow, poste, Line, ligne. Subs, ael, posle d abonne,
tallations a simple til. La dépense d’établissement du réseaun n'est pas
beaucoup plus grande avec Uemploi du double fil, car on emploie géne-
ralement des petits cibles semblables a ceux utilisés dans la constrae-
tion des multiples.

Il est rare qu'on dépasse une vingtaine de postes dans les systéemes
d’intercommunication, car au dela la dépense en cables devient rela-
tivement considérable, et Pemploi d’un tableau central est micux
indiqué.
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CHAPITRE XXI

Le Relais téléphonique ou « Répétiteur -

L'emplol en télégraphie des relais qui rendent tant de services en
permettant les communications sur les plus longues lignes a conduit
a la recherche d'un relais téléphonique ou « répétiteur » qui ferait pour
les courants téeléphoniques ce que fait Ie relais ordinaire pour les cou-
rants telégraphiques, c¢’est-a-dire gui recevrait d’une portion de la
ligne des courants faibles et émettrait sur 'autre portion des courants
exaclement semblables aux premiers, mais d’une intensité plus grande.
IL.e probleme de la téléphonie a trés grande distance se trouverait
ainsi résolua.

I'idée est trés simple, et peut étre facilement réalisée théorique-
ment en combinant un récepteur et un microphone. Les courants
vocaux recus par le récepteur font vibrer la membrane gui est reliée
meécaniquement au microphone, Celui-ci est ulilisé pour envoyer par
mduction les courants vocaux plus forts que les premders sur la
deuxiéme partie de la ligne.

Le schéma de cette méthode est montré sur la figure 206 dans
laquelle : A est le poste transmetteur muni d'un microphone T, d'une
batterie B ¢t d’une bobine d’'induction [; L est la premiére portion

“

Fat A

r

e

Fig. 206, Schéma théorique de relais téléphonigue.

de la ligne ; elle est reliée & un récepteur M muni d’un diaphragme D
qui porte un contact microphonique intercalé dans le circuit d’une
batterie B” ¢t du primaire d’une bobine d'induction 1. Le secondaire
de la bobine d’induction I” est relié au récepteur R du poste A’ au
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RELAIS TELEPHONIQUE OU REPETITEUR 2H5

moven d une ligne L., Les courants vocaux produits au transmettear T
transmis par la ligne Z font vibrer le diaphragme D. Les wvibrations
de ce diaphragme font varier la résistance du contact microphonique
en correspondance avec les courants vocaux primitifs. Le cou-
rant qui traverse le circuit local du relais varie et par induction des
courants sont produits sur la ligne L’ et dans le récepteur R. Les cou-
rants qui parcourent la ligne L7 peuvent étre beaucoup plus intenses
que les courants initiaux, mais ils sonl exactement semblables a
Ceux-el.

Ce dispositif simple ne permet que la conversation dans un seul
Sens.

Il est généralement nécessaire de prévoir un artifice permettant la
communication et le renforcement des sons dans les deux sens. De
grandes difficultés ont été éprouvees dans les recherches faites pour

Fig. 207. Relais téléphonique & double sens.

résoudre ce probléme. Lorsquion essaie d’associer deux relais teéle-
phoniques dans un circuit pour renforcer dans les deux sens, on obtient
généralement un sifilement persistant di a action mutuelle des deux
relais : une petite vibration du diaphragme d’un des relais produit
une variation du courant local qui par induction émet un courant sur
la seconde ligne ; ce courant agit sur le diaphragme du second relais,
ce qui cause Pémission dun courant sur la premiére ligne et fait
vibrer le diaphragme du premier relais. La méme action se reproduit
alors indéfiniment et les relais sifflent. Ce phénoméne est analogue a
celui qui se produit lorsque dans un poste téléphonique on place le
récepteur devant le microphone, le circuit du poste étant ferme sur
lui-méme. Les vibrations du récepteur agissent sur le microphone
qui produit des courants faisant vibrer le diaphragme du recepteur,
et ainsi de suite.
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256 BRELAIS TELEPHONIOUE O REPETITEUR

On a cependant trouvé le moyen de vaincere cette difficulté et des
répétiteurs fonctionnant dans les deux sens ont pu étre faits et se sont
montrés trées satisfaisants.

I un de ces systémes invente par Edison est représenté sur la
figure 207.

Entre les deux portions L et 1.7 de la ligne reliant les postes corres-
pondants A et A’ est placé le relais téléephonique. Le secondaire 4 de la
bobine d’induction du relais est relié d’'un coté au fil commun des
lignes L et L°, de 'autre au milieu de I'enroulement primaire d’une
bobine d’induction, dont les extrémités des deux moitiés 1 et 2 sont
reliées respectivement au second fil des lignes L. et L. Le secondaire 3
de cette bobine d’induction est relié dirgetement au récepteur M du
relais téléphonique.

Lorsque le poste A transmet, les courants qui traversent la ligne L
se divisent au relais : une partie traverse les enroulements 1 et 4 et
Pautre partie traverse Penroulement 2, la ligne L et le poste A7
cette derniére portion est faible étant donné que la ligne 1. a une
grande résistance. Les courants traversant les enroulements 1 et 2
induisent dans 'enroulement 3 des courants semblables qui parcou-
rent le récepteur M et, par suite, le microphone se trouve mfluencé ;
le eourant primaire dans I'enroulement 5 varie et le secondaire 4 émet
des courants wvocaux semblables aux courants initiaux, mais plus
intenses. Ces courants se divisent également entre les lignes L et L"et
par suite, comme ils sont de sens opposé dans les enroulements 1 et 2,
ils se meutralisent inductivement par rapport a 'enroulement 3 et
ils n’agissent pas sur le récepteur M. Les courants renforcés arrivent
donc par la ligne L. au poste A’. Le méme raisonnement s’applique
lorsque le poste A est le poste transmetteur.

Un grand nombre de perfectionnements ont été réalisés dans la
construction des relais téléphoniques ; presque tous ont conservé le
principe de la combinaison d’un réecepteur et d’'un microphone. Cepen-
dant, en 1897, A.-W. Erdman inventa un systéme qui comporte un
changement radical dans la construction de I'appareil. Le relais tele-
phonique Erdman, montré sur la figure 203, emploie un récepteur J
dont le diaphragme H porte au moyen d'une tige F une valve A équi-
librée par une valve V2 reposant sur une membrane souple E. La
valve A ferme plus ou moins un orifice d’échappement d’air légére-
ment comprimé venant du tube S. Le tube S est relié & une chambre C
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portant un diaphragme ondalée D dont e contre ost solidaire de élee-
trode mobile d'un microphone T. Llair comprimé est fourni par un

réservoir R oa travers un robinet de réglage & pointeau V. Les vibra-
tions du diaphragme au récepteur vont varier la seetion de passage de

Fig, 209, — Helais téléphonique Sione.

I’air comprimé, et par suite la pression dans ta chambre € suit les
meémes vartations. Le diaphragme D vibre d’aprés les changements de
pression et le microphone se trouve actionné.
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Cet apparcil met en pratique une wdée tres interessante @ Daceon-
plement du réceptenr et du microphone se trouve réalisé par un con-
rant d’air qui constitue un intermédiaire extrémement subtil,

Un autre relais téeléphonigue inventé par M. John S, Stone est
montre sur la figure 209, 11 est contenu dans une cloche dans fagquelle
on fait le vide pour éviter la déperdition du son par Pair.

La disposition générale de ce relais est semblable & celle gqui a ete
décrite au commencement de ce chapitre. Le récepteur Boagit sur le
diaphragme D gui est commun au récepteur et au microphone. Au
milicu de ee diaphragme est fixé Pélectrode d’une chambre a gre-
nailles C de microphone Solid Back.

11 semble logique de penser que les faibles courants regus par le
relais, étant donnée la sensibilité du microphone, peuvent produire de
grandes variations de résistance du microphone auxquelles corres-
pondent de grandes variations de courant primaire, el, par suite, des
courants renforeés peuvent étre émis sur la seconde ligne. En réalité
cependant on n’a pas pu avee les appareils existants arriver a une
amelioration sensible dans Pintensité de la transmission. Les courants
ri ens sont tellement faibles qu'il parait impossible de leur faire pro-
duire une action mécanique suffisante sur un 'microphone. Il serail
nécessaire d’emplover quelque chose de plus subtil, sans inertie méca-
nique. Un pas dans cetle voie a été fait par M. Cooper Hewitt, bien

&=

conni par ses lampes 4 vapeur e mer-
cure. Il a constalé que la résistance de la E

colonne de vapeur de mercure est Lres

sens=ible aux changements do flux magne-
tigque dans lequel elle est plongée. 51 on
place cette colonne A devant un électro-
aimant B (fig. 210), les variations de cou-
rant dans celui-ci produiront des chan-

Fige. 200, - Principe du relais

coments de résistance dans  le tube & télephonique Cooper Hewitt.

vapeur de mercure. Si Pélectro-aimant est e récepteur, le tube cons-
titue une sorte de microphone et Pensemble peut servir de relais téle-
phonigue, Cette découverte présente un grand inteérét scientifique.

—~

-
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