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Die Entwicklung der Fernwahl

von Prof. Dr.-Ing. Martin He b e |, Hechendorf

Wahrend die Jahre von 1910—1920 die erste
grofle Entwicklungsstufe der Ortswdhltechnik
in Europa brachten, kann man bereits im fol-
genden Jahrzehnt von 1920—1930 eine schnell
anwachsende Anwendung der Fernwdahltechnik
feststellen. Die Fernwahl hat sich aus den Auf-
gaben der Ortswahltechnik geradezu von
selbst ergeben in dem MaBe, als sich die de-
zentralisierten Ortsnetze immer weiter auf Vor-
ortsbereiche ausdehnten und fir die hochwer-
tigen und langen Verbindungsleitungen zwei-
drahtiger Verbindungsverkehr zundchst mit
Gleichstromwahl entwickelt wurde. Es zeigte
sich, daB bei geeigneter Impulsgabe Entfer-
nungen bis zu 30—40 km noch gut Uberbrickt
werden konnten und so bildete die Gleich-
stromfernwahl als Weiterbildung des zweiad-
rigen Verbindungsverkehrs die erste Ausfiuh-
rungsform.

Neuve Avufgaben der Fernwahl brachte die
sog. automatische Fernvermittiung, wie sie ab
1912 erstmals im Minchner Netz angewendet
wurde. In dem sachgemdfl dezentralisierten
Ortsnetz der Grofdstadt mit seinen vorgescho-
benen Teilamtern wurde die Beamtin in die
Lage versetzt, den an die Fernleitung anzu-
schaltenden Teilnehmer nicht mehr Uber Vor-
schalteschrdnke, sondern ebenfalls Uber die
Wahlergassen anzurufen. Der Fernplatz erhielt
die Wadhlvermittlungsklinke, an der ein erster
Ferngruppenwdhler angeschlossen war und
dieser erschloff wie der erste Gruppenwdhler
des Ortsnetzes den Zugang zu allen Ortsteil-
nehmern. Hier lag nun der Gedanke nahe, die
von einem benachbarten Fernamt ankommende
Leitung nicht mehr an einen Schrank, sondern

unmittelbar an einen ankommenden Ferngrup-
penwdhler zu legen und damit den Aufwand
des zweiten Fernplatzes und der zweiten Ver-
mittlungsbeamtin aus der Verbindung auszu-
schalten. Dieses Verfahren wurde seit 1920 in
zunehmendem Mafle angewendet, so z. B. in
Luxemburg, und auch in der Umgebung von
Minchen ermoglichte man es benachbarten
Fernamtern, z. B. in Augsburg, Uber Fernleitun-
gen direkt in das Minchner Ortsnetz zu wdhlen.

In den Jahren nach 1921 erfolgte die Verle-
gung des deutschen Fernkabelnetzes, und in
den sdamtlichen fernsprechtechnisch hochent-
wickelten Landern wurden ebenfalls die Frei-
leitungsnetze in Fernkabelnetze umgewandelt.
Diese Fernkabel waren meist zur Viererbildung
ausgeristet und die Vierer waren die hoch-
wertigsten Stromkreise, die nicht ungenitzt
bleiben konnten. Verlangte schon diese Vierer-
bildung die Abriegelung der Stammleitungen
mit Ringlbertragern, so daft man hochstens
noch auf den Vierern mit Gleichstrom wahlen
konnte, so wurde von den Uberwachungsstellen
der Fernkabel bald die Forderung erhoben,
diese Kabel erdfrei und abgeriegelt mit Ring-
Ubertragern in Stamm- und Viererleitungen zu
betreiben. Soweit solche Leitungen sich Stark-
stromanlagen ndherten oder gar ldngs elek-
trischer Bahnen verliefen, wurde die Leitungs-
abriegelung eine lebenswichtige Forderung.
Im Jahre 1923 konnte der Verfasser aus dieser
Erkenntnis heraus der Postverwaltung einen
ersten Vorschlag fir eine Wechselstromfern-
wahl vorlegen, die im Laufe des Jahres 1924
zwischen Minchen und Weilheim in beiden
Verkehrsrichtungen in Betrieb genommen
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wurde. Im Herbst 1924 fuhren die ersten elek-
trischen Zige von Minchen nach Garmisch,
also durch das Gebiet der ab 1923 mit Gleich-
stromwahl neu errichteten Netzgruppe Weil-
heim und die Folgen der Bahnbeeinflussung
waren fur die neue Fernwdhltechnik des Selbst-
wahlfernverkehrs so katastrophal, da nur eine
sofortige Umstellung auf Wechselstromwahi
Abhilfe bot. Die Teilnehmerzdhler zdhlten mit
16%/3 Perioden, die Wdhler hoben und drehten
unter dem EinfluB der Induktionsstrome, das
ganze Wdhleramt tobte wie irrsinnig, auf den
Teilnehmerleitungen |duteten an den Zwischen-
umschaltern die Wecker so oft eine starke Fahr-
drahtbelastung auftrat und Gehdérinsulte waren
an der Tagesordnung. Gelegentlich bei Kurz-
schlissen auf der Fahrdrahtleitung traten in
den Fernwdhlamtern Hochspannungen bis zu
1000 Volt auf, so daf Funkeniberschlag in den
Wadhlerrdumen das Personal zwangen mit Gum-
mihandschuhen wie im Hochspannungsraum zu
arbeiten.

Mit dem Jahre 1923 hatte eine neue Phase
der Fernwahl begonnen, der Selbstwahlfern-
verkehr mit automatischer Gebihrenerfassung
durch Zeit- und Zonenzdhler. Die Studienanlage
Weilheim war die erste vollautomatische Netz-
gruppe der Welt, aus der sich die heutige
Form der selbsttatigen Fernwdhlnetze der gan-
zen Welt entwickelt hat. Wdhrend die baye-
rische Abteilung des Postministeriums diesen
vollautomatischen Versuch unternahm, war im
auferbayerischen Postgebiet das halbautoma-
tische Uberweisungssystem entwickelt worden,
und man hatte an ein zentrales Uberweisungs-
fernamt jeweils 10—12 im Umkreis von 10—20 km
Radius liegende Seitenamter oder Landzen-
tralen Uber Klinke und zweidrdhtige Fernwdahl-
leitung mit Gleichstromwahl angeschlossen.
Der Ortsverkehr war selbsttatig, der Verkehr
mit dem Uberweisungsfernamt wurde mit halb-
automatischer Fernwahl abgewickelt. Dem-
gegeniiber konnte in der Netzgruppe Weil-
heim jeder Teilnehmer des Netzgruppenbe-
reiches jeden anderen selbst wdhlen und die
Gebihr wurde nicht durch eine Beamtin, son-
dern durch den Zeitzonenzdhler aufgezeichnet.

Diese hoffnungsvolle Neuentwicklung schien
durch die erwdhnte Bahnbeeinflussung zum
Tode verurteilt, als die halbautomatische Fern-
wahl Minchen-Weilheim die ersten Erfolge
zeitigte. Die Einfihrung der Wechselstromwahl
im gegenseitigen Verkehr der einzelnen Amter
der Netzgruppen erwies sich als Rettung und

da man auch diese Leitungen mit Ringiber-
tragern abschlieBen und mit Wechselstrom-
Ubertragern in den Verbindungsverkehr ein-
gliedern konnte, gelang es die induzierten
Spannungen an der Primdrseite dieser Ring-
Ubertrager abzufangen, die im Keller hoch-
spannungsmdfig geschitzt verlegt wurden,

Als im Mai 1925 die deutsche Verkehrsaus-
stellung in Minchen eréffnet wurde, war im
Bereich von Weilheim die Gefahr beseitigt und
die Wechselstromwahl erschloft der Fernwahl
neue aussichtsreiche Wege. Diese Ausstellung
bedeutete fir die Fernwdhltechnik den glei-
chen weltweiten Erfolg, wie seinerzeit die Aus-
stellung in Chikago fir die Verbreitung des
Fernsprechers, den Bell geschaffen hatte. Die
Fachwelt Europas und selbst anderer Konti-
nente studierte die dort gezeigten Wdhleran-
lagen und in zahireichen anschlieenden Be-
sprechungen, Berechnungen und Fihrungen
wurde die neue Fernwdhltechnik den interes-
sierten Fachkreisen des Auslandes dargelegt.
Schon bald folgte die Schweiz mit der Netz-
gruppe Lausanne, wahrend Holland als erstes
Land der Welt den planmdfigen Ausbau des
ganzen Landes zum Selbstwahlfernverkehr be-
gann, der dort in modernster Form heute ver-
wirklicht ist. Osterreich, Jugoslawien, Italien,
Luxemburg, Frankreich, England und dann auch
die Vereinigten Staaten folgten sehr bald und
neben Holland hat die Schweiz die EinfUhrung
des Selbstwdhlbetriebes im ganzen Landesnetz
bereits abgeschlossen.

Wenn in Bayern diese Selbstwahl zundchst
auf Gebiete von etwa 25 km Radius beschrankt
war, so wurde parallel damit auf weite Ent-
fernungen die halbautomatische Fernwahl bis
zu den Grenzen Bayerns ausgebaut. Etwa 100
Fernleitungen wurden an der ankommenden
Seite direkt an Wechselstromferngruppenwdh-
ler gelegt und die nach den Richtlinien von
Dr. Schreiber, dem Leiter des TRA Minchen,
neugebauten bayerischen Fernamter waren fur
diese Wechselstromfernwahl grundsatzlich ein-
gerichtet. Abb. 1 zeigt das Netz der mit halb-
automatischer Fernwahl betriebenen Fernlei-
tungen nach dem Stand von 1928. Diese Fern-
wahl hat an die Technik der Wechselstrom-
wahl die grofBten Anforderungen gestellt. Die
Ubertragung des Fernkriteriums, der Prifeinlei-
tung, der Aufschaltung und Trennung, des Zu-
rickziehens aus der Verbindung, wenn nicht
getrennt werden durfte, des Nachlautens, der
Fernsperrung, der Aus- und Einhangeilberwa-
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chung mufiten Uber diese Fernleitungen Uber-
tragen und mit den Mitteln der Wechselstrom-
wahl geldst werden. Soweit Verstarker im
Zuge der Fernkabelstrecken lagen, wie z. B. in
Pfaffenhofen und Greding auf der Strecke Min-
chen—Niirnberg, wurden diese durch die Wech-
selstromimpulse mit Weiterrufschaltung umgan-
gen. Aber schon seit 1927 wurde auch die Ton-
frequenzwahl auf der Strecke Minchen—Nurn-
berg und auf weiteren deutschen Strecken mit
Erfolg versucht.

Die Wechselstromwahl| hatte zu einer neuen
Wadhltechnik gefihrt, in der an Stelle mehrerer
mit Erde und Gleichspannung betriebener Ein-
zelleitungen a, b und c nur mehr die abgerie-
gelte Leitungsschleife zur Verfigung stand und

Abb. 1

die Ausscheidung mit zeitabgestuften Impulsen
vorgenommen wurde. Neben den Wahlimpulsen
mit normaler Daver von 50—60 ms wurden sog.
lange Impulse von 200—300 ms, insbesondere
fir die Ausldsung angewendet. Soweit auf der-
selben Leitung wdhrend der Durchgabe von
Rickmeldungen, z. B. des Einhdngesignals, Sig-
nale in Vorwdrtsrichtung wie Nachlguten und
Ausldsung zu Ubertragen waren, wurden die
Rickmeldungen in Impulse, teils als zerhackte
Impulszige, teils nach sog. Viertakt-Schaltun-
gen in Einleitungs- und SchluBBimpulse aufgelost,
und hat man damit die Moglichkeit des sog.
Durchgriffs der Gegenrichtung offen gehalten.
So hat die Technik dieser Wechselstromwahl
eine Schaltungstechnik entwickelt, die allge-
mein fir die Fernwahl bis heute grundlegend































































































































