W

NACHRICHTEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




INHALTS-VERZEICHNIS:

. Wie beeinfluBt ein Symmetrie-Fehler der
MeBaneordnung das Ergebnis?
von Adolf Schmid

. Die Fernmelde-Anlagen der Europdischen Gemein-

schaft fir Kohle und Stahl (Montan-Union) in Luxemburg

ein Bildbericht
von Henry Maitry, Luxemburg

. Wenn der Chef telefoniert...

Zur Entwicklung der Chef- und Sekretér-Anlagen fir leitende

Persdnlichkeiten
von Karl Wiedemann

. Eine Wdhlernetzgruppe bei der Siddeutschen
Eisenbahngesellschaft A. G., Essener StraBenbahnen,
in Essen

von Ob. Ing. H. Blohm, Essen

. Warum Wartung einer elektrischen Uhren-Anlage

von G. Régner

. Das Telefon, seine Erfindung und Verbesserungen
von Franz Maria Feldhaus (Fortsetzung)

. Fernsprech-und Uhrenanlage der Regierung Miinster
von Ob. Ing. H. Erlemann, Dortmund

. Stabilitétsprifung von selektiven Trégerfrequenz-
verstéirkern mit parallelgeschaltetem TiefpaBfilter
von Heinz Schmidt

Seite 18751877

Seite 1878—-1880

Seite 1882—-1890

Seite 1891-1894

Seite 1895

Seite 18961897

. Seite 1898—-1903

Seite 1904-1910




. o e
oooooo
ooooo
ooooo
oooooo
oooooooo
--------
ooooooo
ooooooo
......
ooooo
ccccc

bittrof

; 1 ..g_.u g._____%l |

- mlﬁ....ﬁll.ll.un.d.lsw- e
S al

qﬂ. 1111 Mm

LF ;._,___EE

e M| —

| .

ANLAGEN
Hoson Unfonges

T ——

FERNSPRECH-

//

— -




GENAUE ZEIT DURCH

NORMALZEIT-UHREN




e Nl

Herausgegeben von der literarischen Abteilung der Telefonbau und Normalzeit G.m.b.H., Frankfurt a. M.

1954
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Wie beeinfluBt ein Symmetrie-Fehler
der MeBanordnung das Ergebnis?

von Adolf Schmid, Frankfurt a. M.

Ein Hauptproblem der Mef3technik ist es, den Ein-
flul der MefBanordnung auf das Meflobjekt zu
kennen. Jeder Elektro-Ingenieur wird diese immer
vorhandene, aber nur in bestimmten Féllen eine
Rolle spielende Rickwirkung des Mefigeréites auf
das zu vermessende System ohne zu Uberlegen in
Rechnung stellen; zum Beispiel, wenn er mit einem
verhdltnisméBig niederohmigen Voltmeter die
Klemmspannung einer hochohmigen Stromquelle
bestimmen will. Er wei3 dann aus Erfahrung, daf3
es nicht geniigt, den Zeigerausschlag des Instru-
mentes abzulesen. Vielmehr muf3 er die Belastung
der Stromquelle durch den Widerstand des Mef3-
gerdtes beriicksichtigen und darnach die wirkliche
Klemmspannung aus der scheinbaren berechnen.

Je komplizierter eine Messung ist, desto schwie-
riger wird es, den Einflu des Mef3gerdtes auf die
MefB3gréBe zu erfassen. So wie die moderne Physik
ganz allgemein bestrebt ist, die Wirkung des
Messens auf das Obijekt ihrer Forschung kennen-
zulernen, z. B. um falsche Aussagen Uber Grofle,
Ladung, Lebensdauer oder auch Zustand der Mate-
rie zu vermeiden, so muB3 besonders der Fernmelde-
Ingenieur bei seinen Messungen immer wieder die
Riickwirkung seines Mef3verfahrens auf das ver-
messene System beachten. An dem Beispiel der
Symmetriemessung will der folgende Artikel zeigen,
wie durch eine einfache Rechnung die bekannte
Eigensymmetrie der MefBBanordnung in das Mef-
ergebnis einbezogen und dadurch die wirkliche
Symmetrie ermittelt werden kann. Auch die Grenzen
der erreichbaren Mefigenauigkeit bei tragbarem
Aufwand lassen sich dadurch festlegen.

»

Die Symmetrie einer Fernsprechleitung oder eines
im Leitungszug liegenden Ubertragungsgliedes be-
stimmt zu einem grofien Teil die Qualitdt der
Ubertragung auf dem gesamten Ubertragungsweg.
Héngt doch vom symmetrischen Aufbau in hohem
Maf} die Aufnahme von Stérungen, die Beeinflussung
durch Fremdspannungen (z. B. elektrischer Bahnen),
die Gite der Viererbildung und zum Teil auch die
Ubersprechdémpfung ab.

Als Maf3 der Symmetrie wird in Deutschland all-
gemein die Symmetrieddmpfung bg gebraucht. Sie
ist definiert als der Logarithmus des Verhdltnisses
einer an das Meflobjekt angelegten Spannung zu
der Spannung, die man zwischen der praktischen
Mitte (z. B. Ubertragungsmitte, Abb. 1) und einer
»idealen« Mitte messen kann. Es gilt also:

bs (N) = In — 5

Einige ausléndische Postverwaltungen benitzen
als Definition der Symmetrie den Begriff »Prozent-
Unsymmetrie«. Hierbei ist in der Regel die prozen-
tuale Abweichung der beiden gegen die »Mitte«
liegenden Widerstéinde voneinander verstanden.
Andere Definationen sind denkbar; sie sind jedoch
mit der genannten Formel immer in Beziehung zu
bringen.

Da fiir alle vorkommenden Félle der kleinste
bs-Wert interessiert, braucht die Phasenlage nicht
beriicksichtigt zu werden, weil bei Phasengleichheit
die geringste Symmetriedémpfung auftritt.

Fir die praktische Messung von by ist es wichtig,
die durch die Widerstdnde R, und R, gebildete
Mitte (Abb. 1) méglichst genau zu erhalten. In der
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Regel hat der Generator ein R; von 600 Ohm und
gibt 0 Neper (= 0,775 V) ab. Die Widerstdnde R,
und R, haben dann je 300 Ohm, sie stellen gleich-
zeitig auch den Abschluwiderstand dar. (Speise-
und Mef3punkte sind vertauschbar.)

Die Genauigkeit der durch die 2300 Ohm ge-
bildeten Mitte hat auf das Meflergebnis entschei-
denden Einfluf3. Bei Ungleichheit dieser Widerstédnde
kann durch die Verteilung
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Fiir manche Zwecke ist es vorteilhafter, mit der
prozentualen Abweichung der Widerstéinde R, und
R, voneinander zu rechnen. Als Bezugswert gilt der
kleinere Widerstandswert, d. h. die Widerstands-
differenz der beiden Widersténde ist immer in Pro-
zenten vom kleineren Wert anzugeben. Dann wird:

2.-2(0-+-001-a0%
Br=1n 0,01 -a% b
Fir Abweichungen unter
10% gilt mit ausreichender

des Spannungsabfalls AU =0
werden, obwohl der Mef-
kreis eine Unsymmetrie auf-
weist, seine Symmetrieddmp-
fung also keineswegs unend-
lich grof3 ist. Es ist deshalb
sehrwichtig, den Einfluf} eines
der Unterschiede der Wider-

&

Genavigkeit:

R4
by = In

4
0,01 -a% W

Eine zuldssige Abweichung

von = 0,02 Ohm der 300 Ohm
Widerstéinde bedeutet dem-

AU Ry=Rz

Rz

standswerte von R, und R,
auf das Meflergebnis rech-
nerisch zu ermitteln.

Bestimmt man die Symmetriedémpfung dieser
MefBwiderstéinde gegen eine ideale Mitte, so ergibt
sich ein Maf3 fir die Eigensymmetrie der Mef3anord-
nung. Wenn eine bestimmte Meflgenauigkeit ver-
langt wird, kann der notwendige Abstand zwischen
dem Fehler der Eigensymmetrie in der Meflanord-
nung und der zu messenden Symmetrie des Mef3-
objektes hieraus ermittelt werden.

Abb.2 zeigt deutlich, daf es sich um eine Briicken-
messung handelt. Fir die Bestimmung der Eigen-
symmetrie der Meflanordnung sind die beiden nicht
bezeichneten Widerstéinde als ideal gleich ange-
nommen. An jedem von ihnen fdllt also die Span-
nung % ab. Berechnet man nun den Spannungsab-
fall an R, oder R,, so 1&Bt sich /A U bestimmen. Um
zu einer einfachen Formel zu gelangen, wird R,
durch X mal R, ausgedriickt und man erhélt die
Gleichung:

_ 24+ 2x *
bs = In ST (N)
wobei x = —2_ sein soll.
R,

Grenzwerte:

Setzt man in dieser Gleichung fir bg die Grenz-
werte x = 0 oder x — @ ein, so wird b in jedem
Fall 0,7 N. Das heif3t, die Symmetrie-Dédmpfung ist
immer konstant und = In 2, gleichgiiltig ob R, bzw.
R, Null oder e wird.

*) Der genaue Rechnungsgang sowie eine ausfiihr-
lichere Ableitung auch der folgenden Formeln sind in
dem Aufsatz des Verfassers: »Gréfie und Einflul der
Eigensymmetrie einer MeBBanordnung beider Bestimmung
der Symmetrieddmpfung« in der »Fernmelde-Praxis«,
Heft 9/1953, veroffentlicht.

Abb.1

nach eine Symmetriedémp-
fung:
bs = In 60000 = 11,0021 N

Aus der Beziehung zwischen bg und der pro-
zentualen Abweichung von R, gegeniber R, geht
hervor, daf} fiir eine Eigen-Symmetriedémpfung
der Mefianordnung von 12 N die Widerstandsab-
weichung 0,0024 % sein darf. Verwendet man
300 Ohm Widersténde, so bedeutet dies also eine
Differenz von 0,0072 Ohm. Hierbei gehen natiirlich
Zuleitungen und Kontaktwiderstdnde in die Messung
mit ein.

Aus der Eigensymmetriedémpfung léBt sich leicht
die Meflgenauigkeit ermitteln. Betrachtet man die
Eigensymmetrie der Meflanordnung gegen eine
ideale Mitte und die Symmetrie des Mef3objektes
ebenso, dann ergibt sich, entsprechend Abb. 3:

0 im ginstigsten Fall: AU = 0 fir

R, = Ry; Ry =R,

; s Y U ..
0 im unginstigsten Fall: U, < &; Uy = & fir

Ry = Ry; Ry = Ry
Dann wird:

U
b = I zg, 7 ag, ™

wobei /AU, die Differenzspannung der kiinstlichen
Mitte gegen eine ideale Mitte und /\ U, die Diffe-
renzspannung der Mitte des Priflings gegen eine
ideale Mitte ist. Bei gleicher Symmetriedédmpfung
der Meflanordnung und des Mef3objektes wird der
Meffehler 0,7 N, denn bei AU, = AU, ist

U

by=ln =g

- 0,69 N.
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Abb. 2

Fir AU, = 0,1 AU, wird

U

AU, ~
Der Fehler kann also nur 0,0953 N grof3 sein.

Da hierbei die Differenzspannungen von Mef3-
objekt-Mitte gegen eine ideale Mitte und kiinstliche
Mitte gegen ideale Mitte um den Faktor 10 ver-
schieden sind, muf3 also bei einem Fehler von
rund 0,1 N die Symmetriedédmpfung der MefBan-
ordnung um In 10 = 2,3 gréfler als die zu erwar-
iende Symmetriedédmpfung des Mef3objektes sein.

Umgekehrt laf3t sich natirlich auch aus zwei
Mef3werten (bekannte Eigensymmetrie und mit die-
ser Anordnung gemessene Symmetriedémpfung)
das wirkliche bg berechnen, denn da

bs — In 0,0953 N.

R SRR Ly
PP TR ist, wir
oby _ o e
ebl - ebges
bl — Symmetriedémpfung
MefB3anordnung - ideale Mitte
b2 = Symmetriedémpfung

Mefiobjekt - ideale Mitte
bges = Symmetrieddmpfung
Meflobjekt - Mef3anordnung

u
U1
Ry R2
LS - | S
o
AUp AU
300 300
—1 1 T +——-r1
Y
2
AUz
— * e |
R3 Rg
U
Abb. 3

Hieraus lafit sich die Symmetriedémpfung des
Meflobjektes gegen eine ideale Mitte errechnen.
Sie wird:
by b

e !l . g-ges

b, = In = om

Ein Beispiel mag die Anwendung erkldren:

Die Symmetrieddmpfung der MeBanordnung (b1)
sei 5,0 N. Die Symmetriedéimpfung des MeBBobjektes
(bges) mit obiger Mef3anordnung 4,7 N.

Dann ist die wirkliche Symmetriedémpfung des

Meflobjektes

e5 . ed7

by = In — 6,05

T

Fior diese Art der Rickrechnung wird jedoch
vorausgesetzt,dafl mandie Teilwiderstéinde solange
vertauscht, bis der kleinste MefBwert gefunden ist.
Die Berechnungsart ist zwar genau, kann jedoch
nur begrenzt angewandt werden, da die Eigen-
symmetrie bekannt sein muf3 und die des Mef-
objektes nicht wesentlich héher liegen darf. Bei
einer Differenz von 2,3 N wéire der Mef3unterschied
ja nur 0,09 N. Die Methode kann jedoch iberall da
helfen, wo es auf eine schnelle Bestimmung der
Gréflenordnung ankommt.

Spulenwickelei im Werk Il in Urberach (Hessen)
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Die Fernmelde-Anlagen der Europdischen Gemeinschaft
fur Kohle und Stahl (Montan-Union) in Luxemburg

Ein Bildbericht von Henry Maitry, Luxemburg

Als nach reiflicher Uberlegung und mit grofler
Mehrheit die Lander Belgien, Deutschland, Frank-
reich, Holland, Italien und Luxemburg beschlossen
hatten, die Europdische Gemeinschaft fir Kohle
und Stahl ins Leben zu rufen, wurde Luxemburg
als proviserischer Sitz dieser wichtigen Verwaltung
bestimmt.

Am 10. August 1952 begann diese Verwaltung
mit ihrer Tatigkeit. Inzwischen hat sich diese Ge-
meinschaft zu einem wirklich internationalen In-
stitut entwickelt. Erstmalig in der Geschichte wur-
den hierdurch alle bisherigen Gepflogenheiten
zwischen den Lédndern umgestaltet. Voraussetzung
hierfir war, daf3 alle Beteiligten ein gemeinsames
Ziel vor Augen hatten.

Im Laufe dieses Zeitraumes entwickelte sich in
den einzelnen Verwaltungsbereichen eine kaum
vorstellbare Tétigkeit, so da3 man diesen Orga-
nismus mit einem Bienenhaus vergleichen kdnnte.

Bis in die frihen Morgenstunden dehnte sich die
emsige Tdtigkeit in den einzelnen Abteilungen aus.

Am 11. Februar 1953 traten nun die Beschliisse
dieser hohen Behérde in Kraft. Bei dieser Gelegen-
heit erkldrte Herr Monnet, Président der Euro-
pdischen Gemeinschaft:

,Seit heute morgen sind wir alle, ob Deutsche,
Belgier, Franzosen, Hollénder, Italiener oder
Luxemburger, Europder geworden. Wenn wir auf
diesem Wege beharren, werden wir die Bedingun-
gen schaffen, die uns Europdern und den freien
Vélkern, die sich zu uns gesellen wollen, die
Méglichkeit geben, in der Welt von heute zum
Aufbau unseres eigenen Gliickes, zur Zivilisation
und zum Frieden beizutragen.”

Luxemburg wurde gleichfalls als Sitz des Hohen
Gerichtshofes der Europdischen Gemeinschaft aus-
erwdhlt.

Abb.1 Sitz der Hohen Behérde in Luxemburg
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Abb.2 Am 8. September 1952 hielt Bundeskanzler Dr. Adenaver im Sitzungssaale des Stadthauses in Luxemburg
die Eréffnungsrede bei der Zusammenkunft des Ministerrates der europdischen Montanunion

Es war von Anfang an zu ersehen, daf}3 der-
artige Verwaltungsorgane gréfiere Raumlichkeiten
beanspruchen. Diese Frage wurde mit Hilfe der
luxemburgischen Regierung schnellstens und zur
Zufriedenheit aller geldst.

Auch die Beschaffung
der Fernsprech-Anlagen
war eine der dringend-
sten Aufgaben, und es
lag auf der Hand, daf3
nur eine Anlage nach
den neuesten Errungen-
schaften der Fernsprech-
technik  beriicksichtigt
werden konnte.

Den in Frage kom-
menden  Installations-
gesellschaften war vu. a.
ein duflerst kurzer Lie-
fertermin zur Bedingung
gemacht worden, da die
Anlagen unter allen

Umstdnden am Tage der Eréffnung, dem 10. August
1952, fertiggestellt sein mufiten.

Nachdem die Telefonbau und Normalzeit
G.mb.H., Frankfurt a. M., sich bereit erklarte, den

geforderten kurzen Termin einzuhalten, wurde

Abb.3 Zweipldtziger Vermittlungsschrank

die Société Luxembour-
geoise de Téléphonie
S.A., Luxemburg, die
langjéhrige Vertretung
der TuN in Luxemburg,
mit der Ausfihrung der
gesamten Anlagen be-
traut.

Es muf} hierbei be-
sonders hervorgehoben
werden, daf3 die nach-
stehend beschriebenen
Anlagen innerhalb vier-
zehn Tagen angeliefert
wurden und hierdurch
alle gestellten Anforde-
rungen prompt erfillt
werden konnten.













































































































