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Netzgespeiste Polizei-Notruf- und Feuermeldeschleifen

mit automatischer Umschaltung auf Notstrombetrieb

von Ludwig Boss

Die nachstehende Abhandlung zeigt eine Méglichkeit, wie man Polizei-
Notruf- oder Feuermeldeschleifen unter Zuhilfenahme des Starkstrom-
netzes speist, so daf} die Vielzahl der bisher erforderlichen Batterien
und deren Wartung entfllt.

An das Meldeleitungsnetz einer Polizei-Notruf-
oder einer Feuermeldeanlage sind alle iiber das
Stadtgebiet verteilten Melder angeschlossen, die
bei ihrer Betdtigung iber Kabel oder Freileitungen
(Schleifenleitung) Impulse zu einer Zentrale geben.
In dieser Zentrale werden automatisch Anzeige und
Registrierung veranlaf3t. Bis zu 70 Melder kénnen
in eine Schleife gelegt werden. Diese Schleifen be-
stehen aus Einfachleitungen, deren Anfédnge und
Enden in der Zentrale Uber je ein Relais an eine
Batterie geschaltet sind (Schleifenbatterie).

Die Impulskontakte der Lauf-
werkmelder liegen in der Schleife
und unterbrechen diese im Rhyth-
mus der Typenscheibe. Dabei
wird wdhrend des Ablaufes Erde
an die Impulskontakte und an
die Batteriemitte der Schleifen-
batterie geschaltet (Morsesicher-
heitsschaltung) Abb. 1. Beide
Schleifenrelais Sa und Sb impul-
sieren also im Rhythmus der von
der Typenscheibe der Laufwerk-
melder betdatigten Melderkon-
takte tber Schleife und Erde
(halbe Batteriespannung).

Diese sogenannte Morsesicher-
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Abb.1

Prinzip der Morse-Sicherheitsschaltung

heitsschaltung hat den Vorteil, dafi auch dann,
wenn zwei Melder zu gleicher Zeit ablaufen, beide
Meldungen getrennt von den Relais Sa und Sb
empfangen werden. Auch bei Drahtbruch oder
Erdschluf} ist ein einwandfreier Empfang der Mel-
dung gewdbhrleistet. Da auflerdem von Polizei-
Notruf- und Feuermeldeanlagen gefordert wird,
daf3 jede Schleife eine gesonderte Erdschlufian-
zeige besitzt, die bereits ansprechen muf3, wenn
der Erdilbergangswiderstand die Meldung noch
nicht gefdhrdet, ist es erforderlich, daf3 jede
Schleife eine besondere Batterie
erhdlt. Ferner wird aus Sicher-
heitsgrinden und laut VDE-Vor-
schrift fir jede dieser Schleifen-
batterien noch eine Reservebatte-
rie bendtigt, auf welche bei Aus-
fall der Schleifenbatterie, ohne
Unterbrechung des Schleifen-
stromkreises, umgeschaltet wer-
den kann. Im Regelfall speist
also abwechselnd die eine Batte-
rie die Schleife, wdhrend die
andere Batterie geladen wird.

Je nach Gréfie und Umfang
des von einer Polizei-Notruf-
oder Feuermeldeanlage zu er-
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fassenden Gebietes besitzt eine derartige Anlage
mehrere Schleifen, von denen jede einzelne oder
mehrere auf eine Registriereinrichtung mit opti-
scher Anzeige wirken. In den modernen Anlagen
wird die letzte Art hédufig bevorzugt. Diese Regi-
striereinrichtung besitzt ebenfalls eine Batterie
(Betriebsbatterie) zur Versorgung der lokalen
Stromkreise und eine gleichgrofie Reservebatterie.

Es ergibt sich also fir Polizei-Notruf- und Feuer-
meldeanlagen ein gesamter Batteriebedarf von
2 n + 2 Batterien, wobei n die Anzahl der Schleifen
bedeutet. Fiir eine Grofianlage mit acht Schleifen
ergibt sich somit ein gesamter Batteriebedarf von
2 X 8 + 2 = 18 Batterien. Bedenkt man, daf3 die
Lebensdaver dieser Batterien geringer ist als die
Lebensdauver einer Meldeanlage, und vergleicht
man die Anschaffungs- und Wartungskosten der
Batterien unter Beriicksichtigung des notwendigen
grofien Batterieraumes mit denen der Melde-
anlagen, so erkennt man, dafB3 ein erheblicher
Anteil der Gesamtkosten auf die Stromversor-
gungsanlage entfdllt. Es lag deshalb aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit nahe, eine billigere Strom-
versorgung unter Zuhilfenahme des Starkstrom-
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netzes zu entwickeln. Voraussetzung ist natirlich,
daf3 das Starkstromnetz dort, wo derartige An-
lagen installiert werden sollen, in jedem Fall er-
reichbar ist.

Es war also ein Netzspeisegerdt zu schaffen, das
die gleiche Spannung wie eine Schleifenbatterie
liefert, und bei dem auch der Spannungsmittel-
punkt herausgefiihrt ist. Weiterhin muB3 fir jede
Schleife ein Netzspeisegerdt vorgesehen werden,
um die ErdschluBanzeige fir jede Schleife zu
garantieren.

Um bei Netzausfall die Gefahr auszuschalten,
daf3 auch der Schleifenruhestrom ausféllt, wurde
ein Einankerumformer vorgesehen, der bei Aus-
fall des Starkstromnetzes die Netzspeisegerdte der
einzelnen Schleifen mit Wechselspannung ver-
sorgt. Dieser Einankerumformer wird von der
vorhandenen Betriebsbatterie der Polizei-Notruf-
bzw. Feuermeldeanlage (meist 24 V) gespeist und
muB sehr schnell anlaufen, so daf3 er unmittelbar
nach seiner Einschaltung seine volle Leistung an
die Netzspeisegerdte der Schleifen abgeben kann.
Die Einschaltung des Umformers erfolgt iiber ein
Netziberwachungsrelais mit Quecksilberkontakt,

Oszillogramme

Abb.2a Umschaltung bei Netzausfall
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Abb.2b Umschaltung bei wiederkehrender Netzspannung'
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Abb.3
Konstruktiver Aufbau

Obere Schiene:
Gemeinsamer Teil fir
mehrere Schleifen

Untere Schiene:
Schleifen-Netzspeisegerat
fir 1 Schleife

der bei Ausfall der Netzspannung zum Abfall
kommt und sofort den Umformer einschaltet. Der
Anzugs- und Abfallwert des Netziberwachungs-
relais ist verstellbar und kann so eingeregelt wer-
den, daB3 die Einschaltung des Umformers auch
dann schon erfolgt, wenn die Netzspannung die
zulassige Toleranz unterschreitet. Mit der Ein-
schaltung bzw. Abschaltung des Umformers durch
das Netzilberwachungsrelais wird ferner ein mit
der Gleichstromseite des Umformers in Reihe
liegendes Relais zum Anzug bzw. zum Abfall ge-
bracht, das einen Umschalterelaissatz (aus einigen
Relais bestehend) stevert. Dieser Umschalterelais-
satz hat die Aufgabe, die primdrseitig parallel
geschalteten Netzspeisegerdte der Schleifen bei
Ausfall der Netzspannung vom Netz abzutrennen
und an die Wechselspannungsseite des Umformers
zu schalten. Wenn die Netzspannung wieder-
kehrt, trennt der Relaissatz die Netzspeisegerdte
von der Wechselspannungsseite des Umformers
ab und schaltet sie wieder an das Starkstrom-
netz. Dieser Umschalterelaissatz verhindert unter
allen Umstéinden, daf3 wéhrend der Umschaltung
die Wechselstromseite des Umformers mit dem
Netz zusammengeschaltet wird.

Dieser Vorgang, das heifit der Augenblick der
Umschaltung von Netz- auf Umformerbetrieb und
umgekehrt, bedarf besonderer Beachtung. In die-
sem kurzen Zeitabschnitt arbeiten nédmlich die
Netzspeisegerdte der Schleifen ohne primére Lei-
stungsaufnahme. Sie erzeugen also wihrend dieser
Zeit keine sekundére Schleifen-Gleichspannung.

Um zu vermeiden, dafl wdhrend dieser Zeit
die Schleifenrelais der Melderanlage zum Ab-
fall kommen bzw. eine zu diesem Zeitpunkt ein-
laufende Impulsgabe verstimmelt wird, wurden
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die Siebkondensatoren der Schleifennetzspeise-
geréte so dimensioniert, daf} im ungiinstigsten Fall
(Meldungseinlauf bei Unterspannung der Betriebs-
batterie und gleichzeitig ausfallendem Netz) die
Anzugssicherheit der Schleifenrelais nicht unter-
schritten wird.

Die Kondensatoren dienen also als sekundér-
seitige Leistungsspeicher.

Abb. 2a und 2b zeigen Oszillogramme, die
den Verlauf des Schleifengleichstromes und des
Wechselstromes wahrend der Umschaltevorgéinge
bei ausfallendem und wiederkehrendem Stark-
stromnetz darstellen. Es ist deutlich zu erkennen,
daf3 der Schleifenruhestrom bei Ausfall der Netz-
wechselspannung allméhlich etwas absinkt und
nach Anschaltung der Schleifen-Netzspeisegerdte
an die Umformerwechselspannung allméhlich wie-
der ansteigt. Bei wiederkehrender Netzspannung
sinkt der Schleifenruhestrom bei der Umschaltung
weniger ab, da die Transformatoren der Schleifen-
Netzspeisegerdte nur fir die Daver der Umschal-
tung stromlos sind und dann sofort die volle Netz-
spannung eingeschaltet wird. Der allméhliche
Spannungsanstieg entfdllt, da die Anlaufzeit des
Umformers in Fortfall kommt.

Die gesamte Netzstromversorgung nach dem
beschriebenen Aufbau arbeitet selbst bei sténdig
ausfallender und wiederkehrender Netzspannung
(unstabiles Netz) auch bei gleichzeitigem Einlauf
von mehreren Meldungen sehr sicher und zu-
verldssig.

Die Kapazitat der Betriebsbatterie der Anlage
muf selbstversténdlich etwas gréfier dimensioniert
werden, weil bei Netzausfall die zusétzliche Be-
lastung durch den Einankerumformer erfolgt. Der
Aufwand hierfir ist jedoch gering gegeniber den
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Abb. 4 Stromlauf der Schleifen-Netzstromversorgung

eingesparten Kosten der Schleifenbatterien. Man
fordert, daf? bei 60 bzw. 100 Stunden Netzausfall
die gesamte Anlage noch in Betrieb gehalten
werden kann. Die Zeit von 60 Betriebsstunden
gilt aber nur fir den Fall, daf3 die Batterie im
Pufferbetrieb arbeitet und ein Ladegerét verwendet
wird, das bei Ausfall der Batterie in der Lage ist,
die Anlage aus dem Netz zu speisen.

Aus der Abb. 3 ist die konstruktive Ausfihrung
der Netzstromversorgung ersichtlich. Die obere
Schiene enthdlt den fir eine Anlage bzw.
fir mehrere Schleifen gemeinsamen Teil: Den
Einankerumformer, das Netziberwachungsrelais
(Mitte) und den Umschalterelaissatz. Auf der
unteren Schiene befindet sich das Netzspeisegerdt
fir eine Schleife, bestehend aus Netztransfor-
mator, zwei Gleichrichtern, Siebmittel und einem
Kontrollrelais fir die Schleifengleichspannung. Die
Schienen sind in ihrer Gréfie so bemessen, daf3
sie sich ohne Schwierigkeit auch nachtrédglich
in Gestelle einbauen lassen. Ebenso ist es még-
lich, zum Beispiel bei Groflanlagen ein beson-
deres Stromversorgungsgestell vorzusehen, das
alle Schleifen-Netzspeisegerdte mit dem gemein-
samen Teil enthdlt.

Der schaltungsmdéfiige Aufbau der Schleifen-
Netzstromversorgung geht aus Abb. 4 hervor und
ist im nachstehenden Stromlauf néher erléutert.

Stromlauf:

1. Normalbetrieb bei spannungsfilhrendem Stark-
stromnetz.
Die Netzspannung gelangt Uber die Kontakte
12, 16 und die Klemmen R2 und O2 zu den
Transformatorender Schleifen-Netzspeisegerdte.
Das Netziiberwachungsrelais N ist gezogen,
Kontakt n geéffnet und der Einankerumformer
in Ruhe. Relais BK und II haben gezogen, und
die Kontakte I12 und 11 6 haben getrennt, so daf3
keine Netzwechselspannung auf die Wechsel-
stromseite des Einankerumformers gelangt.
Relais BK verhindert mit seinen Kontakten bk 2
und bk é, daf3 auch bei ausgefallener Batterie-
spannung und abgefallenem II-Relais keine
Netzwechselspannung auf den Umformer ge-
langt.

2. Umschaltung auf Umformerbetrieb bei Ausfall
der Netzspannung.








































































































































