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Herausgegebon  Yon  der  literarischen  Abteilung  dor  T®Iefonbau  und  Normalzeil C.in.b.H., Framkfurl a. M.

uber Arbeitsweise und Anwendungsm6glichkeiteh eines Transistors

von  Dr.  M0ller-Warmuth

lm   Laufe   der   letzten   Jahre   wurde   als   neues

Verstdrkerelement     der     Kristallversrarker     oder
Transistor   Ouch    in    der   breiteren    Offentlichkeit

bekannt.  Seit  seiner  Erfindung  durch  zwei  ameri-

kanische  Forscher  im Jahre 1948  hat  der Transistor

immer   wieder   Diskussionen   ausgel6st,   inwieweit

er  Vorztjge  gegenober  der   Elektronenr6hre  be-
sitzt    oder    diese    sogar    zu    ersetzen    vermag.
Vielerorts   h6rt   man   von   einer   Revolution   der

Niederfrequenztechnik   sprechen,   ohne   dat3   die

prinzipiellen   Grenzen   der   Anwendungsm6glich-
keiten   eines   Kristallverstdrkers   im   einzelnen   be-

kannt   sind,   Dieser   Bericht  will   mit   m6glichst   ein-

fachen   Mitteln   versuchen,   einen    Einblick   in   die

Physik  und  Technik  des  Transistors  zu  geben,  wie

sie  sich   in  unserer  heutigen   Erkenntnis  darbieten.

Modell  der  Halbleilung

Zum   Verstdndnis  der  physikalischen  Vorgdnge

im   Transistor   geh6rt   eine   Diskussion   der  Strom.

Ieitung    in    festen    K6rpern.     Fin    grundsdtzlicher

Unterschied   zwischen   lsolcitor   und   Halbleiter   be-

steht  innerhalb  dieser Gruppe  nicht.  Vielmehr sind

im   wesentlichen    nur   die    Energien   verschieden,
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Abb.1      Periodisches  system  der  Elemente
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welche     Leitungselektronen     herauszul6sen     ver-
m6gen.  Sic  liegen  bei  den  ,,Halbleitern"  gew6hn-

lich  im  Bereich  normaler  Wdrmezufuhren;  „lsola-

toren"   erfordern   dagegen   im   allgemeinen   sehr

viel   gr6t3ere   Energiemengen.   Es   werden   Eigen-

und    St6rstellenhalbleiter    unterschieden,    ie    nach

der   Herkunft   der   Leitungselektronen.    Im   ersten

FaHe   stammen   diese  -   durch   Wdrme   heraus-

gel6st  -  aus  dem  eigenen  Kristallgitterverband.
Im   anderen   Fall   entstehen   durch   fremde  Atome

im   Gitter   „St6rstellen",   die   zusdtzliche   Ladungs-

trdger   erzeugen,   deren   Zahl   ein   Vielfaches   der

urspronglichen     betragt.     Beim     Kristallverstarker

handelt  es  sich  urn  einen  St6rstellenhalbleiter.  Dcl

die   Vorg6nge   im   einzelnen   am   besten   for   dos
Germanium   bekannt  sind,  und   Germanium   Ouch
mit  Silizium   dos  wichtigste   Ausgangsmaterial   ft)r

die    Herstellung    Yon    Transistoren    dcirstellt,    soll

der    Mechanismus    am     Germanium-Beispiel     er-

ldutert  werden.

Dos     Element    Germanium     (Ge)     geh6rt    der

Gruppe   lv  des   Periodischen  Systems  an  (Abb.1)
und  sein  Atom  besitzt -  urn dos  Bohrsche  Atom.
modell   zu   gebrauchen   -   wie   der   Kohlenstoff
vier    Elektronen    in    der    Aut3enschale.    Die    Ver-

einigung  der  einzelnen   Atome  zu  einem   Krisfall-

gitter  hat  man  sich  -  wie  beim   Diamant  -  so
vorzustellen,   dat3   iedes   Atom   im   Verband   vier

Nachbarn  hat  und  rdumlich  betrachfet, den Mittel-

punkt    eines    regularen    Tetraeders    bildet.    Die
Bindungskrafte  hangen  in  verwickelter  Weise  nit

den AUBen.  oder Valenzelektronen  zusammen. Im

einfachen   Modell   ordnet  sich   ie   eins  dieser  vier

Elektronen   einem    Nachbarn    zu.    Insgesamt   be-

finden  sich   zwischen   ie  zwei  Atomen   zwei   Elek-
tronen,   die   eine  gemeinsame   Bahn   beschreiben,

welche  die  Atone  zusammenh6It.  Bei  dieser  „voll-
standigen"  Bindung  bleiben  keine  freien  Ladungs-

trager  obrig.  Aber  nur  nahe  des  absoluten  Null-

punktes  ist  Germanium  ein  vollstandiger  lsolcitor,
in  allen  anderen Fallen  genogt die Warmeenergie

+ E  3:8:, -
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der   Umgebungstemperatur,   Elektronen   aus   dem

Verband     zu     16sen.     Durch     Herausl6sen     eines

Elektrons  entstehen  gewissermaf}en zwei Ladungs-

trdger,  ein  negativer  und  ein  positiver.  Den  ersten

reprdsentiert  dos  Elektron  selbst,  den  zweiten  die

L0cke, Ouch  „Loch"  oder „Defektelektron" genannt,

die  es   hinterldt)t.   Dieses   Defektelektron   benimmt

sich wie ein „ positives Elektron", wobei benachbarfe
Elektronen   sich   16sen   und   ihre   Stelle   einnehmen

k6nnen.  Auf  diese  Weise  „wandert"  dos  Loch  bei

einem   6ut}eren   elektrischen   Feld   in   Feldrichtung

weiter.  Durch  Zusammentreffen  eines  freien  Elek-

trons und eines  Defektelektrons  k6nnen umgekehrf
die    beiden    Ladungstrdger    verschwinden     („Re-

kombination").    Bei    Betrachtung    des    Halbleiter-

phanomens    ist   es    im    cillgemeinen    Oblich,    Elek-
tronen  und  L6cher  als  gleichberechtigt  anzusehen.

Den     Gehalt     eines     Ge-Kristalles     an     freien

Lodungslrdgern  erh6ht  man  wesentlich  durch  Zu-

satz  fremder  passender  Atome,  die   sich   in   den

Kristall  einfogen.  Auf  welche  Weise  dos  technisch

geschieht,  soll   hier  nicht   untersucht  werden.  Man
spricht van  einem  „Donator",  wenn  es  sich  urn  ein

St6rstellenelement   handelt,   dos   beim    Eintritt    in

dos  Kristallgefuge  Leitungselektronen  abgibt,  van

einem  „Akzeptor",  wenn  es  Elektronen  aufnimmt

oder  Ltjcken  freildt}t.  Als  Donatoren  kommen  zum

Beispiel   Arsen   (As)   und   Antimon   (Sb)   (vgl.  Abb.1)

in   Frage,   die   beide   ftjnf   Valenzelektronen   be-

sitzen.   Beim   Einbau   in   dos   Kristallgitter  an   Stelle

eines  Ge-Atoms  haben  dann  vier  davon  die  be-
schriebenen   Bindungsfunktionen   zu   erfollen,   ein

funftes   bleibt  cils   Ladungstrager  frei.   Bor  (8)   und

Gallium   (Ga)   ols   Akzeptoren   besitzen   nur   drei

Auoenelektronen,    im    Gitterverband    bleibt   ein
Loch   Obrig.

Negative  oder n-Halbleiter  besitzen Elektronen,

positive   oder   p-Halbleiter   besitzen    Defektelek-
tronen   im   Uberschuf}.   Fur   die   Verstdrkerwirkung

Yon    Halbleitern    sind    p-n-    und    n-p-Ubergangs-

zonen  van  Bedeutung.

-EHE+

Fluorichfung

2b

Abb. 2     Zur  Gleichrichterwirkung  van  n-p-Ubergangszonen

RE
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ci)   Spitzentransistor

•.`..a,`.`

Abb. 3     Transistoren

Cleichrichter, Spitzen-und  Flachentransisloren

Lange   vor   Kenntnis   des   Transistors    benutzte
man  eine  auf  einem  Holbleiterkrisfall  aufgesetzte

Metallspitze  als   Gleichrichter.   Fijr  diesen   Gleich-

richtereffekt  verantwortlich  sein  dt)rfte  im  Grunde

auch  eine  n-p-Ubergangszone.  Legt  man  ndmlich

an   einen   n-Leiter   eine   positive,   an   den   p-Leiter

eine  negative  Spannung,  so  werden  die  etwa   im

p-Gebiet   und   die   nahe   der   Ubergangszone   be-
findlichen   Leitungselektronen   zur   positiven    Elek-

trode,   die   positiven    Defektelektronen   dagegen
zur   negativen   Elektrode   abgesogen   (Abb. 2a).   In

der  Umgebung  der  Grenzschicht  entsteht  ein  Yon
Ladungstrdgern    freier    Raum:    dos    n-p-System

sperrt.    Umgekehrt    in    Flut3richtung   -   bei    Um-

polen   der   Spannung   -   laufen   Elektronen   iind
L6cher  gegeneinander  (Abb. 2b);   in   allen   Zonen

des    Kristalls    befinden    sich    genogend    Ladungs-

trdger.      Dos      Zustandekommen      von      solchen

Ubergangszonen     beim     Kristalldetektor    konnte
bis     ietzt    noch     nicht    vollstdndig    gekldrt    wer-

den.   Heute   bout   man   stabilere   Gleichrichter,   in-

dem   man  wie  in   Abb. 2a   und   b   F16chenkontakte

van   Schichtkristallen   an-

bringt   („F16chenricht-

leiter")  oder  eine  Metall-

spitze   ouf   m6glichst   rei-

nes    n-Material    aufsetzt
und   den   Kontakt   durch
einen   kurzen   Stromstot)

formiert"   („Spitzenricht-

leiler").  Durch   thermische

Einwirkung und Wechsel-

wirkung   mit  den   Metall-

atomen   kann   auf   diese
Weise     urn     die     Spitze

herum  eine  p-Schicht ent-

stehen   (Abb. 2 c).

NACHRICHTEN
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c)   Symbol

Bauart  und  einigen   Eigenschaften   haben  wir  wie

beim Gleichrichter  zwischen  Spitzen-und  Fldchen-

transistor     zu     unterscheiden     (Abb.   3).     Ersterer

besteht    aus    n-Halbleitermaterial    mit    zwei    auf-

gesetzten  Metallspitzen,  in  deren  Umgebung  sich
durch    Formation    wie   beim    Spitzenrichtleiter    p-

Zonen  ausgebildet  haben.

Als     Flachentransistor    bezeichnet    man    einen

Dreischicht-p-n.p-     oder     n-p-n-Kristall      mit     drei

Fldchenelektroden.   Da   historisch   an   erster   Stelle

der    Spitzentransistor    stand,    hat    sich    for    den

Transistor   allgemein   das   Symbol   der   Abb.    3c

eingeborgert.  Man nennt die Elektroden  Emitter (E),

Basis   (a)   und   Kollektor  (C).

Die Verstarkerwirkung kommt durch Vereinigung

einer in  Flut3-und einer in Sperrichtung betriebenen

Ubergangszone zustande.  Sie soll an dem  Fldchen-
transistorschema    der    Abb.   4    erldutert   werden.

Beim     n-p-n-Transistor    liegt    am     Kollektor    eine

positive  Spannung   gegen   Basis,  am   Emitter  eine
erheblich   I(leinere   negative   Spannung.   Die   Ver-

teilung   der   Ladungstrdger   in   der   rechten   Hdlfte

des   Bildes   ist  dann  -  wie   beim   Gleichrichter   in

Sperrichtung   -   so    beschaffen,   dat}    nahe   des

F[ul]richtung

Uberganges 2 ein Mangel
herrscht   und   der   Kollek-

torstrom praktisch Nul I ist.

Werden   aber   durch   Er-

+         h6hen   der   Emitterspan-

\..
Sperrichtung

0
Abb.4     Zur  Erlduterung  der  Verstarkerwirkung

Der Ubergang vom Gleichrichter  zum Verstdrker

vollzieht  sich   wie   bei   der   Elektronenr6hre   durch

die  Hinzuziehung eines  Steuerungsorgans. Als  sol-

ches  kann  ein  Lichtstrahl  dienen  („Fototransistor")

oder  eben  eine  neue  Elektrode  in  Zusammenhang
mit  einer  zweiten   n-p-Ubergangszone.   Nach  der

nung      neue     Elektronen

Uber    den     Ubergang     1

gesleuert,      so      treiben
diese    begierig    in    Rich-

tung    auf   den    Kollektor

weiler.   Wegen   des   ge-
ringen    FluBwiderstandes

der  n-p-Zone  werden  die

Elektronen schon mit recht

kleinen   Spannungen   zur

Basis   geschafft.   Fine   Leistungsverstdrkung   kommt

dadurch   zustande,   dot)   der   Basis-Kollektorstrom

von   einer,  relativ   hohen   Spannung   angetrieben

wird.   Die  Stromverstdrkung   ergibt  sich  ollerdings

maximal   gleich   1,   da   nicht   mehr   Elektronen   an

den  Kollektor  gelangen  k6nnen,  als  die  Emitter-n-
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Abb. 5     Ausgangs-Kennlinienfelder  von  Transistoren

(VE  -Emitterspannung     Vc  -:Kollektorsponnung     Jc  =  Kollekforstrom)

Schicht  aussendet.  Damit  nicht  im  Basisbereich   zu
viel    Elektronen    durch    Rekombination    verloren

gehen   und   die   Stromverst6rkung   welt   unter   1
sinkt,   hat  es  sich   als   gt)nstig   erwiesen,  diesen   p-

Bereich  relativ  schmcil  zu  w6hlen  (ca.10-2 cm).

F0r  den   p-n-p-Transistor  liegen die Verhdltnisse

ganz    entsprechend.    An    Stelle    der    Elektronen
treten  die  Defektelektronen.  Am  Emitter  hcit  eine

positive,   am   Kollektor   eine   negative   Spannung
zu    liegen.   Durch    Erh6hen   der   Emitterspannung

werden   positive   Ladungstrdger   Ober   den   Uber-

gang  1   in  den   Basisbereich  getrieben   und  flief}en
beschleunigt  welter  zum   Kollektor.   Beim  Spitzen-

transistor   veranlaBt   die    Emitterspitze   ebenfalls,

Ladungstrdger    an    die    in    nachster    Ndhe    auf-

gesetzte,   in   Sperrichtung    geschaltete    Kollektor-
spitze  zu  gelangen.

Die   elektronischen   Eigenschallen   des  Transistors

Aus  den  bisherigen  Ausfohrungen  geht  hervor,

dat3   mit   der   Eingangsspannung   Ouch   ein   Strom

verbunden   ist.    Ein   wesentlicher    Unterschied    zu

der     im      allgemeinen      leistungslos     gesteuerten

Elektronenr6hre     liegt    in    der    aufzubringenden

Steuerleistung.  Zur  Beschreibung  des  Gleichstrom-

verhaltens   eines   Transistors   geh6ren   mindestens

zwei  Kennlinienfelder,  in  denen  die  vi6r  Betriebs-

gr6flen,     Eingangsspannung     uncl     -strom     sowie
Ausgangsspannung   und   -strom,  vorkommen.  Aus

diesen   lassen   sich   die   gunstigsten   Arbeilspunkte

bestimmen.    Abb.5    gibt    ein    Beispiel    fur    Tran-

sistorenkennlinien  und  soll  zugleich  einen  Einblick

in  die  Gr6t}enordnungen  der  Betriebsspannungen

vermitteln.

Dos  Verhalten  des Transistors  gegenober Ande-

rungen  van  Spannung  und  Strom  oder  gegenober

Wechselstrom   kann  wie  bei   der  Elektronenr6hre

ails    den    Kennlinienfeldern    abgeleitet    werden.

Zur  eindeutigen   Charokterisierung   geh6ren   hier

aber   vier   voneinander   unabhangige   Parameter

(bei  der  R6hre  sind  es  zwei:  Steilheit  und  innerer
Widerstand  oder Durchgriff).  Es  ist im allgemeinen

Ublich,   den   Transistor  als   Vierpol   zu   betrachlen,

ein   Gebilde   mit   zwei    Eingangs-   und   zwei   Aus-

gangsklemmen  (Abb. 6).   Der  Zusammenhang   der
vier    Gr6t)en    Vi,    V2,    Ji     und    J2    16f}t    sicll    bei

Abb.6     Transistoi   als  Vierpol  und  sein  ErsotzbilJ
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nicht   zu   groBen   Amplituden   durch   zwei   lineare

Beziehungen  besclireiben,  zum   Beispiel :

V|  =  W||   J|   +  W12  J2

V 2 -- W  2:i  J `  + W 2:2 J 2

Die Elemente W 11   usw. enthalten dann alle Eigen-

schaften  des  Transistors  und

fach cius  Leerlauf-und  Kurz-

schlut)messungen.     Sie     ge-

statten,      die      wesentlichen

Arbeitsgr6t)en,   wie   Strom-,

Spannungs-    und    Leistungs-

verstdrkung,  einfach  zu  be-

rechnen.  Naturlich  kann  die

Verknopfung    der   Ein-    und

Ausgangsamplituden Ouch  in

einer    anderen    Weise    er-
folgen.     Die     „Vierpolpara-

meter"    haben    dann    nicht

die   Dimension   van   Wider-

stdnden  wie  in  obigem   Bei-

bestimmen   sich   ein-

•S,.NACHRICHTEN

Da   der   Emitter-Basis-Kreis   in   Fluorichtung,   der

Basis-Kollektor-Kreis     in     Sperrichtung     arbeiten,

ergibt  sich  ein  sehr  niedriger  Eingangswiderstcind

gegenober   einem   recht   hochohmigen   Ausgangs-
widerstand.  Das  bereitet  bei  der  Zusammenschal-

tung    mehrerer   Stu fen    gewisse    Schwierigkeiten.

Neben     der     bisher     be-

1-
Abb.  7      Basisschaltung

spiel.   In   den   Datenbldttern   fur   Transistoren   sind

unterschiedliche    Bezeichnungen    zu    finden.    Fine

Umrechnung    van    Widerstands-    auf    Leitwerts-

oder  gemischte  Parameter ist aber ohne Schwierig-

keit  m6glich.  Oft  erweist  sich  Ouch  dos  Transistor-

Ersatzbild  der  Abb. 6 als  sehr  ntjtzlich.  Die Wider-

stdnde  rE,  rB  und  rc  sind   hier  den  Elektroden  zu-

geordnet.     Ein    Spannungsgenerator    rm   .  Ji     im
Ausgangskreis   bringt  die  Verst6rkerwirkung   zum

Ausdruck.

Die  Transistor-Crundschaltungen

Wie      muo     nun     eine     Transistor-Verstdrker-

schaltung  aufgebaut sein?  ln  der  Praxis  liegen  am

Emitter-Eingang    wie    am    Kollektor.Ausgang    be-

stimmte    Arbeitswiderstdnde,    die    Ouch    in    Form

van  Ubertragern  ausgeftjhrt  sein  k6nnen  und  zur

oplimalen   Leistungsverst6rkung   m6glichst   gut  an

den  Transistor  angepat3t  sein  sollen  (Abb. 7).

Ill
`1

sprochenen      Basisschaltung
-so  genannt  nach  der  am

(geerdeten)Durchgangsleiter
liegenden  Elektrode  -sind
aber  durch  Vertauschen  der

Elektroden  Ouch die   Prinzip-

schaltungen      der      Abb.    8
m6glich.

Auf    deren    Arbeitsweise
kann  hier im einzelnen  nicht

eingegangen    werden.    Da-
ftjr    soll    die    nachfolgende

Tabelle  eine  Ubersicht  bber
die grunds6tzlichen   Eigenschaften der drei  Prinzip-

schaltungen      for     einen      Durchschnitts-F16chen-

transistor  geben.

Schaltung                                                          8asls                         Emitler                       Kollektor

Stromverstarker                    1                      30                        30

Spcinnungsverstdrker      103                      103                            1

Leistungsverstdrker          30  db             40  db                15db

Eingangswiderstand      500hm           1  kohm      100kohm

Ausgangswiderstand     1  Mohm     100kohm           1  kohm

Leislungsfahigkeil  und  Anwendungen

Die   vorsfehende   Tabelle   enthielt   bereits   eine

Aussage    Ober    die    Gr6f)enordnungen    der    mit

einem   Fldchentransistor  erzielbaren   Verstdrkung.

Dabei  wurden  Ausgangsleistungen  bis  zu  einigen

hundert  Milliwatt  gemessen.  Der  Spitzentransistor

Abb.8      Emitter-und   Kollektor-Schaltung
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besitzt    lange    nicht    dieselbe    Leistungsfdhigkeit.

Maximal     erreichbare     Nutzleistung,     wie     Ver.

starkung,   liegen   erheblich   unter   diesen   Werten.

Der   Klirrfaktor,   ein   Mat3   for   die   Nicht-Grad-

linigkeit  der   Kennlinie   im   Arbeitspunkt  -  schon

ftir  Fldchentransistoren  relativ  hoch  -fohrt  beim
Spitzentransistor  zu noch   gr6fleren Verzerrungen.

Sie   mtissen   unter  Verlust  van  Verstarkung   durch

geeignete  Schaltmat3nahmen wettgemacht werclen.
Wdhrend   sich   die    Elektronen   bei   der   R6hre

tr6gheitslos  im  Vakuum  bewegen,  unterliegen  sie

im    Kristall    gewissen    Hemmungen.    Dos    bedingt

nicht    vernachlassigbare     Laufzeiten.     Vollziehen

sich  die  zeitlichen  Anderungen  der  zu  verst6rken-

den   Wechselspannung   zu   schneH,   so   verm6gen
die   Elektronen   im   Kristall   nicht   mehr   zu   folgen.

Die  dadurch  bedingte  „Grenzfrequenz"  liegt  beim

Fldchentransistor   unter   1  MHz.    Da    zugleich    die

Flachenkontakte    als    Kondensator    wirken     und

hohe   Frequenzen    „kurzschlieBen",    kommt    man

mit    dem    Spitzentronsistor    urn    einiges    welter.

Kleinfldchige    Kontakte    erh6hen    allgemein    die

Frequenzgrenze,   verkleinern   aber   zugleich   die
Nutzleistung.

Fine     andere     unangenehme     Eigenschaft    der
Transistoren   bedeutet  der   Rausch.  Wie  in   einem

Widerstand   die  Elektronen  schon  durch  Warme-
energie der  Umgebungstemperatur  zum „Brodeln"

gebracht  werden   und   zu   v61lig   unregelmdt)igen
Schwankungen des Spannungspegels in einem emp-
findlichen  Verstdrker  fi]hren,  stellt  Ouch  der  Tran-

sistor  eine  Quelle  solcher  Rauschspannungen dar.

Diese  Obertreffen  die  eines  R6hrenverstarkers  urn

1968

Gr6Benordnungen.     F0r    empfindliche    Vorstufen

kommt  also  ein   Transistor  als  Verstarkerelement
nicht   in   Frage.   Zu   erwdhnen   bliebe   in   diesem

Zusammenhang  noch,  daB  es  durch  gonstige  Aus-

wcihl   des   Herstellungsmaterials  gelungen   ist,  den

Einfluf}  der  Temperatur  im  Bereich  normaler  Ver-

haltnisse  konstant  zu   halten.

Die   Vorteile   des   Transistors   ergeben   sich   aus

den   geringen   Speisespannungen  -   man   kommt
schon   mit  Trockenbatterien   aus  -,   den   kleinen
Dimensionen    und    der    langen    Lebensdauer.    In

Kunstharz   vergossen   und   kaum   gr6f)er   als   ein

kleiner   Radiowiderstand,   stellt  der  Transistor  ein

leicht  zu  handhabendes  mechanisch  auflerordent-
lich  stabiles  Schaltelement  dar.   Uberall   dort  wird

man    ihn   einsetzen,   wo   er   bei    kleinerem    Auf-
wand   die   R6hre   zu   ersetzen  vermag.   Dos   kann

prinzipiell   als   Verstdrkerelement,   bei   Regel-   und
Schaltgliedern    der    Fall    sein.     F0r    die    Nieder-

frequenztechnik   und   besonders   die   Nachrichten-

i)bertrcigung  werden  daraus  eine  Reihe  van  Kon-

sequenzen   zu   ziehen   sein.   Wo  es  dagegen   auf
hohe   Empfindlichkeit,   ciuf  Ausgangsleistung   oder

die  Ubertragung  hoher  Frequenzen  ankommt,  ist
die  Elektronenr6hre  vorl6ufig  noch  unobertroffen.

In  diesem  Rahmen  konnte  nur  ein  kurzer  Uber-

blick  Ober  eines  der  aktuellsten  und  weitreichend-

sten   Forschungsgebiete   der   Physik   und   Technik

gegeben  werden.  Die  Entwicklung  der  Hcilbleiter-
forschung    steckt   noch    in    den    Anf6ngen.    Viele

Verbesserungen    und   wohl    Ouch    manche   Uber-
raschung  dorften  in  den  n6chsten  Jahren  noch  zu

erwarten  sein.

Eingang  zum  Werk  11  in  der  Kleyerstrcioe  nit  der  Normcilzeit.Kreiseljhr,  die  ein3n  Durchmesser  Yon  5,5  in  besitzt
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Die Ferhsprechahlage
im neuen Gebaude der Provinz-Verwaltuhg Genila

van   Dr.  Ing.   F.  Pa sca  I  i

Seit  dem  Jahre  1878  hat  die  Provinzverwaltung

ihren   Sitz   im   „Palazzo  Spinola".   In   diesem   Jahr

namlich wurde  der  grot}artige  Palast, den Antonio

D'Oria,   „groBer   F0hrer  zur  See   und   zu   Lande",

nach  Zeichnungen  des  M6nches  Govanni  Angelo
Montorsoli    urn   die    Mitte    des    16.  Jahrhunderts
bauen    liet},    durch    die    Provinzverwaltung    an-

gekauf'.
Im   Jahre   1624   ist  der   Palast  Yon   den   D'Orias

an  den  Marquis  Giovanni  Battista  Spinola  (dessen

Name  er  heute  noch  tragt)  verkauft  worden  und
im   Jahre   1876  wurde   die   Gemeinde   Genua   Be-

sitzerin.   Diese   hat   ihn,  wie   schon   erwdhnt,  zwei

Jahre  spdter an die Provinzverwaltung abgetreten.
Self  fast  einem  Jahrhundert  ist  somit  der  kunst-

volle  Palast  mit seinen Yon  Felice Calvi  mit Fresken

geschmockten   Logen,   dem   strengen   Gobelinsaal
und   dem   van   dem   hervorragenden   Maler   Mo-
neglia   Luccl   Cambiaso   dekorierten   Sitzungssaal

Schauplalz  einer  emsigen  und  fruchtbaren  Arbeit.
Gemdt}  einem   Gemeindeerlat}  aus   dem   Jahre

1934    ist   die    Provinzverwaltung   for   die    unter-

bringung   der   Prafektur   in   geeignelen    R6umen
verantwortlich,   was   dazu   gefohrf   hat,   dat3   sich
Ouch   diese   Dienststellen   im   gleichen   Palast   be-

finden.  -So  kam  es,  daB  der  im  alten  Palast  zur
Verfogung  stehende  Raum  bei  weitem  nicht  mehr
ausreichte,    urn   die    Provinzverwaltung    mif   den

verschiedenen   Yon   ihr   abhangigen   Dienststellen

in vollem  Umfange zu  beherbergen.  Einige  Dienst-

stellen    muoten   infolgedessen   an   die   Peripherie

der  Stadt  ausgelagert  werden.

Abb.1      Die   Provinzverwaltung   in   Genua   hat  seit  1878   ihren   Sitz  in  dem  Palazzo  Spinola, den  Antonio  D`Oria  nach

Zeichnungen des M6nches Giovanni Angelo Montorsoli  urn die Mitte des 16.Johrhunderts errichten  liet).  Ein  Erweiterungs-

bau  (rechts)  wurde  1953  eingeweiht



•S...` NACHRICHTEN

Diese    Dezentralisierung   wirkte    iedoch   einem

rationellen    Arbeiten     entgegen     und     bedeutete

nicht  zuletzt  Ouch  for  dos  Publikum  einen   erheb-

lichen   Nachteil.

Nach  dem  zweiten  Weltkriege  hatle  die  Uber-
fullung  der  zur  Verfugung  stehenden  Rdume  Aus-
mat}e  angenommen,  die  die  ganze  Verwaltungs-

arbeit   in   Frage   stellten   und   es   mut}te   dringend

eine  L6sung  gefunden  werden,  urn  so  mehr  Ouch

die   verschieclenen   technischen   Anlagen   veraltet

waren  und  den  Anforderungen  schon  seit  langem
nicht   mehr   genugten.   Dies   traf   speziell   fur   die

Telefonanlage  zu, die  aus den Jahre 1935 stammte
und    aus    zwei    unabhdngigen    Netzen    bestancl,
wovon   dos   eine   ausschliet}lich   for   den   internen

und   dos   andere   for   den   Amlsverkehr   bestimmt
war.   F0r  den   internen  Verkehr  wurde   ein   Haus-

aulomat  verwendet, wdhrend  die  Vermittlung  der
Amtsgesprache    ober    eine    Glohlampenzentrale

erfolgte.

Als   L6sung   zur   Beseitigung   clieser   Ubelstande

drdngte  sich  immer  mehr  ein  Neubau  auf,  der  for

die   zukonftige   Tdtigkeit   der   Provinzverwaltung

eine  ideale und  definitive  L6sung  darstellen  sollte,

unter   gleichzeitiger   Zentralisierung   der  verschie-

denen  Abteilungen  und  Institute,  ohne  sich  iedoch

vom   „Palazzo   Spinola"   zu   entfernen,   der   nach
wie  vor  der  Kern  der  Provinzverwaltung  bleiben
sollte.

Gleich   hinter   dem    monumentalen    Palast   und

Yon   diesem   nur  durch   ganz   geringen   Zwischen-
raum   getrennt,   befanden   sich   die   durch   Kriegs-

einwirkung  schwer  beschddigten  Gebdulichkeiten

des   Rivara-Polastes.

Die    Provinzverwaltung    beschlot3   den    Ankauf

dieser  Gebdulichkeiten, und  am  1. September  1949

konnte  mit  dem  notwendigen  Abbruch  begonnen
werden.  Am  23. Mai   1950  wurde  in   Anwesenheit

der   h6chsten    Beh6rden   der   Provinz,   vom    Erz-

bischof   von   Genua,   Mons.   Siri,   der   Grundstein
zum  neuen  Gebdude  eingesegnet,  der  genau  drei
Jahre  spater,  am  23. Mat   1953,  als   iongster  Kar-

dinal    der    katholischen     Kirche    dos    grooartige

Werk  einweihen  konnte  (Abb.1).

Bei  der  lnnenausstattung  des  Geb6udes wurden

alle   Erfordernisse   eines   modernen   Verwaltungs-

betriebes   verwirklicht,   wobei   man   an   die   elek-
trischen   Anlagen   und   insbesondere   an   die  Tele-

fonanlage  h6chste  Anspruche  stellte.  Schon  durch

dos   Pflichtenheft   der   Ausschreibung   waren   eine

Anzahl  Yon  Verkehrsm6glichkeiten  gefordert,  die

von   verschiedenen   konkurrierenden   Firmen   nur

schwer   oder   gar   nur   zum    Teil    erfollt   werden

konnten. -Fine  kurze  Zusammenstellung  der ge-
forderten  Verkehrsm6glichkeiten  zeigt  dies  deut-

lich. -Es  wurde  unter  anderem  gefordert:

1970

Schnelle  Vermittlung   ankommender  Amts-

gesprdche   mit  vorheriger   Besetztkontrolle   der
Nebenstellen.

Keltengesprdchseinrichtung  for  onkommende

Ferngesprache.

Abgehende  Amtsgesprdche  automatisch  durch

Kennzifferzahl.

R0ckfragem6glichkeit.

Ncichtvermittlungseinrichtung      for      cille      nach

Dienstschlut)  eingehenden  Amtsanrufe,  bei   der

Nebenstelle    des     Pf6rtners     als    Vermittlungs-

stelle.

Vollautomatische  Umlegung  der Amtsgesprdche

Yon  einer  Nebenstelle  zur  anderen.

Hausverbindung  vollautomatisch.

Ubersichtliche   Verkehrsabwicklung   in   der   Vcr-

mittlung,  urn die  verschiedenen Teilnehmer,  ent-

sprechend     ihrer     Dringlichkeit,     bedienen     zu

k6nnen.

Beschrdnkter  Sekretdrdienst  ftjr  eine  bestimmte

Kategorie  Yon  Angestellten.

Die  van  der  Firma  T.A.I.  -  TELEFONI  AUTO-

MATIcl   lNTERNl,   mit   Sitz   in   Genua,   offerierte

REKORD-ZENTRALE   der   T.  u.  N.   nach   der   Bau-

stufe   Ills   und   mit   einer   Vermittlungseinrichtung

nach    dem    Einschnursystem,    wurde    dank    ihrer

aut3ergew6hnlichen    Verkehrsm6glichkeiten,   vom

technischen  Bt}ro  der  Provinzverwaltung  als  beste

L6sung   angesehen   und   unverzoglich   in   Auftrag

gegeben.
Tatsdchlich  erfollt  diese  Zentralentype  nicht  nur

in   vollem   Umfange   die   durch   dos   Pflichtenheft

vorgeschriebenen  Verkehrsm6glichkeiten, sondern
bietef  oberdies   noch   folgende   wichtige  Vorteile:

lndividueller  Anruf, durch  den  alle Nebenstellen

mittels   einfacher   Kennziffernwahl   die   M6glich-

keit  haben,   direkt   mit  der   Vermitllung   in   Ver-

bindung  zu  treten,  urn  eine Auskunft  einzuholen

oder  ein  Ferngesprdch  anzumelden.

Da   die   Anrufe   durch   eine   individuelle   Lampe

angezeigt  werden,  ist  es  der  Telefonistin  m6g-
lich,    h6hergestellte    Teilnehmer   bevorzugt    zu

behandeln.

Besonderes   Anrufzeichen   fur   halbamtsberech-

tigte   Nebenstellen,   nit   dem   Vorteil,   dao   die

Vermittlung   unter   Umstdnden   den   Anruf   nicht

erst abzufragen  braucht:  durch einfachen  Hand-

griff   und   ohne   ihr   eventuell   bestehendes   Ge-
sprach  zu  unterbrechen, teilt sie der  Nebenstelle

eine  freie  Amtsleitung  zu.

Durch   einfache   Umlegung   eines   Schalters   be-

steht   die   M6glichkeit,   eine   bestimmte   Anzahl

Yon     Nebenstellen     ncich     Belieben    voll-     oder

halbamtsberechtigt  zu  schalten.

M6glichkeit,    wichtige    Hausverbindungen    Yon

Hand,  mit  Hilfe  Yon  Schnurpaaren,  aufzubauen.
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Abb. 2     Zweipldfzige  Vermittlungszentrale  der  TUN-Rekord-Fernsprechanlage

for  12  Amtsleitungen,120  Nebenstellen  und   12  Verbindungssatze

Anruf   zur   Vermittlung,   Ouch    wenn    alle   Vcr-

bindungsorgane   besetzt  sein   sollten.   Die   Ver-

mittlung  ist  in  der  Lage,  bei  derartigen  Anrufen

sowohl   Amts-  cils  Ouch   Hausverbindungen   her-

zustellen.

Im   August  1952  wurde   mit  der  Aufstellung   der

Anlage   und   mit  der   Herstellung   des   Netzes   be-

gonnen.   F0r  die  Zentrale  wurden   Rdumlichkeiten
im   zweiten   Stock   zur  Verfugung   gestellt,   die   es,

dank   ihrer   zentralen   Lage,   erlaubten,   ein   ratio-

nelles  Netz  aufzubauen.

Leider  war  der   zur  Verftjgung   stehende   Platz

etwas  kncipp bemessen,  so  dao  die  zwei  H.G.  des
for  12 Amtsleitungen,120 Nebenstellen  und  12 Ver-

bindungssdtzen     ausgebciuten     Wdhlerteils    nicht

hintereinander, sondern  nebeneincinder aufgestellt

werden   mut}ten.   Durch   sorgf6ltige   Proiektierung

wurde  iedoch trotzdem eine elegante sowie zweck-
m6t}ige L6sung  gefunden  und verwirklicht (Abb. 2).

Der   Vermittlungsraum    ist,   wie    dos    in    ltalien

Oblich  ist,  durch  eine  Glaswand  vom  Automaten-
raum  getrennt  (Abb. 2).  Spezielle  Sorgfalt  wurde

auf   die   Ausstattung   der   R6ume   verwendet.   Die

86den  wurden  mit  Linoleum,  die  Wdnde  bis  auf

eine  H6he  von  2,20  in  mit  Glcismosaik  ausgelegt,

darober  befindet  sich  eine  saugfdhige  Gipsdecke,
was  wohl   die  geeignetste  Ausstattung  for  solche

Rdume  darstellt.

Der   Hauptverteiler   ist  fur   200   Anschlosse   vor-

gesehen    und    enthdlt   gleichzeitig   die   Signalein-
richtung   mit  zwei   Ruf-   und  Signalmaschinen,  wo-

von   eine   als   Reservemcischine   mit   aulomatischer

Umschaltung   in   St6rungsfdllen   client   und   ferner

den    Prtjfschrank,    sowie    die    Nachtvermittlungs-

einrichtung   (Abb.  3).

Die Stromversorgungseinrichtung, bestehend  aus

einer  stationaren Akkumulatorenbatterie  mit  einer

Kapazitat  von   72   Ah   und   einem   Trockengleich-

richter    mit   automatischer   Spannungsregulierung

und einer maximalen Ladestromstdrke von 1 0 Amp.,

mut)te     im     ersten     UntergeschoB     untergebracht

werden.    Dies   bedingte   geeignete    Einrichtungen

zur   Uberwachung   der   Ladeeinrichtung    mit   ent-

sprechender  Signalisierung   im  Wahlersaal.

Im  Arbeitszimmer  des  Herrn  Pr6sidenten  wurde

eine     Chef-und     Sekret6r-Fernsprech-Anlage
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„Pikkolo"     eingebaut     (Abb.   4),     die     in     zweck-
mat)iger  Weise  im  Schreibtisch  auszieh-  und  ver-

schliet3bar  untergebracht  ist.  Die  wichtigsten  Vor-

teile    und    Verkehrsm6glichkeiten    dieser   Anlage

sind :

Sie  schtjtzt  den   Chef  vor  unn6tiger,   st6render
und  zeitraubender  lnanspruchnahme.

Sie  erlaubt  dem   Chef  sowie  dem  Sekretdr  un-
abh6ngig   sowohl   im   House  wie  Ouch   mit  dem

Amt    zu    sprechen.    Auoerdem     besteht    eine
direkte  Verbindung  zwischen den  beiden Appa-

raten,    sie    k6nnen    sich    deshalb    unmittelbar

(durch  Tastendruck)  gegenseitig  anrufen.

Ankommende  Anrufe for  den  Chef werden vom
Sekrelar   abgefragt   und   wenn   m6glich   direkt
erledig'.

Abgehende   Verbindungen   16Bt   sich   der   Chef

Yon  der  Sekretdrin  herstellen.

1972

Der   Chef   kann   wahrend   einem   Amtsgespr6ch
den    Sekretdr   zum    Mith6ren    auffordern    und
ebenso  wieder  ausschlieBen.

Im   gleichen    Gebaude   wurde   eine   komplette

Uhrenanlage  der  Telefonbau  und  Normalzeit, be-
stehend  aus  Hauptuhr  ohne  Signalgabe  und  einer

groflen  Anzahl   Nebenuhren,  instauiert.
Beide   Anlagen  wurden   nach   kurzer   Montage-

zeit    eingeschaltet    und    funktionieren    seit    zwei

Jahren   zur   vollsten   Zufriedenheit   des   Auftrag-

gebers   und   ohne   den   geringsten   Anlat3   zu   St6-
rungen  gegeben  zu   haben.

Besonders  werden  vom   Auftraggeber  die  viel-
seitigen    Verbindungsm6glichkeiten    der    Rekord-

Zentrale  gesch6tzt,  die  es  ihr  erlauben,  die  in  sic

gesetzten   Erwartungen   zu   erfollen,   ia   sogar   zu
Obertreffen.

Die   Rekord-Zentrale  geh6rt  wohl   zum   Besten,

was  die  moderne  Nebenslellentechnik  zur  Zeit  zu

bieten  hat.

L'Impiant® tele+®nic® ne\  nil®v® Palazz®
degli utFE\cl dell'Ammlnlsl.razE®ne Pr®vineiale di ®en®va

Dotf. Ing.  Pascoli  Francesco

Gli    uffici   dell'Amministrazione   Provinciale   di

Genova  hanno  sede  nel Palazzo Spinola  dal 1878.
In quell' anno, infatti,1' Amministrclzione acquistava

dal Comune di Genova il monumentclle Pcllclzzo, Ie

cui  origin; risalgono al  1500, quando, su disegno  di

frclleGiovanniAngeloMontorsoldi,AntonioD'Oricl,

«grande capilono  di terrcl  e di  mare»,  Io fece  co-

sfruire  per sua  abilazione.
11   pcllazzo   fu   cecJuto   dai   D'Oria   nel   1624   cll

Marchese  Giovanni  Battista  Spinola  (deIla  oui  Ca-
sata ancor oggi conserva  il  nome) e nel 1876 pass6
di  proprietd  del  Comune di  Genova  che  due  anni
dopo  lo  cedette,  come  gid  detto,  all'Amministrci-

zione  Provinciale.

Dcl  Ire  quarti  di  secolo  I'opera  fattiva  dell'Am-

ministraz;one provinciale si svolge in questo artist.Ico

Palazzo,  nelle  logge  affrescclle  da  Felice  Colvi,
nell'austera  Sala   degli   Arazzi   e   nel   scllone   del

Consiglio,decoratidaII'insignep.IttorediMoneglia,

Luca  Cambiaso.
Nel  Palazzo  honno  Sede  clnche  i  servizi slcltcili

della Prefetlura, ai  quali, in base alla legge Comu-
nale  e Provinciclle del  ]934, incombe  alla Provincia

di  prowedere  i  locali.
Da  anni,  per6,  il  vecchio  Palazzo  era  divenuto

insufficiente   ad   accogliere   gli  Uffici   dell'Ammini-

straz.lone  e  degli  Enti  da  essa  dipendenti  e  colle-

gati.   Lo  sv.IIuppo  assunto  dai  servizi  statclIi   della
Prefettura  ed  il  graduate ampliamento dei compiti

dell'Amministrazione Provinciale  slessci,  Ia  ristret-

tezzcl e, talvoltcl, clnche lcl mclricclnzcl dei locc.Ii ave-

vano  obbligato  I'Amministrazione  cl  decentrare  in

zone  perifer.Iche  della  citt6  sia  i  propri  uffici  che

quelli  di  Enti  dipendent;.

Questidecentramentidanneggiavanol'unitar;eta
funzionale  indispensabile  cil  maggior  rendimento

del Iavoro  e  cost.Ituivano  un notevole aggravio per

;I  pubb'ico.

Nell'immediafo  secondo dopoguerra  la  conge-
stione   dei   servizi   dell.Amministrazione   aument6

notevolmente,  ostacolando  seriamente  il  normclle
lavoro  dell'Amministrazione.

Anche   gli  impianli  erano  inc.deguoti  e  non  pio

rispondenli  alle  esigenze.  In particolare I'impianto

telefonico  che,  installato  intorno  al  1935,  era  co-

stituito  da  due  reti  indipendenti,  di  cui  uno  per  .11

servizio  inlerno  con   uncl  Cenfrale  automatica  di

vecchio sistema  capace  di 50 derivazioni, e  I'altra

per  il  servizio  urbano  con  uno  centrole  B.C.  Iipo
con  rele  a cartellino,  a  un  posto  di  lavoro,  senza
I'inollro   automatico,  capace  cli  7   I.Inee  urbclne   e

40  derivcizioni.

Si  rendeva  indispensabile  la  coslruzione  di  uncl

nuova Sede the costituisse uno soluzione definitiva,

consentendo di fclr fronte clll'ampliata attivitd deIla

Provincia stessa, accentrando al  massimo gli uffic.I

e  gli Enti, senza  per  altro  ollontclnarsi clal Palazzo
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Abb. 3     TUN-Fernsprechzentrale  nach  den  Fcillwdhler-System  for  12  Amtsleitungen,

120  Nebenstellen  und  12  Verbindungssdtze
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Spinola,  che  doveva  continuare  ad  essere,  come
era  stato,  il  nucleo  centrale  dell'Amministrazione.

Immediatamente retrostante al monumentale Pa-
Iazzo e cla esso separato da un brevissimo distacco,

era il fabbricato  detto Palazzo Rivaro, gravemenle
danneggiatcl  dal fatlo  bell;co.

L'Amministrclzione   ne   cleliberb   I'acqu;sto   ed   il

1.   Senembre   1949  {urono   iniziate   le   demolizioni

necessarie.  1123 Maggio 1950, presenti  le  massime

Autorit6  della  Prov.Incia,  fu  posta  la  prima  pielra,

benedettaclcls.E.Mons.Siri,ArcivescovodiGenova,

che esclftamente Ire anni dopo, nello stesso g;orno,
[1  23  maggio   1953,  rivestito  della  Sacra  Romana

Porpora,dovevabenedirelagrandiosacostruzione.
L'arredamenfo 6 stato  recllizzclto per  r;sponcJere

alle  precise  esigenze  funzionali  cJi  ciascun  Ufficio

tecnico  ed  amministrativo, mentre tutti  gli  impianti

ecl   in   particolare  I'impianto  telefonico   sono   stati

ispirati  cl  criteri  c!i  moderna  funzionalitd.

Gi6  nel  capitolato  sono  state richieste della pre-

stazioni alle quali molte Ditte concorrenti potevano
rispondere con fatica e solo in par+e. Uri breve rias-

sunto     delle    prestazioni     richieste     lo     dimostra

chiaramente.  Fro  I'altros
-  inoltro  celere delle comunicazioni  urbane  in ar-

rivo con relativo controllo dello stato d' occupato

delle derivazione.
-  servizio  per  comunicazioni  a  catena

-  comunicclzioni  urbane in partenzcl clutomatiche a

mezzo di  un  prefisso
-  possibilit6  di  richiamata

-  servizio  notfe  concentrato  coll'apparecchio  del

cuslode come  capolinea

1974

-  trasferta  complefamente  automatica
-  troffico  urbano automotico
-  disbrigo  del  traffico  sul  tavolo  intermediario  in

mcldocelereesemplice,ondepermettereallacen-
tralinistadi servire gli utenti secondo il Ioro 9rado

-  poss;bilitd  di  svolgere  un  servizio  di  segreteria

per  un  I.Imitato  numero  di  utenti
La centrale RECORD Ill S offerta dalla Soc. T.A.I.

TELEFONI   AUTOMATICI   INTERNI  consedein

Genova,  fu   approvc.ta  dclll'ufficio  tecnico   per  le

sue  strclordinarie  prestazioni.

Effettivamente,  questo  I;po  cli  centrale  non  solo

risponde in pieno a quanto prescritto dal capitolato,
rna  offre  inoltre  i  seguenti  vantaggi:
-  chiamata  individuale  con cui tutte le derivazioni,

a  mezzo  di  un  prefisso,  hanno  lcl  possibilitd  di

mettersi  in  collegamento  con lcl  centralinista  per

chiedere  delle   informaz.Ion;,  oppure   prenotare

una  comunicclzione  interurbana.

Poiche la  chiamafcl viene  segnalata da  uno lam-

paclo  inclividuale  si  off re  la  possibilit6  di  servire
le  persone  di  riguardo con  preferenza.

-   uncl  segncllclzione particolore per gli  utenri semi-

abilitat;,  con.il  vclntaggio  per  la  centralinistcl  di

nan dover interrogcire il chiamante circa il suo de-

siclerio; con una semplice manovra e senza infer-

rompere   lc.    suc.   conversazione   in    corso   essa

collega il richiedente con uria linea urbc.na libera.
-  con la semplice commutclzionedi uncl chiave esiste

la possibilita di abilitare a piacere un determ;nclto

numero  di  utendi  semiabilitati.
-   possibilit6  di  poter  stclbilire  importonti  comuni-

cclzioni  a  mclno  a  mezzo  di  bicordi.
-   chiamcltcl    verso    la    centrcll;nista

anche quando tutti i gruppi di con-

nessione sono occupclti :  Io centra-

I.Inistcl    a    in    grado    di    stabilire

<            qeus::Sr:aos.;  C°''egamento  inferno  o

Abb.4     ln   den   Schreibtisch   eingebaute  Chef-und   Sekretdr-Fernsprech-

qnlage  „Pikkolo"  im  Arbeitszimmer  des  Herrn  Prdsidenten

Nei  primi  giorni  dell'Agosto  1952

Ia Ditto  sopracitatcl  ;n;ziava la posa

in  opera  dell'impianto.  La  centrale

fu installata in un locale del 11` Piano

e tale  sistemazione, grazie  alla po-

sizione centrale, permetteva lovilup-

po  di  uncl  rete  molto  razionale.
A causa dello spazio molto r;stret-

to   s;   sono   dovuti   installare   i   due

gruppi  da  cento,  equipciggiati  per
12  Iinee  urbane,  ]20  I;nee  derivate

e 1 2 gruppi d; connessione, affiancat;
su  un'unica  linea.

Nonostante   cia   e   per   merito   di

unci occurofo progettozi.on e s/. a rea-
Iizzato   uno   soluzione   elegclnte   e

rozionole.



1975

Un'ampia  e  luminosa  vetrata  co-
stituisce  la  parefe di div;sione Ira  la

cenfrale ciutomatico ed il locale del-
Ia  central;nista.

Particolare   cura   si   ebbe   nella
filnitura   dei   locali.    Infatti,   avendo

I' ufficio  Tecnico  Provinciale  accolto

tutte  le  richieste  della   Ditto   instal-

Iotrice,  fu   possibile   avere   il   pavi-

mento   in   linoleum,   il   fasciamento

delleparelifilnoall'altezzadim.2,20
dal  pavimenfo,  in  ceramica  in tinte

tenui,  Ia verniciclturcl  in  finte lavabi-

Ii  delle  restanti  part; delle paret.I ed

un   soffitto   assorbente,   il   che   rclp-

presenta  certamenfe quanto di  me-
glio  per  un  locale per apparecchia-
fure telefoniche.

11  permutotore principale  per  200

I;nee   esterne   a   del   tipo   verticale

a   parete.  Su   di   esso  sono  inoltre
installate  le  due  macchine  segnclli,

di  cui  uno  di  riservcl  con  inserzione

automatica   in   caso   di   guasto,   il

quadro d; prova ed il dispositivo del
servizio notte concenfrafo.

Lo stazione  d;  energia,  cost;tuita
da uno batferia di clccumulatori, tipo
stazionario  e  con  uno  capacitd  di
72 Amperore   ed   un   rclddrizzcltore
di correnfe cll selenio, trifase, dotato

di  un  dispos;tivo  autoregolcitore  ed
uno  car;ca  massima  cli  10 Ampere,

si  a dovuto installare cll pianofondi.

Questa  sisfemazione  non   abifuale

•....'...> NACHRICHTEN

Abb. 5     Kardincil  Mons. Siri,  Erzbischof  Yon  Genua, ldflt sich  die  Funktion

der  TUN-Fallw6hler-Zentrale  erkl6ren

ha richiesfo I'applicaziclne  di un dis-

pos;I;vo   di   allarme   per   la   sorve-

glianza  del dispositivo di  carica  con  segncilazione
automatica  di  mancafa  carica  ripetuto  sul  tclvolo
intermediario.

L'Ufficio del  S.Ignor  Presidente  a stato dotato di
un servizio di Segreteria, pure con apparecchiature
T.N.  del  tipo  PIKKOLO  in  collegamento  con  I'Uf-

ficio  del  Segretario  Pcirticolare.   Principali  pregi  e

prestazioni  di  questo  impianto sonos

-  protegge il Direttore da conversclzioni e manovre

inutili  che  disturbano  e  richiedono  molto  tempo.

-  permette  cll  Direttore, come  anche  al  Se6retario

di conversare I.ndipendentemente I'una dall'ciltro

internamenfe e  sulle  linee  urbane.  Inoltre, esiste

un collegamento diretfo fro i due apparecchi con
chiamafa  ci  pulsante.

-  alle  chiamclte  in  arrivo  per  il  Direttore  risponde

normalmente  il  Segretario che, se  a  possibile, Ie

evade direttamente.

-  il  Direttore  si  fa  combinare  le  comunicazioni  in

parlenza dal Segretario.
-  il  Direttore  ha  la  possibilifd  di  invitare  il  Segre-

tar;o  ad  ascoltc.re  uno  comunicazione  urbana  e

di  escluderlo nuovamente.

Nello  stesso  pc.Iazzo  a  stato  pure  installofo  un
impianto cJi  orologi  elettrici, sempre  con  matericlle

dello  TELEFONBAu   UND   NORMALZEIT,   co-

stiluito da  un  regolafore  principale  ed  un  elevato
numero di  orologi  secondari.

Ambedue  gli  impianti  consegnclfi  perfettclmente

funz.Ionclnf.I  sono in  opera da  pio  di  due  anni,  con

piena  soddisfazione del  CI;ente.

Particolarmente  apprezzati   i   molteplici   servizi

consent;I; dc.IIa Centrale  RE CORD, grazie ai quali

ogni   esigenza   del   Clienle   a   stato   pienamenfe
sodd.Isfatta.

I
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NebehsTellehanlageh nit Durchwahl zu den Nebehstellen

Yon  Hermann  Schauer  und  Kurt  Loenholdt

Der  standige  Fortschritt in der Selbstwdhltechnik,

die   ietzt   nicht   nur   im   Orfsdienst,   sondern   Ouch

im   Ferndienst   immer   mehr   zur   Anwendung   ge-

langt,  hat  in  Erfullung  seines  Endzieles,  dem  Teil-

nehmer   die   M6glichkeit   in   die   Hand   zu   geben,

mittels     seiner     Wdhlscheibe     ohne     menschliche

Zwischenschaltung      iegliche     Verbindung     selbst

auszuwdhlen,   die   Forderung   nach   der   direkten
Durchwahl    in    die    Nebenstellenanlage    gestellt.

Eine   Reihe   wesentlicher   Gesichtspunkte   in   der

Abwicklung   des   Verkehrs  von

der    Nebenstellenanlage    zum
Aml  und   in   umgekehrfer   Rich-

tung    haben    schon    frohzeitig

dazu     gefohrt,     Nebenstellen-

anlagen   einzurichfen,   die  die-

ser  Forderung  genogen.
Blicken    wir    zurock    in     die

Zeit,     da     die     Automatik     im

Amtsbetrieb  eingefohrt  wurde,
so  sehen  wir,  daB  man  etwas
spdter   Ouch   bei   den   Neben-
stellenanlagen   zum   automati-

schen      Betrieb      tiberging.      In

dieser  Zeit  entwickelte  sich  der

Typ  der

Zweiwegeanlage
nit  mani[ellem  Amtsverkehr

(Siehe  Prinzipschema  Abb.1  -3)

Wdhrend   seither   die   Haus.
verbindungen  und  der verkehr
vom und  zum Amt in  manueller

Weise   betrieben  war  (Abb.1),
wurde    zunachst    der    interne
Verkehr automatisierf, dos heit3t
der  Verkehr  innerhalb  der An-

lage    vollzog    sich     ohne    die

Vermittlungsperson, indem ober

eine  automatische  Hausanlage

die  Teilnehmer  sich   direkt  an-

rufen     konnten    (Abb.  2).     Der

Verkehr   vom    und    zum    Amt

dagegen erfolgte noch manuell,
dos  heit3t der Verkehr  mit dem

6ffentlichen   Netz   vollzog   sich

ober einen Vermittlungsschrank

mil   St6psel   und   Schnoren.   Es

wciren  also  zwei  Vermittlungs-

einrichtungen   notwendig.

Der  Anschlut)  der  Apparate  erfolgte  in  der  so-

genannten   „doppelten   lnstallotion".
Mit   einer   Doppelader   an   der   internen   Wdhl-

anlage   und  mit  der  anderen   Doppelader  an  der
Klinke  des  Vermittlungsschrankes  oder  einer  son-

stigen   Einrichfung   wurde   der   Haus-   bzw.   Amts-

verkehr  durchgefohrt.

Die   Verlegung   van   zwei   Doppeldrdhten   war
naturlich   teuer   und   for  bestimmte   Verbindungen

ungeeignet.     Im    Zuge    cler    Entwicklung    wurden

Abb.1      Manueller  Verkehr  zum  und  vom  Amt  -manueller  Hausverkehr

Abb. 2     Manueller  Verkehr  zum  und  vom  Amt  -outomcitischer  Hausverkehr
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zwar   Ouch    hier   einfachere    Ausfuhrungen    her-

gestellt, die aber verkehrsmdBig  keine  besonderen
Vorteile  brachten.

Vorschallschrank

Erst  nachdem  die  Reichspost den  direkten Wdhl-

verkehr  der  Nebenstellen  in  dos  6ffentliche  Netz
freigab,  trot  eine  wesentliche   Anderung   im   Auf-

bau  Yon  Nebenstellenanlagen  ein.

Damit   war   der   erste   Schritt   zu   dem   Ziel   der

vollsrandigen  Automatisierung   der   Nebenstellen-

anlagen    getan.    Nun    konnte    iede    Nebenstelle
ohne   lnanspruchnahme   einer  Vermittlungsperson

in   abgehender   Richtung   bis   zu   dem  von   ihr  ge-

wunschten   Teilnehmer   am   Postnetz   durchwdhlen

(Abb. 3).
Die   Vermittlung   des   ankommenden    Verkehrs

erfolgte    bei    diesen    Anlagen    ober    einen    so-

genannten  Vorschaltschrank.
Dieser   Vorschaltschrank   unterschied   sich   vom

GIuhlampenschrankbzw.Zentralumschaltergrund-
satzlich   dadurch,   dat}   er   als   Anschluoorgan   for
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die    Nebenstelle    nicht    mehr    Anruflampe    und

Trennklinke  besao,  sondern  nur  eine  sogenannte
Vorschaltklinke.

Diese  Vorschallklinke  war  in  die  Doppelleilung,

die  vom Apparcit  zum  Hausautomoten  fUhrte,  ein-

geschleift   bzw.   parallel   aufgelegt,   wodurch   die
sogenannte doppelte  Installation entfallen  konnte.

Spdter  kam  dann   noch  die  Technik  der  Wdhler-
zuteilung    for    onkommende    Amtsverbindungen

hinzu,  bei   der  die  Vermittlung   mittels  Tasten   er-

folgt.     Diese     unterscheidet    sich    aber    in     ihren

Grundzogen     nicht    wesentlich     vom     Vorschalt-

schrank.

Selbstwahllechnik

und  Durchwahl  bis  zur   Nebenslelle

Wenn  nun  heute  die  Selbstw6hltechnik  im  Fern-

verkehr   immer    mehr    Fut3   fat}t   und    die    Presse

laufend   Yon   der   lnbetriebnahme   weiterer   Ab-
schnitte   im   Bundesgebiet   berichtet,   so   sei   daran

erinnert,   dot)   in   Bayern   schon   seit   Jahrzehnten

der   Selbstwahlfernverkehr   existiert   und   sich   gut

Abb. 4   Vermittlungspl6tze  mit Zohlengebern  und  Besetztlampentablos:  zwei  normole  Arbeitspldtze  mit  Besetztlampen-
feldern  und  drei  Arbeitspldtze  for  Blindenbedienung
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bewahrt   hat.   Mit   dem   Modell   der   vollautoma-
tischen  Netzgruppe „Schaftlach" auf der Verkehrs-
ausstellung    in    M0nchen    im    Jahre    1925    wurde

diese    Technik    dem    Publikum    gezeigt    und    ist

daran     anschliet}end     in    weiten     Gebieten     des

Londes   Bayern   eingefohrt   worden.   Schon   Ende
der  zwanziger  Jahre   konnte  also   beispielsweise

ein    M0nchener    Teilnehmer    einen    Anschluo    in

Garmisch,  Mittenwald  usw. selbst  ohne  Hilfe  einer
Fernbeamtin    auswdhlen.    Dos   war   for   die   da-

malige   Zeit   eine   gewaltige   technische   Leistung

und  fond   oberall   in  der  Welt  starke   Beachtung.

Aber  noch   ein   weiteres   Problem   ergab   sich   bei
diesen   Er6rterungen,   ndmlich   dos  der   Einfogung

grooer  Nebenstellenanlagen  in  die  neue  Technik.

Man  war der Ansicht,  dat}  grooe  Nebenstellen-
anlagen    stets    und    immer    wiederkehrend    von

einem    bestimmten    Kreis    von    Teilnehmern    an-

gerufen   werden,   und   dao   es   fur   diese   zweck-
mdBig    sein    k6nnte,    nachdem    sie   vielleichr   Yon

auswarfs    selbs"tig    durchgewdhlt    haben,    nun
Ouch   die   gewonschte   Nebenstelle   direkt   zu   er-

reichen,  statt  den   Weg   ober  die   Telefonistin   zu

gehen.    Der    Wunsch    nach    einer    Nebenstellen-
anlage  mit  Durchwahl  stand  also  in  direktem  Zu.
sammenhang   mit  der  Einfohrung  des  Selbstwdhl-

ferndienstes.  Sie  sollte  folgenden  grunds6tzlichen

Forderungen  entsprechen :

1. Ankommender Aml§verkehr

a)  Direkte  Durchwahl   bis  zur  Nebenstelle  ohne

Einschaltung    der    Telefonistin    for    alle    An-

rufer,    die    die    Nummer    der    gewonschten
Nebenstelle   kennen    und   diesen    Direktweg

einschlagen  woHen.

b)  Einschaltung  der  Bedienung  for  alle  Anrufer,

die  den  Direktweg  nicht  gehen  k6nnen  oder
wollen.   Die  Vermitflung   findet  dann   wie   bei

einer    normcilen     Nebenstellenanlage    ohne
Durchwahl  stcitt.

2. Abgehender  Amlsverkehr

Direkt   selbstt6tig    ohne    Eingreifen    der    Tele-

fonistin  nit  allen  bekannten  M6glichkeiten  hin-

sichtlich  der  Verkehrsberechtigung   der  Neben-

stellen.

3. Innenverkehr

Vollautomatisch.

Wie  aus  dieser  knappen  Ubersicht  klar  hervor-

geht,   moote   die   Durchwahlzentrole   also   immer
dann   Vorteile   bringen   und   die   Telefonistin   ent-

lasten,   wenn   die   Verkehrsbedorfnisse    nach    1  ci

oberwiegen.   Die  h6heren  Aufwendungen  for  die
Durchwahlzentrale  werden  dagegen  nicht  lohnen,
wenn   infolge   vorliegender   Eigenarten   ein   Ober-

wiegendes   Verkehrsbedurfnis   nach   1  b   vorl6ge.
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Bereits   in   den   20er   Jahren   wurden   praktische

Versuche  an  Nebenstellenanlagen  durch  die  Post-

verwaltung   in   Mi)nchen   durchgefuhrt,   bei   denen
der  Amtsverkehr   sich   vollautomatisch   in   beiden

Richtungen  vollzog.

Die   Erfahrungen   aus   diesen   Versuchen   hatten

gezeigt,   daf)   unter   den   angegebenen    Voraus-
setzungen   eine   schnellere   Gespr6chsabwicklung

fur  die  anrufenden   Teilnehmer  m6glich   ist,  wenn

diese    hdufig    mit    bestimmten    Teilnehmern    der

Nebenstellenanlage verkehren. Die Anrufnummern
dieser   Teilnehmer   hat   sich   der   Anrufende   sehr

bald   gemerkt   und   wahlt  dann   selbstverstdndlich

Ouch    gleich    bis    zu   diesen    durch.    Die    raschere

Verkehrsabwicklung  kann sich  Ouch  im Amt gonstig

auswirken,  well  gerade  in  den  Spitzenzeiten  des

Verkehrs  die  Wartezeit  am   Eingang  der  Neben-
stellenanlage  korzer  wird.

Die   erste   praktische   Ausftjhrung   einer   Selbst-

anschlut3-Nebenstellenanlage  (Sana)   mil  unmittel-

barem   Verkehr   in   beiden   Richtungen   nach   dem

schalfungstechnischen    Entwurf    des    Herrn    Prof.

M.  Hebel,  damals  Telegrafendirektor  in  M0nchen,

wurde  dann   in   der  Verkehrsausstellung   in   M0n-

chen    1925    in    betriebsbereiter   Aufmachung    der

Offentlichkeit     vorgestellt*).     -     Nach     einigen
Anderungen   und   Erg6nzungen,  die  sich   aus  den

Ansprochen   der   Technik    und   des   Betriebes   er-

gaben,   entstand   ein   festgelegter   Typ   unler   der
Bezeichnung  „Werkzentrale".

TUN-Durchwahlanlagen   in   Bayern

Zu  dieser  Zeit  hat  sich  Ouch  die  Telefonbau  und

Normalzeif   in   die   Entwicklung   und   den   Aufbau

solcher  Anlagen   mit  eingescholtet.

Eine    ganze     Reihe    Yon    Nebenstellenanlagen

dieser   Art   wurden   danach    Ouch   van   der   TUN
hergestellt   und   in   Betrieb   gesetzt.   Die   Zentral-

darlehenskasse  in  M0nchen  erhielt  als  erste  Firma

eine  solche  Anlage  im  Allsbau  Yon  etwa  30  Amts-
leitungen  und  200  Nebenstellen.  Weitere  Anlagen
in   Bayern   folgten.   Unter   anderem   erhielten   die

Gummiwerke    Metzeler   und    die    Wohnungsftjr-
sorge   in   Munchen,  der  Stadtrat   in   Landshut  und

die  Bayerische  Landespolizei   in   Fijrth   solche  An-

lagen.   Sic    entsprachen    allen    Erwartungen    und

arbeiteten  zur  Zufriedenheit  der  Kunden  und  der
Post.

Da  aber  der  Selbstw6hlferndienst  auf  einen Teil

cles  Landes  Bayern  beschrdnkt  blieb,  fanden  sich

Ouch    for    Durchwahl-Nebenstellenanlagen    keine

weiteren  Anwendungsgebiete.

Nach   1933   trot  dann   ein   Stillstand   in   der   Ent-

wicklung  auf  diesem  Gebiet  ein.

*)   Zeitschrift  for  Fernmeldetechnik,   Heft  10,1926.



Abb.5     Gesamtansicht  der  W6hlergestelle,  ausbaufdhig  fur  ca.loo  Amtsanschlosse,

50  Querverbindungen  und  1000  Nebenstellen
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Nelie  Richl]inien

Ncich   dem   Kriege  ist  nun   im   Rahmen   der   Um-

stellung,  die  mit  Rocksicht  auf  die  Einfohrung  des

Selbstwahlferndienstes   die   W6hlamtssysteme   im

gesamten   Bundesgebiet  erfaBte,  Ouch   die  Durch-
wahl for  Nebenstellenanlagen vorbereitet worden.

Die   endgoltigen    Betriebsbedingungen   for   die
Durchwohltechnik  wurden   im  vergangenen  Jahre

bekanntgegeben.   Die  Aufbaufirmen   konnten   nun
mil   der   Entwicklung   solcher   Anlagen   beginnen.

Die  neuen  Nebenslellenanlagen
mil  Durchwahl  zu  den  Nebenslellen

Wenn   Ouch    die    Erfahrungen    aus    den    allen
bayrischen  Netzgruppen und aus  den im Auslande
entstandenen  Landeswahlnetzen  eine gute  Grund-
lage   for   die   Planung   des   SWF-Dienstes   in   der

Bundesrepublik    darstellen    konnten,    so    ist    dos

konftige  SWF-Netz  der  Bundesrepublik  doch   be-

deutend  umfangreicher  als  alle  bisher  errichteten

Landesnetze.  Es  besitzt  auoerdem  starke  Konzen-
trationen  in  den  wichtigen  Wirtschaftszentren  des

Landes.  Wenn man bedenkt, dat} gerade bei dieser
Technik  die  Schwierigkeiten  mit  der zunehmenden

Ausdehnung  des  Netzes ganz  besonders wachsen,
so  ist  es  verstdndlich,  dot)  Probleme  auftreten  und

gemeistert  werden   mussen,  die   in   froheren   Aus-
fohrungen    entweder   gar   nicht   oder   zumindest
nicht  in  diesem  hohen  Grad  auftraten.

Eines    davon    isl    die    Gebohrenerfassung    for

Fernverbindungen.   Die   beiden   Fakloren   for   die

Gebohrenermittlung  sind  die  Entfernung,  Ober  die

dos  Gespr6ch  geftjhrt  wird,  und   die  Zeit,  die  es

dauert.  Aus  ihnen  wird  durch  die  technischen  Ein-

richtungen  des  SWF-Dienstes  der  Multiplikator for

die   normale   Ortsgespr6chsgebuhr   ermittelt   und
der  Z6hler  des  anrufenden  Teilnehmers  wdhrend

des   Gesprachs   in   schnellerer   oder   langsamerer

Aufeinanderfolge  -  ie   nach   der  Entfernung  -

ieweils  urn  eine Gebohreneinheitweirergeschaltet.
Wir   haben   also   gegenober   der   bisher   goltigen

Gebohrenrechnung  eine  grundlegende  Anderung.
Die   Drei-Mnuten-Grundgebohr   ist   gefallen   und
wurde  ersetzt durch  eine  Gebtjhr,  die  sich  ous  der

tats6chlich  verbrouchten  Gesprachszeit  errechnet.

Diese    Neuerung    er6ffnet    den    Fernsprechteil-

nehmern  wichtige  M6glichkeiten,  sic wird  zu  einer

neuen    Gesprachsdisziplin,    ndmlich    zum    „Kurz-

gesprach",  fohren  und  damit  cim  Ende  Ouch  einen
Beitrag   zur   reibungslosen   Einfohrung   des   SWF-

Dienstes  leisten.   Fin   Beispiel   m6ge  diese  Vorteile

erlautern:   Ein   Ferngesprach   Yon   Frankfurt   a. M.

nach  D0sseldorf  kostete  bisher:  Grundgebohr  for
drei   Minuten   DM  2,88,  Ouch  wenn   nur  eine  Ge.

sprdchsdauer  Yon  einer  Minute  n6tig  war.

Nach   Einfohrung  des  SWF-Dienstes  kostet  die-

selbe  Verbindung   ie  12  Sekunden  DM  -,16,  dos
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heit}l also for eine  Minute fonfmal  DM -,16  gleich

DM  -,80.  Berocksichtigt  man  auflerdem,  dafl  die
neue    SWF-Verbindung    den    Chorakter    eines
Soforfgesprachs  tragt,  dos  bisher  unter  den  Vor-
rangbezeichnungen  „Dringend"  oder  „Blitz"  noch

welt   h6here   Gebohren   verursachte,   so   besteht
kein    Zweifel,   daf)   Yon    dieser   M6glichkeit   des

Kurzgesprdchs viele Teilnehmer Gebrauch  machen

werden   und   dat3   nun   so   manches   Ferngespr6ch

gefohrt  werden  wird,  auf  dos  man  froher  wegen
der  h6heren   Kosten  verzichtele  und   statt  dessen
einen  Brief  geschrieben  hat.

Die   neue   SWF-Technik   bringt   also   richtig   an-

gewendet    eine    weitere    Beschleunigung    in    den
Kreislauf  der  Wirtschaft,  ein  preisgonstiges  Nach-

richtenmittel,  dos  alle  Teile  des  Wirtschaftslebens

n6her  zusommenrockl.

Jede   Fernverbindung   wird   in   dem   Augenblick

gebi)hrenpflichtig  und  der  Zdhler  des  cmrufenden
Teilnehmers   „beginnt   zu   laufen",   wenn   sich   der

angerufene   Teilnehmer    meldet.    In    kleinen    und

mittleren    Anlagen    meldet   sich    die    gewunschte

Person  entweder selbst oder sie wird mit geringem
Zeitverlust  verbunden.  In  gr60eren  Nebenstellen-

anlagen  dagegen  kann  es  schon  vorkommen, dao
der  Anruf  zwar  van   der  Vermittlung   abgefragt

und  damit  gebuhrenpflichtig wird, aber  donn  nicht

sofort   weitervermittelt   werden    kann,   weil    die
Vermittlung   vielleicht   gerade   mit   einer   anderen

Fernverbindung    beschdftigt   ist,   der   gewonschte
Teilnehmer   bereits   spricht,   gesucht  werden   muo

oder was  es  sonst noch  an  Verz6gerungsursachen

geben    mag.    Inzwischen    wartet   der    anrufende
Teilnehmer  und  sein   Zdhler  vermerkt  unerbittlich

Gebohren.

Diese  Wartezeiten   entfallen   bei   einer  Neben-
stellenanlage   mit  Durchwahl,  weil   bei   dieser  der

Anrufer  nicht  bei  der  Telefonistin  landet,  sondern

die  Nummer  der  gewonschten  Nebenstelle  direkt

nachwdhlt.  Nur  wenn  er  die  Nummer  nicht  kennt,

ldt}t  er  sich  Yon  der  Telefonistin  verbinden.

Nun    kommen   zwar   die   Gebohrenersparnisse
dem   Anrufer  zugute   und   nicht  dem   lnhaber  der

Durchwcihluniversalzentralen;    wenn    die    Anrufe

aber,   wie   dos   bei   Groounternehmungen   hdufig
der     Fan     ist,    von     Untercibteilungen,    Konzern-

unternehmen,    Filialen    usw.    kommen,    verbindet

sich  demnach  for dieses  gesamte Unternehmen der
Vorteil    des    schnellen     Nachrichtenverkehrs    mit

dem  Vorteil   m6glichst  geringer  laufender  Kosten.

Von   diesen   Voraussetzungen   ausgehend,   dat3
ndmlich    die    Vorteile    der    Durchwahl-Universal-

zentrale   wirtschaftlich    nur   bei   gr6f}eren   Unter-

nehmungen,    mit    zcihlreichen    Au6enslellen,    bei

Bank-Hauptstellen   mit  Ober  dos  Land  verstreuten

Filialen,   bei    Zentralbeh6rden    mit   vielen    Unter.

dmtern  richtig  ausgenutzt  werden  k6nnen,  wurde
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diese   Zentrale   nur   in   der   gr60ten   unbeschr6nkt

erweiterungsfahigen    Ausfohrung    nach    Art    der
Baustufe IIIW  konstruiert.  Allerdings ist daran  die

Bedingung  geknopft, daB  alle  dem  ankommenden

Verkehr  dienenden  Amtsleitungen  mit  Durchwahl

eingerichtet  werden  mossen.

Mittlerweile  hatte  die  TUN  einen  Auftrag   i)ber

die    Einrichtung    einer   GroB-Nebenstellenanlage

bei  einer  hohen  Beh6rde  erhalten.  Diese  Beh6rde

arbeitet    im    gleichen    Amtsbereich    mit    anderen

hohen    Beh6rden    zusammen.    Ihr    sind    in    allen

Landesteilen   Beh6rden   unterstellt,   die   aber  Ouch

wieder  Mttelpunkte  kleinerer  Verwaltungen   und
Amter  mit  grot3em  Publikumsverkehr  sind.

Es  liegt auf der  Hand, dat}  eine so  riesige Orga-
nisation geradezu ideale Voraussetzungen  for eine
Durchwahl-universalzentrale  schafft.  Der  Schwer-

punkt   des    Publikumsverkehrs,   der   sich   fijr   die
Durchwahl  weniger  eignet,  und  der  von  einer  Be-

dienungsperson    abgefragt    werden    muo,    wird
schon  bei den  unterstellten Beh6rden  aufgefangen.
Von  diesen  dagegen  fohrf eine  stark  ausgepr6gte
Schwerpunktlinie  des  Verkehrs  zu  der  Obergeord-

neten  Beh6rde.  Ersl  die  Durchwahl  bringt  hier  die

Abb.6     Durchblick  in  Gestellreihen out Gruppen-, Vor-

und  Leitungsw6hler
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ideale   und   schnelle   Nachrichtentibermittlung   ftjr

diesen    sozusagen    „innerbetrieblichen"    Verkehr

Ober  grot}e  Entfernungen.  Auch   die  gleichgestell-

ten  Beh6rden sowie viele  andere  Dienststellen  und

unternehmen,   die   hduflg   mit  dieser   Beh6rde   zu
telefonieren  haben, werden  sich  die  Nebenstellen-

nummern   ihrer  standigen   Gesprdchspartner  vor-
merken    und   die    Durchwahlm6glichkeit   for   dos

Kurzgesprdch  ausntjtzen.

Diese  erste  Grot}.Universalzentrale   mit  Durch-

wahl   in   beiden   Richtungen   ist  vor  kurzem   in   Be-

trieb  gegangen.  Alle  unsere  Abteilungen,  die  mit

der  Entwicklung   und   Fabrikation   unserer   Neben-

stellentechnik  zu  fun  haben,  mut3ten  daher  wieder

einmal   beweisen,  daf}  Schnelligkeit  in  der  Durch-

fohrung  Yon  Sonderaufgaben  eine  Srarke  unseres
Houses ist. Die Anlage entspricht der Baustufe Ill W

und   ist   ausbaufdhig   for   ca.   1000   Nebenstellen,

100 Amtsleitungen   und 5 Zahlengebervermiltlungs-

pldtzen.   (Siehe  Ubersichtsplan.)   Yon   den   Zahlen-

geberpldtzen   sind   3   for   Blindenbedienung   ein-

gerichtet.   Es  sind  weiterhin  in  dieser  Anlage  eine
Reihe  Yon  Sonderijbertragungen  vorhanden,  Ober
die   sich   der   Verkehr   zu   weiteren   Einrichtungen

aut3erhalb  dieser  Anlage  abwickelt.

Abb. 7     Houpt-und  Rangierverteiler
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So dienen mehrere gerichtete
Ubertragungen  dem  internen
Verbindungsleitungsverkehr

einer  Beh6rde  aut3erhalb  des
Amtsbereiches.  Uber  mehrere

gemischt    geschaltete     Uber-
tragungen    wickelt    sich    der

Verkehr    zu     den     anderen
Beh6rden   im   gleichen   Amts-

bereich   ab,   Ouch   hier   ledig-

lich  ft}r  den  internen  Verkehr

geschaltet     ohne     Berohrung
mit  dem  Amtsverkehr.

Weiterh in vol lzieht sich ober
eine  gr6t3ere  Anzahl   gerich-
teter  Uberfragungen  der Ver-
kehr  zu   einigen   loo  Neben-
stellen   einer  Zweitnebenstel-
lenanlage, zu denen ebenfalls

durchgewdhlt   werden    kann.

In  bezug  auf  den  gesamten
Amtsverkehr  und  die  Anord-
nung       der       Ubertragungen
wurde   bei   dieser   Anlage   in

vorteilhafter Weise  eine Drei-
teilung     vorgenommen,     dos
heit}t, van der Gesamtzahl der
eingebauten     Uberfragungen
ist  ein  Drittel  nur  for  den  cin-

kommenden    und   ein    Drittel

nur fijr  den  abgehenden Ver-
kehr  geschaltet.  Dos  restliche

Drittel  wird  wechselseitig  be-

trieben   und   client   zum   Aus-
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Abb. 8

Ubersichtsplan  einer  Nebenstellenanlage   mit  Durchwohl  zu   den  Nebenstellen

gleich    der    in    beiden     Rich-
tungen  entstehenden  Spitzen.

Fine  Anzahl  von  speziellen   Fernleitungsonschlos-

sen,   die   in   der   Anlage   wie   Amtsi)bertragungen

geschaltet    sind,     client    dem     Dienstverkehr     im
Bundesgebiet.

Schon   hier  kann   in  bezug  auf  den  Durchwahl-

verkehr in  ankommender  Richtung  gesagtwerden,
dat3  ein  sehr  hoher  Prozentsatz  an  Vermittlungs-

t6tigkeit eingespartwerden  kann, wie  dies  bei  der
Planung  bereits  vermutet  wurde.

Auch    die    in    der   Anlage    eingebaute    Nacht-
vermittlungseinrichtung,   bei   der   olle   Anrufe,   die

am  Tage  zur  Vermittlung  gelangen,  nach  Dienst-
schlut3   einlaufen,   wird   verhaltnismdt3ig   wenig   in

Anspruch   genommen.    Es    ist   also   anzunehmen,

dat3  Ouch  beim  cmkommenden   Nachtverkehr  Yon
der     Durchwahlm6glichkeit     Gebrauch     gemacht

wird.

Die  Durchwalil

Wie    schon    erlautert,    hat    ieder   Anrufer   die
M6glichkeit,  entweder  bis  zur  Nebenstelle  durch-

zuwdhlen  oder  die  Telefonistin  der  Nebenstellen-
anlage  anzurufen,  urn  sich  van   ihr  verbinden  zu

lassen.

Die Unterscheidung erfolgt durch  die sogenannte
vollsrandigeAnrufnummerderNebenstellenanlage

oder  die  sogenannte  verkorzte  Anrufnummer.

Hat  beispielsweise  eine  Nebenstellenanlage  die
Anrufnummer  7 3511,  so  ist  dies  die  vollstdndige

Nummer   und   client   zum   Anruf   der   Vermittlung,

die  dann  die  gewunschte  Verbindung  herstellt.

Will    der    Anrufer    dagegen    zur    Nebenstelle
durchw6hlen,   so   benotzt   er   die   urn   eine   Stelle

verkt}rzte   Rufnummer,   in  diesem   Falle  7351,   und

wahlt   dann   die   Nummer   der   Nebenstelle,   zum
Beispiel   204,  nach.  Die  Verbindung   gelangt  dann

unmittelbar  zur  Nebenstelle.

Urn  dieses   zu   erreichen,   sind   sowohl   im   Amt

als   Ouch    in   der   Nebenstellenanlage   besondere
Anpassungen   zu   ieder   Amtsleitung   erforderlich.
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W6hrend  bei  der  normalen  Amtsleitung  (Haupl-

anschluo)     -     ie      ncich      der     Verkehrsrichtung
-  Leitungswdhler  oder  Vorwdhler  -  in   Aktion

treten,   wird    bei   der   Durchwahltechnik   bei    ab-

gehenden    Verbindungen    zwar    auch    der    Vor-
wahler,    bei    ankommenden    Verbindungen    hin-

gegen   an   Stelle   des   Leitungswahlers   der   letzte
Gruppenwahler     benutzt,     der     unmittelbar     zur
Nebenstellenanlage  durchschaltet.

Da   aber   die   letzte   Gruppenwdhlerstufe   nicht

unmittelbar  auf  dos  Teilnehmerrelais  pro fen  kann

und   Ouch   sonst   noch   eine   Reihe   Yon   Schaltfunk-

tionen   auszufuhren   sind,   ist   ie    Leitung   ein   be-

sonderer    Ubertrager    eingeschaltet,    der    diese
Aufgaben  obernimmt.  In  der  Nebenstellenanlage

ist  eine  zusdtzliche  Uberfragung  (sog.  Durchwahl.

zusatz)    zwischen    dem    Amtseingang     und    der

eigentlichen    Amtsobertragung    eingefogt.    Dieser

Zusatz  hat  zweierlei  Aufgaben.  Erstens:  Belegung

und   Weiterwahl    in   der   Nebenstellenanlage   zu
erm6glichen    und    zweitens:   alle   Schaltaufgaben

durchzufohren,   die   sonst   dem    Ortsfernleitungs-
wahler obliegen.  Der Verlauf  eines  ankommenden

1984

Anrufes  geht  im  Prinzip  folgendermat)en  vor  sich

(siehe  Abb. 8  Ubersichtsschema):

Hat  der  Teilnehmer   Uber   die   letzte   Gruppen-

wahlerstufe  im Amt  die  Zwischenubertragung  dart

belegt,    dann    erfolgt    Durchschaltung    (mit    Erde

ober   die   a-Leitung)   zur   Zusatzobertragung   der

Nebensrellenanlage.  Gleichzeitig  wird   die  Amts-

Obertrogung   und   der  fest   angeschlossene   Amts-

gruppenwdhler   belegt.   Bei   Weiterwahl   betdtigt
der    Rufende    dos     lmpulsrelais     der    Amtsober-

tragung    in    der   gleichen    Weise   wie    sonst   die

Vermittlung.

Wie  schon  erw6hnt,  mut3  der  Durchwohlzusatz
die    Schaltfunktionen    des    entfallenden    Leitungs-

wahlers  im Amt  ausfuhren.  So  nimmt  derselbe nun

bei   der   ersten   lmpulsserie   dos   Fernkennzeichen

auf,   falls   es   sich   urn   ein   Gesprdch   handelt,   dos

i)ber   eine   Fernubertragung   zur   Anlage   kommt.

Ist  die  erste  Wahl  beendet,  erfolgt  RUckgabe  des

Wdhl-Endimpulses    und    bei    Meldung    des    Ge-

rufenen   geht  der   Gespr6chsbeginnimpuls   in   der

gleichen   Weise   zum   Amt.

Revision  van  mittleren  Universal-Zentralen  im  Werk  Ill   (Urberach)
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Die Uhr im DiensTe dos Luflverkehrs

van  Oberingenieur  Kcirl   R6sch,   Flughafen  A.G.  Frankfurt  a.M.

Wem   nicht   Gelegenheit   gegeben   ist,   sich   zur
Zeit  einer   uhrenmesse   in   Frankfurt  aufzuhalten,

m6ge  es  nicht  versaumen,  sich  bei  einem   Besuch

auf    dem     Flughafen     Frankfurt    yon    den    ver-
schiedensten  Arten  der  Telefonbau   und   Normal-

zeit-Uhren  zu   oberzeugen.

Sie  finden  im  Flughafen  nahezu  alle  Baumuster

in  der  praktischen  Anwendung  fijr  den  modernen
Luftverkehr.

Die   im   Flughafenbetrieb   tdtigen   beh6rdlichen

Dienststellen,    Luftverkehrsgesellschaften,    Firmen,

Organisationen   u.  dgl.   mehr  sind   auf  uhren   mit

h6chster    Genauigkeit    und     Zuverlassigkeit    bei

gleichzeitiger  Anspruchslosigkeit   in   der  Wartung
angewiesen,

Im    Folgenden    soll    nicht    eine    technische    Be-

schreibung,     qualitative     Beurteilung     oder     eine

Gegenoberstellung  verschiedener   Uhrenfabrikate

Gegenstand   dieses   Aufsatzes   sein.   Es   soll   ledig-

lich  ein  Begriff  van  den  vielseitigen  Ausfohrungen

und    Anwendungsm6glichkeiten    der    TUN-uhren

auf   dem   Flughafen   Frankfurt  vermittelt  werden.

Wie    im    mensch-

lichen   Leben   ist   die

„Mutter"    Ouch    der
Mttelpunkr   der

„uhrenfamilie".Man
spricht   im   landl&ufi-

gen    Sinn    van    der
„Mutter-Uhr"  -

„Tochter-Uhr".

Im     Flughafen    als

einem        Mttelpunkt
moderner       Technik

bezeichnen   wir   die-

ses        Gefoge        als

Uhren-Zentrale    und

Nebenuhren.

Die rasche Entwick-

l ung des Luftverkehrs

seit  dem   Jcihre  1948

und   die   Ubernahme

der         Flugsicherung

Minuten-Relais  steuern  30  Minuten-und  10  Sekun-

den-Linien.

Bei   den   hohen   Anforderungen,   die   in   einem

Flughafen  an  eine  Uhrenzentrale  gestellt  werden

mi)ssen,  erfolgte   der   Auftrag   mit  der  Forderung
einer   Ausrustung   nach   dem   neuesten   Stand   der

Uhrenzentralentechnik.  Demnach  k6nnen  an  iede

Uhrenlinie     bis     50     Nebenuhren     angeschlossen

werden.  Die  magnetische  Regulierung  der  Haupt-

uhren-Kompensationspendel    ist    so    vorgesehen,

dat3  sie  sp6ter  mit  Hilfe  eines  Radioempfdngers  in

einer   Kontrolluhr   durch   ein   besonderes    Radio-

Zeitzeichen    ferngesteuert    werden    kann.    Durch

diese    automatische    Korrektur    wird    die    astro-

nomische    mitteleuropdische   Zeitgenauigkeit   ge-

w6hrleistet  sein.

Insgesamt   sind   130   Nebenuhren   mit   60   V   Be.

Iriebsspannung    verschiedener    Fabrikate   an    die

Uhrenzentrale angeschlossen. Der Hauptanteil sind

TUN-Fabrikate.

Es    dt}rfte    nun    interessieren,    wo    diese    zahl-

reichen    Uhren    installiert    sind,    und    in    welcher

Ausfohrung    sie    auf

Abb.1      Flughafengebaude  Frankfurt  a.M.

dem    Flughafen   An.

wendung   finden.   Et-

wa  47 °/a  davon  sind
in     allgemeinen     Be-

triebs.    und   Abferti-

gungsr6umen,       auf
6ffentlichen     P16tzen

sowie   in   den   B0ros

der        Flughafenver-

woltung   und -technik

installiert.   28 %    be-

ansprucht   die    Flug-

sicherung   for   Start-

und  Landehilfen,  zur

Uberwachung     ihrer

Sende-      und      Emp-

fangsanlagen          im

Aut3endienst          und

nicht  zuletzt im  Fern-

schreibmeldewesen
durch  die  Bundesanstalt  im  vergangenen  Betriebs-              der   Frankfurter   Bezirkszentrale.   Die   Impulse  der

iahr  machten   die  Anschaffung   einer  TUN-uhren-              Zentraluhr    steuern    eine    hochentwickelte    Fern-
zentrale mitsynchron-und  phasen-gleichgehenden              schreibtechnik,   die   die   Angabe   der   Uhrzeit   in

Hauptuhren notwendig.  Eingebaute sekunden-und              lesbarer  schrift auf  den  Telegrammk6pfen  nieder-
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schreibl.    Der    Betrieb    der    6rllichen    Flughafen-

Fernschreibstelle darf hier nicht unerwahnt bleiben.

25 a/a   Anteil   an   Nebenuhren   entfallen   auf   die
Luftverkehrsgesellschaften,    deren    6rtliche    Flug-

leitungen  (Operations)  sowie  auf  die  Abwicklung

des   Passagier-    und    Frachtdienstes.    Ferner   sind

daran   beteiligt   die   Dienststellen   des   Zollamtes,
der   PaBkontrolle,    des    Luftpostamtes,   des   amt-
lichen    Flughafenwetterdienstes,    der    Flughafen-

Polizeistel le,  eine Anzahl Privatfirmen,  Spediteure,

Wechselstuben   sowie   die   Firmen,   die   sich    die
Bereitstellung   der   Bordverpflegung   zur   Aufgabe

gestellt  haben.

Fi}r   den   ausgedehnten    Feuerschutz   des   Flug-

hafens  Frankfurt  (Abb.17-19)  werden  die  Feuer-
meldesysteme durch die  Impulse der Uhrenzentrale

gesteuerl   und   in   gedruckten   Zahlen   die   Uhrzeit
in  der  Meldung  festgehalten.  Die  gedruckte  Zeit-
meldung   client   als   Dokument  for   den   Nachweis

des  Zeitaufwandes  zwischen  Alarm  und  dem  Ein-

satz  der  Hilfeleistung.

Die   gebrauchlichsten    uhrenausfohrungen   sind

Nebenuhren  zum  Aufsetzen auf die  Wand  in  ein-

1986

facher     Ausfohrung     for     B0ror6ume.     In     kunst-

gewerblicher  Gestaltung,  harmonisch  abgestimmt
in  Form  und  Farbe, schmucken  sic Empfangsr6ume

for   Fluggaste.   Sie   sind   nicht   nur  ein   Zeitmesser,

sondern  Ouch  ein  Schmuckstock  in  der  modemen

Raumgestaltung.  Als  Blickfang  und   Ruhepunkt  for

dos Auge  erfollen  die Uhren  somil eine  mehrfache

Aufgabe.

Abb.3    zeigt    eine    einfache    BUrouhr    in    vcr.

nickelter   Ausfohrung,   Abb.   4   eine   kunstgewerb-

liche  Uhr  im  grooen  Sitzungssaal  und  Abb. 5  eine

kunstgewerbliche   Uhr   im    Fluggast-Abfertigungs-

geb6ude.   Abb.  6  und  7  zeigen  kunstgewerbliche
Uhren  im   Fluggast-Ankunftsgebaude   und   Abb.  8

eine  Uhr  in  der  Modell.Ausstellungshalle.

Die   Ganggenauigkeit  ist  in   der  einfachen  wie

in   der   LuxusausfUhrung   gleichermat)en   gegeben.

Grundsatzlich   ist   in   der   Herstellung   der   Neben-

uhrwerke  for  den   Flughafenbetrieb   h6chste   Pra-
zision   gefordert,   so  dot)   durch   die   Impulse   der

Mutteruhr    die    Uhrenfamilie    eine    zuverlassige,

genau  gehende  Einheit  bildet.

Abb.2     TUN   Uhrenzentrale   der   Flughafen   A.G.  Frankfurt  a.M.

fur 1 0-Sekunden-Nebenuhr-linien und 30-Minuten-Nebenu hr-Linien

vorgesehen   ziim   Amchluo  van   Gosprdchgzeitmessern,   Zoitdruckorn   und   zllr  Zeit.

Steuorung   der  TiiN.Fouermelde-Anlage  sowie  zum   Ansdnluo   einer  Elnrichtung   zur

Regulierung   dor   Hauptuhr   nodl   den   Zoitzeicl`en   eines   Rundfunksenders.

10-Sekundon-und  10.Minuten-Nebenuhron  zoigen  die  ft}r  don   Flugdienst  erforder-

licho  Groonwidier  Zeit  an.

Van  h6chster  Wichtigkeit for  den  Flug-
betrieb   sind   die   Nebenuhren   der   Flug.
sicherung   nit   genauen   Zeitaufzeichniin-

gen.  Von  ihrer  absoluten  Zuverl6ssigkeit
h6ngt    die    Sicherheit    des    Luftverkehrs
schlechthin  cib.

Die    Streckencibstande    der    einzelnen

Flugzeuge   gleicher   Kursrichtung   in   der

Luft   bei   Schlechtwetterlage,   bei   Nacht-

und     Blindf`ug    erfordern     iederzeit    die

M6glichkeit      genauer      chronologischer

Uberwachung.   Diese   M6glichkeit   ergibt
sich  aus  der  UKW-Sprechverbindung,  mit
welcher   der   Flugzeugfuhrer   in   der   Luft

mit  dem  Kontroller  der  Flugsicherung  auf

dem  Boden  zur  Abstimmung  der  beider-

seits   zur   Verftigung   stehenden   Spezial-

uhren   in  Verbindung   steht.

Es  sind   dies:

a)  Wanduhren  grot)en  Durchmessers  mit
Sekundenimpulsen.

b)   Dcitum-und Zeitslempeluhren  mit elek-

trischem Antrieb  und solcher for  Hand-

belatigung  fi}r  den   Eingang  Yon  tag-
lich   etwa   10000   Fernschreiben.   Jede

dieser   Meldungen   muf}   in   spdtestens

2   Minuten   nach   Eingang   den   Erledi-

gungs-Zeitstempel    erhalten,    ldngere
Laufzeiten      mt}ssen     eingehend      be-

grondet  werden,  sie  gehen  aut}erdem
zu  Protest.
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Abb. 3   Einfciche  B0ronebenuhr  im  Fernschreibersacil

Abb. 4   Kunstgewerbliche  Nebenuhr  im  groflen  Sitzungssoal

Abb.5   Kunstgewerbliche  Nebenuhr

im  Fluggast.Abferfigungsgeb6ude

Abb. 6  und  7     Kunstgewerbliche  Nebenuhren

im  Fluggast-Ankunftsgebaude

Abb. 8   Kunstgewerbliche Nebenuhr in derModell-Ausstellungshalle
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c)   Kombinierte     Zahlenbilduhren      mit     Walzen-

oder     Fallklappensystem.     Sic     sind     in     den

Arbeitstischen    der    Flugkontrolle    am    UKW-

Sprechtisch  „Boden-Luft"  eingebaut.  Sie  zeigen

auf  beweglichen  Fldchen  Stunden  und  Minuten

auf,  auf  einem  weiteren   Uhrwerk  mit  rundem
Zifferblatt  die  Sekunden.

Die     zweiseitigen     Uhren,     meist     mit     Ketten-

aufhdngung,   sind   in   geringer   Anzahl   installiert.

In   kunstgewerblicher Ausfi/hrung   h6ngen  diese  in

Abflugr6umen  for dos  ln-  und  Ausland  und  in  den

Durchgangen     bei     den     Passagier-Abfertigungs-

scha ltern.

In    einfacher   aber   gr6t3erer   Ausfohrung    sind
solche   Uhren   ober  der   Luftfracht-Laderampe,   im
Zollboden   und   in  den   Flugzeughallen  eingebaut.

Abb.  9   zeigt   eine   TUN-Uhr   in   der   Wartungs-

halle  11,  Abb.10  eine  Uhr  auf  der  Laderampe  und

Abb.11   eine  zweiseitige  Nebenuhr  im  Zollboden,

Abb.   12   uncl    13   zeigen   kunstgewerbliche   zwei-

seitige   Nebenuhren   in  den   Fluggastr6umen.

Fine   vierseitige   Nebenuhr   ist  fur  die  Yon   der

Stadt  ankommenden   Passagiere   und   im   Sommer
for    die    Flughafenbesucher    auf    einem    Sockel

Obersichtlich   angeordnet  (Abb.16).

Fine  interessante   Neuheit,   ein   besonderer  An-

Abb.14     TUN.Weltzeituhr  im  Empfangsgeb6ude

`,`S..:.` NACHRICHTEN

Abb.15     Die  Weltzeiti/hr  nach  dem  Exsto-System  zeigt

nicht  nur  die  genaue  Zeit  der Weltstddte,  sondern  ciuch

die  des  gesamten  Weltbildes
Ausfohrung  I   TU N                                                                         Entwurf:   H.  Spockinger

ziehungspunkt  for  Flugpassagiere  und   Flughafen-

besucher  sind  die  Weltzeituhren.

Bei   den   kurzen   Flugzeiten   auf   Reisen   in   alle

Erdteile  interessiert  insbesondere  den  Fluggast  die

uhrzeit  seines   Anflugzieles   oder   bei   seiner   An-

kunft  die  Zeit  seines   Abflughafens.

Abb.14    zeigt    die    angendherfe    Uhrzeit    der

Weltst6dte  auf  den  ersten Blick.  Diese interessante

Uhr  hat  ihren  Standort  im  Empfangsgebdude.

Die  Uhr  der  Abb.15  zeigt  die  genaue  Zeit  nicht

nur  der  Weltst6dte,  sondern  des  gesamten  Welt-

bildes.  Die  Exsto-Uhr  ist  Yon  der  TUN  nach  einem

Entwurf  Yon   H.  Speckinger  gebaut.

Wie  aus  den  wenigen  angegebenen  Beispielen
ersichtlich,    ist    die    Uhr    aus    dem    Betrieb    eines

modernen   Flughafens   nicht   mehr   wegziidenken.

Als    ein    Meisterwerk    der    Feinmechanik    und

Elektrotechnik   ist   sic   der   Garant   fur   die   Uber-

windung  grot3er  Rdume  und  ftjr  die  Sicherheit  des

Menschenstromes,  der  mit  Flugzeugen  durch  olle

Erdteile  geschleust  wird.

Wie  eingangs  dieser  Abhandlung  gesagt, ist  for
den   ausgedehnten   Feuerschutz   ein   Feuermelde-

System   TUN   vorhanden,   dos   in   direkter  Verbin-

dung   mit  der  Uhrencmlage  steht.

Innerhalb   der   einzelnen   Gebaude   sowie   ober
dos   ausgedehnte    Flugplatzgeldnde   verteilt,   be-
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Abb.16     TUN-Reklameuhrensdule

vor  dem   Fliighafen  Frcinkfurt

H   ~diiiimH HHHHfiEHi]ii±~-

Abb.17     Feuermelde-Anlcige  ncich  dem

Universalsystem  der  TUN

Empfangszentrale   for  2   Meldesdlleifen   und   1   Alarm-

schleife,  max. Au8bau  140 M8ldor  und  90Alormwockor,

Sidle rhoit6scha ltung,  N etrstromvorgo rg uno  220`60 Vol t,

Netznachbildung ,      Leuchtfoldonzoi8e ,      Typendruck-

Registrierung

Melder  Nr. 291  und  Nr. 261  der Schleife I §ind 13.57 Uhr

gleichzeitig   betdtigt  und   registriert  worden.

Abb. 18

Feuermelder

„Norm  A,,'
Auoenmelder

1990

Abb.19     Feuermelder

lnnenmelder for  Unterputzmontoge

findet sich eine grot3e Anzahl Feuermelde-

stellen  (Abb.18  und  19),  die  eine  absolut

sichere     und     rasche    Alarmierung     der
Brandwache zu ieder Tages-und

Nachtzeit erm6glichen.  In Sekun-

denschnelle wird  nach Bet6tigung

eines ieder Meldestelle zugeord-
nelen     Druckknopfes    die    Mel-

dung nach der Empfangszenrrale

(Abb.17)Obertragen,derMelder-
standort   mit   Uhrzeit   registrierl

und    in    der    Fahrzeughalle    an

einem    Geldndetablo    die    Hilfe

suchendestelledurchAufleuchten

der    Meldernummer    angezeigt.
Gleichzeitig     wird     der    Wach-
alarm eingeschaltet.  Die Betriebs-

sicherheit dieser Anlage ist diirch

eine sinnreiche Schaltungsanord-

nung Ouch bei Vorliegen einer St6rung gewdhrleistet.
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Seine  Erfindung  und  Verbessorungen
Yon  Fro n z  M a ri a  Fe I d h a us  (Fc)rtsetzung)

Auf    der    grof3en    lnternationalen    Elektrotech-

nischen   Ausstellung    in    Frankfurt   a.M.   war   dos

Telefon    im    Jahre    1891    vielartig    vertreten.    Die

Sensation   war   ein   Raum,   in   dem   man   die   Mtjn-

chener  Oper  Uber  Fernleitung  h6ren  konnte.  Fast
noch   mehr   Freude   als   die   H6renden   hatten   die

Zuschauenden,    die    dos    Minenspiel    derienigen

Personen    beobachten    konnten,    die    mit   Anteil-

nahme  und  Begeisterung  der  fernen  Musik  lausch-

ten.  Allerdings schrieb  der Berichterstatter  damals :

„Einen  reinen  Genut3  hat  man  bei  diesen  Opern-
obertragungen   nicht,   gew6hnlich   machen   sich   in

den    Telefonen,    in    denen    man    hart,    st6rende

Nebengerausche,    knackende     und     schnarrende
Laute  bemerkbar.  Manchmal   h6rt  man  die  Musik

nur   sehr    undeutlich    und    verworren,    manchmal

verschwindet  sie  ganz.  Je  nachdem  im  Orchester
nur  bestimmte  lnstrumente  spielen,  die weiter oder

n6her  Yon  dem  Aufnahmemikrofon  entfernt  sind,

und  ie  nach  der  Stellung  der  Sdnger  und  S6nge-
rinnen  auf der  B0hne.  Sehr  oft  aber  hat  man  doch

minutenlang  einen  wirklichen  Genut},  indem  man

auf  die  weite   Entfernung  voll   und   deullich   ieden

Lout   der   Musik   und   des   Gesanges   h6rt.    Diese

Anfange   der   Musikobertrcigung    auf   weite    Ent-

fernungen  mtjssen  eben  als dos aufgefaBtwerden,
was   sie   sind,  als  erste  Versuche,   die  aber  ganz

unzweifelhaft   dereinst   noch    zu    einem    sch6nen

Resultat   fohren    dorften.    Bewahrheitet    sich    die

Nachricht,  daf}  Edison  Ouch   noch  die  M6glichkeit

gefunden hat, die schauspielerischen Vorstellungen
auf   weite   Enrfernung    hin   elektrisch   sichtbar   zu

machen,  dann  wird  vielleicht  die  Zeit  gekommen

sein,    in    der    in    iedem    Lande    nur   ein    einziges

Zentralopern-   und  -schauspielinstitut  besteht,  van

den  aus  durch  Leitungen  alle  einzelnen  Orte  und

alle  einzelnen  Wohnungen  mit  dem  notwendigen

Quantum    Yon    Schauspiel-    und    Operngenussen
versehen  werden  k6nnen."

Die     Generaldirektion     der     ungarischen     Post

stellte    mir    liebenswtjrdigerweise    altes    Material

ijber    eine    der    eigenartigsten    frohen    Telefon-

einrichtungen     zur     Verfogung,     Ober     den     so-

genannten    „Telefon-Herold".    Diese    Einrichtung
wurde   1893   Yon   Theodor   Puskas   vorgeschlagen

und   im  folgenden   Jahr  eingefohrt.  Zundchst  war

es   ein   telefonischer   Nachrichtendienst,   der   den

Abonnenten  alles  dos  erzdhlte,  was  sie  sonst  erst

am   folgenden   Tag   aus   den   Zeitungen   erfahren
h6tten.   Bei   der   Er6ffnung   hatte   man   in   Budapest

700  Abonnenten,  zumal  innerhalb  der  Kaufmann-

schaft   und   Bonkkreise,   die   auf  diese   Weise   die

86rsennachrichten    sofort    bekamen.    Im    zweiten

Jahr   des   Bestehens   brachte   der   Telefon-Herold

die  ersten   „Concerts   im   Zimmer''.   Man   obertrug

Teile   Yon   Opern   und   Operetten   und   unterhielt

dos   Publikum   durch   lustige   und   ernste   Vortrage.

Am Nachmittag  gab  es  besondere Unterhaltungen
for  die  Kinder.  Als  die  86rsennachrichten  von  den

Teilnehmern    m6glichst    schnell    begehrt   wurden,

legte  der  Telefon-Herold  eine  direkte  Verbindung

zur  86rse.  Auf  diese  Weise  gab  es  zehnmal  am

Tag  genaue  Kursberichte.  Zweimal   am   Tag  wur-

den  Nachrichten  der  ausldndischen  86rsen  durch-

gesagt.  Durch den Telefon-Herold bekam Budapest
als    erste    Stadt    eine    direkte    telefonische    Ver-

bindung  aus  dem  Parlament.  Ebenso  wurden  von

Rennen   und   Sporfveranstaltungen   aus   Budapest

und   Wien   die   Berichte  an  die  Abonnenten   tele-

fonisch   durchgegeben.   Im   Volkstheater   in   Buda-

pest   wurde   eine   direkte    Leitung    zum    Telefon-
Herold  gelegt, so  dot)  die Abonnenten  alles  h6ren

konnten,  was  6  Mikrofone   an   der  B0hnenrampe

aufnahmen.

Mutet  dies  alles  nicht  wie  ein   Bericht  tjber  den

modernen   Rundfunk   an?   lst   es   nicht   erstaunlich,

zu  h6ren,  daB  der  Telefon-Herold  montags,  mitt-

wochs  und  freitags   ie  eine  halbe  Stunde   Englisch
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Abb.143

und   Franz6sisch   und   an   den   Ubrigen   Wochen-

tagen   ltalienisch   lehrte?   lm   zweiten   Jahr   seines

Bestehens,      1895,      hatte      der      Telefon-Herald

4915  Abonnenten.  Im   Jahre  1899  waren  es  7629;

wahrend  der Jahre des ersten Weltkriegs  sank  die
Zahl der Abonnenten, aber 1921 waren es doch wie-
der 6000. Im  Jahre 1924 wurden zentrale Verstarker

eingebaut   und   die   Mikrofone   durch   neue   Kon-
struktionen    ersetzt.    Die    Einrichtung    hot   sich    so

bewdhrt,  dot)  sie  neben   dem   heutigen   Rundfunk

besteht   und   ietzt   9000   Abonnenten   zdhlt.   Jetzt
arbeitet   der   Telefon-Herolcl   eng   mit   dem   Rund-

funk   zusammen   und   das   Progrcimm   beider   Be-

triebe   ist   fast   dos    gleiche.    Der   Telefon-Herold

meldet   sich   aut}erhalb   der   feststehenden    Uber-

tragungszeiten   durch   einen   brummenclen,   immer

starker    werdenden     Ton,    der    durch     mehrere
Zimmer  zu  h6ren   ist.

Die    Beforchtung,    dot)    diese    Einrichtung    den

Zeitungen   schaden   wurde,   ist  nicht  eingetroffen;

im  Gegenteil,  der  Telefon-Herold  blieb  eine  Aus-

hilfe    und    Mifarbeiter   der   Zeitungen    und    Zeit-

schriften.    Dreimal    am    Tag    Obermittelt    er    dos

Zeitzeichen.

Unsere   Abb.143   zeigt,   wie   man   sich   in   den

neunziger    Jahren    mit    den    Formen    der    neuen

Appcirate   noch   nicht   zurechtfinden   konnte.   Links

steht  ungeschickt  auf  einem  Lampenfuo  ein   lout-

sprechendes  Mikrofon.  In  der  Mitre  sehen  wir  auf

einem  ebenso  hdBlichen  Fut}  ein  Doppelmikrofon

„for   den   Sprecher".   Und   rechts   steht   auf   einer
Verschn6rkelung  ein  anderes  Mikrofon.

1992

Eine  technische   Neuerung   dieser  Zeit  war  der

erste   selbsttatig   arbeitende   Gesprdchszahler  for
Fernsprechzentralen,  der  1890  dem  Erfinder Simon

Pollak   in   Prag   in   mehreren   Landern    patentiert

wurde.
Wir lacheln  heute, wenn wir  dos  DRP 55433 Yon

Pollak,   dos   am   23.April   1890   erteilt   wurde,   an-

sehen.  Es  belehrt  uns  aber,  wie  schwer  es  ist,  eine

neue  Sache   in   eine   klare   Form   zu   bringen.   Der

Erfinder    geht   davon    aus,    dat3    iedermann    dos

Telefongesprdch    vor   dem    Abgeben    und    beim
Abh6ren   s c h r i f r I  i c h  festhdlt.   Dies   leitete  sich

vom    Telegrafleren    her.    So    weigerte    sich    dos

Milit6r   lange,   zu   lelefonieren,   denn   dann   habe

man,  so  wurde  gesagt,  „nichts  in  der  Hand".  -
Pollak   schrieb   auf  eine   Unterlage,  die  ein  wenig

federte  und  so  einen Kontakt  schloo.  Dieser setzte

einen  Morse-Apparat in  Gang,  dessen  Strichl6nge

die    Zeit    des    Gesprdchs    angab.     Ein     St6psel-

umschalter  erlaubte  es,  ieden  Teilnehmer  in  diese

Zeitkontrolle   einzuschalten.   Abb.144   zeigt   links

dos  Mikrofon,  rechts  den  Morse-Apparat  und  die
St6pselung,    genau     nach    der    Patentschrift.   -
Wahrlich,   eine   „patente"    Erfindung,   wenn   man

einmal   schnell,   andermal   langsam   schrieb,   oder

wenn   man   beim   Schreiben   ein   wenig   oberlegte,

Die  wachsende  ZunQhme  der  Telefonanschlosse

in  grot)en  Stddten   zwang   damals  zu   einer  ruck-

sichtslosen   Raumausnutzung   der   Umschaltrdume.
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Abb.145

lm  Archiv  des  Postmuseums  zu  Berlin  fond  ich  die

Abb.145,   die  dos   Berliner  Amt  I  vom   Jahr   1891

zeigt.  Zu  Neubauten,  die  sich  den  Anforderungen

Abb.146     Telefonschalttafel  1890, USA, lampenschalter.

Die eingesteckte La mpe brennt so lange, wie dos Gespr6ch

dauer'

der   Amter   anpaoten,   war   man   noch   nicht   ge-
kommen.    So    muflte    man,    urn   den    Schrdnken

genugend   Licht  zukommen   zu   lassen,   in   Efagen
obereinander   bauen.    Die   Schranke   waren    ein
wenig    niedriger    gehalten    als    fruher    und    die

Damen  konnten  fast  alle  St6psel  sitzend  stecken.

Als   sich   zu   Anfang   der   neunziger   Jahre   die
telefonischen     Gesprdche     auf     immer     gr6Bere

Enrfernungen  ausdehnten,  erkannte  man,  dat3  ein

Gespr6ch   van   der   Stellung   des   Sprechers   zum
Schalltrichter   abh6ngig    sei.     Dos    Publikum    war

aber  noch   nicht  so  erzogen,  dot)  es  richtig   tele-

fonieren    konnte.    Wilhelm    Edelhoff    in    Stolberg

brachte  1892  einen  metaHenen  Trichter  von  20  cm

Durchmesser  in   den   Handel.   So  war  es   m6glich,

in   beliebigen   Enrfernungen   zu   mehr  als   1/2  Meter

vom   Apparat   zu   sprechen.     Lustig   zu    lesen    ist

heute,  aus  welchen  Grunden  diese  Neuerung  da-
mals  empfohlen  wurde.   Es  wurde  gesagt,  dat}  in

Geschdften   mit   vielen   Verbindungen   raglich   so

viele   Gesprache   gefohrt  werden,   dat3   der   Tele-

fonierende,    da    er   der    Deutlichkeit   wegen    mit

lauter  Stimme  sprechen  mut},  Uberaus  angestrengt

wird  und   aut3erdem  seine  Geh6rnerven  sehr  ge-

reizt   werden,   weil   er   durch   viele   andere   Ge-
rdusche   hindurch   sich   bemohen   mut},  die  Stimme

des  mit  ihm  durchs  Telefon  Sprechenden  zu  ver-

nehmen.    Durch    die    im    Gebrauch    befindlichen

Apparate  geht  der  Schall   nicht  verloren,  d.  h.  er

kommt  nicht  nur  direkt  ins  Schalloch, sondern  geht

daneben  hinaus  und  wird  somit  zerstreut.

(Forfsetzung  folgt)
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Dos Fernsprechamt BadenlBaden

Yon  Paul  Th  a  I  i n g e  r

Die   Stadt   Baden-Baden    mit   ihren   35000    Ein-

wohnern  hat  als  internationaler  Kur-  und  Badeort

einen  regen  Fernsprechverkehr,  und  zwar  sowohl
innerhalb   der   Stadt   selbst   als   Ouch   mit   anderen

St6clten   und   Ldnclern.   Besonders   bei   den   hdufig

stattfindenden    internationalen    Konferenzen    und

Kongressen    werden    an    die    Fernsprecheinrich-

tungen  grooe  Ansproche  gestellt.

Bisher    stand    for    die    Bewdltigung    des    Fern-

sprechverkehrs   in   Baden-Baden   aut}er  dem   Fern-

amt   ein    Handamt   fur   2000   Teilnehmer   und   als

Notamt    cler    Nachkriegszeit    ein    dlteres    Auto-

matenamt  fur  etwa 500 Teilnehmer  zur Verfogung.

Da   diese  Einrichtungen  for  den  Zuwachs  an   Teil-

nehmern     und     den    anfallenden    Verkehr    nicht

mehr  genogten,   wurde   in   Baden-Baden   der   Bow

einesneuen,automatischen

Fernsprechamtes  ftjr   mehr
als 3600 Teilnehmer, erwei-

terungsfdhig  auf 4000  Teil-

nehmer   beschlossen,    und

dieoberpostdirektionFrei-

burg   nahm   die   Durchfbh-

rung  dieses  Bauvorhabens

in    Angriff.

Die    Lieferung    und    der

Aufbau   des   neuen   Amtes
wurden     der     Telefonbciu

und   Normalzeit,  einer  der

ftjr     den      Amterbau      bei

der  Deutschen   Bundespost

zugelassenen Firmen, Ober-

tragen.
F0r    die     Unterbringung

des  geplanten  neuen  Fern-

sprechamtes    wdhlte    man

Rdume in dem postgebdude

am   Leopoldplatz.   also   im

Mittelpunkt  der  Sfadt   und

des  Teilnehmernetzes  (Ab-

bildung  1).  In  dem  gleichen

Gebaude      befinden      sich
Ouch     alle     obrigen     Fern-

meldeeinrichtungen         der

Deutschen     Bundespost    in

1994

die   senkrechte  Seite  des   Hauptverteilers   mit  den

Sicherungsstreifen     for     die     Aut}enleitungen     zu

sehen.   Abb.3   stellt   die   woagerechte   Seite   des
Hauptverteilers  dar.  Im  Hintergrund  ist dos Gestell

mit    den    in     Baden-Baden     noch     erforderlichen

Speisebrocken     ftir     Nebenstellenanlagen     unter-

gebracht.    Auoerdem    befinden    sich    im    Haupt-
verteilerraum   die   Profschranke   (Abb.  4)   und   ein

Abfragetisch    ftjr    St6rungsmeldungen.    Die    Prof-

schrdnke,   for   die   Bearbeitung   der   einlaufenden

Storungsmeldungen     der     Teilnehmer     bestimmt,

wurden  in  unmittelbarer Ndhe  des Hauptverteilers

und    des   Abfragetisches   ftjr   St6rungsmeldungen

aufgestellt,  urn  eine  schnelle   Erledigung   Yon   Teil-

nehmerbeschwerden  zu  erm6glichen.

Einen  Durchblick  durch  den  Wdhlersaal  gibt  die

Abb. 5.  Man  erkennt  einen

_I
Abb.1     Dos postgeb6ude am  Leopoldplatz in  Baden-

Baden, in  dem  sich  dcis  neue Fernsprechamt  befindet

Baclen-Baden.

Die   Wdhlergestelle   wurden   in   einem   grot3en

Saal    untergebracht,    wdhrend    sich    der    Haupt-

verteiler  ft)r  8000  Aut3enleitungen   mit  den   dazu-

geh6rigen  Sicherungsstreifen  auf  der  senkrechten
Seite   und   L6t6senstreifen   auf   der  waagerechten

Seite  im  Nebenraum  befinclet.   Auf  der  Abb. 2  ist

Vorwahlergestellrahmen,

Gruppenw6hlergestellrah-

men,   die   Ruf-   und   Signal-

maschinen,   die   Gestellrei-

hen  und  die  U-Schiene  mit

Batterieleitungen,     Signal-

rahmen  und  Signallampen.

Abb. 6 zeigt eine Gestel 1-

reihe   mit  den   Wdhlerein-

richtungen     ftjr     600     Teil-

nehmer.  In der Gestellreihe

sind     die     Vorwahler-Ge-

stellrahmen  mit  den  dazu-

geh6rigen   Teilnehmerzdh-
lern    in    der    Mitte    unter-

gebracht.     Neben     iedem
Vorwdhler-Gestellrahmen
befindet  sich   ein  18teiliger

GestellrahmenmitLeitungs-

wdhlern.  Jeder Vorwdhler-

Gestellrahmen   enlhdlt  die

Vorwdhler, Relais  und Zdh-

ler  for  100  Teilnehmer.

Die  Gruppenwdhler  sind

in      besonderen      Gestell-

reihen      zusammengefat}t.

Abb. 7  zeigt  die   R0ckseite

einer       Gestellreihe       mit

Gruppenwahlern.  Man  er-

kennt  darauf  die  gerade  Anordnung  der  Kontakt-
bdnke,   die   eine   Kabelfuhrung   erm6glicht   ohne

unn6tige  Bogen   in  den   Drahrformen,  so  dat3  ein

ruhiges    und    gleichmaf3iges    Bild    Ouch    auf    der

R0ckseite  der  Gestellreihe  entsteht.

F0r   die Gestellbeleuchtung  sind  Kaltlichtleuchten
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Abb. 2     Hauptverteiler,  senkrechte  seite

verwendet,  die  eine  ausreichende  Beleuchtung  der

Einrichtungen   gewahrleisten.    Im   Hintergrund   an

der   Wand   ist   ein   Hygrometer   angebracht,   an
dem   die   ieweiligen    Feuchtigkeitsverhaltnisse   im

Wdhlersaal   abzulesen   sincl.

Der  Aufstellungsplan  Abb. 8  des  Amtes  Baden-

Baden    isl    im    Einvernehmen    mil   der    Deutschen

Bundespost   so   ciusgearbeitet,   daB   eine   Erweite-

rungsm6glichkeit    in    gewissem    Umfang    besteht,

und   dat3   ferner   ein   Nachbarraum   fur   die   Auf-
stellung  der  technischen  Einrichtungen  zur  Erm6g-

lichung  der  Teilnehmerwahl   und   Beamtinnenwahl

zwischen verschiedenen Stodtnetzen als Ergdnzung

zu    dem    ietzigen    Wdhlersaal    dazugenommen
werden  konn.

Der   Ubersichtsplan   Abb. 9   stellt   die   Verkehrs-

beziehungen   des   Wdhlamtes   Baden.Baden   dar.
W6hrend   in  dem   in   Bensheim  van  der  TUN   auf-

gebauten   Wdhlamt   ein    noch    in   verschiedenen
Teilen  vom  Postsystem  abweichendes  System  ver-
wendet  wurde,   ist   in   Baden-Baden   die   ietzt  ab-

geschlossene   Entwicklung  for  dos  System   50   der
Deutschen  Bundespost  berucksichtigt worden.

Dos  System  50  der  Deutschen  Bundespost  beruht

auf einer  Entwicklung, die  unler  F0hrung  des  Fern-

meldetechnischen  Zentralamfes  mit  den  Amtsbau-

lieferfirmen   durchgefohrf   worden   ist,   und    zwar

aufbauend auf den bisherigen bew6hrten Systemen.

•S,NACHRICHTEN

Abb. 3     Hauptverteiler,  waagerechte  seite

mit  Speisebrocken-Gestell

Abb.4     Profschr6nke
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Abb. 5     Wdhlersacil:   Vorderansicht  der  Gestellreihen
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Abb. 61.Vorw6hler  und  Leitungsw6hler  (Vorderansicht)                Abb. 71. Gruppenw6hler  (R0ckseite)

Dos  System  50  ist  mit  Vorwdhlern,  I.  Gruppenwdhlern  und  Orts-

und   Fernleitungswdhlern  ausgestattet.  Dazwischen  werden  ie  nach

der   Gr6t3e   der   Anlage   11.,   Ill.   und   weitere   Gruppenwahlerstufen

eingeschaltet.  Sowohl Orfsverkehr  als  Ouch  handbedienter  und  voll-

automatischer  Fernverkehr  ist  m6glich.

Dos   System   ist  so   durchgebildet,   dat3   es   Ouch   ft/r   die   Landes-

fernwahl   verwendbar   isl.   Mehrfachzdhlung   entsprechend   der  ge.
wdhlten  Zone  und  der  Gesprdchsdauer  ist  vorgesehen.  AUBerdem
sind   im   Fernverkehr   die   besonderen   Bedingungen   erfullt,   die   die

Deutsche  Bundespost  mit  Rtjcksicht  auf  ihre  Organisation  des  Fern-

sprechwesens  fordern   muB,  Bedingungen,  die  in  anderen  Ldndern

nicht   immer   n6tig    sind    und   die   Verwendung   eines   einfacheren

Systems  zulassen.

Dos  System  50   berucksichtigt  Ouch,  was   ebenfalls   den   Erforder-

nissen   der   Deutschen   Bundespost   entspricht,   die   Zusammenarbeit

mit  den  noch  zahlreich  vorhandenen  dlteren  Systemen,  nach  denen

ein  grot3er  Teil  der  in   Deutschlond  bestehenden   Amter  geschaltet

ist.  Von  dieser  M6glichkeit  wurde  schon  wahrend  des  Baues  in  den

verschiedenen  Baustufen  in Zusammenarbeit  mit dem  Hondamt, dem

System  40,  dem  allen  Fernamt  und  spater  mit  dem  neuen  Fernamt

Gebrauch  gemacht.

Die   im   Amt   Baden-Baden   verwendeten   Stromldufe   entsprechen

den  allgemeinen,  von  allen  Firmen  fur  dos  System  50  verwendeten
Unterlagen  mit  einigen  Abweichungen,  die  durch  die  Bauelemente

bedingt  sind,  die  aus  der  TUN-Fabrikation  stammen.

Die   durch   die   TUN.Konstruktion   bedingten   Abweichungen   ge- Abb. 8     Aufstellungsplan
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Abb. 9     Ubersichtsplan  des  Fernsprechamtes  Baden-Baclen

statten   an   einigen   Stellen    Vereinfachungen   for

den  Betrieb  und  die  Pflege  und  bedeuten  deshalb

eine  Verbesserung.

Dos   Relais   hat   einen   flachen   Kern,   leicht   aus-

wechselbare   Federsatze    und    Anker   und    einen

geringen    Raumbedarf.   Zur   Auswechslung    einer
Relaisspule  ist  es  nicht  n6tig,  die  Federsdtze  aus-

zul6ten.   Dos   Relais   arbeitet   in   ieder   Lage   prel-

lungsfrei  ohne  besondere Mat}nahmen  und  besitzt

eine   leichte   Justierm6glichkeit   for   die   Kontakte.

Die Drehwahler  und  die Hebdrehwdhler werden

durch   W6lzmagnete   angetrieben,   die   nicht   wie
der    bisher    Obliche    Antriebsmagnet    einen    fest-

stehenden,   durch   eine   Achse   gekennzeichneten
Drehpunkt   for   die   Ankerbewegung   haben,   son-

dern  der Drehpunkt verdndert  seine Lage w6hrend
des  Anzuges  des  Magneten.  Dadurch  dndert  sich
der   Hebelarm   for   die   Kraftubertragung   auf   die

Fortschalteklinke   so,   daB   ieweils   dos   gonstigste

Verh6ltnis  zwischen Kraftbedarf  und Kraftwirkung
des    Magneten    vorliegt.    Gegen    Ende    der    Be-

wegung   werden   der   Hebelarm   und   die  Yon  der
Slot)klinke  ausgeiJbten  Krdfte  dadurch  kleiner  als

am  An fang  der  Bewegung.  Der  Schlag  bei  iedem

Fortschalteschritt  wird   durch   diese   Walzmagnet-

anordnung   ged6mpft  und  dadurch   die   Erschutte-

rungen  beim Weiterschalten  geringer. Die Lebens-

dauer  der  W6hler  wird   gr6f}er   und   infolge   der

verminderten    Erschotterungen   sind    in   den   Ver-

bindungen  keine  Kratzgerdusche  zu  h6ren.

Der    Hebdrehwdhler    ist    4armig.    Die    beiden

ersten   Arme   bilden   wie   Ublich   die   Sprechadern

und    der   dritte   Arm   die    Prufader.    Der   4.   Arm

kann  for  Sonderzwecke, wie  zum  Beispiel Zahlung

oder   Schaltung    Yon    Sammelanschlossen    u.    dgl.

vorteilhaft   verwendet   werden.   Aut}erdem   ist   es

m6glich,  den  4adrigen  TUN-W6hler  fur  den  Fern-

verkehr  zu  verwenden   und   im   Fernverkehr  vier-
drdhtige    Leitungen    tiber    den    Wdhler   4dr6htig

durchzuschalten.   Der   gleiche   Wdhler   kann   Ouch

for   2drdhtige   Durchschaltungen   benutzt   werden.

Dadurch    ist   der   TUN-Wdhler   sowohl    im    Orts-

verkehr   als   Ouch   im   Fernverkehr   allen   Anforde-

rungen  gewachsen.  Fin  mit dem  TUN-Wdhler  aus-

gerostetes   Amt   kann   alle   Bedingungen   erftjllen,
die   an   die   Fernsprecheinrichtungen   eines   Netzes

mit  Landesfernwahl   gestellt  werden.

Das  neue Fernsprechamt  in Baden-Baden  wurde

wie    vereinbart   -    noch    vor    Beginn    der    Kur-
saison  -am  6. M6rz  1954  in  Betrieb  genommen.
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Blinde als Telefonisteh

Yon  H.  H. Guts

•:..a..i. NACHRICHTEN

Der  blinde  Mensch   broucht  nicht  dos  Obiekt  unseres  Mitleids  zu  sein,  denn   die  Allgemeinheit  ist  ver-

pflichtet, diesen  Menschen  Hilfsmittel  und  Werkzeuge  zu  geben, die  sie  befdhigen,  m6glichst  dos  gleiche
vie  der  Sehende  zu   schoffen.   Neben   dem  traditionellen   Blindenhandwerk   hat  in   der  letzten  Zeit  der

Beruf  des  Blinden  als  Telefonist  zunehmend  an  Bedeutung  gewonnen.   Die  nachfolgende  Beschreibung

und  die  Erfahrung  zeigten, dat}  es  mit verhdltnismdt)ig  geringem  Mehrauf`^/and  m6glich  ist, den  Blinden

nicht  nur  als  ebenbortiges  Mitglied  in  den  Arbeitsprozefl   einzugliedern,  sondern   ihm   Ouch   dos  Gefuhl

zu  geben,  aufgrund  seiner  Leistung  als  Arbeitskraft  begehrt  zu  sein.

Der   Gedanke,   Blinde   als   Telefonisten   zu   be-

schaftigen,   tauchte   erslmalig   wohl   wdhrend   des

ersten  Wellkrieges  auf,  cils  es  erforderlich  wurde,

for  eine  grot3e  Anzahl  erblindeter  Soldaten  eine

Arbeitsm6glichkeil   zu   schaffen.   Man   ging   dabei

hauptsdchlich   van   dem   Gedanken  aus,  for  diese
besonders    schwer    getroffenen    Menschen    eine
Arbeit  zu  finden,  die  ihnen  Ouch  eine   innere   Be-

friedigung  bietet.

Hindernd  for  die  Ausftjhrung  dieses  Gedonkens

war  zunachst  iedoch  die  Tatsache,  dao  besonders
for    Blinde    geeignete    Telefonzentralen    damals

noch  nicht  zur Verfugung  standen.  Die Fernmelde-

industrie  entwickelte  im  Laufe  der  Jahre  Systeme,

die    den    Besonderheiten    der    Blinden    Rechnung

tragen.   DarUber   hinaus   wurden   Hilfsmittel    kon.

struiert,   die   es   heute   dem   blinden   Telefonisten

erm6glichen,   als   vollwertige   Arbeitskraft   im   Be-

trieb  zu  gelten.

Dos    wichtigste    fur    die    Bedienung     normaler

Fernsprechanlagen     erforderliche     Instrument     ist

dos  Lampensignal, an  dem  der  sehende Telefonist

denieweiligenGespr6chszustandbzw.diew0nsche
seiner   Femsprechteilnehmer   erkennt.   F0r   dieses
Lampensignal    muf}te   in   geeigneter   Form   etwas

Neues  geschaffen  werden,  dos  Yon   dem   Blinden
mit  seinem  Tastgefohl  ebenso  sicher  wahrgenom-

men  und  bedientwerden  kann  wie  die  Lampevon
dem    Sehenden.    Urn   eine    Neukonstruktion    der

Zentrale  zu  vermeiden  und  andererseits  die  M6g-
lichkeit  zu  haben,  dieses  neue  Gerdt  Ouch  in  iede
beliebige  Zentrale  einzubauen,  muote  es  in  Kon-

struktion, Gr6f)e und Ausfijhrung  der vorhandenen

Lampenkonstruktion  etwa  entsprechen.  In   idealer

Weise   ist   dos   durch   die   Entwicklung   des   Blind-

tastzeichens  gelungen,  welches  damit  gleichzeitig

zum   wichtigsten   Bauelement   der   Blindenzentrale

wurde.  Es  entspricht  in  der  Gr6t3e  der  normalen

Fernsprechsignallampe     und     kann     dciher    ohne

Schwierigkeiten    Ouch    Yon    Laien    on    Stelle    der

bisherigen  Lampen  eingesetzt  werden.

lm  wesentlichen  besteht  dieses  Taslzeichen  aus

einem   Messingrohr,   in   dem   sich   ein   Ankerstab

bewegen   konn   und   urn   den   eine   Wicklung   aus

Kupferdraht    angeordnet    ist.     Eine    Kuppe    aus

schwarzem   Kunststoff   schliet3t   dos   Ganze   nach

oben    hin    ab.    Beim   Stromdurchgang    durch    die

Wicklung    wird    der    Ankerstab    in    der    Ldngs-
richtung    verschoben,    wodurch    der    Stift    einige

Millimeter  aus  der  Kuppe  herausragt  und  dadurch

von  dem  Blinden  ertastet  werden   kann.   Ein  aku-

stisches   Anrufzeichen   fordert   ihn   auf,   die   Tast-

zeichen  vorher  abzusuchen,  urn die  erforderlichen

Handgriffe  zur  Bedienung  auszufohren.  Nach  Be-

endigung     des     Bedienungsvorganges    wird     die

\Mcklung   stromlos    und   der   Anker   fdllt,    unter-
stotzt   durch   eine   R0ckzugfeder,   die   an   seinem

Ende  angebracht  ist,  in  die  Ruhelage  zurtjck.

Ahnlich wie  die Telefonlampe  die verschiedenen

optischen  Signale  anzeigt,   kann   dos  Tastzeichen

dem   for  die  Signalisierung   vorgesehenen   Schalt-

rhythmus  folgen.  Der  Taststift  setzt  dabei  der  ab-
tastenden  Fingerspitze  genogend  grooen  -  also
fuhlbaren   -   Widerstand   entgegen.   Zusammen
mit  den  akustischen  Signalen  ergibt  sich   aus  dem

ieweiligen   Schaltrhythmus   des   Taststiftes   (wobei
der   Taststift   entweder   steht   oder   schnell    bzw.

Iangsam    springt)    ein    eindeutiges    Kriterium    des

festzustel lenden  Schaltzustandes.

Neben  diesem  wichtigsten  Bauelemenl  for  BIin-

denzentralen   soll    der   Konstrukteur   aber   da fur

sorgen,   dao   weitere    zusdtzliche    Hilfsmittel    bei

der  Zentrale  dem   Blinden  zur  Verfogung  stehen.

Es  mut3  darauf  geachtet  werden,  dao  durch  ver-
schiedenartige   akustische   Signale   der   Blinde   er-

kennt,

1.   wann  er  zur  Bedienung  gewonscht wird,

2.   was  er  betdtigen  soll.

Die    Unterscheidung    der    akustischen    Signale

wird  einmal  durch  verschiedene   Kldnge  (Wecker

hell    oder    geddmpft,    Schnarre),    zum    anderen
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durch   den    Rhythmus    (longer   oder   kurzer   Ton)

sowie    durch    verschiedene    Kombinationen    Yon
Klang    und    Rhythmus    erreicht.     Im    allgemeinen

werden    nicht   zu    lout   klingende   Schallerzeuger

verwendet,  die  durch  den  Blinden  mit  Knie-  oder

Fut3kontakten  abgeschaltet  werden  k6nnen.

Nach    diesen    akustischen    Signolen    kann    der

blinde   Telefonist   seine    Bedienungstdtigkeit   ein.

stellen  und   nur  die  Tastzeichen  abtasten,  die  fijr

den    betreffenden    Bedienungsvorgang    in    Frage
kommen.   Ferner   sollte   man   einem   blinden   Tele-

fonisten    als    weitere    Hilfsmittel    zur    Verfogung

stellen:

a)   Fingerfuhrungsleisten,  die  dos  Aufflnden  der

bei   der  Bedienung  Yon  Schnurzentralen  er-

forderlichen     Klinke    bzw.    der    Taste    bei
schnurlosen  Zentralen  erleichtern;

b)   Fingerweichen  fur dos Aufflnden  der  Schnur-

st6psel  mit  zugeh6rigen  Schaltern;

Abb. I    Schnurzentrale ft)r Blinden-

bedienung  in  einem  Landratsamt

Die  Fingerfohrungsleisten  zur  Auf-

findung   der   Klinken   und   die   Ein-

kerbungen    auf   der   Wdhlscheibe

sind  gut  erkennbar.
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c)   Einkerbungen  auf  der  Wdhlscheibe,  urn  dos

Aufflnden  der  Fingerl6cher  zu  erleichlern;
d)   Einkerbungen  an  den  Drehtasten  zur  Kenn-

zeichnung  der  Schaltstellung,.

e)   Beschriftungen  in  Blindenschrift.

Alle   voraufgefi)hrlen   Hilfsmittel   sind   auf   der   in

Bild   1   dargestellten   Vermittlungszentrale   unserer

Rekordanlage   eingebaut.    Diese   Anlage,   die   in

einem    Landratsamt   instcilliert    und    fur   7    Amts-

leitungen    und    100    Nebenstellen    ausgebaut    ist,

wird   van   An fang   an   Yon   einem    Kriegsblinden
bedient.   Es  hat  sich   hierbei  gezeigt,  dao  es  ent-

gegen   unserer   froheren   Ansicht   durchaus   m6g-
lich     ist,    Ouch    eine    Schnurzentrale    von    einem

Blinden   bedienen   zu   lassen,  sofern   man   ihm   nur

die  erforderlichen  Hilfsmittel  zur  Verfogung  stellt.

Allerdings    durfte    die    Grenze    der    Leistungs-

fdhigkeit   bei   dieser  Zentrale   wohl   bei   10   Amts-

leitungen    und    100    Nebenstellen    liegen,   sofern

nicht   mehrere   Arbeitspldtze   in   Vielfachschaltung

arbeiten     und     der     blinde    Telefonist    zu-

sammen   mit  Sehenden  eingesetzl  wird.

Fine Grot)nebenstellenanlage  for  Blinden-

bedienung  der  Baustufe  Ill W  for  700  Tell-
nehmer  zeigt  Bild  2.  Hier  befinden  sich  ab-

wechselnd    nebeneinander   3    Blinden-    und

2   Sehenden-Bedienungsplatze.   Urn   zu   ver-
meiden,    dafl    der    Blinde    bei    einem    an-

kommenden    Anruf    sdmtliche    Tastzeichen

ablasten   mufl,  sind   unter  der  Zahlengeber-

tastatur  zus6tzlich  10  Blindentastzeichen  an-

geordnet,   die   bei   einem   Anruf  durch   Her-
ausschnellen    eines    Taststiftes    den    Anruf-

zustand  anzeigen.
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Abb.  2      Einer  der  3  Blindenbedienungspldlze   eir`er  Groonebenstellenanlage   (Baustufe  Ill w  ft)r  700  Teilnehmer),  die

mit  insgesamt  5  Bedienungspldtzen   ausgerostet  ist.   Bei  den  an   der  Stelle  der  Lampen   befindlichen  Blindentostzeichen

sieht  man  deutlich  die  herclusstehenden  Taststifle

Dos   Bedienungsfeld   iedes   Vermittlungsplatzes

ist    in    6   Gruppen    eingeteilt.    Gruppen    1    bis    5

sind  Amts-bzw.   Querverbindungstjbertrager  und

Gruppe  6  die  Meldeleitungen.  Entsprechend  dem

Anruf   in   einer   Gruppe   kommt   der   zugeh6rige
Taststift  hervor  und  zeigt  dem   Blinden  damit  an,

in  welcher  Gruppe  der  Anruf  vorliegt.  Zu  dieser

Gruppenanzeige  geh6ren  die  Tastzeichen  1  bis 6.
Die  Tastzeichen  7  und  8  werden  bei  Einleitung

eines    Kettengesprdches    und    die   Tastzeichen    9
und   10   bei   Warfeschaltung  fortlaufend   ein-   und

ausgeschaltet.   Hiermit  wird  der  Blinde  an  diesen

Bedienungs-     bzw.     Gespr6chszustand     erinnert.

W6hrend  bei  iedem  Anrufzustand  ein  leiser  Sum-

mer   dauernd   ert6nt,   wird   bei   Amtsanrufen   zu-
sdtzlich    ein    Schnarrer    im    Rufrhythmus    mit   ein-

geschaltet.
Da    die    Vermittlungspldtze   ftjr   die    sehenden

Telefonisten   in   der   gleichen   Weise   ausgerostet
sind,   wie   die   P16tze   der   BIindenvermittlung,   nur

dat3  letztere  in  der  Abfrage  statt  mit  Lampen  mit

Tostzeichen   versehen   sind,  so  werden   Ouch   hier

statt  der  Gruppentastzeichen  Lampen  eingesteckt.
Erfolgt   ein   Amtsanruf   aus   der   1.   Ubertrager-

gruppe,    dos    heiot    aus    einer    Amtsobertrager-

gruppe mit DurchwQhlzusatz, so kommt der Schnar-
rer bei dervermittlung  intermittierend, der Summer

dauernd    zum    Ert6nen.   Gleichzeitig    kommt   dos

•  b,  ).           .  ,:...i-J-._-.--,,- i--,: isJ:..:-t=...i,I-:.-` ,   hJ..k=:tf
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1.   Gruppentastzeichen   bei   der   Vermittlung   her-

vor.    An   welchem    Vermiftlungsplatz    dieses   ge-
schieht,  ist  abhangig  davon,  wo  die  Gruppe  der
ersten   zehn   Amtstjberfrager   abgefragt   werden
soll.    In    unserem    Beispiel    liegen    dieselben    am

Plcitz  1   und  2.

Am    intermittierenden    Ertonen    des   Schnarrers

h6rt  der  Blinde,  da6  ein  Amtsanruf  vorliegt  und

kann  entsprechend  bevorzugt abfragen.  Am  Tast-

stift  1   fohlt  er  sofort,  dat}   es  sich   urn  einen   der

Amtsoberfrager  1   bis   10   handelt.

Bei  Anrufen  der  Meldeleitungen  wird  der  Sum-

mer    am    entsprechenden    Vermittlungsplatz    ein-

geschaltet,    und    dos    Gruppentastzeichen    6   als
Kennzeichen  for  Anruf  der   Meldeleitung   springt

heraus.

Fi)r  Kettenschaltung  und Warteschaltiing  ist  dem

Blinden   ebenfalls  ein   Kennzeichen   mit  den   Tast-

zeichen  7  bis   10  gegeben.   Leitet  er  eine   Ketten-
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schaltung  in  der  1. Gruppe  ein,  dann  schaltet  dos

Tastzeichen  7  bzw.  8  intermittierend  so  lange  ein

und   ous,   wie   die   Kettenschaltung   vorliegl.   Alle

obrigen   Amtsoberfragungen   signalisieren   in   der

gleichen   Weise.   Eine   Gruppenkennzeichnung   ist
hier  nicht  vorgesehen.

Legt  der   Blinde   eine   Amtsobertragung   in   der

1.  Gruppe   in   Warfeschaltung,   dann   kommt   hier

dos  Tastzeichen  9  bzw.10  zum  inlermittierenden

Aus-Einschalten   und   zeigt   damit   dem   Blinden
an,  dat}  eine  Warfeschaltung  noch  besteht.

Die  Erfahrungen  haben  ouch  hier  gezeigt,  daf}

die  Blinden   in   oberraschend   kurzer  Zeit  sich  ein-

gearbeitet   hatten   und   ihren   sehenden   Kollegen
nicht   nachstehen.   Noch   sind   eine   ganze   Anzahl

Blinde,    die    bei    strenger    Auslese    die    Voraus-

setzungen   fur   den   Beruf   eines   Telefonisten   er-

follen,  nicht  untergebracht.

Der  Erweiterungsbau  im  Werk  I  in  der  Frcinkenallee  ist  fertiggestellt  und  in  Betrieb  genommen

Herausgeber!  Tele{onbau   und   Normolzeit  C.in.b.H.,   Frankfurt  am   Main   .   F0r  den   lnhalt  verantwortlidr   Oskar   E.Wagner,   Frankfurt  om   Main

Druck I   Turmhaus.Druckorei   GmbH.,   Sluttgart



FEUERMELDE-UNDALARM-ANLAGEN

gewdhrleisten   schnellste   Brandbek6mpfung



SICHERHEIT



ftyttztacAta2Zcftso&
Aad,®n:

T®I®fonbau  und  Normalzeil  L®hner A Co.

¥:%°,}'ruonoge`#tr.k,#3Inn3T3ed3ed29n.B0ro^achen,

Augchung!
Tel.fonbau IJnd Normalzeil Lohnor a Co.

X:#'#f.rboi?:.ir#ct%T`JfeT::9n°9.2Bfro
Bernn W 30 :

T®lofonbou und Normolz.il I.hner A Co.

¥:#i'6t:.e##rik4,B;:'ijon/oY.sT:.:#:..'2?;:'£TW3°'

B®rlin NW 87:
Telofonbau und Normalzoi.  lehnor & Co.

¥:#:'huwab,°fi;##,r,'r;.n,.7[##rs::.R#,rffb2„5
BI®l®,®Id=

T.lefonbau  und Normolzeil Lehnor & Co.

|#r¥!ai!r:®i!:I:oefaF;2£:!rJ3l,
Bodrm3

Tolofonbou und Normalzoit Lehnor & Co.

¥#ua#R#o®:'#rT8,U::/itg2!?,oiBoro
Bent,:

T.I.Fonbl]u und Normolzeit Lehner a Co.

X:#a'##.£aex#85K,6t:|J*!&d7'7oe.u:8¥£°Gn'
Br.uttT#:!g:uundNormolz®itL®hner&CO.

#a#f'iu#i:,°Zkfe#::T[¥,ef.er*nn£]#ii.i8ro
Bremen:

¥.u|#=:u;;ru%u£#jNifeT:a;#'T£®#o:n:;:.r."")
er®m.rhav.n:

T.Iofonbav und Normolz®it l®hner a Co.

¥;Srv#hufv%nb,#ed:rchTEg#%t,:;6®i,Ie°r°
Darinddl:

T.lefonbali und  Normalzoit L®hller a Co.

i###RE#-%mREctREdouv%#,®=diinner.

Dorhwhd:
T®l®fonbau  und Norlralzoil l®hner a Co.

fee,Th;t8|n.83bu¥[r£#r'FT#,ddrL®U['bi:ctedz+!|b:4.

DtJisburg:
Telefonbau  und  Normalzeil  L®hnor  a Co.

¥:Trbau'#:S##irrkatpo8#°&rf,'TT®®,?f:LI92¥£°bo
Diisl®idorf:

Telofonbau  und  Normalzoil  L®hner &  Co.

¥!,¥:ai+I;e#:F!#inr®hR:.ii'&;i'oi.so.-Nr.2ou5i,
Es8en:

Telefonbou  und Normalzeit Lohner a Co.

¥£#'€uhnr?.I,::Zh::#aDo°of`]°8'.dfrfe|:?a:i;Tge#£r°
T®l®fonbau  und Normolzeil I.ehnor a Co.

#.::.'#e-rfi.:,:op&rg£:h,'£fob,iito,ofon7"st-so,
Frankfurf a. M.:

Tolefonbau  und  Normalzeit  Lohn®r a  Co.

#g#ufu#.#:az::a,S,:r:a:kr.on¥affr,e:e::9:n:,",
Fr®jburT:,:a.i:nr£:uundNormolz®itLehnor&CO.

¥!#n!;'£:a:£b£#r:n3sf#:Uj:#r'#dch8esunighofstr.6
0i®B®ng

Telofonbau  und Normalz®il Lehner a Co.

i:#ng##o®rzj'5js.°Bd#:#;%#an,I,,.
CappE¥#fnoibauundNormolzoilLehner&CO.

¥:e#n::Bfuf8##oYe°nTs®#::grforslraoel7,
°5"m!oi:f:onbauundNormolz®i"®hnor&CO.

V&#::,%:'i;karHfannnd#:i:To?j#.e3.32efr°

Hdgonrveof.:

#a'#n!'##o;#g®::#:#.gi"&isrd:1S:a..80ro
Hambt]rg 1 :

[{:r¥.:oat;uea##+#fuF3:ELn#£,Lko::#n#uf:,,
Honbu#kHnab'abuuurngd:No,m|zoitLchnar&CO.

#=#t,U£H;ab:¥uj#,N£#dmfrw®chnilchcoBoro



Hanau a. M.:
TeleFonbau  und  Normalz.it l®hnor a Co.

¥:#ni#ne#;rz6rh:::#,®^ndme##o,ng?.
Telefon ®26

Hannov®r:
Tel.fonbou und  Normalz.it lehn.r a Co.

¥!mng+ffiF#!#„;=nasTf:iefon2ae5i.53,
Hejd®'Ttr£:nb®„odNormoizei"ohner&Co.

¥i#ELg.8#rA.s:%de73#§,aenud5.n"raoe26,
T®lefon  30 00

lJorford:
Telefonbau  und Normolzcit lchner 8, Co.

¥eo#oar,jynK:#\t#ch±7t:#onnj#22"ro

Telofonbau  uod  Normalz.i. lch^eT A Co.

¥:#gsL::anfl:i#,RTa.£chnirdelB0roHof,

I(ai,®rllaul®m=
Tolefonbau und  Normalz®il  Lchn-i Co.

¥:¥o°r!'t:nui:Pne,:kr:ri#:u€ira'&nd*,TT#.nz,B&ro

Karlsl.ul'® i. B. :

i!#n!!tian%.;b;e!3;#6k:a:rF?ardu:h::*ii,h:nn£:ecno;ra-
Xa,®®':

iio|iii!#:#o:LFfd;;zocf:,i##:,fnof;,raoe"'
Ki®ls

!i#l::;.I:b:#kj#oo:!Z#:#?:T#::Idg;a:I,9§r°
Kobl®nz:

Tolofonbou  und  Normalzeil  Lehner  &  Co.

¥:#eaE:":t::i:ks*o#E#,n+:to%n886:9
K6ll, a. RI'.i

ii:r#ti;n,i;i:a:%?:a;'#i![n:.#!::'.
Koll,'anz:

i:a;ni!tian.#b:fJTko5F:o!#,#'%eE,,:.i::
Telofon  1004

Krofold:

?iofiioj;bu:nuu?:u?nnod.zL#ok°:Dmo,:4#'p#e;#!i8B,°6r°
L6,radl=

!i#ni!t±£oi::b:a:Zj¥j:§rF:°i:/:]':+§':a,nn:d:',&m:,:ooe24,
I.iibeck:

!!|#u:n:,.£#ima:,dzToe3:..E##.:I.2%oso
Maniihoim:

i,r¥{E,,:n§ng:1.e¥r:ok:k#20:do±::..#eLhafed,r,6fu#;he,in,
M.-Oladbadi:

#.giEi&bE°:ugfn:z#ck::D:a:;#'8:rf.#,e°T#:f¥n.e!&Cch°

llo'/Saale:

M6rd®ii 27:
Tel®fonbau  und  Normolzel.t  l®hner A Co.

i:¥efi':u®##ee£!#Y%nA#.]#r?n"%#ria-
N\G®hor|Wdi.i

i:#,i:ir::#up|®d%.:k:g.Bin;#';,d::e£,:Tierrird%,%ro
Ni;roberg:

T.lefonbau  und NOTmalzoit  Lchnel. a Co.

¥':r#:eel.gs:i:i5:£a?i:T4¥2%berg,Tofomof.
01Fenbach a. M.:

Tel.fonbou  und  Normalz®il  Lohn®r &  Co.

¥ee#ni!'£no8SB#jr8§:#::#d:.u#?'Lau?:o'ndr.7o,
Telefon  82875 und  81413

0ff®nbT:#,!r=du®rn:dNormoizeitL®hnor&Co.

#]?f:o|'ffu&£:r¥/'E:ds:nd,d:t?:!ochb'uar%de'rTsi:8:.tg:I

Old®nb,,'g:
T®lefonbau  und  Normcilzeit  Lohnor &  Co.

¥S%:L':rng8,`§,eozjrffik;a,mTeoT:£end;1;:2t."Oro

PfoRl'®im:
Tol®fonbau  und  Normalzoit  Lohnor a Co.

!:o,E:p:;::z#i=;rEasi:grd.;yi,e.dchr!in.g',rToeotl'#e`

R®g®n.Ttro;9n:bauundNormalz.ill.hner&Co.

¥::¥::Luunr8:bE°hz::5iBgaayS::n7,TT®etoi:`nch£§£ero

R.ut'jnTge?ai;nbauundNormalzei"®hnor&CO.

T:o:E:n:!#i#io:z!rR:oYBpi#oe:,b8rg:rocorber.

S!®genTW:osnt::„ndNormolze"ehnor&CO.

¥FeTean,ftyneg,.rib.:ZBj:Enp:o7#ruan£,i,e,i:,,:#:.£%:a

S'nga§i:r##u6a:rfu[n:#:kfa#a+=e,#oi#n6®nrg&cac:4g

Tri®r:

!i'#fab#g.:bit,i#:#:n'£i:t±:t.nchor..&Bft=Tr:..,
u'm/Di;!ii:i,:#en.:bg:¥6°,*m,oa#u:ff:d±®mfa;:u&z:;,

V"jnl::I:fonba„ndNarmalzai"ohnor&CO.

::b¥:3:'s¥:.o!#,rz#:?,I:;;n:S#::froaldy
Wi®Ibad®n:

?§`£ni!ti:a:..#£N#F?ab*:.:.:fan##rfnd::radece,
T®lefon  2 54`3

wupp:#!:;i:;u;Ei¥#:Dro:;#OnL£,:!#.0:f&.,Boro

WCRb#o[c%::b;j##b::dz#Nj!%:g,;'TT#::.r#;'°


