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TiiN  quf  d®r  Welloussl®Ilung  1958  in  Bri;ss®l

TUN.Nachrichten   Haft  48   (1958)   Seilo  4,   4  Abbildung®n

F0r   die  Weltausstellung  1958   in   Brossel   hat

die    Vertretung    der   TUN     in     Belgian,    die

T696ho.Nova,     einige     interessanto     Fern­

meldeanlagen   instolliort,   die   dor   Vorfassor

naher  boschreibt.

®

Uhlig,  Ernst                                                          DK 6213g5.721.4

D®r n®ue F.mspredi­Tiecha|)pard Modoll i 2

TUN­Naclirichlan   liefl  48   (1?58)   Soito  ?,   7  Abbildungon

Zur   Doutschen   lndustrie­Ausstellung   1958   in

sHeartnenn°VTe,:c*;:::!p?LNorejnMe:d:iu:nix::::::
dessen   Aufbau   und   leislungsmerkmale   der

Verfasser  eingehend  behandelt.

Hofmann,  Herbert                               DK 621.395.613ca

Die  n®u®  TtiN­Spr®dikaps®l

TllN­Nadirid.len   Heft  48   (1958)   Seito  13,   6 Abbildun8®n

Der  Vorfasser  bohandelt  die  Entwicklung  der

neuen    TUN­Sprechkapsel     und     beschreibt,

wie   durch   Untersuchungen   an  einem   ancilo­

gen   elektrischen   Netzwerk   die   Bauteilo  dor
Kapsel  gonslig  gewahlt  wordon  lt6nnen.

Schr6der, Wi lh e I in                                    DK 621.3g5.623.42

Die  dymmisdio  H6rkapsel

TUN­Nadirichton   Host  48   (I?58)   Soit®  18,  3 Abbildungon

Der   Aufsatz    beschreibt   den    konstruktivon

Aufbclu   und   die   Vorteile   der   dynamischen

H6rl(apsel.

Bergt, Werner                                          DK 621.395.7  ; 654.9

F®msprodi­    und    Signalanlagen    in    elm.in

I1®lel  dor  Sond®rklass®

TUN.Nachrichten   liBfl  48   (1958)   Soite 20,   6 Abbildiingen

Fin    System    fernmeldetechnischer    Anlagen,

welches    olle   Anforderungon    eines    grooen

Hotelbetriebes  erfollt,  vird  hier  am  Beispiel

des Colombi­Hotels  in  Freiburg i. Br.  erlautert.

Otto, Werner                         DK 621.391  : 378.962  (43­2.3g)

Ein®   n®ti®   Forsdiungschiilto   d®r  TH   Arden

TUN­Nachrid.len   liefl  48   (1958)   Seito 2¢,  5 Abbildun8on

Am  18. Febi.uar  1957  wurde  dos  neue  lnstitut

:°errTHH°CA:rcehqeun°ne:;ffunne:.DtgcB:i:hktteonrteenchdn::
lnstituts,    die    Professoi.en     Dr. Asd`off    und

Dr. D6ring,  gabon  anldolicli  der  Einweihungs­

E:i::chjtnut:;eesnsandt:§Ei:?t'j't#t:junndp'agn,:::nunj:
ihren  Festcinsprachen  Ouch  auf  die  Prinzipien

industrienaher   Ausbildung   im   akademischen

Unterricht  ein.

FORTSETZuNC   VOR    DER   3.   UMScliLAGSEITE





DURCH

GENAUE  ZEIT

=E=
N   0   R   JV`  A  I  Z  E   I  T  ­   U   H   R   E   N



|IIIfu

NAG   H   RI   C   HTE   N

JAHRGANG    1958   .   HEFT  48   .   SEITE    1­52

lnhalls­ubersicht

1      Telefonbciu   und   Normalzeit

auf  der  Weltausstellung   1958   in   Brossel

Yon   P.Pletinckx     .

2      Der  neue   Fernsprech­Tischapparat  Modell   E2

van   Emst   Uhlig   .

3      Die  neue  TUN­Sprechkapsel

yon   Herbert  Hofmann     .

4      Die  dynamische  H6rkapsel

Yon   \Mlhelm   Schr6der     .

5      Fernsprech­  und  Signalanlagen   in  einem   Hotel

der  Sonderklasse

von   Werner   Bergt     .

6      Eine  neue  Forschungsstdtte  der  TH  Aachen

von  wemer  otto     .

5­8

9­12

13­17

18­19

20 _ 23

24 ­ 27

7     Die   elektrische    uhrenanlage    im    neuen   Verwaltungs­

gebaude  der Continental­Gummiwerke AG  in  Hannover

von   Leopold   zimmer        .                                                                    .       28­30

8      Eine   interessante  grot3e  Wahl­Nebenstellenanlage   mit

Schnurzuteilung   in   Rom

Yon   Enrico  W0thrich   .

9      Die  Ausbildung  des  Femmelde­lngenieurs

von   Siegfried   Weyers     .

31  ­ 36

37 _ 41

10      Dos  Telefon,  seine  Erfindung  und  Verbesserung

Yon   Franz  Maria   Feldhaus    .                                                            .       42­43

11       Postalia­Frankiermaschinen   und

Postalia­Stempelmaschinen

van   8. v. Skadowsky  und   R. Spreer

Nachdruck   mit   QuellenangQbe   wird    nach   vorheriger

Genehmigung    gem   gestattet.    Dos   Fotokopieren   ein­

zelner  Aufsatze   wird   erlaubt.

44 _ 48



DERNEUEFERNSPRECH.TISCHAPPARAT              MOD[LL



® NACHRICHTEN   1958   HEFT   48

Telefonbau und Normalzeil auf der

Weltausstellung  1958  in  Brtjsse[

yon  P.  Pletinckx

DK  621,391   :  06143  (493.21)

lm   April   wird   in   Brtjssel   die   Internationale   Welt­

ousstellung   1958   er6ffnet.  Sie  will   die   mannigfal­

tigen   Leistungen   aller   V6lker   auf   den   Gebieten

des  Geistes,  der  Kunst,  der  Wissenschaft  und  der

Technik  einander  gegenoberstellen.  Dazu  fohrt  sie

die  geistigen  und  materiellen G0ter,alsAusdrucks­

form  des  Strebens  dieser  Welt,  in   ihrer  Gesamt­

heit vor  Augen.  Ihr  Ziel  ist es,  zur  Entfaltung  einer

weltumspannenden    Solidaritat    beizutragen,    die

sich  auf  der  Achtung  vor  der  menschlichen  Person­

lichkeit  grundet.

Etwa  ft/nfzig   der  bedeutendsten  L6nder  der  Erde

haben    es    sich    nicht   nehmen    lassen,   an    dieser

aut3ergew6hnlichen     Kundgebung     teilzunehmen.

Alle   internationalen  Organisationen  werden  dort

vertreten   sein,  so   u.  a.:   die   Vereinten   Nationen,

die  Montan­Union,  Benelux, der  Europ6ische Wirt­

schaftsrat,  der  Europarat  usw.

Noch  nie  konnte  man  im   Lauf  der  ganzen  Welt­

geschichte  auf  den  Gebieten  der  Technik  und  des

Geistes   eine   derart   rapide   Entwicklung   erleben

wie  in  unserer  Zeit.  Die  Forschung  und  ihre  Ergeb­

nisse   haben   in   den   letzten  fijnfzehn   Jahren   den

Um fang   unseres   Wissens   und   die   M6glichkeiten

seiner  Nutzanwendung   in  einem  gr60eren  Mat}e

erweitert   als   in   den   vorausgegangenen   siebzig

Jahren.  Aus  diesem  Grund  kommt  der  lnternatio­

nalen  Weltciusstellung  in  Brossel, die  den Ausdruck

unserer  gesamten   Ziviliscition  darstellt,  eine  wirk­

lich   auf}ergew6hnliche   Bedeutung   zu.

Einige   Kilometer   nordwestlich   Yon   Brussel   grup.

pieren  sich  in  einem  Park  von  ungefahr 200  Hektar

Hallen,    Pavillons,    Gdrten     und    Palais    urn    eine

Hauptstraoe,  in  deren  Mitte  das  Atomium  errichtet

wurde.  Yon  den  mit schwindelhafter  Kt}hnheit  auf­

gefohrten   gigantischen   9   Atomen   eines   Kristalls

erreicht  die  h6chste  Kugel  mit  einem   Durchmesser

van  18  in eine  H6he  von  ober  Ilo in.  Dos  Atomium

ist  dos   Herz   der  Ausstellung   und   gleichzeitig   ein

Ausdruck  unserer  Hoffnungen.  Es  soll  dos  Symbol

der    friedlichen    Anwendung    der    neuesten    Ent­

deckungen    der   Wissenschaft    zum    Nutzen    der

Menschheit   sein,    ohne    dat3    die   Technik    in    des

T696ho­Nova a l'Exposilion  univer­

selle  lnternolionole  1958  a  Bruxelles

par  P.  Pletinckx

DK  621.391    :   06143   (493.21)

Au   mois  d'avril   s'ouvrira   a   Bruxelles   l'Exposition

Universelle    Internationale    1958.   Son    but   est   de

promouvoir  la  confrontation  des  activit6s  diverses

de   tous    les    peuples   dons    les    domaines    de    la

pens6e,  des  cirts,  de  la  science,  de  l'6conomie  et

de   la   technique.   Ses   moyens   comportent   l'expo­

sition   d'une   synthese   des   richesses   spirituelles   et

mat6rielles,   representations  tangibles   des   aspira­

tions   de   notre   monde.   Son   obiectif  final   est   de

contribuer    a    l'6panouissement    d'une    solidarit6

mondiale  effectivement  fond6e  sur   le   respect  de

la  personnalit6  humoine.

Une   cinquantaine  de   pays   parmi   les   plus   impor­

tants  du  monde ant tenu  a  participer a  cette  mani­

festation   exceptionnelle.   Toutes   les   organisations

internationales   y   seront   repr6sent6es   et   notam.

ment:  l'Organisation  des  Notions  Unies ­La  Com.

munaut6  Europ6enne  du  Charbon  et  de  l'Acier  ­

Benelux ­l'Organisation  Europ6enne  de  Coop6ra­

lion  Economique ­le  Conseil  de  l'Europe ­etc ....

Jamais,  au  cours  de toute  l'histoire  du  monde,  l'on

n'avait  assisfe  dons   les  clomoines  de  la  technique

et  de  la  pens6e  a  une  acc616ration  de  l'6volution

comparable  a   celle  a   laquelle   nous  assistons  ac­

tuellement.   Les   recherches   et   les   r6sultats   de   ces

recherches   dcins   les   quinze   dernieres   ann6es   ont

transform6  davantage  l'6tat  de  nos  connaissances

et  des  moyens  qui  peuvent y  etre  affect6s  que  les

soixante­dix  annees  qui   les  ant   pr6c6d6es.   C'est

pourquoi  l'Exposition  universelle  et  Internationale

de   Bruxelles   rev6tira   une   importance  tout  a  fait

exceptionnelle  en  constituant  une  somme  de  notre

civilisation.

A    quelques    kilometres    au    N.­O.   de    Bruxelles,

environ   200   hectares   de   parcs  ­  de   halls  ­   de

pavillons  ­de  iardins  ­de  palais  se  grouperonr

autour  de  l'Avenue  centrale  au  milieu  de  laquelle

est  6difi6  l'Atomium.  L'ascension  vertigineuse  des

9    citomes    gigantesques    d'un    cristal    6levera    lci

derni6re  des  spheres  de  18  in.  de  diamelre  a  plus

de  110 in.  de  hauteur.  L'atomium  occupera  le  coeur

de l'Exposition et aussi  le coeur de notre esp6rance.



®

Bild   1      Die  Ausstellungsgeb6ude   Deutschlands,   rechts  oben   dos   Atomium,   dos   Wahrzeichen   der   Weltausstellung

Wortes  eigentlicher  Bedeutung   Uber  die   mensch­

lichen  und  geistigen  Werfe die  Oberhcind  gewinnt.

Die T696ho­Nova, die  in  Belgien die  Firma Telefon­

bau  und   Normalzeit,  Frankfurt  am  Main,  vertritt,

hat   zu   dieser  Summe   gewaltiger  Anstrengungen

Ouch   ihren   Anteil   dazu   beigetragen,   indem   sic

verschiedene  grot3e  Vorhaben,  die  zu   ihrem   Be­

t6ligungsfeld   geh6ren,   durchfohrte.   Dies   sind:

Fine  Feuer­  und  Polizeimeldeonlage,

die   sich    ober   dos   gesamte   Ausstellungsgelande

erstreckt.110  an  ein  zweiplatziges  Kommandopult

angeschlossene   Melder   werden   Tag   und   Nacht

ober  die  „Traumstadt"  wachen  und  sie  zuverldssig

vor    allen    Feuer­    und    UnfQllgefahren    schtitzen.

Schon  auf  der  vorigen  Ausstellung   im   Jahre  1935

hatte  T696ho­Nova  eine  dhnliche,  wenn  Ouch  viel

kleinere   Anlage   geschaffen.   Sie   bestand   damals

aus  nur  15  Meldern.  Trotz  ihrer  geringen  Anzahl

11  sera  le  symbole  de  l'utilisation  harmonieuse  des

dernieres  d6couvertes  de  la   science  au   profit  de

l'homme  sons  que   lo   «technique»  dont  il   se  veut

l'expression   ne   prevale   sur   les  valeurs   humaines

ef  spirituelles.

La  soci6t6  anonyme  T696ho­Nova  qui  repr6sente

sur   le   march6   belge   la   soci6t6   Telefonbau   und

Normalzeit de  Francfort a tenu a  s'associer a cette

somme  d'efforts  prodigieux  par  la  r6alisation

plusieures   grandes   entreprises   rentrant   dons

cadre  de  ses  activit6s  et  notamment:

l'installation  dams le domaine entier de  l'exposilion

d'un  r6seau  d'avertisseurs  pompier­police

Cent   dix   bornes   reli6es   a   une   double   table   de

commande  veilleront  iour  et  nuit  sur  la  «at6  de

reve»   et   la   protegeront  efficacement   contre   les

dangers  du  feu  et  des  accidents.  ­  D6ia  a  l'Expo­
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war es doch  ihrer Wirksamkeit zu verdanken, dao

die   Feuerwehr  in  27  Fdllen   Brandherde  sofort  er­

sticken   konnte,  die  sonst  kotastrophale  Ausmat)e

hdtten   annehmen   k6nnen.   Die   damals   gemachte

Erfohrung  war  so  i/berzeugend,  dot)  die  Beh6rden

beschlossen  haben,  alle Abschnitte  cler Ausstellung

mit einer gr6Beren  Zahl  Yon  Meldern  zu versehen,

urn  damit  die  Sicherheit  zu  erh6hen.

Fine   Fernsprechanloge  fijr   die   Verkehrsregelung

in  der  Stadt  und  der  Ausstellung

150   Fernsprecher,   die   mit   der   Telefonzentrale   in

einer   der   grof}en   Ausstellungshallen    verbunden

sind,  werden  an  den  wichtigsten  Strat}enkreuzun­

gen  und  in  Polizeistationen  Brossels aufgestellt und

erleichtern   eine   Regelung   des   Verkehrs   in   den

grof3en  zur  Ausstellung  fohrenden  Verkehrsadern.

Diese   Anlage   stellt   ein   sicheres   und   praktisches

Mittel    dar,   dos   schwierige   Verkehrsproblem   zu

16sen,   da   mit   ihrer   Hilfe   die   Zehntausende   van

Fahrzeugen  der  Ausstellungsbesucher  in  den  Ver­

kehr  eingereiht  werden   k6nnen.

Die  Telefonanloge  fiir  den  Pavillon  der  Deulschen

Bundesrepublik

Hierbei    wird    erstmalig    der    neue    TUN­Telefon­

apparat  Modell  E  2  verwendet.  Die  zweckm6t}ige

Form    dieses    Modells    und    seine    ansprechende

zweifarbige    Ausfohrung     machen     diesen     Fern­

sprecher  zu  einer  Zierde  in  allen  modernen  B0ro­

raumen.  Beachtlich  ist  Out)erdem  seine  verbesserte

Sprachobertragung   und   der   in   seiner   Lautstdrke

verstellbare  Wecker.  In  einer  Kugel  des  Atomiums

werden   zwei   dieser  Apparate,  die  an   die  auto­

matische TUN­Nebenstellenzentrale  des  Deutschen

Pavillons  angeschlossen  sind,  in  Betrieb  sein.

Die  Telefonanlage  des  Motel  Expo

Der etwa 25  ha  grot)e  Komplex  des Motel  Expo 58

ist     knapp     1500   in     von      der     Ausstellung     auf

dem   Platz   der   ehemaligen   Kaiserlichen   Domdne

Bouchout     inmitten     der     bertjhmten     van     K6nig

Leopold  11.  geschaffenen  Blumenanlagen  errichtet.

Er   umfaf}t   14   Pavillons   mit  2500   Doppelzimmern,

1  Pavillon,   in   dem   die   Verwaltung   und   die   B0ro.

rdume  der  Logexpo  untergebracht  sind,  1  Restau­

rationspavillon  for  800  Personen  und  dos  Einkaufs­

viertel   mit  Laden  der  verschiedensten   Arfen.   Die

sition  pr6c6dente  de  1935,  la  soci6t6  T6geho  avoit

r6alis6   une   installation   similaire   mais   beaucoup

moins  imporfcinte  puisqu'elle  ne comprenait a  cette

6poque    qu'une    quinzaine    de    bornes.    Celles­ci

n6anmoins   firent   leurs   preuves   puisque   par   leur

aide  efficace  elles  permirent  27  fois  aux  pompiers

de   iuguler   imm6diatement   des   foyers   d'incendie

qui   sinon   auraient   pO   prendre   des   proportions

catastrophiques.   Cette   demonstration   pr6c6dente

a   6t6   tellement   probante   que   les   autorit6s   ont

d6cid6 cette fois  d'en  augmenter encore  l'efficacit6

par  la  multiplication  des  avertisseurs  de  mani6re  a

ce  que  Ious   les  secteurs  de   l'Exposition  en  soient

lcirgement  pourvus.

La  T696ho­Nova  inslallera  6galemenl  le  sysl6me

t616phonique  du  dispatch  circulation  pour  la  ville

de  Bruxelles  et  l'Exposilion.

Cent   cinquante   appareils   t616phoniques   install6s

aux  principaux  carrefours  et  bureaux  de  police  de

Bruxelles   permettront,   par   leur   liaisson   avec   le

central   t616phonique   install6   a   cet  effet   dons   un

des  grands  Palais  de  l'Exposition  meme,  la  r6parti­

tion   iudicieuse  du  trafic  dons   les  grandes  arteres

menant a  l'Exposition.  Cette  installation  constii.uera

un   moyen  sor  et  pratique  de  r6soudre  le  difficile

probleme de la  circulation  en  permettant d'int6grer

dons  le  trafic  les  dizaines  de  milliers  de  v6hicules

amen6s  par  les  visiteurs  de  l'Exposition.

L'inslallation  fel6phonique  du  Pavillon  de  lo  R6pu­

blique  F6d6rale AIlemande

est   6galement   r6alis6e   par   la   T696ho­Nova.   A

cette   occasion   seront   instcill6s,   pour   la   premiere

fois,  les  nouveaux  appareils  t616phoniques  TUN  ­

modele  E 2.  Par  leur  forme  rcitionelle,  le  bonheur

de    leur    carosserie    «two    tones»    aux    couleurs

16geres    ils    donneront    un    cachet    d'616gance    a

Ious    les    bureaux    modernes.    La    qualit6    de    la

trcinsmission     a     6t6    encore    amelior6e    et    une

manoeuvre  tres  simple  permet  de  r6gler  l'intensit6

de   la   sonnerie.   Deux  de  ces  appareils  seront  en

service  clans   une  des  spheres  de  l'atomium   relies

sur  le  central  mixte  automatique  TUN  du   Pavillon

Allemand.
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Tu N­Strat}en­Fernsprecher  fi)r  die  Verkehrsregelung

Bild  3

Gastzimmer  des  Motel   EXPO  mit  TUN­Fernsprecher

T696ho­Nova   installierte   darin   2800   an   15   Zen­

fralen   angeschlossene   Fernsprecher.   Ftjr  die   Ver­

bindung   der   Apparate,   der   Zentralen   und   der

Pavillons   untereinander   war   die   Verlegung   Yon

etwa   250   kin  zweiadriger   Leitungen   n6tig.   Diese

Anlage  wird  dazu  beitragen,  dos  Motel  Expo  for

die    vielen    tausend    ausl6ndischen    Besucher,    die

wdhrend   der   Ausstellung   nach   Brussel   kommen,

zu  einem  Hotel  erster  Ordnung  zu  machen.

Wir   haben   mit   den   vorstehenden   Ausfuhrungen

lediglich  einen  kurzen  Uberblick  ober  die  Yon  der

T6geho­Nova  auf  der  Ausstellung  1958  ausgeftjhr­

ten  Anlagen gegeben.  unsere Absicht ware iedoch

erst  dann  erreicht,  wenn  sich  hierdurch  recht  viele

Leser  veranlat)t  sdhen,  die  Anlagen   zu   besuchen

und  sie  an  Ort  und  Stelle  zu   besichtigen.

Ihnen     allen     schon     ietzt    ein     „Herzliches    Will­

kommen"   in   Brtjssel!

La   T696ho­Nova    a   6galement   6t6    appel6e   a

r6aliser   l'inslallation   t616phonique   de   la   soci6t6

MOTEL  EXPO.

Le   complexe   Motel   Expo   58  d'une  superficie   de

25  ha.  environ  est  construit  dons  le  c6lebre  cadre

des  all6es  fleuries  dessin6es  par  le  roi   L6opold   11

sur   l'emplacement  de   l'ancien   Domaine   Imperial

de   Bouchout  a   1.500   in.   a   peine   de   l'Exposition.

L'ensemble   comprend   14   pavillons   groupant   les

2.500   chambres   doubles   ­   1  pavillon   abritant   les

services adminstratifs et les bureaux de  Logexpo ­

1   pavillon  Restaurant  de  800  places  et  le  shopping

center  groupant  un  ensemble  de  magasins  les  plus

divers.   La   T696ho­Nova   y   installe   environ   2.800

appareils t616phoniques  raccord6s  sur  15 centraux.

La    liaison   des   appareils   ­   cles   centraux   et   le

raccordement  des  pavillons  entre  eux  a  demand6

la   pose   d'environ  250  kin.   de  fil   a   deux  conduc­

teurs.   Cette   installation   contribuera    a   faire   de

Motel   Expo   un   hotel   de   premier  ordre   pour   les

milliers    de    visiteurs    Strangers    qui    viendront   a

Bruxelles   pendant   l'Exposition.

Nous  avons  6t6  heureux  de  donner,  ci­dessus  un

aper¢u    rapide    des    r6alisations    de    la   T696ho.

Nova   a   l'Exposition   de   1958.   Notre   but  ne   sera

cependant  completement   atteint   que   si   ce   court

panorama  incite  beaucoup  de  lecteurs  a  venir  les

voir  en  fonction  sur  place.

Nous  leur  souhaitons  a  Ious  d'avance  une  cordiale

bienvenue  a  Bruxelles.

Bild   4

TUN­Feuer,,  ­Un fall­und  ­Polizelmelder
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Der  neue  Fernsprech­Tischapparal

Modell  E  2

van  Ernst  Uhlig

DK  621.395.721.4

Wer  im   Jahre   1952  den  Stand   der  TUN  auf  der

Deutschen   lndustrie­Ausstellung   in   Hannover   be­

suchte,  wird  sich  noch  lebhaft  an  den  Fernsprech­

apparat   Modell   E    erinnern,    durch    den,   abwei­

chend    von    der    herk6mmlichen    und    erstarrten

Form  des  Fernsprechers,  eine  „Neue  Linie"   in  die

Fernsprechtechnik    eingefuhrf    wurde.    Die    hoch­

liegende   Gabel   fi)r  die   Auflage   des   Handappa­

rates   war   verschwunden   und   der   Handapparat

selbst     in     die     Gehauseform     einbezogen.     Der

Nummernschalter   in   seiner   international   bekann­

ten  Form  war  in  dos  Gehduse  eingelassen.

Diese  ,,Neue  Linie"   hat  sich   in  den  vergangenen

sechs   Jahren   tjberraschend   schnell   durchgesetzt,

weil  es  den  Formgestaltern  gelungen  war,  einem

reinen  Zweckgerdl  eine  Form  zu  geben,  die  dem

Stilgefuhl  unserer Zeit  Rechnung  trug. Dos Modell E

wurde,    wie    allgemein     oblich,    meist    in    einem

schwarzen Kunststoffgehduse gelieferf. Auf Wunsch

war   Ouch   eine   elfenbeinfarbene   Ausftihrung   er­

hdltlich,   die   in   Hotels,   Krankenhdusern   und   bei

Arzten   beliebt   war.   Fine   Sonderausftjhrung,   bei

der  dos   Modell   E   mit  einem   farbigen,   abwasch­

baren   und   lichtechten   Lederbezug  versehen  war,

hatfe    bei    Kunden,    die    eine    pers6nliche    Note

bevorzugen,    wegen    seiner    modischen    Eleganz

grof}en   Anklcing  gefunden.

Wenn  TUN   nun   nach  sechs  Jahren,  in  denen  sich

dos  Modell   E   im   ln­  und  Ausland  zu  vielen  Tau­

senden  gut einfi)hrte, auf der  lndustrie­Ausstellung

1958  in  Hannover  einen  neuen  Fernsprecher,  dos

MODELL E 2  (Bild Seite 4) zeigt, so ist schon  auf den

ersten  Blick  zu  erkennen,  dot)  die  Grundform  des

bew6hrfen    Modells   E    beibehalten    wurde.    Die

Abweichungen   bestehen   in   einer   Anderung   der

Farbe,  vor  allem  aber  in  technischen  und  betrieb­

lichen  Verbesserungen.

Dem Beschauer fallt ziindchst die  neue Forbgebung

ins  Auge.  Anstelle  der  eint6nig  schwarzen   Farbe

erscheint    eine    pastellgrone   T6nung,    die    durch

einzelne,  elfenbeinfarbene Teile  noch  belebt wird.

Diese   Nuancierung   gibt   dem   neuen   Modell   E2

eine   cinsprechende,   individuelle   Note,   die   iedem

Raum,  ob  B0ro  oder  Wohnung,  einen  belebenden

Akzent  verleiht.

Fine  Anderung   der  Gehduseform  ergab  sich  aus

der  technisch  erwonschten  Verkorzung  des  Hand­

appQrates,    welche    die    Sprachubertragung    des

Fernsprechers wesentlich verbessert. Im Zuge dieser

Umkonstruktion    war    es    naheliegend,    Ouch    die

inzwischen   gewonnenen   Erfahrungen   zu   beri)ck­

sichtigen,  mit  dem  Ziel,  die  Betriebssicherheit  und

den   Fernsprechkomfort  zu  erh6hen.

Der  mechanische  Aufbau  des  Fernsprechers

Auf  einer  lackierten  Stohlblech­Bodenplatte  (Bild  1)

sind  die  einzelnen   Bauteile  des  Fernsprechers  be­

festigt.  Sie  tr6gt  den   in  seiner  Lautstdrke  verstell­

baren  Einspulen­Wechselstromwecker,  die  gekap­

selte   Gabelumschaltung,   die   lnduktionsspule   mit

drei   Wicklungen   und   einem   Eisenkern   aus   hoch­

ya::ti:edTeTr:rdsi:sr,:atu°nr:n8',:ChT'5¢:j|::e"FFFe°ons?:a:

Klemmleiste.   Die  vier   Gummifbt3e   an   der   Boden­

platte  geben   den   Fernsprecher  auf  ieder  unter­

lage  einen  festen  Halt.  Der  gekapselte  Nummern­

scholter   ist  in   der   Gehdusekappe   auswechselbar

angeordnet  und  durch  eine  vieradrige  Schnur  mit

den  entsprechenden  Anschlussen  der  Klemmleiste

verbunden.   Alle   Bauteile   des   Fernsprechers   sind

nach  Abnehmen  der  mit  unverlierbaren  Schrauben

befestigten   Geh6usekappe   leicht   zugdnglich,   so

daB   Prtjfungen   unbehindert  durchgefohrt  werden

k6nnen.

Die  elektrische  Verbindung  der  Bauteile  geschieht

durch    hochwertig    isolierte    und    farbig    gekenn­

zeichnete  Kupferdrdhte  Yon  0,5  mm  Durchmesser,

die   zu   einem   Drahtkabel   zusammengefat)I   sind

und   entsprechend   ausgebildete   L6tenden   haben,

die  einen  Ausfausch  erleichtern.

Die  Bauleile  des  Fernsprechers

Der    HANDAPPARAT    (Bild   3)    des    neuen    Fern­

sprechers  wurde  aus  akustischen  und  hygienischen

Grunden  so  verkorzt,  dat}  der  Abstand  zwischen

Einsprache­iind  H6rmuschelmitte  154 mm  betrdgt.

Da  die  Mikrofoneinsprache  dadurch  etwas  n6her

an   den   Mund   des   Sprechenden   heranrockt,   ent­

steht zwangsl6ufig  ein  Energiegewinn  bei  der  Auf­

nahme  des  gesprochenen  Worfes  und  damit  eine

Verbesserung   der   Sprachiibertragung.   Durch   die

Verkorzung  wird  aber  Ouch  die  Einsprache  etwas

seitlich  vom  Mund  des  Sprechenden  verlagert,  so

dao  ein  akustisch  gonstiger  Einsprachewinkel  ent­

steht  und  dos  Mikrofon  der  direkten  Sprecheinwir­

kung  entzogen  wird.   Die  Folge  ist,  dat}  der  beim

Sprechen  aus  dem  Mund  kommende  Luftstrom  an

der  Einsprache  vorbeistr6mt  und  ein  Feuchtigkeits­

niederschlag  auf  der  Einsprache  vermieden  wird.

Daneben   bewirkt   der   gonstige   Einsprachewinkel

eine     wirkungsvolle     Abschirmung      der     Atem­

gerdusche  des  Sprechenden,  vor  allem  aber  Ouch

der  Raumgerausche.

Der  auf)erordentlich  griffige  und  bequeme  Hand­

apparat,  dessen  H6rmuschel  und  Einsprache  ohne

Werkzeuge    aufgeschraubl   bzw.   gel6st   werden

k6nnen,   hat   kr6ftige   Kontaktfedern   mit   Doppel­

kontakten  for  die  leicht  auswechselbaren  Sprech­

und  H6rkapseln,  so  dot)  ein  guter  Stromubergang

gewdhrleistet   ist.   Spannungsst6t3e   im   Fernsprech­

netz  (sag.  Knackgerausche),  verursacht  durch  ver­

mittlungstechnisch  bedingte  Schaltvorgdnge,  atmo­

sph6rische   St6rungen   usw.,   werden   durch   einen
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Geh6rschutzgleichrichter  unterdrt/ckt,  der  im   H6r­

kapselraum   untergebracht  ist.

Die    neue   verbesserte   SPRECHKAPSEL   gew6hr­

leistet    infolge     ihres    ausgeglichenen     Frequenz­

ganges  eine  gute  und  natorliche  Ubertragung  der

Sprache.   Von   besonderem   Vorteil   ist   auch   ihre

konusf6rmige   Aluminium­Membran,   die   wesent­

lich     stabiler     ist     als     die     sonst     obliche     Kohle­

membran. Auf)erdem  ist hinter den Schall6ffnungen

der  Kapsel   eine  Schutzfolie  angeordnet,  die  nicht

nur  dos  Eindringen  von  Feuchtigkeit in  dos  Kapsel­

innere verhindert,sondern  Ouch  die vom  Sprechen­

den  verursachten  Atemgerdusche  ddmpft.

Die   dynamische    HORKAPSEL   des    neuen    Fern­

sprechers   gewdhrleistet  eine   ausgeglichene  Wie­

dergabe   aller   Frequenzen   im   Sprachbereich   von

300  bis  3400  Hz,  wodurch  dos  individuelle  Klang­

bild    des    Sprechenden    und    die   Verstdndlichkeit

seiner    Sprache     sehr    verbessert    werden.     Ihre

Empfangsbezugsdampfung     liegt    zwischen    ­0,3

und  ­0,6 Neper.

Der  NUMMERNSCHALTER  in  seiner  international

eingefohrten  Form  ist  in  die  abgeschragte Vorder­

front  des  Fernsprechers  eingelassen  und  somit  gut

zu   bedienen.   Durch   seine   Fingerlochscheibe   aus

glasklarem    Kunststoff    ist    dos    darunterliegende

Zahlenfeld   auch   aus   einem   seitlichen   Blickwinkel

und    beim   Ablaufen    des    Nummernschalters   gut

lesbar,    umsomehr,    als    sich    die    dunkelbraunen

Zahlen  von  dem  elfenbeinfarbenen  Grund  gut ab­

heben. Selbstverstdndlich  ist  der  Nummernschalter

als  ein  geschlossenes  Bauteil   auswechselbar.  Sein

robustes  Triebwerk,  dos  wie  alle   modernen  Aus­

fuhrungen    bei    ieder    Ziffernwahl    zwei    Impulse

zwangsweise   unterdrockt   (Spatium),   ist   ruckseitig

mit  einer  Staubschutzkappe  abgedeckt.

Dos  neue  Modell   E2   ist  mit  einem  wohlt6nenden

EINSPULEN­WECHSELSTROMWECKER  ausgestat­

tet,   dessen   Lautstdrke   sich   Yon   auf}en   mit   Hilfe

einer   in   die   Bodenplatte   des   Fernsprechers   ein­

gelassenen    Stellscheibe     (Bild   4)    aus     lsolierstoff

stufenlos    verdndern    ldt}t.    So    kann    ieder    Fern­

sprechteilnehmer  die  van  ihm  gewtinschtewecker­

lautstdrke   vom   leisen   Schnarren   for   ein   ruhiges

Zimmer  bis  zum   krdftigen   Lduten  for  einen   larm­

erfollten   Raum   individuell   einsrellen.

Der  GABELMECHANISMUS,  der  den  Fernsprecher

Yon  der  Anrufbereitschaft  bei  aufgelegtem  Hand­

apparclt  in  den  Sprechzustand  beim  Abheben  ver­

setzt,   wurde   besonders   sorgfdltig   durchgebildet.

Er  ist  ein  in  sich  abgeschlossenes  Bauteil,  dos  ohne

grooe   M0he   leicht   ausgewechselt   werden   kann.
Seine     staubabhaltende     Kcipselung     (Bild   6)     aus

durchsichtigem    KunststofF    erh6ht   vorfeilhaft    die

Betriebssicherheit    des    neuen    Fernsprechers.    Die

kraftigen  Kontaktfedern  mit  Doppelkontakten  ge­

wdhrleisten   auflerdem   eine   sichere   Kontaktgabe.

Sowohl   ANSCHLUSS­  als  auch   HANDAPPARATE­

Bild  1      lnnenansicht  des  neuen  Modells

10
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Bild  2          Der   rockseitige   Gehauseeingriff

gestattet  einen  sicheren,  beque­

men   Platzwechsel   des   Fernspre­

chers  mit  nur  einer  Hand

Bild  3          Der  verkorzte  Handapparat  mit  vcr­

besserten  Ubertragungseigenschaften

SCHNUR    des    neuen    Modells  E  2    bestehen    aus

dauerhaften  kunststoffisolierten  Leitungen,  die  sich

wegen   ihrer  ausgezeichneten  elektrischen   lsolier­

eigenschaften   allgemein   gut   bewdhrt   haben.   Sic

bieten   Ouch   einen   hervorragenden  Schutz   gegen

hohe  Lufffeuchtigkeit,  wie  sie  besonders  in  Kt)sten­

gebieten  auftritt,  oder  gegen   Wassertropfen,  die
vom  Fenster  oder  Heizk6rper  gelegentlich  auf  die

Schnure  fallen   k6nnen.   Ebenso   haltbar   erweisen

sie  sich   auch   gegen  ale   und   Fette  sowie  gegen

viele chemische Substanzen. Da  diese  PVC.Schnore

i/berdies   abwaschbar   sind,   eignen   sie   sich   vor­

zuglich  fur  Hotels  und   Krankenh6user.

Der   Anschlufl   der   Schniire   erfolgt   durch   Kabel­

schuhe.    An    den    Einfohrungsstellen    werden    sie

durch   zweckentsprechen(le   Schutztollen   befestigt.

F0r   den   Anschlut3   an   dos   Leitungsnetz   wird   die

Anschlut)schnl/r    des    Fernsprechers    mit    der    seit

mehreren  Jahren  bewdhrten  vierfeiligen  und  ver­

schraubbaren    ANSCHLUSS­STECKDOSE    ausge­

stattet.   Die  von  TUN  entwickelte  Dose  eignet  sich

fur   Auf­   und   Unterputzmontagen.   Sie   findet   be­

sonders   bei   den   Architekten   ungeteilte  Anerken­

nung.  Ihr  grot}er  Vorteil  besteht  darin,  dat3  bereits

nach   dem   Einziehen   der   Dr6hte   in   die  verlegten

Rohre  dos  Leitungsnetz  elektrisch  einwandfrei  ab­

geschlossen   werden   kann   und   der   Fernsprecher
selbst  erst  beim   Beziehen  der  Rdume  angeschlos­

sen    wird.    Dadurch    werden    die    Apparate    vor

zwangsldufigen  Besch6digungen wdhrend  der Bau­

arbeiten  bewahrt  und  Ouch  ihre  Austauschbarkeit

wird wesentlich  erleichtert.  Bei  vielen  Bauvorhaben

k6nnen  oft  weder  der  Bauherr  noch  der  Architekt

die    genciuen    Anschluopunkte    der    Fernsprecher

festlegen.    Hier    bedeuten    die    steckbaren    TUN­

Anschluf)dosen   eine   geschdtzte   Hilfe,   da   an   den

zu  erwartenden  AnschluBpunkten  nur  diese  Dosen

vorgesehen   werden   mussen,   die   dann   fallweise

entsprechend   belegt  werden   k6nnen.

rrl
Bild  4          Die   Lautstarke   des   Anrufweckers

wird    nit    ejner    Stellscheibe    auf

der   Unterseite   des  Apparcites   in­

dividuell   eingestellt

Die  Schallung  des   Fernsprechers

Die  Schaltung   des   ZB/W­Tischfernsprechers   zeigt

Bild   7.     Bei    aufgelegtem     Handapparat    ist    der

Nummernschalter   Yon   der   Teilnehmerleitung   ab­

getrennt,  so  dot)  bei  einer  unbeabsichtigten  Betati­

gung   des  Nummernschalters  keine   Impulse  abge­

geben werden. An clerTeilnehmerleitung  liegen nur

der Wecker  und  der  Kondensator. Beim Abnehmen

des   Handapparates   wird   zunachst   zur   Funken­

16schung parallel zum lmpulskontaktdes Nummern­

schalters    der    Kondensator    in    Reihe    mit    einem

Widerstand  cingeschaltet  und  sodann  der  Sprech­

stromkreis  durchgeschaltet.  Durch  den  nsa­Kontakt

wird   beim   Aufziehen   des   Nummernschalters   die

lnduktionsspule  kurzgeschlossen,  so  clafl  im  Hancl­

apparat   keine   Wahlgerdusche   h6rbar   sind.   So­

lange    der    Nummernschalter    ablduft,    konn    der

Wecker   nicht  ansprechen.   Parallel   zur  H6rkapsel

ist    ein    Geh6rschutzgleichrichter    geschaltet,    der

etwaige     Knackgerausche    unterdrockt.     Fin    ver­

kleinertes Schaltbild befindet sich in iedem Apparat.

Verwendungsm6glichkeilen

Der   Fernsprecher   ist   zum   Anschlut)   an   manuelle

oder automatische Fernsprechzentralen mit Zentral­

batterie   von   24   bis   60  Volt  vorgesehen   und   fur

Speisestr6me  von  20  bis  60  rnA  geeignet.

Die   konstruktive   Gestaltung   des   Apparates   und

die  Anordnung   seiner  einzelnen   Bauelemente  er­

m6glichen   einen   leichten   Einbciu   zus6tzlicher  Or.

gone.   Dadurch   kann   dos   gleiche   Modell   for  die

verschiedensten     Spezialfernsprecher     verwendet

werden.

Die  wichtigsten   Typen  sind:

a)   Der    ZB­Apparat    ohne    Nummernschalter,

z.  8. fur  handvermittelte  Hotelanlagen.
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Bild  5     Der   Frequenzgang   des   Modells  E  2   mit   neuer

Sprech­und  dynamischer  H6rkapsel

Je   nach   Bedarf   k6nnen   zusdtzlich   eine   oder

drei  Tasten  entweder  for  den  Hoteldienst  oder

ftjr  den  Rut  „Kellner ­Diener  ­M6dchen"  vor­

gesehen  werden.  An  den   Platz  des  Nummern­
schalters,  der  sonst  abgedeckt  wird,  kann  eine

Einbau­Nebenuhr treten. Diese Nebenuhr liefern

wir   ietzt   Ouch   mif   einer   automatischen   Weck­

vorrichtung,eine  Einrichtung,die  von  den  Hotel­

96sten   sicher   als   besonders   angenehm   emp­

funden  werden  wird.

BIld  6     Der  gekapselte  Gabelumschalter

12

b)  Der   W­Apparat    mit    Nummernschalter   for

Fernsprech­Wdhlanlagen  aller  Art  und  Gr6t)e

ohne  oder  mit  Erdtaste.  Als  Mith6rapparat  ftjr

kleine  Universalzentrcilen  wird  die  Erdtaste  als

Leuchttaste ausgebildet, deren  Lampe  dann  den

Besetztzustcind   der   Amtsleitung    kennzeichnet.

Der   W­Apparat   kann   Ouch    als   sogenannter

Direktionsapparal    mit    drei    Tasten    geliefert

werden.

c)   Die  Zweiwege­Station.

d)  Die  Chef­und  Sekretdrapparate  „Pikkolo"

fur vorzimmeranlagen mit h6chstem Bedienungs­

komfort.

Bild  7     Die  Schaltung  des  Fernsprechers

Zusammenfassung

Der  neue   Tischfernsprecher  Modell   E 2  bietet   so­

mit  zahlreiche  technische  Verbesserungen,  die  nun

als     Ergebnisse     einer    60iahrigen     Fabrikations­

erfahrung     der    TUN     dem     Teilnehmer     zugute

kommen.  Seine  wesentlichsten  Vorzoge  sind:

ci)   Die  aut3ere  Gestalt des  Fernsprechers  entspricht

in   Form   und  Farbe  dem  Stilgefohl   unserer  Zeit

und  ist  eine  Zierde  for  iedes  B0ro  oder  Heim.

b)  Seine    technische   Ausftjhrung    erftjllt    alle   An­

forderungen   der   modernen   Fernsprechtechnik.

c)   Durch  eine  Aussparung  (Bild 2)  in  der  R0ckwand

ist  der  Apparat  bequem   aufzunehmen   und  zu

transporfieren.

d)   Die   Kapselung   des   Nummernschcilters   und   des

Gabelkontaktes  erh6hen  die  Betriebssicherheit.

e)   Die    individuell    einstellbare   Weckerlautst6rke

erh6ht  den   Fernsprechkomfort.

f)    Die    handliche    Querlage    des    Handapparates

erm6glicht  eine  bequeme   Bedienung.

g)  Der    verkorzte     Handapparat     bewirkt    einen
Energiegewinn   bei   der   Ubertragung   des   ge­

sprochenen Wortes.

h)   Eine  ausgezeichnete  Sprachobertragung  (Bild 5)

durch  besonders  hochwertige  Sprech­  und  Her­

kapseln   erfullt   Ouch   die   W0nsche   anspruchs­

voller  Teilnehmer.

i)   Verbesserte    Montage    durch    eine    steckbare

Anschlut3dose.
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ln   dem   Bestreben,   den   erh6hten   Anforderungen

an  die Gt/te der Sprachubertragung  in  Fernsprech­

anlagen gerecht zu werden, wurde empfangsseitig

bereits  vor  etwa  zwei   Jahren  anstelle  der  bisher

allgemein   verwendeten   magnetischen   H6rkapsel

eine   dynamische   H6rkapsel   eingefohrt.   Der   er­

weiterfe   und   Yon   ausgeprdgten   Resonanzstellen

freie  Uberfragungsbereich   der  dynamischen   H6r­

kapsel  konnte  aber  nur  eine  begrenzte  Zunahme

derverstdndlichkeit  bewirken,weil  dieTeilnehmer­

stationen  noch  miteinem Kohlemikrofon der  seither

Ublichen   Ausfohrung   ausgerostet   wurden.   Nicht­

lineare   Verzerrungen,  Arbeitsgerdusche   und   Un.

stabilit6ten    des    Kohlegriet3es    sowie    der    nicht­

gegldttete  Verlauf  der  Frequenzkurve  des  Kohle­

mikrofons  verminderten  die  Silbenverstandlichkeit

erheblich.

Ziel  derweiterentwicklung  eines  Mikrofones  nach

dem   Kohleprinzip   muf}   also   sein,  die   genannten,

90temindernden   Faktoren  auf  dos  nur  irgend  er­

reichbare Mndestmat3 zu reduzieren. Die Frequenz­

kurve  soll   einen   m6glichst  glatten   und   ansteigen­

den  Verlauf  hoben,  urn  eine  gunstige  Anndherung

an   die   bei   der  direkten   Mund­Ohr­Ubertragung

gegebenen  Verhdltnisse  zu  gewahrleisten  und  die

Natorlichkeit   der   Obertragenen   Stimme   des   Ge­

spr6chspartners  zu  wcihren.

Die  dut}ere  Form  der  bisher  verwendeten  und  der

neuen   Sprechkapsel   zeigt   Bild   1.   Bild   2   ldt)t   die

Einzclteile der neuen Kapsel in derReihenfolge ihrer

Bild  1       Die   Sprechkapsel   in   der   bisherigen   und   in   der

neuen  Ausft/hrung

Anordnung  erkennen. DasMetallgehause  ist  hinter

den  Schall6ffnungen   (1)  durch   eine  Schutzfolie  (2)

abgedichtet,   die   dos   Eindringen   van   Feuchtigkeit

in   dos   Kapselinnere   verhindert   und   die   Atemluft

des  Sprechers   Yon   der   unmittelbaren   Beaufschla­

gung    der   Membran   fernhdlt.   Die   konusf6rmige

Membran   (5)   aus   Aluminium    ist   stabiler   als   die

Kohlemembrcin  in  der  alten  Kapsel,  so  dao  sie  bei

einem   versehentlichen   Herunterfallen   des   Hand­

apparates  nicht  bricht.  Den   Raum  zwischen  Mem­

bran  und  hinterem  Gehauseteil  (14)  unterteilt  eine

Zwischenwand   (7)   in   zwei   Kammern.   Die   so   ent­

stehenden   beiden   Luftrdume   werden   durch   Boh­

rungen    in    der    Zwischenwand    und    eine    diese

Offnungen  abdeckende  Perlongaze  (8)  von  genau

bestimmtem    Luftreibungswiderstand    miteinander

gekoppelt.

In  der  Kohlekammer,  die  im  wesentlichen  aus  dem

topff6rmigen  lsolierk6rper  (10),  den  beiden  Kohle­

elektroden   (6   und    11)   und   den   KohlegrieB   be­

steht,  werden  die  Yon  den  Schallwellen  des  Spre­

chenden  verursachten Schwingungen  der Membran

in  entsprechende  elektrische  Werte  umgewandelt.

Die   schwingende   Membran­Elektrode   ver6ndert

den  Kontaktwiderstand  zwischen  den  KohlegrieB­

k6rnern   und   steuert   somit   den   Speisestrom.    Im

Gegensatz    zu    dynamischen,    magnetischen    und

anderen  Mikrofonausfuhrungen,  die  nur  eine  Um­

wandlung   der   akustischen   Leistung   in   elektrische

Leistung  bewirken,  wird  im  Kohlek6rner­Mikrofon

durch   die   auftreffenden   Schcillwellen   ein   zweiter

Energietr6ger   ­   ndmlich   der   Speisestrom   ­   ge­

steuerf. Wdhrend   die  elektrischeAusgangsleistung

der  erstgenannten  Wandler  praktisch  stets  kleiner

ist  als   die  zugefohrte  Schalleistung,  ist  die  abge­

gebene   elektrische   Leistung   des   Kohlemikrofons

vom   Speisestrom   abhangig    und   gr6f)er   als   die

zugeftjhrte   Schalleistung.   Aus   diesem   Grunde   ist

dos     Kohlemikrofon     gleichzeitig     Wandler     und

Verstdrker.

Die  Wahl  sowohl  der  Form  und  des  Materials  der

Elektroden    des    neuen   Mikrofons,   als   auch    der

Griet)follung  erfolgten  in  umfangreichen versuchs­

reihen   mit   dem   Ziel,   alle   St6rgr6f}en,   z.   8.   Ver­

zerrungen,  Gerdusche  und   Unstabilitdten,  zu  ver­

mindern.   Letztere   k6nnen   ausgel6st   werden   Yon

der   Erwdrmung   der   Elektroden  wdhrend   des   Be­

triebes, der  elektrostatischen Anziehung  der  Kohle­

grieok6rner  untereinander,  der  Veranderung   der

Lage  des  Griet}es  zwischen  den  Elektroden  ie  nach

Haltung  des  Handapparates  durch  den Teilnehmer

13
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Bild  2      Die   Einzelteile   der   neuen   Sprechkapsel

u.a.   Nicht   nur   die   eingefollte   Grief)menge   muo

ein   sehr   bestimmtes   Mats   haben,   sondern   Ouch

der   Durchmesser   der   Kohlek6rner,   ihre   Herkunft

14

und   Vorbehandlung   sind   von   entscheidender   Be­

deutung.   Es  zeigt  sich,  daB  Mat3nahmen,  die  sich

in  der  Herabsetzung  derverzerrungen  auswirken,

im  allgemeinen   mit  einem  Ansteigen  der   Bezugs­

ddmpfung,    d.   h.    geringerer    Lautst6rke,    einher­

gehen.   Die   Forderung   nach   einer  ausreichenden

Lautst6rke,  wie  sic  die  Deutsche  Bundespost  durch

ihre Gruppeneinteilung  nach  dem Wert  der Sende­

bezugsddmpfung     anstrebt,     setzt    diesen     Mat)­

nahmen  also  Grenzen.

Die  eleklrisch­mechanische  Ersatzscholtung

Die   folgenden   Ausfuhrungen   beziehen   sich   auf

die   Frequenzkurve   bzw.   den   Frequenzgang   der

Sprechkapsel.  Man  versteht  unter  einer  Frequenz­

kurve die graphische Darstellung  der Abhangigkeit

des  Ubertragungsfaktors  eines  elektro­akustischen

Wandlers     von     der     Frequenz.     Im     Falle     des

Fernsprech­Mikrofons  wird  die  an  die  Leitung  ab­

gegebene  elektrische  Spannung  fur  die  einzelnen

Frequenzen   des   betrachteten   Bereiches   von   200

bis  4000  Hz  bei  konstantem  Schalldruck  gemessen.

Zweckmdoig   wdhlt  man   dos   logarithmische   Ma6

(Einheit  Neper).

Dos  Verstdndnis  for  den  Einflut)  der  Bauteile  eines

elektro­akustischen   Wandlers   auf   den   Frequenz­

gang    sowie    die    gonstige    Wahl    der    akustisch­

mechanischen    Konst.anten    dieser   Teile    wird    er­

leichtert    und    den    in    der    Schwachstromtechnik

Bewanderten     anschaulich     gemacht     durch     die

Uberfuhrung    des    schwingungsfdhigen    akustisch­

mechanischen   Gebildes  des  Mikrofons  in  ein  ent­

sprechendes  elektrisches  Netzwerk.  Dem  verwen­

deten   Verfahren   (Analogie   erster   Art)   liegl   die

ldentitat der elektrischen  und  mechanischen Grund­

gleichungen  zugrunde,  die  aus  folgender  Schreib­

weise  ersehen  werden  kann:

elektrisch                                           mechanisch

1)u­L.:H                             p­in.#

2,u­t.I.,d,            P­­i.lvd,

3)u­i.R                               P­v.r

Die     Gleichungen     der     mechanischen     Elemente

gehen   in   dieienigen   der   elektrischen   tjber,   wenn

man  ersetzt

a)  die   mechanische   Kraft   P

durch   die   elektrische   Spannung   u
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ml   (L')

r\   (R')

cl   (C')

m2   (L2)

r2  (R2)

c2  (C2)

przEL

`z'F,

Z''zl

cM  (CM)

rM   (Rm)

mM  (LM)

cK   (CK)

rK   (RK)

mE  (LE)

c3  (C3)

mD  (LD)

rD  (  RD)

b)  die  Geschwindigkeit  v

durch   den   elektrischen   Strom   i

c)   die   mechanische   MQsse   in

durch   die   lnduktivit6t   L

d)  die   Federungskonstante   (Elastizitdt)   c

durch   die   Kopazitdt  C

e)   die   Reibung   r

durch   den   ohmschen  Widerstand   R.

In   Bild   3   ist   am   Beispiel   der   kompletten   Sprech­

kapsel  mit  Einsprache  die Uberfohrung  der  mecha­

nischen   Systemteile   in   die   entsprechenden   elek­

trischen    Schaltelemente    und    deren    richtige    Zu­

sammenschciltung   zu   dem   analogen   elektrischen

Netzwerk  dargestellt.  Die  auf  die  Einsprache  auf­

lreffenden   Schallwellen  versetzen   die  Luft  in   den

Durchtritts6ffnungen    in    schwingende    Bewegung.

Die  mechanische  Masse  dieser  Luftmenge  mi   ent­

spricht    der     lnduktivit6t   Li,    die    Ddmpfung    der

Schwingung   infolge   mechanischer   Reibung   ri   an

den   Lochw6nden   dem   ohmschen   Widerstand   R\

Der   Luftraum    zwischen    der    lnnenseite   der    Ein­

sprache     und     der     Vorderseite     der     Membran

hat   elastische   Eigenschaften    mit   der   Federungs­

konstanten  ci,  ersetzf  durch  die  Kapazitdt  Ci.  Die

sehr   donne   Schutzfolie    und    die   groBen    Schall­

6ffnungen    im    Deckel    der    Kapsel    haben    l<eine

wesentliche   akustische   Wirksamkeit   und   werden

RDLD C3

Bild  3     Die  mechanischen  systemelemente der sprech­

kapsel  und  dos  analoge  elektrische  Netzwerk

hier  vernachldssigt. Die  drei  mechanischen System­

gr6t}en  mi,  ci   und  ri   stellen  ebenso  wie  der  elek­

trische    Serienkreis    mit    Li,    Ci    und    Ri    einen    im

oberen Tell  des  Ubertragungsbereiches  wirksamen

Schwingkreis  dar.

Weiterhin  entsprechen

die   Nachgiebigkeit   der  Membran   cM

der   Kapazitdt   CM

die   Reibung   der   Membran   rM

dem   Widerstand   RM

die   effektive  Membranmasse   mM

der   lnduktivitat   LM

die   Masse   der   Elektrode   mE    der    lnduktivitdt   LE

die   Nachgiebigkeit   der   Kohlekammer   cK

der   Kapazitdt   CK

der   mechanische Widerstand der Kohlekammer rK

dem   Widerstand   RK

die    Nachgiebigkeit   des   Luftraumes   zwischen

Membran   und   Zwischenwand   c2

der   Kapazitdt   C2

Die  Eigenfrequenz  dieser  Anordnung  wird  beein­

flut)t  durch  den  mechanischen  Reibungswiderstand

rD  (RD),  der  in  den  L6chern  der  Trennwand  schwin­

genden   Luftmasse   mD   (LD)   und   den   hinteren   Luff­

raum   c3   (C3).   Eine    Bohrung   von   0,5   mm    Durch­

messer    in    der   Membran    bewirkt   einen    Druck­

ausgleich    und    verhindert   eine    zu    starke    Bean­

spruchung    der   Membran   durch    niederfrequente

15
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Druckst6t3e.   Die   lnduktivitdt   L2   hat   entsprechend

der   relativ   grooen   mechanischen   Masse   m2   der

in  der  Bohrung  mit  der  Reibung  r2  (R2)  schwingen­

den  Luft  einen   so  hohen  Wert,  dot)  sich  erst  bei

tiefen    Frequenzen   unter   300   Hz   ein   merklicher

Nebenschlut)  zur  Membran  ergibt.  An  der  so  er­

haltenen  elektrischen  Schaltung  (siehe  Bild  3)  kann

der   Frequenzgang   der   Mkrofonkapsel   im   inter­

essierenden   Bereich   von   etwa   200   bis   4000   Hz

beobachtet  werden.

Die  Frequenzkurve  ftlr  konstanten  SchaHdruck  an

der   Einsprache   wird   erhalten,   wenn   an   die   Ein­

gcingsklemmen  des  elektrischen   Netzwerkes  eine

konstante,   in   der   Frequenz   verdnderliche   Span­

nung  angelegt  und  die  an  den  Ausgangsklemmen

sich  ergebende  Wechselspannung  registriert wird.

Die    registrierte    Spannung    am    Kondensator   CK

entspricht   der   Schwingungsweite   der   Membran­

elektrode    und    ist   somit   ein    MOB   for   die   vom

Mikrofon  abgegebene  Sendespannung.

An  einem  Beispiel  soll  gezeigt  werden,  wie  in  der

elektrischen   Schaltung   durch   eine   zweckentspre­

chende    Anderung    der    elektrischen   Werte    der

Frequenzgang   beeinf`uot  werden   kann.   In   Bild   4

2     iHz4­0,21

Die   Reibung    rD   der   luft   in    den   Maschen    des

Gewebes   ist   zu   klein;   die   Luftraume   2   und   3

wirken   wie   ein   einziger   Luftraum.

o,2              1           2       iHz4­

Die    schwingende    Luftmasse    mD    zwischen    den

Luftraumen   2   und  3   ist  zu   grof).

16

ist   die   Einwirkung   der   in   den   Kopplungskandlen

zwischen    den    beiden    Luftvolumina    hinter    der

Membran      schwingenden      Luftmasse      auf     den

Frequenzgang   des  gesamten   Systems  dargestellt.

Anhand   dieser   Beobachtungen   ldt}t  sich   der  rich­

tige  Wert  der  mechanischen  Reibungskonstante  rD

(\Mderstand   RD)   des   die  Offnungen   in   der   Zwi­

schenwand  abdeckenden  Gewebes  und  der  anzu­

strebende    Wert    der    in    den    Gewebemaschen

schwingenden    Luftmasse    mD   (lnduktivit6t   LD)   er­

mitteln.   Der   Vorteil   dieser   Methode   liegt   darin,

dat3    die    elektrischen    Schaltelemente    leicht    zu

verdndern      sind      und      somit      schwierige      und

zeitrciubende    Untersuchungen    am    mechanischen

System   selbst  bzw.  die  Zahl  Yon  Versuchsmustern

verringert  werden  kann.

Die  Anwendung   und  Auswertung   des  geschilder­

ten  Verfahrens  erfordert  die  Kenntnis  der  zahlen­

mdoigen   Gr6t)en   der   mechanischen   Systemteile,

z.  8.   im   cgs­MaBsystem.   Ein   Teil   der   Werte   ldf)t

sich   rechnerisch  ermitteln.   Dazu  geh6ren  z.  8.  die

mechanische  Masse schwingender Luftmengen,  die

Ncichgiebigkeit  von   Luftrdumen,   die   aus   der   Zu­

standsgleichung   der   Luft   ohne   Wdrmeaustausch

"             ,     2    iHz4­

Die    Reibung    rD   der    Luft   in   den   Maschen    des

Gewebes  ist  zu  groo;  der  Luftraum  3  ist  nahezu

unwirksam.

0,2 1        2       3Hz4­

Die   Liiftmasse   mD   ist   gegenober   c)   vermindert

und   die   Reibung   rD  gonstig   gewdhlt.
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o,3            0,5                     1                       2          kfz­4

Bild  5

Frequenzgang  der  neuen  Sprechkapsel   bei   Beschcillung

mit   konstantem   Schalldruck  on   der   Einsprache   (a)   und

die  Frequenzkurve  des  analogen  Netzwerkes  (b)

(p  .  VX  =   K)    u.  a.   erhdltlich    ist.    Die    Elastizir6t   c

der   Membran   wurde   statisch    bestimmt   aus   der

Durchbiegung  Yon  einigen  /t  unter  der  Last  kleiner

Gewichte. Die zahlenmdt3igen Widerstandswerte rD

verschiedener  Gewebe  konnten  aus  der  Messung

der  Zeif  erhalten  werden,  die  eine  bekannte  Luft­

menge    unter    der    Einwirkung    eines    bekannten

Druckes    ben6tigt,    urn    eine    Gewebeprobe    zu

durchstr6men.    Die   Membranmcisse    mM   und    die

Elektrodenmasse  mE  lassen  sich  aus  ihrem  Gewicht

ablei'en.

Die  Frequeiizkurven  der  neuen  Sprechkapsel

Die  ousgezogene  Kurve a  in  Bild  5  zeigt  die  Auf.

nahme  des  Frequenzganges  der  neu  entwickelten

Sprechkapsel     bei     Beschallung     mit     konstantem

Scholldruck    an    der    Einsprache,    die    gestrichelte

Kurve   b   den   Frequenzgang   des   analogen   elek.

trischen     Netzwerkes    bei     konstanter    Eingangs­

spannung.  Die  unwesentlichen  Abweichungen  der

Kurven  erkl6ren  sich  aus  der Vernachldssigung  nur

wenig     wirksamer     mechanischer     Elemente     der

Sprechkapsel   im   elektrischen   Netzwerk   und   die

mittels   einer  Kapazitdt   nur  angen6herte   Darstel­

lung  der  Kohlekammer.

Die   Angabe   des   Frequenzganges,   bezogen   auf

einen   konstanten   Schalldruck   an   der   Einsprache,

entspricht iedoch nicht den  normalen Verhdltnissen,

weil  dos  Mikrofon  mit  steigenden  Frequenzen  eine

zunehmende Schalrfeldverzerrung hervorruft. Diese

hat   ihre   Ursache   darin,   dat3   bei   einer   Wellen­

Idnge  von  beispielsweise  ;.  =  1  in  (f  ~  330 Hz)  die

Abmessungen    der    Einsprache    im   Vergleich    zur

Wellenldnge   noch   klein   sind,   w6hrend   sich   bei

einer  Wellenl6nge  van  A  ±  10  cm  (f  ~  3300  Hz)

bereits  eine   merkliche  Schalldruckstouung   an   der

^,a

\b ^ A

0 3 0 5 1 2 34

kHT

Bild   6

Frequenzgang    der   bisherigen   (ci)    und    der    neuen   (b)

Sprechkapsel  bezogen   auf  dos  freie  Schallfeld

Einsprache,    d.   h.     ein     Druckanstieg     bemerkbar

macht.

Den   typischen   Verlauf   der   auf   dos   freie,   unge­

st6rte   Schallfeld    bezogenen    Frequenzkurve    der

neuen  Sprechkapsel  einschliet}lich   Einsprache  gibt

Kurve  b  in  Bild  6  wieder.  Kurve  a  zeigt  zum  Ver­

gleich    den    Frequenzgang    der   seitherigen    Aus­

fohrung.

Zusammenfossung

Die   neue  Sprechkapsel   bietet  zusammen   mit  der

dynamischen    H6rkapsel    den    Fernsprechteilneh­

mern    ein    H6chstmat)    an    Verst6ndlichkeif    und

Natorlichkeit   der   Sprachtjbertragung.   Sie   ist   dos

Ergebnis   einer   intensiven   Entwicklungsarbeit,   die

unter  Ausnutzung  der  zweckmdf3igsten  Verfahren

dcis  Ziel  verfolgte,  die  dem  Kohlemikrofon  eigen­

tomlichen     und     die     Sprachqualitdt    mindernden

Faktoren    weitgehend    zu    verkleinern    und    eine

gleichmdBige   Ubertragung   aller   Frequenzen   der

Stimme  zu  gewdhrleisten.  So  isf  die  neue  Sprech.

kapsel    praktisch   frei   van    Eigengerduschen.    Die

ohne  Resonanzstellen  verlaufende  Frequenzkurve

gewdhrleistet eine  Sprachqualitat,  die  der  direkten

Mund­Ohr­Ubertragung  weitgehend  entspricht.
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Die dynamisdie H6rkapsel

von  Wilhelm  Schr6der

DK  621  .395.623.42

Die  H6rkapsel  des  Fernsprechapparates  hatte  sich

in   ihrem   prinzipiellen  Aufbau   gegenober  der  be­

konnten    klassischen    H6rerkonstruktion    bis    vor

wenigen  Jahren  kaum  verandert.  Es  wurden  wohl

fertigungstechnische    Verbesserungen    vorgenom­

men   wie   Ouch   technologische   Fortschritte   ausge­

nutzt,  indem  man  z. 8.  geeignetere  Eisensorten  fijr

Polschuhe     und    Membran     sowie     stdrkere     und

stabilere  Magnete  for  die  Erzeugung  einer  perma­

nenten  Luftspaltinduktion  verwendete.  Durch  diese

Bild  1      Die  magnetische  und  die  dynamische  H6rkapsel

verbesserten     magnetischen     Kapseln    gelang     es

zwar,    die    Empfangsbezugsddmpfung    der    Teil­

nehmerstationen   auf   brauchbare   und   verhdltnis­

mdf}ig   wenig   streuende   Werfe   zwischen   0   und

­0,3   Neper   (Gruppe  I)   zu   vermindern,   die   aku­

stische  Qualit6t  blieb  iedoch  nahezu  unverdndert.

Ihr   grunds6tzlicher   Mangel    bestand    darin,   daf}

der  ft)r  die  Sprecht)bertragung  in  der  Fernsprech­

technik  erforderliche  Frequenzbereich  von  300  bis

3400  Hz  nicht  gleichmdoig   oberlragen  wurde.  Die

ausgepr6gte Eigenfrequenz der Membran bet etwa

1000  Hz  hob  c!ie  Lautstdrke  der T6ne gleicher oder

benachbarter   Frequenzen   stark  an,  wdhrend   der

Bereich   von   etwa   2000   bis  4000   Hz,  der  ftjr   die

Wiedergabe  der  Konsonanten  wichtig  ist,  bis  auf

eine  schmale  Spitze  bei  3000 Hz  nur  schwach  ijber­

tragen  wurde.   Dadurch  wurde   nicht  nur  dos  indi­

viduelle   Klangbild   entstellt,   so   daf3   der   h6rende

Teilnehmer   den   Sprechenden   nur   schwer   identi­

flzieren  konnte,  sondern  Ouch  die  Verstdndlichkeit

vermindert,  was  sich  trotz  gentjgend  lout  empfun­

dener  Wiedergabe  in  R0ckfragen  duf3erte.

Da  sich  in  den  letzten  Jahren  die  Deutsche  Bundes­

post und  die  Fernmeldeindustrie  bemohten,  die  mit

6hnlichen   Mdngeln   behafteten   Fernsprechmikro­

fone    und   die   oft   ungenugenden    Uberfragungs­

eigenschaften  der  Fernsprechverbindungen  zu  ver­

bessern,   war   es   notwendig,   eine   den   erh6hten

Forderungen   entsprechende   neue   H6rkapsel    zu

konstruieren.    Die    Entwicklung    gelangte    zu    der

18

inzwischen   eingeftihrten   dynamischen   H6rkapsel

(Bild    1),   die   in    ihrem   Aufbau   den   heute   in   den

Rundfunkgerdten   fast   ausschlief}lich   verwendeten

dynamischen  Lautsprechern  entspricht.

Wie  aus  der  Schnittzeichnung  in  Bild  2  zu  ersehen

ist,   taucht   eine   Schwingspule    (2)    in   einen    ring­

f6rmigen   Luftspalt,   der   ein   starkes   magnetisches

Feld    aufweist.    Flieot   durch    die   Spule   ein    elek­

trischer  Strom,  so  wird  sie   ie   nach   der  Stromrich­

tung   in   den   Spalt   hineingezogen   oder   aiis   ihm

herausgedrt/ckt. \Mrd  tonfrequenter wechselstrom

hindurchgeschickt,     so     fohrl     sie     entsprechende

schwingende  Bewegungen  aus,  die  sich  der  direkt

mit   der   Spule   verbundenen    Membran    mitteilen

und   von   dieser   an   die   umgebende   Luft   weiter­

geleitet   werden.   Dos   magnetische   Feld   im    Luft­

spalt  wird  vom  Dauermagneten  (6)  auf  dem  Weg

ober dos  Gehduse  (8),  Polplatte  (3)  und  Kerntopf 7)

aufgebaut.   Urn   eine   ausreichende   Lautstdrke   zu

erreichen,   wird   eine   hohe   Luftspaltinduktion   ge­

fordert.  Aus  diesem  Grund  konnte  bei  den  durch

die  Postnormen  vorgeschriebenen  kleinen  Abmes­

sungen  eine  dynamische  H6rkapsel  erst  dann  ent­

wickelt werden, als  hochwertige  Magnetwerkstoffe

(z.  8.  Alnico  400)  zur  VerfUgung  standen.

Fine  gleichmat)ige  Wieclergabe  aller   Frequenzen

im   Sprachbereich   van   etwa   300   bis  3400   Hz   er­

forclert  iedoch  besondere  D6mpfungsmat3nahmen,

weil   die   schwingfdhige  Masse   der  Membran   mit

Spule  und  vor  allem  die  Elastizit6t  des  Luftraumes

zwischen   Membran   und   Geh6useruckwand   eine

Resonanz  bei  etwa 1000 Hz  ergeben. Die Frequenz­

kurve  der dynamischen  H6rkapsel  hdtte damit eine

grot)e  Ahnlichkeit  mit  derienigen   der  alten   Zwei­

polkapsel,  die  Kurve  a  in  Bild  3  zeigt.  Wird  iedoch

der  genannte  Luftraum  durch  den  in  Bild 2  ersicht­

lichen   D6mpfungsk6rper   in   zwei   Teilrdume,   die

miteinander   geddmpft   gekoppelt   sind,   unterteilt,

dann  wird  die  hohe  Resonanzspitze  der  Kurve  a

in   Bild   3   weitgehend   unterdrockt.   Die   noch   vcr­

Bild   2

Der   konstruktive   Auf­

bau   der   dynamischen

H6rkapsel

1   Konusmembran

2    Schwingspule

3    Polplatte

4    Dampfungsring

5    D6mpfungsk6rper

6   Permcinentmc]gnet

7   Kerntopf

8    Geh6use
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bleibenden  sehr  schwachen  Resonanzen    ergeben

den  in  Bild  3  gezeigten,  fast  geradlinigen  Verlouf

(Kurve    b).    Die    Kopplung    der    beiden    Teilrdume

hinter  der  Membran  erfolgt  zwischen  dem  D6mp­

fungsk6rper  (5)  und  dem  Ddmpfungsring  (4)  durch

schlitzf6rmige  Kandle.

Dos    Fernmeldetechnische    Zentralamt    der    Deut­

schen   Bundespost   hat   im   D6mpfungsplan   55   for

die H6rkapseln  der Sprechstellen  vier verschiedene

Empflndlichkeitsgruppen   festgelegt,   urn   Ouch   bei

unterschiedlichen       Ddmpfungswerten       der      Teil­

nehmer­Anschlut3leitungen   diesen   Ddmpfungsplan

einhalten  zu  k6nnen.   Nach  diesen   Richtlinien  sind

in   den   einzelnen   Gruppen  folgende   Grenzwerte

der   obiektiv   gemessenen   Empfangsbezugsddmp­

fung   in   Neper  festgelegt:

Gruppe         Empfangsbezugsddmpfung

0  bis  ­0,3 N
­0,3  bis  ­0,6 N

­0,6  bis  ­0,9 N

­0,9  bis  ­1,2 N

Die  Empfangsbezugsd6mpfung  der  normalen   dy­

namischen  H6rkapsel  liegt zwischen ­0,3  und  ­0,6

Neper.  Sie  fdllt  damit  in  Gruppe  11  der  genannten

Deutschen   Postvorschriften.

Die  Empfangsbezugsddmpfung  der  auBerdem  lie­

ferbaren dynamischen Lauth6rkapsel  liegt dagegen

im  Toleranzbereich  der  Gruppe  Ill.  Ein  verstarktes

Magnetsystem    gibt   dieser   bei   sonst   im    Prinzip

gleichem  Aufbau  die  erh6hte  Lautstdrke.

Nach  den  Richtlinien  des  FTZ  ist for  den  geforder­

ten  eingeebneten   Verlauf  der   Frequenzkurve  ein

Toleranzfeld  angegeben,  dos  in  Bild  3  eingezeich­

net  ist  und  dessen   Grenzen  von   der  Kurve   nicht

tjberschritten   werden    dtirfen.    Im    Gegensatz    zu

der   frtjheren    Zweipolkapsel    (Kurve   a)    liegt   die

Frequenzkurve  der  dynamischen  H6rkapsel  (Kurve

b)  gut  innerhalb  der  Toleranzgrenzen.

Der     ohmsche    Widerstand     der    Wicklung     der

Schwingspule  betragt etwa  250  Ohm.  Der Wechsel.

strom­Scheinwiderstand   der   Kapsel   ist  etwa   200/o

gr6f}er  und  hat  damit  den  van  der  Schaltung  der

Teilnehmerstation    geforderten    Wert    van    etwa

300  Ohm.  Der Widerstand  ist  nur  wenig  frequenz­

abhdngig.
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Bild   3     Frequenzkurve   der   mcignetischen   (a)   und   der

dyncimischen    (b)    H6rkapsel    mit    Toleranzbereich    (c)
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Fernsprech­uhd  Signalonlageh   in

eihem  Hotel  der Sohderltlasse

Yon  Werner  Bergt

DK  621.395.7   :  654.9

Cute  Hotels  haben  ­  mehr  als  andere  Unterneh­

mungen  ­zu  allen  Zeiten  ihre  besondere  Eigenart

und  Eigenstdndigkeit  gehabt.  Wie  Stddte  mit  stan­

dig  wechselnden  Einwohnern  stellen  sie  kleine,  in

sich   geschlossene   Lebensr6ume   dar,   Ordnungen

menschlichen    Zusammenlebens.   Vielleicht    ist    es

deshalb   so   besonders  fesselnd,   Planung   und   Bau

eines  neuen  Hotels  zu  verfolgen,  welches  Ouch   in

seinen  technischen Anlagen  den  hohen Ansprochen

unserer   Gegenwart   genogt.   Die   folgenden   Aus.

fohrungen  werden  zeigen,  in  welcher  Weise  sorg­

faltig geplante Fernmelde­und Signalanlagen einen

schnellen   und   unauff6lligen   Dienst   am   Cast   er­

m6glichen   und   so   entscheidend   dazu   beitragen,

Ouch  in  unserer schnellebigen Zeit eineAtmosphdre

der  Behaglichkeit  und  Geborgenheit  zu  schaffen,

wie  sie  der  Cast eines  ersten  Houses  erwartet.

Dos   Hotel,   dessen   fernmeldetechnische   Anlagen

hier   betrachtet  werden  sollen,   ist  dos   COLOMBl­

HOTEL   IN   FREIBURG   IM   BREISGAU.  Diese   Stadt,

Metropole  des  Schwarzwaldes,  eingebettet  in  die

Freiburger Bucht, begrenzt van Wdldern und Reben­

Bild   l

hdngen,  begtinstigt  dazu  durch  ein  Klima,  welches

Feigen  und  Edelkcistanien  zur  Reife  gelangen  Idol,

ist   Yon   ieher   ein   Hauptanziehungspunkt   for   Er­

holungsuchende  gewesen.  Auch  for Tagungen  und

Kongresse  wird  Freiburg  mit  seinem  mittelalterlich

anmutenden   Stadtbild,   seiner   berohmten   Univer­

sit6t  und   dem   weltbekannten   Mtjnster  gerne   ge­

w6hlt.  Die  verkehrsgunstige Lage  in  der Nord­S0d­

Route   des   Verbindungsweges   nach   der   Schweiz,

ltalien    und    Osterreich,    lat}t    Ouch    viele    Durch­

reisende   hier   Station   machen,   und   schlieolich   ist

Freiburg   haufig   Ausgangspunkt   for   Reisen   nach

Frankreich   und   den   Benelux­Staaten.

Dos   Gesagte   ldt)I   unschwer   erkennen,   dao   dem

Beherbergungsgewerbe   in   dieser   Stadt   eine   be­

sonders  groBe  Bedeutung  zukommt.  Im  Krieg  sind

viele   der   vorhandenen    Hotels   zerst6rt   worden.

Der  Reiseverkehr  dagegen  ist  so  stark  angewach­

sen,    da6,    bei    nur    2/3    der    Bettenkapazitdt    des

Jahres  1938  im  Jahre  1956  insgesamt 330 000  uber­

nachtungen   verzeichnet   wurden,   eine   Zahl,   die

alle   Ubernachtungsziffern   aus   der   Vorkriegszeit

weit   Ubertriffl.

Diese  hier  skizzierten  Gegebenheiten  bestimmten

den   Entschluo  des   Bauherrn,   der   Dr.  Klaus   Lauer

K.G.,   mit   den   Colombi­Hotel   ein   Haus   im   „first­

class­Stil"    zu    errichten.    Dos    Hotel,    ein    sieben­

geschossiger    Bau    in    moderner   architektonischer

Gestaltung,  verfogt  i)ber  120  Betten,  tiber  Hallen,

ein  Restaurant,  eine  Bar,  eine  Weinstube  und  i+ine

Vermittlungsplatz   der   G6ste­   und   Betriebs­Fernsprechanlage  in  der   Empfangsloge
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Anzahl    weiterer    Rdume    for    Konferenzen    und

Veranstaltungen.    Fine    hoteleigene    Garage    mit

Wagen­Pflegedienst   ist  angeschlossen.

Die   Anlagen   des   Colombi­Hotels,   die   von   TUN,

Buro    Freiburg,    ausgefuhrt    wurden,    k6nnen    als

Musterbeispiel     for     eine     h6chsten     Anspruchen

gentjgende    Hotel­Fernmeldeeinrichtung    gewertet

werden.  Sie  sollen   daher   im   Folgenden   beschrie­

ben  werden:

I.    FERNSPRECHANLAGEN

A) Giisle­Fernsprechanlage

Jedes     Zimmer     wurcle     mit     einem     Fernsprech­

Apparat  ausgerustet,  urn  den  Gdsten  die  M6glich­

keit  zu   geben,   sowohl   interne   Gesprdche   inner­

halb   des   Houses   als   Ouch    Gesprdche   Ober   das

6ffentliche   Netz   fuhren   zu   k6nnen.   Die   Vermitt­

lung    der    Gesprache    erfolgt   ­   wie    bei    Hotel­

Anlagen    allgemein    oblich   ­    tiber   einen    Hand­

vermittlungsschrank.     Der     Schrank     wurde     aus­

gelegt   mit

7  Amtsleitungen,

90   Nebenstellen­Anschluf}organen   und

10  Schnurpaaren.

Die  Amtsleitungen  wurden  nach  dem  Zweischnur­

System   ausgebaut.   Urn   der  Vermittlung   den   Auf­

bau   abgehender   Fernsprechverbindungen   zu   er­

leichtern,  wurde  der  Schrank  mit  einem  zyklischen

Zahlengeber   mit   9   Speichergliedern   sowie   einer

zehnteiligen     Zieltasteneinrichtung     for     maximal

ft/nfzehnstellige     Rufnummern     ausgerostet.     Eine

Gebohrenzdhleinrichtung,   die   speziell   fur   Hotel­

zwecke   entwickelt  wurde,   stellt  die   im   Orts­   und

Selbstwdhlfernverkehr  anfallenden Gebuhren  test.

Dcibei   werden   die   Orts­   und    Fernwahleinheiten

mit   gesonderten   Summenzdhlern   erfat3t,   was   bei

der   Abrechnung    mit   der   Telefonistin    erhebliche

Vorteile   bietet.   Zur   Erfassung   der   ie   Gesprdch

angefallenen   Einheiten   client   ein   Rt]ckstellzdhler,

der  zusdtzlich  zu  den  beiden  vorgenannten  Zah­

lern   ieder  der  sieben   Amtsleitungen   zugeteilt  ist.

Der   Schrank   enthdlt   auBerdem   eine   Zahlenbilcl­

Nebenuhr,   einen   Tastenstreifen   zur   Einschaltung

der   „Trizett"­Personensuchanloge,   eine   Abfrage­

einrichtung  for  den  Turlautsprecher  in  der  Garage

sowie  ein  Kontrolltablo  for  die  Lichtrufanlage.

Aus    architektonischen    Grunden    wurde    die    ge­

samte    Vermittlungseinrichtung    in    einer    Sonder­

ausfohrung    geliefert,   welche    in    die   Wand    der

Empfangsloge     eingebaut    werden     konnte.     Aus

Bild  2      Das  Colombi­Hotel  in  Freiburg   im   Breisgau

diesem   Grunde   wurden   Ouch   die   erforderlichen

Relais  nicht  ­wie  sonst  Ublich  ­im  Schrank   selbst

eingebaut,  sondern  auf  einem  besonderen  Relais­

gestell    im    Automatenraum    vereinigt    und    samt­

liche  Anschlut}punkte   zum   Schrank   aufgeftjhrt.   Im

Vermittlungsschrank    beflndet   sich   Ouch   der   Ab­

frageapparat     der     nachfolgend     beschriebenen

Betriebs­Fernsprechanloge.

8)   Betriebs­Fernsprechanlage

Die    Zwecke    des    innerbetrieblichen    Fernsprech­

verkehrs  erfullt  unsere  bewahrte Tasten­Universal­

zentrale  der  Baustufe  11  B/C.  Die  Anlage  wurde for

2   Amtsleitungen,

25   Nebenstellen­Anschlut}organe   und

3   lnnenverbindungssdtze

dimensioniert.    Zur   Verbindung     mit    der    Gdste­

Fernsprechanlage    client    eine     Querverbindungs­

Ubertragung,  die  auf  einem  Amtsorgan  der  Gdste­

Fernsprechanlage   endet.   Die   Teilnehmer   der   Be­

triebs­Fernsprechanlage  wurden   Uber  Klinken  ge­

ft/hrt,  so   daf3  die  M6glichkeit  besteht,  Ouch   Amts­

gesprdche,    die   auf   der    Hotel­Fernsprechanlage

ankommen,  den   internen   Teilnehmern   zuzuleiten.

Der gesamte abgehende Fernsprechverkehr wickelt

sich   vollautomatisch   ab,   so   dat3   die   Vermittlung

weitgehend    entlastet   wurde.    An    diese   Vermitt­

1ungseinrichtung   wurden   die   Betriebs­Fernsprech­

stellen   wie   B0ros,  Offices,  BUffet,   Bar,   K0che   und

sonstige   Betriebsrdume   angeschlossen.
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Die  Stromversorgung  beider Anlagen  erfolgt  ober

ein  Netzgerdt  direkt  aus  dem  Wechselstromnetz.

Urn  Ouch  bei  Spannungsausfoll  den  Betrieb  sicher­

zustellen,  wurde  eine  Notbatterie  vorgesehen,  die

Yon  dem  Netzger6l  dauernd  auf  voller  Kapazit6t

gehalten  wird.

C)  Weilere  Fernsprechanlagen

Als  Sicherheitseinrichtung  fur  die  Personenaufzoge

client  ein  eingebauter  Fernsprechcipparat,  mit  dem

in   St6rungsfallen   die   Fernsprechvermittlung   ver­

stdndigt  werden  kann.

F0r  den  Speiseaufzug  wurde  gleichfalls  zur  Ver.

st6ndigung  zwischen  der K0che  und  den  einzelnen

Stockwerken   eine   interne   Fernsprechanlage   ein­

gebaut.

Ein   T0rlautsprecher  am   Eingang   der   Garage   er­

m6glicht  es  dem  Gcist,  der  gerade  seinen  Wagen

abstellt,  sich  mit  der  Vermittlung  zu  verstdndigen.

11.  LICHTRul:ANLACEN

A) Casterufanlage

Unter   Berocksichtigung   des   besonderen   Charok­

ters   des   Houses   wurde   eine   sogenannte   Drei­

farben­Lichtrufanlage  eingebaut,  die  es  gestattet,

wahlweise  den  Kellner,  dos  Zimmermddchen  oder

den  Hausdiener  zu  rufen.

Den     W0nschen     der     Bauleitung     entsprechend,

wurde  eine  besondere  dreiteilige   Rufarmcitur  mit

Klaviertasten   und  eingebauter   Beruhigungslampe

entwickelt,   die   so   montiert   wurde,   dot)   sie   der

Cast  vom   Bett   aus   bequem   erreichen   kann.   Die

Halterelais   arbeiten    mil   elektrischer   Abstellung

und  sind  zusatzlich  mit  einem  Klopfer  ausgerostet,

der  vom  Personal   nit  einem  Steckschlussel  einge­

schaltet  wird.   Die  Abstellung   erfolgt  durch   einen

aut}erhalb des Zimmers angebrachten Abstel ltaster.

Die  Ruflampe,  die  in  der  Mitte  i)ber  der  Zimmer­

ttjr montiertwurde,  ist  mil drei verschiedenfcirbigen

Feldern    ausgertjstet.    Gruppenlampen    zeigen    in

den   Fluren  an,  in  welcher  Etage  eine   Bedienung

gewonscht wird.  Bei  Nacht besteht die  M6glichkeit,

mehrere    Stockwerke    zusammenzuschalten.     Zur

Uberwachung    der    gesamten    Anlage    client    ein

Kontrolltablo  im  Vermittlungsschrank.

8)   Eingangsrufanlage

Der   Eingangsruf   bei   Nacht   gelangt   sowohl   zur

Fernsprechvermittlung  als  Ouch  zur  Lichtrufanlcige.

Der   Cast   wird   durch   ein   Transparent   „Komme

22

Bild  3     Gastezimmer   mit  TUN­Fernsprecher

sofort"   davon   in   Kenntnis   gesetzt,   daf}   sein   Ruf

bemerkt  wurde.

Die   Stromversorgung    der   Lichtrufanlage   erfolgt

Ober  einen  Transformator  aus  dem  Wechselstrom­

netz.   Dadurch   entfallen   samtliche   Unterbrecher.

kontakte  for  Klopfer  und   Zeitschaltwerke.

Ill.   UHRENANLACE

Die     im     Automatenraum     eingebaute     Hauptuhr

steuert  sowohl  die  in  den  Fluren  und  in  den  Gast­

rdumen     montierten     kunstgewerblichen     Neben­

uhren   als   Ouch    die   in   den    Betriebsrdumen   den

besonderen    Bedingungen   angepat}ten   sonstigen

Nebenuhren.

Als     Personensuchanlage    wurde    dos    bew6hrte

„Trizett"­System   angewendet.   Die  Steuerung   der

auf   den   Uhren   angebrachten   Suchzeiger   erfolgt

mittels  einer  Tastatur  von  der  Fernsprechzentrale

aus.

Die uhrenanlage wird durch die Stromversorgungs­

einrichtung der Fernsprechanlage gespeist.

IV.   ELEKTROAKUSTISCHE   ANLAGE

F0r   die   Ubertragung   yon   Rundfunkprogrammen

und  musikalischen  Darbietungen  aus  den  eigenen
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Gastrdumen  wurde  eine  elektroakustische  Anlage

ftjr   Drei­Programm­Betrieb   eingeplant.    Die   Aus­

fuhrung    erfolgt    zu    einem    sp6teren    Zeitpunkt.

Lediglich  dos  Rohrnetz  wurde  vorgesehen,  so  dat}

sp6ter  sowohl  die  Gastzimmer  als  Ouch  die  Gast­

stdttenr6ume   mit   Lautsprechern   ausgerostet  wer­

den   k6nnen.

Alle   diese   Anlagen   tragen   wesentlich   dazu   bei,

iene    Atmosphdre    eines    gepflegten    Houses    zu

schafFen,   welche   die   Caste   zu   sch6tzen   wissen,

ob   sie   nun   durchreisende   Geschaftsleute,  an   Ta­

gungen    teilnehmende    Wissenschaftler    oder    er­

holungsuchende   urlaubsreisende  sind.

Auf  diese  Verschiedenartigkeit  der  Gastegruppen

mut3te bei der Auswahl der Einrichtungen besondere

R0cksicht  genommen  werden.  Der  Geschdftsmann

hat  die   M6glichkeit,  von   seinem   Zimmer   aus   mit

Hilfe   der   Fernsprechanlage   mit   dem   Geschdfts­

freund fernmondlich zu verkehren und dem eigenen

Betrieb   Anweisungen   zu   geben.   Die   im   Vermitt­

lungsschrank eingebaute Gebohrenzahleinrichtung

bietet  in  diesem   Falle  Gewdhr,  dot)  die  anfallen­

den   Gesprdchsgebtjhron  sicher  und  schnell  erfat)t

und   dem   Cast   weiterberechnet   werden   k6nnen.

Diese  Gruppe  Yon  Gdsten  wird  Ouch  dos  Telefon

gem  zur  Durchgabe  ihrer  Wtjnsche  bezuglich  der

Bedienung   benutzen,   die   dann   von   der   Vermitt­

lung   an   die  entsprechenden  Stellen  weitergeleitet

werden.

Bild  4   Dreifcirben­Ruflampen  und

Abstel ltaster  der  Gasterufanlage

Fin   grot3er   Teil   der   G6ste   liebt  aber   den   indivi­

duellen   Kontakt  mit  dem  seinem  Stockwerk  zuge­

teilten    Personal.    Den    Wunschen    dieser    Caste

kommt    die    Dreifarben­Lichtrufanlage    entgegen.

Durch   Druck   auf  eine   der   in   iedem   Zimmer  vor­

handenen,   besonders   gekennzeichneten   Klavier­

tasten  besteht ­wie  schon  erw6hnt  ­die  M6glich­

keit,  wahlweise  den  Kellner,  dos  Zimmermddchen

c)der   den   Hausdiener  zu   rufen.

Urn   zu   gewdhrleisten,   dat3   dos   Zimmermddchen

auch  erreicht  werden  kann,  wenn  es  in  Abwesen­

heit   der   Gdste   die   Zimmer   reinigt,   ist   in   iedem

Zimmer    ein    Klopfer    eingebaut,    der    Yon    dem

anwesenden    Mddchen    mit    einem    Steckschlussel

eingeschaltet  wird.  Bei  einem  in  dem  betreffenden

Stockwerk    vorliegenden    Ruf    ert6nt    der    einge­

schaltete    Klopfer    uncl    weist    die    Bedienung    auf

diesen   Ruf   hin.   An   der   aufleuchtenden   Zimmer­

lampe   im   Flur   ist   dann   so fort   zu   erkennen,   aus

welchem  Zimmer  gerufen  wurde.

Die   langi6hrigen   Erfahrungen   der   TUN   auf   dem

Gebiete   der   Ausstattung    Yon    Hotels    mit    Fern­

meldeanlagen  und  die  erfreulich  enge  Zusammen­

arbeit   der   Bauleitung    mit   den   TUN­lngenieuren

haben  bewirkt,  daf)  hier  ­wie  sich  inzwischen  im

tdglichen Hotelbetrieb erwiesen hat ­eine optimale

L6sung  gefunden  wurde,  die  voll   dem   erstrebten

Zweck   entspricht,   den   Gdsten   den   Aufenthalt   in

diesem House so angenehm wie m6glich zu  machen.

Blld  5    Kunstgewerbliche  Nebenuhr  mit

Suchzeiger for  Personenruf  im  Hotelflur

i

Bild   6    Gruppen­Umschalter  der

Lichtrufanlage
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Fine  neue  Forschungsstatte  der  TH

Aachen

Yon  Werner  Otto

DK  621.391   :  378.962  (43­2.39)

Ein    Neubau,   der   im    Rahmen    einer    lngenieur­

fakultdt   errichtet   wird,   stellt   an   den   planenden

Bauherrn    die    Aufgabe,    die    Gesomtkonzeption

und    die    Einzelheiten    seiner    Forderungen    den

Grundsdtzen  einer  echten  technischen  Entwicklung

unterzuordnen    oder,    mit    anderen   Worten,   ein

Optimum  an  Zweckmat}igkeit  mit  einem  Minimum

an    Aufwand    anzustreben."    Diese    Forderungen

Prof.  Dr.Aschoffs   sind   bei   dem   neuen   lnstitut  for

Hochfrequenz­  und   Nachrichtentechnik  der  Fakul­

tat  fur  Maschinenwesen  und  Elcklrotechnik  Qn  der

Technischen     Hochschule    in    Aachen     in     idealer

Weise  erfollt  worden.

Am   18.  Februar 1957  wurde   dos   neue   lnstitut   auf

dem    K6nigshogel    in   Aachen   seiner   Bestimmung

obergeben.   Welche   Bedeutung   man   diesem   Er­

eignis  ftjr  die  wissenschaftliche  Forschung  und  die

Heranbildung  von  lngenieuren  der  Hochfrequenz­

und   Nachrichtentechnik   allenthalben   zumif)t,   16t}t

schon   die   starke   Beteiligung   an   der   Er6ffnungs­

feier  erkennen,  der  grot3e  Kreis  von  Gdsten,  unter

ihnen   der   Oberburgermeister   Yon   Aachen,   Ver­

treter    der    Ministerien    und    der    Regierung,    die

Prasidenten   der   Oberpostdirektionen    Dortmund,

DUsseldorf,  K6ln  und  M0nster  und  Reprdsentanten

der   fernmeldetechnischen    lndustrie    des    ln­    und

Auslandes.

Aus   der   Hand   von   Herrn   Oberbaurat   Schloter

empfing  der  Hausherr  der Technischen  Hochschule

Aachen,  Magnifizenz  Prof. Dr. Jung,  die  Schlossel,

die  er  an  die  lnstitutsleiter  weiterreichte.  Ncich  der

BegrU0ung  der  Gdste  gab  er  einen  Uberblick  ober

die    historische    Entwicklung     der    Hochfrequenz­

technik   und   der   elektrischen    Nachrichtentechnik.

Dieses   lnstitut   nun   erfulle   alle   Forderungen,   die

man  in  unserer  Zeit  an  eine  Forschungs­  und  Aus­

bildungsstatte  stellen  mosse,.  die  Leiter  des  lnstituts

k6nne    man    zu    ihren    neuen    Rdumen    aufrichtig

beglockwonschen.

Wie  sorgfdltig   alle  Einzelheiten  der  Raumgr6t}en

und    ­anordnungen,    der    Verkabelung    und    der

lnnenausstattung  geplant  wurden,  damit  dos  neue

lnstitut  den  optimalen  Bedingungen  fur  Forschung

und   Lehre   entspreche,   zeigten   die   Darlegungen

Prof.    Dr.­lng.   V.   Aschoffs.    Schon    der    Ort,    an

welchem    dos    Gebdude   errichtet   wurde,    muote

sorgf6ltig     ausgewdhlt    werden:     der     Aachener

K6nigshogel    erm6glicht   die    Aufstellung    nahezu

horizonrfreier  Antennen   und   halt  Ouch   gentigen­

den    Abstand    von    den    mannigfaltigen    elektro­

magnetischen   St6rfeldern   der   obrigen   Hochschul­

institute.

Den   Bericht   Prof. Aschoffs   erg6nzten   die   Ausfuh­

rungen    Prof.  Dr.­lng.  D6rin]s    Ober   die   Arbeiten

des   lnstituts  for  Hochfrequenztechnik,  clie  sich  be­

sonders   auf   den    Bereich    der   Zentimeterwellen,

der    symmetrischen    Meterwellenmet}technik     uncl

der   Antennenmet}technik    erstrecken.    Auch   Auf­

gaben    aus    der    Elektronik    und    der   Transistor­

Schaltungstechnik    werden     hier    bearbeitet.     Die

Grenze  zwischen  beiden  lnstituten  liege  bei  einer

Frequenz   von   etwa   1  MHz,   meinte   Prof.  D6ring

scherzhaft,   wobei   gegenseitige   Uberschreitungen

seitens  cler  drahtgebundenen   und  der  drahtlosen

Technik  gem  „geduldet"  worden.

Anschliet3end   an   diese   Ausftihrungen   seines   Kol­

legen  ergriff  nochmals  Prof.  Dr. Aschoff  das  Wort.
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Er  wandte  sich   nun  seinem  eigenen  Arbeitsgebiet

zu  und  entwickelte  die  Grundsdtze,  die  bei  einer

ingenieurmdt}igen     Lehr­     und     Studienarbeit     zu

beachlen  sind.  An  Hand  Yon  zwei  Beispielen  schil­

derte   der   Vortragende   anschaulich,   wie   sehr   es

ihm    darauf    ankomme,    die    in    der    Ausbildung

stehenden     lngenieure    an    ein    industriemat}iges

Arbeiten  zu  gew6hnen,  sie  also  Probleme  mit vor­

gegebenen  Randbedingungen  16sen  zu  lassen.

„Als   charakteristische   Beispiele   dieser   Gruppe",

so  fohrte  Prof.  Dr. Aschoff  w6rtlich  aus,  „seien  die

Normalfrequenzanlage   und    der   lmpulsgruppen­

generator   genannt.    Die    Normalfrequenzanlage

einschliet}lich     des     umfangreichen     Mef}gestelles

stellt  dos  Ergebnis  von  rund  30  Einzelarbeiten  dar,

die   im   Verlauf   mehrerer   Jahre   durchgefuhrt   und

schliet3lich    zu    der   Gesamtanlage    zusammenge­

schaltet  wurden.   Dies   Beispiel   m6ge   zeigen,   dot)

wir    ein    ingenieurmdoiges    Arbeiten     anstreben,

d.  h.,   daf}   die   zu   entwickelnden   oder   zu   unter­

suchenden  Schaltungen  vorgegebenen  technischen

Bild  3

Die   TUN­Uhrenzentrale   des   Nachrichten­lnstituts   der

TH  Aachen
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Bild   4

Die   Fernsprechzentrale   des   lnstituts   ist   eine   moderne

TUN­universalzentrale  der  Baustufe  11  E  mit  Tastenwahl

Randbedingungen    genogen    mussen,    urn    spater

mechanisch   und   elektrisch   zu   gr6t}eren   Einheiten

zusammengefuhrt     werden     zu     k6nnen."     Diese

Grunds6tze   industrienaher  Ausbildung   gelten  for
�iedes  der  vielfdltigen  Arbeitsgebiete  des  lnstituts:

die  Schwingungserzeugung   und  ­messung,  die   ln­

formations­   und  Systemtheorie   sowie  die  Elektro­

Akustik,  die  sich   mit  raumakustischen  Messungen,

Strahleranordnungen    und    der    Fin­    und    Mehr­

kcinalobertragung  befaot. Ganz  bewuf)t  haben  die

Lehrkrdfte   des   lnstituts   es  vermieden,  Wahl­   und

Diplomarbeiten   nur   in   wenigen   Spezialgebieten

der   Nachrichtentechnik   zu   vergeben.   Die   grund­

legenden     Probleme     sollten     m6glichst    vielseitig

angegangen   werden;   und   es  entspricht  durchaus

den  angedeuteten  Grundsdtzen  ingenieurmdBiger

Ausbildung,  dat3  ­vor  allem  in  den  ersten  Jahren

des    Aufbaues    ­    im    Rahmen    von    Wahl­    und

Diplomarbeiten  Ouch   Hilfsmittel  for  den  Unterricht
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entstanden:    MeB­    und    Versuchspldtze    for    dos

Praktikum,      eine      Reihe      von      Demonstrations­

modellen, fi)r  die  als  Beispiel  nur  dos  Modell  einer

Wahlergasse for  dreistellige  Rufnummern  genannt

sei,   dessen   s6mtliche   Bauelemente   im   Praktikum

durch    Steckschnore   zusammengeschaltet   werden

mussen.

Nach  den  Referaten  hatten  die G6ste Gelegenheit,

die   beiden   Institute   zu   besichtigen,   die   in   einem

92   Meter   langen,  5geschossigen   Gebdude   unter­

gebracht sind.  Der Antennenmet}platz  des  gemein­

samen   Mef}daches,   der  allseitig   hindernisfrei   ge­

baut   ist,   und   die   Scimmlung,   in   der   die   R6hren­

entwicklung   von   der   Lieben­R6hre   his   zum   mo­

dernen   Reflexklystron   gezeigt   wird,   fanden   be­

sondere  Beachtung.

Grofle  Aufmerksamkeit  widmeten  die  G6ste  Ouch

dem   schalltoten    Raum    und   seinem   Gegensttjck,

dem   Hallraum,   dem   gemeinsamen   Seminarraum,

der   gleichzeitig   als   Studio   client,   und   schlieolich

der   historischen   Sammlung,   welche   die   Entwick­

lung   der   Elektro­Akustik,   der   Telegrafie   und   der

Telefonie  zeigt.

Von  allgemeinem  lnteresse  dtjrfte  es  sein,  dat}  dos

neue   lnstitutsgebaude   Ouch   mit   den   modernsten

Fernsprech­und  Uhrenanlagen  ausgerostet wurde,

welche    die    Firma    Telefonbau    und    Normalzeit

installierte.    Mit    einer    mittleren    TUN­Universal­

zentrale  der  Baustufe  11  E  wird  der  gesamte  Fern­

sprechverkehr  abgewickelt.  Nicht  nur  der  ankom­

mende    und    abgehende    Amtsverkehr,    sondern

Ouch     der    umfangreiche     interne    Sprechverkehr

wird  zur  Zufriedenheit  der  Hochschulangeh6rigen

mit   Hilfe   dieser   Anlage  durchgeft/hrt.

Eine  moderne  Uhrenzentrale  der  TUN  steuert  die

in     sdmtlichen     Arbeits­    und    Aufenthaltsraumen,

H6rsdlen    und   Werkstdtten    beflndlichen    Neben­

uhren.  Zus6tzlich  sind  alle  Uhren  mit einem  dritten

Suchzeiger   versehen,   mit   welchem   leitende   Per­

sonen   sofort  an   den   ndchsten   Fernsprechapparat

gerufen  werden  k6nnen.

An  dem  Aufbau  der  schon  erwdhnten  nachrichten­

technischen    Sammlung    hat    sich    TUN    ebenfalls

beteiligt.    Sie    enthdlt    neben    einem     Fallwdhler­

Demonstrationsmodell,   dos   den   Studierenden   for

Versuche    zur   Verfogung    steht,   Ouch    einen    aus

Plexiglas   gefertigten   Fernsprechapparat,   der   die

modernen  Fertigungsmethoden  neuzeitlicher  Fern­

sprechgerdte  anschaulich  demonstriert.

Abschliet3end    kann   gesagt   werden,   dat}   dieses

neue   Nachrichten­   und   Hochfrequenz­lnstitut   der

Technischen    Hochschule    Aachen    alle    Anforde­

rungen    erfijllt,    die    an    die    Ausbildung    des    so

dringend  ben6tigten  Nachwuchses  gestellt werden

mossen.    Dos   Gebdude    und    seine    umfassenden

und  neuzeitlichen   Einrichtungen  schaffen  die  Vor­

aussetzungen    da fur,    dat3    unter    der    bewdhrten

Leitung    der    lnstitutsdirektoren,    der    Professoren

Aschoff   und   D6ring,   eine   noch   breitere   und   um­

fangreichere  Schulung  erfolgen  kann.

Bild  5     Nebenuhren  mit Suchanzeigerfijr Personenruf in verschiedenen  Rdumen  des  Nachrichten­lnstituts derTH Aachen
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Bild  1      Verwaltungsgebaude  der  Continental­Gummiwerke  A. G.,

Hannover,  Am  K6nigsworther  Platz

Die elektrische Uhrenonlage  im neuen

Verwaltungsgebaude der Continental­

Gummiwerke A.O.,  Hannover

van  Leopold  Zimmer

DK  681.116.2  :  678  (43­2.27)

Erst  vor  wenigen  Jahren,1953,  wurde  am  K6nigs­

worfher    Platz    in    Hannover    ein    16geschossiges

Hochhaus   fertiggestellt,   welches    schon    bald    im

Bewut)tsein   der   Hannoveraner   und   der   Besucher

der  niedersachsischen  Metropole  zu  einem  neuen

Wahrzeichen   der   Stadt   geworden   ist:   dos   Ver­

waltungsgebdude    der    Continental ­Gummiwerke

A.G.

Wie   es   so   Oberzeugend   nur   selten   der   Fall   ist,

haben   sich   die   Einzelplanungen   for   dieses   Bau­

werk,  in  dem  1500  Angestellte  tatig  sind,  zu  einer

harmonischen   Gesamtkonzeption   verbunden,   die

technisch  wie  dsthetisch,  sowohl  in  stddtebaulicher

wie    in    architektonischer    Hinsicht,   voll    befriedigt

28

und  die  vielen  Besucher  immer  wieder  Yon  neuem

beeindruckt.

Der   vorbildlichen    architektonischen    L6sung    ent­

spricht   voll   die   Zweckm6t}igkeit   der   technischen

Anlagen   und  Apparaturen,  mit  denen  das   Hoch­

haus  ausgestattet wurde.  Als  Beispiel  durchdachter

Planung  sei  hier  die  Leitungsfuhrung  for  die  fern­

meldetechnischen  Anlagen  erwdhnt:   Nicht  nur  an

beiden    Seiten   der    Flure,   sondern   Ouch   an   den

Auf}enwdnden    ­   unterhalb    der    Fenster   ­    sind

Kabelkandle  angeordnet,  die  durch  aufklappbare,

mit  Schl6ssern   versehene   Fensterbdnke   leicht  zu­

gdnglich   sind   und   auf  diese   Weise   Anderungen

und  Erweiterungen  der  Anlagen  ohne  St6rung  des

Betriebes   iederzeit  erm6glichen.

Die   Vielzahl   der   Vorgange   und   Funktionen,   die

in     einer     grot3en    Verwaltungszentrale     parallel

laufen,   sich   oberschneiden   und   beruhren,  erhebt

dut3erste  Zeitgenauigkeit  zu  einer  unabdingbaren

Forderung.  So  war  es  verstdndlich,  daf}  die  Planer
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der  Uhrenanlage  des  Houses  besondere  Aufmerk­

samkeit  widmeten.   Sic  w6hlten   eine   TUN­Uhren­

zentrale    in    Standausfohrung     mit    I/I  Sekunden­

pendel,   die   z.  Z.   for   acht   Uhrenlinien   ausgebaut

ist  und  etwa  230 Nebenuhren  steuert.  Diese  Uhren­

zentrale  besteht  aus  zwei  Hauptuhren,  von  denen

die    Hauptuhr   I    mit   einem    1/I  Riefler­Nickelstahl­

Kompensationspendel   ausgerustet  ist.   Im  Normal­

fall  Obernimmt  die  Hauptuhr I  die  Steuerung  samt­

licher  angeschlossenen   polarisierten   Nebenuhren.

Bei   einem  Ausfall   der  Hauptuhr  I  wird   die  Steue­

rung   der  gesamten  Anlage  ohne   Zeitverlust  Yon

der   Hauptuhr  11   Obernommen.

Fine     Gleichlaufeinrichtung     sichert    die     st6ndige

gleiche  Polarit6t  beider  Hauptuhren.  Die  Zenlrale

besitzt  ferner  ein   Kontrollfeld,   in  welchem   neben

der     Sicherungskontrolle     und     den     allgemeinen

Met}instrumenten   for   iede   Nebenuhrenlinie   eine

Kontrolluhr    eingebaut    ist,    die    zeitliche    Abwei­

chungen    ihrer    Linie    sofort    anzeigt.    Die    Uber­

wachung  der  Impulse  von   Hauptuhr  I   und   Haupt­

Bild   2

Kunstgewerbliche   Nebenuhr  in  der  Empfangshalle  dos

Hauptgebaudes

Bild   3 Uhrenzentrale  for  acht  Linien

uhr  11  und  die  automatische  Umschaltung  bet  einer

eventuellen   St6rung    tjbernimmt   ein    Differential­

relais.   Hauptuhrumschaltung,   Erdschlut3,   Differen­

tialrelaiscibschaltung   und   Batteriezustand   werden

im   Kontrollfelc]   ebenfalls   signalisiert.

Die   Uhrenzentrole   Ubernimmt   Ouch   die   Senclung

eines Pausenzeichens:  ein  elektroakustischerGong

lat3t  ober  die  Verstarkeranlage  ­abweichend  von

den  herk6mmlichen  schrillen  Pausenglocken  ­aus

den     Lautsprechern     einen     dezenten     Dreiklang

ert6nen.

Auch   die   spezielle   Linienfohrung   ftjr   die   Uhren­

anlage   wurde   den   besonderen   Bedorfnissen   an­

gepat3t. Neben  der  Ublichen Aufteilung  in Gruppen

und    Linien    sind    Ouch    innerhalb    der    Linien    die

29
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Bi'd  4

Kunstgewerbliche   Nebenuhr   in   einem  AufenthaltsrQum

Bild  5   Kunstgewerbliche  Nebenuhr  in  einem Speiseraum
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Uhren  der  einzelnen  Stockwerke  oder  Gebaude­

abschnitte     noch     einmal     getrennt     abgesichert.

AUBerdem   k6nnen   St6rungen   durch  die  Verwen­

dung  Yon   B0gelsteckern  an   iedem  Abzweig   einer

Nebenuhr   in   der   Ringleitung   schnell   eingegrenzt

werden.  Jede  einzelne  Nebenuhr  ist  also  auf  ein­

fachste   Weise   abschaltbar,   so   dat3   clie   bbrigen

Uhren   Ouch   bei   einer   eventuellen   St6rung   so fort

wieder  in  Betrieb  genommen  werden  k6nnen.

Durch    die   Verwendung    der    polarisierten   TUN­

Nebenuhrwerke    k6nnen    Ouch     Fehlimpulse,    die

durch Stromunterbrechungen wdhrend der Kontakt­

gabe oder durch  Fremdstr6me auftreten, den Gang

der   Nebenuhren   nicht  beeinflussen,  da  auf  ieden

negativen   lmpuls  ein   positiver  lmpuls  folgen   mut}.

Die   TUN­Nebenuhrwerke    sind    ferner    mit   einer

Steckvorrichtung   ausgestattet,   welche   ein   leichtes

Auswechseln  der   Uhren   und   eine  einfache  Mon­

tage   erm6glichen.

Als     Uhrentyp    wurde    for    sdmtliche     Buro­    und

Betriebsrdume    eine    einheitliche    Ausfohrung    ge­

wdhlt.  In  die  EmpfangshaHe,  in  die  Speisesdle  und

in    sonstige    exponierte    R6ume    wurden    iedoch

Uhren  in  kunstgewerblicherAusftjhrung  eingebaut,

die  sich  der  ieweiligen  innenarchitektonischen  Ge­

staltung  anpassen.

Funf Jahre ist die Tu N­Uhrenanlage im Continental­

Hochhaus  in  Hannover  nun  in  Betrieb.  Sie  hat  sich

in  dieser  Zeit  bestens  bewdhrt  und  wurde  laufend

weiter  ausgebaut.

Bild  6      Nebenuhr  in  der  K0che



Fine  inleressonte  groBe  Wahl­Neben­

stellenanlage   nit  Schnurzuleilung

in  Ron

yon  Enrico Wtjthrich

DK  621   395  322

Die    FEDERAzloNE    ITALIANA    DEI    CONSORZI

AGRARl  ist  eine  Genossenschaft,  welcher  weitaus

der  gr6t3te  Teil  aller  landwirtschaftlichen  Betriebe

in   ltalien   angeschlossen   ist.   Die  Aufgaben   dieser

riesigen  Genossenschaft  sind  aut}erordentlich  viel­

seitig.  Sic  obernimmt  die  Versorgung  der  Betriebe

mit    Saatgul,     Dungemitteln,     landwirtschaftlichen

Maschinen   und   Verpackungsmaterial   ebenso  wie

die   Abnahme   aller   landwirtschaftlichen   Produkte

und  deren  Verarbeitung  in  eigenen  Musterbetrie­

Bild  1      Hauptverwaltung  der  Federazione  ltaliana  dei  Consorzi  in  Rom

Un   interessclnte   impianto   telefonico

a  Rome

di  Enrico W0thrich

DK  621.395.322

All'inizio    dell'anno    1955    la    FEDERAZIONE    ITA­

LIANA   DEI   CONSORZI    AGRARl    ha   trasferito   i

suoi    Uffici    nel    nuovo    e    superbo    palazzo    di

Piazza   lndipendenza.

Come  per  tutti  gli   impianti,  cosi  anche  per  quello

telefonico,     le     esigenze     erano     elevate,     come

dimostra    facilmente     l'elenco     delle     prestazioni

richieste,  di  cui  riportiamo  solo  quelle  pib  salienti:

I.   Perspicuitd   e   celeritd   nello   smistamento   delle

comunicazioni  urbane  ed  interne  in  arrivo.
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ben.   Sie   ist  Tr6gerin   landwirtschaftlicher  Schulen,

leistet technische Assistenzdienste,  betreul umfang­

reiche  sciziale   Einrichtungen,  fuhrt  Schulungskurse

durch, gibt Zeitschriften  heraus, kurz, ihr Tdtigkeits­

gebiet   umfat3t   alles,   was   mit   der   Landwirtschaft

irgendwie  zu  fun  hat.

Reprdsentativer    Sitz    der    Generaldirektion    und

Hauptverwaltung  in  Rom  ist  seit  1955  ein  eigenes,

neu   errichtetes   Gebdude,  welches  ­  von   hervor­

ragenden  Architekten  erbaut  und   in   Fassade   uncl

lnneneinrichtung    Yon     namhaften     K0nstlern    ge­

staltet  ­  zu  einem  der  bemerkenswertesten  Zeug­

nisse   moderner   italienischer   Baukunst   geworden

ist.  Der Sch6nheit und  Reprdsentanz  des  Gebdudes

entspricht  die   Zweckm6t3igkeit   seiner  technischen

Einrichtungen,   van   denen   besonders   eine   Klima­

anlage  Erwahnung  verdient,  welche  ­unabhdngig

von  dut3eren  Einflossen  und  zu  allen Jahreszeiten  ­

im    ganzen    Gebdude    klimatisch    ideale    Verhdlt­

nisse   schafft.

Da  fur  die  tdgliche  Arbeit  dieser  grot3en   Genos­

senschaft    die    Nachrichtenverbindungen    zu    den

Niederlassungen   in   allen   Teilen   des   Landes   von

besonderer  Wichtigkeit  sind,  wurde  der  einzurich­

tenden    Fernsprechanlage    grot3e    Bedeutung    zu­

gemessen.

Bei   der   Ausarbeitung   des    Proiektes   waren   fol­

gende  grunds6tzliche   Forderungen  zu  berocksich­

tigen ,

1.   Ubersichtlichkeit   und   Schnelligkeit  bei   derver­

mittlung   ankommender  und   abgehender  Amts­

gesprdche,  bedingt  durch  die   oberdurchschnitt­

lich  hohe  Anzahl  von  Ferngesprdchen  (von  Ram

cius  werden  die  Ober ganz  ltalien  verteilt  liegen­

den   Filialen   kontrolliert  und   geleitet  und   somit

taglich  mehrere  Male  angerufen);

2.   Vielfachschaltung  sdmtlicher  Amtsleitungen   auf

a  11 e n   Vermittlungspl6tzen;

3.   abgehende  Ferngesprdche  di)rfen  nur  durch  die

Vermittlung   hergestellt  werden;

4.   ieder   Teilnehmer    mut}    .iede    Amtsleitung    er­

reichen  k6nnen;
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2.   Multiplo   di  tutte   le   linee   urbane  su  tutti   i   posti

operatori      per     garantire     uno     distribuzione

perfetta  del   lavoro.

3.   Comunicazioni      interurbane      effettuate      solo

tramite   la   centralinista.

4.   Possibilitd  per  ciascun  utente  di  raggiungere  in

uscita  automatica   ogni   linea   urbana.

5.   Possibilitd     per    ciascun     utente    di    trasferire,

senza      l'intervento      della      centralinista,      uno

comunicazione  urbana  ad  altro  utente  abilitato.

6.   Possibilitd   per   ogni   derivazione   di   effettuare

chiamate   individuali   alla   cenrralinista.

7.   Per   ogni   derivazione   segnalazione   ottica    di

occupato  posta  sul  tavolo  intermediario.

8.   Collocazione     della      centrale      in      locali      alti

solamente   mt.   2,40.

Poiche    il    sistema    Rekord,   offerto    dalla    Societd

TELE­NORMA,     rispondeva     perfettamente,     con

poche  modifiche  di   lieve  entitd,  a  questi   requisiti,

la   Federazione   affid6   l'esecuzione   dell'impianto

alla  suddetta  Societd.

La   centrale  6  equipaggiata   per   loo  linee   urbane

(50   in   traffico   bidirezionale,   25   solo   uscenti   ed

altre  25 solo  entranti), 700  linee  derivate  (suddivise

su    8    incastellature   (centinaia)   con    possibilitd    di

aggiungere    oltre    loo    derivcizioni    senza    dover

ricorrere    all'aumento    delle    incastellature)    e    70

gruppi  di  connessione.

Le   comunicazioni   urbane   vengono   smistate   su   6

posti  di  lavoro  ognuno  dei  quali  pud  accedere  a

tutte  le  linee  interne  ed  esterne. Questo  particolare

permette   di   concentrare   il   servizio   su   uno   o   piu

posti,  secondo   l'intensitd  del  traffico.

Ogni   utente  dispone  di   un   proprio  collegamenfo

diretto    con    l'intermediario,   di    cui    si    serve    per

effettuare   la   chiamata   individuale.   Formando   un

prefisso   ad   uno   sola   cifra   s'illumina   la   lampada

individuale   di   chiamata,   per   cui    la   centralinista

ha  la  possibilitd  di  rispondere  con  precedenza,  in
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5.   ieder  Teilnehmer  soll   ein  Amtsgesprdch  selbst­

tdtig   umlegen   k6nnen;

6.   ieder    Teilnehmer     soll     den    Vermittlungstisch

individuell   anrufen   k6nnen;

7.   ieder    Teilnehmer     soll      am     Vermittlungstisch

Uber  ein   individuelles   optisches   Besetztzeichen

verfugen;

8.   die   Zentrale   mut3   in   Rdumen   mit   nur   2,40   in

Deckenh6he  untergebracht  werden   k6nnen.

Da   dos   von   der   TELE­NORMA,   Mailand,   ange­

botene   und   mit   nur   wenigen   Ergdnzungen   ver­

sehene  TUN­Rekordsystem  diesen  Forderungen  in

geradezu  idealerweise entsprach, wurde die Aus­

ftjhrung  der  Anlage  dieser  Firma   Ubertragen.

Der   Automatenteil    ist   mit   dem    bekannten    und

vielseitig    bewdhrten    Fallwahler   ausgerostet,    mit

dem,    dank    seiner    Robustheit,    Schnelligkeit    und

weitgehender    Spannungsunabhdngigkeit    beson­

�.:i:i

pr¥rfe",i"..u'          ?gfroygr  xpff

caso   di   chiamate   contemporanee,   alla   chiamata

pit/   importante.

Le    stesse    lampcide    segnalano,    inoltre,    l'utente

semiabilitato  che  chiede  un  collegamento  urbano.

In  tal  caso  la  luce  si  accende  ad  intermittenza.

Per   impedire   che   il    personale   possa   effettucire,

senza   controllo,   delle   generalmente   costosissime

comunicazioni  in teleselezione,  sono  stati  installati

dispositivi    speciali    che    sorvegliano    automatica­

mente   le   comunicazioni   in   uscita.   La  formazione

di  uno  cifra  proibita,  che  pud  essere  lo  zero  della

teleselezione    oppure    quella    corrispondente    ai

servizi   speciali   (notizie   sportive,   giornale   radio,

ecc.),    provoca     l'interruzione    del    collegamento

prima  ancora  che  questo  si  sic  stabilito.

La   parte   automatica   della   centrale  6  dotata   del

ben  noto  selettore  a  gravitd  con  il  quale,  grazie

alla    sua    robusta    costruzione,    alla    velocitd    ed

all'insensibilita      alle     variazioni      della      tensione

Bild  2

Vermittlungseinrichtung  der  TUN­Rekord­Anlage

mit 6  Arbeitsplalzen
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ders  in  ltalien  anerkannt  vorzugliche  Resultate  er­

reicht  worden  sind.

Der   Gesamfausbau   der  Anlage   ist   mit   insgesamt

100 Amtsleitungen,  700 Nebenstellen  und  70 lnnen­

verbindungssatzen festgelegt. Fur  den  abgehenden

Amtsverkehr   der   amtsberechtigten    Nebenstellen

sind  auflerdem  zusdtzliche  lnnenverbindungss6tze

vorgesehen,    wahrend    ankommende    Gespr6che

Uber  Schnurpaare  vermittelt  werden.  Die  700  Ne­

benstellen   sind   auf   8   Hundertergruppen   verteilt,

so   dao   ohne   zusdtzliche   Gestelle   eine   Erweite­

rung   urn  loo  Nebenstellen  m6glich  ist.

Die Vermittlungseinrichtung umfat}t 6 Arbeitspl6tze,

wobei  von  iedem  Arbeitsplotz  aus  s6mtliche  Ne­

benstellen  und  Amtsleitungen  abgefragt  und  ver­

mittelt  werden   k6nnen.   Diese   M6glichkeit  wurde

durch    geschickte    Anordnung    der   Vielfachfelder

erreicht.    Uber    dem    eigentlichen     Nebenstellen­

vielfach    liegen    die    Besetztschauzeichen,   welche

der  Vermittlung   erlauben,  den   Gesprdchszustand

der   Nebenstelle   Ouch   ohne   besondere   St6psel­

profung  iederzeit  zu  erkennen.  Unmittelbar  unter

dem  Nebenstellen­und  Amts­Vielfach  ist  dos  Ab.

fragefeld   der   Nebenstellen   angeordnet.   Dos   ge­

scimte  Abfragefeld  ist  ciuf  die  6  Arbeitspldtze  auf­

getei't,  so  dao  eine  Telefonistin  maximal   150  Ne­

benstellen  abfragen  kann.  Uber  dos  Abfragefeld

werden  die  individuellen  Anrufe  entgegengenom­

men   (Dauerlicht   der  Anruflampe)   sowie   an   halb­

amtsberechtigte   Nebenstellen,  welche  eine  Amts­

verbindung    wunschen    (Flackerlicht),    freie    Amts­

leitungen   zugereilt.   In   beiden   F6llen   erkennt   die

Vermittlung,  ohne  Abfragen   und   unter  Ausschal­

tung   der  Mioverst6ndnisse,  die  bei  gemeinsamen

Meldeleitungen   m6glich   sind,   den   rufenden   Teil­

nehmer,womiteine i/bersichtliche  und  zeitsparende

Vermittlungsarbeir  erreicht  wird.

Die    Forderung,   dao   direkte    Ferngespr6che    nur

ober   die   Vermittlung   hergestellt  werden   k6nnen,

wurde   durch   den   Einbau   Yon   Sperreinrichtungen

erfollt.    Sobald     ein    Teilnehmer    eine    gesperrte

Kennziffer   wahlt   ­   auBer    den    Fernkennzahlen

k6nnen    nattjrlich    ciuch    die   allgemeinen    Dienste

der Verwaltung, wie  Wetter, Sportresultate,  Ncich­
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d'esercizio,    sono    stati    ottenuti,    specialmente    in

ltalia,  ottimi   risultati.

Interessante,  dol  lato  tecnico  a  come  si  sia  riusciti

a   risolvere   il   problema   di   dare,   ad   ogni   utente

abilitato,   la   possibilitd   di   raggiungere   qualunque

linea  urbana  ancora  libera.

Allo   scopo,  fro   selettore   di   gruppo  e  complesso

urbano,      sono      stati      inseriti      appositi      selettori

supplementari   che,   avendo   un   numero   di   uscite

sufficienti,  collegano  l'utente  ad  uno  linea  urbana

libera,  anche   se   ne   a   rimasta   libera   uno   solo   di

tutte   le  75  in  traffico   uscente.

Nan   troppo   semplice   si   presentava    la   sistema­

zione   ed   il   montaggio   della   centrole   nei   locali

con  il  soffitto  a  mt.  2,40  dal  pavimento.  L'accurata

progettazione,    l'abilitd    e    la    competenza    delle

maestranze,  hanno   saputo   superare  questa   diffi­

coltd,   per   cui   l'impianto   si   presenta   perfetto   dal

lato    tecnico    ed    anche    accettabile    da    quello

estetico,   come   dimostrano   le   riproduzioni   foto­

grafiche.

La   stazione   d'energia   e   composta   da   2   batterie

di  accumulatori  che  lavorano  alternativamente  in

carica    e    scarica,    nonche    da    un    gruppo    rod.

drizzante     a     due     raddrizzatori     distinti.     Ogni

batteria    ha   uno   capacitd   tale   da   garantire,   in

caso    di    mancanza    de'la    corrente   alternata,   il

servizio  per  un  minimo  di  8  ore  consecutive.

I    raddrizzatori    possono    essere    commutoti    sin­

golcirmente   o   in   parallelo   per   la   carica   in   tam­

pone,   su   uno   o   tutt'e   due   le   batterie,   per   cui   il

servizio    regolare    a    assicurato    anche    con    uno

batteria   solci.

Tutte   le   derivazioni   sono   dotate   di   apparecchi

telefonici  del  nuovo  modello  EUROPA,  che  unisce

cill'eleganza  importanti  vantaggi tecnici  come,  per

esempio,     le    caratteristiche    di    trasmissione,     la

capsula    ricevente    del    tipo    elettrodinamico,    la

protezione  antipolvere   per  il   disco  combinatore,

la  custodia  in  materiale  termoplastico,  ecc.

L'impianto  funziona   do   quasi   3  anni   senza   aver

dato   luogo   a   disservizi   ed   avendo   pienamente

soddisfatto   le   esigenze  del   Cliente.
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richten  usw.,  in  die  Sperrung  einbezogen  werden ­

wird  die  Verbindung  getrennt.

Technisch  interessant erscheint die  L6sung  der  For­

derung,  den  Nebenstellen  Zugang  zu  ieder  Amts­

leitung   zu  verschaffen.   Zwischen   Gruppenw6hler

und    Amtssatz   wurden    sogenannte    Nachwahler

eingeschciltet,  welche   bei   Besetztsein   der  auf  den

ersten      Gruppenwdhler­Schritten      angeordneten

direkten  Leitungen  in  einer freien  Nachwahl  samt­

liche  Amtsleitungen  ausprofen  und  den Teilnehmer

mit  der  ersten   noch  freien  Leitung  verbinden.   F0r

die  75  abgehend  und  gemischt  geschalteten  Amts.

Ieitungen   sind   50   Nachwdhler   vorgesehen,   was

praktisch  Verluste  ausschliet3t.  Die  gleichen  Nach­

wdhler   werden   Ouch   for   die   automatische   Um­

legung   herangezogen,   so   daB   sie   doppelt   aus­

genutzt  sind.

Einige Schwierigkeiten  bereitete die Unterbringung

des  Automatenteils  in  den  vorgeschriebenen  Rdu.

men  mit  2,40  in  Deckenh6he.  Die  normale  Gestell­

h6he  Yon  2,20  in  wurde  auf  2,10  in  reduziert,  so

daB   for   die   Verkabelung   proktisch   300  mm   zur

Verfogung     standen.     Durch     duf}erst    sorgfaltige

Planung  und  durch  geschickte  Kabelfohrung  wurde

trotzdem  eine,  Ouch  vom  asthetischen  Standpunkt

aus,  einwandfreie  Montage  erreichl,  was  nichf  zu­

letzt  for   dos   K6nnen   des   italienischen   Montage­

personals  zeugt.  Die  Aufnahmen  vermitteln  davon

ein   eindrucksvolles   Bild.

Die  Rdume  selbst befinden  sich  im  Dachaufbau  und

k6nnen     ihrer    zentralen     und    staubfreien    Lcige

wegen   als   ideal   bezeichnet   werden.   Den   durch

Sonnenbestrahlung  m6glichen  hohen  Temperatur­

unterschieden,   welche    bekanntlich    zu    Kondens­

wosserbildung    fuhren,    wirken    die    Klimaanlage

und  die  spezielle   Dachisolation  entgegen.

Die    Anlage    ist    in    vier    Rdumen    untergebracht,

und  zwar  in:

1.   einem  Vermittlungsraum,

2.   einem  Wdhlersaal,
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3.   einem   Hauptverteiler­   und   Gleichrichter­

raum,   welcher   gleichzeitig   for   die   Aus­

fuhrung    von    kleineren    Reparatur­    und

Uberholungsarbeiten  eingerichtel  ist,

4.   einem  Batterieraum.

Diese    Rdume    liegen    in    einer    Flucht    auf    dem

gleichen  Stockwerk,  so  dat3  sich  ftjr  die  Montage,

abgesehen  Yon  der  Raumh6he,  gonstige  Verhalt­

nisse  ergaben.

Die  Anlage  wird  Yon  zwei  stationdren  Akkumula­

toren­Batterien,    welche    im    Lade­    und    Entlade­

betrieb  arbeiten,  mit  Gleichstrom  60  Volt versorgt.

Jede  der  beiden  Batterien  hat  eine  Kapazitdt  von

508  Amperestunden.  For  die  Ladung  der  Batterien

stehen   zwei   unabhdngige   Gleichrichter   zur   Ver­

fogung, welche  iedoch  Ouch  parallel  sowie  einzeln

und   zusammen   auf  Pufferbetrieb   geschaltet  wer­

den     k6nnen.     Diese    vielseitigen     M6glichkeiten

machen   den   Ausfall   der   Stromversorgung   prak­

tisch   unm6glich,   umsomehr,   da   iede   der   beiden

Batterien  so  bemessen  ist,  dat}  bei   Pufferung  der
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normale    Betrieb   aufrechterhalten   werden    kann.

F0r die Signale sind zwei  Rut­und Signalmaschinen

zu  ie  15  VA  und  60  Volt  vorhanden,  wovon  eine

als  Reservemaschine  zur  Verftjgung  steht.  Bei  Aus­

fall   der   Betriebsmcischine   erfolgt  automatisch   die

Umschaltung   auf   die   Reservemaschine.   Umschal­

fung  van  Hand  ist  ebenfalls  m6glich,  wodurch  die

Wartung   dieses  zentrcilen   Organs  wesentlich   er­

leichtert  wird.

Alle  Nebenstellen,  mit Ausnahme  einer beschrank­

ten  Anzahl  Chef­Sekretdr­Anlagen  mit  einfachem

Reihenapparat,   sind   mit   dem   Fernsprechapparat

Modell   „E"   clusgerustet.   Dieser  elegante  und   mo­

derne Apparat zeichnet sich  durch  eine Reihe wich­

tiger   technischer   Vorteile   aus,   wie    z.  8.    auf}er­

gew6hnliche     Ubertragungseigenschaften,     dyna.

mische     H6rkapsel,     Staubschutzkappe     for     die

W6hlscheibe,   nahezu   unzerbrechliches   Gehause

aus   thermoplastischem   Material   und   dergleichen.

Die   Anlage   lduft   seit   beinahe   drei   Jahren   zur

allgemeinen  Zufriedenheit  des  Kunden.
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Die Ausbildung

dos  Fernmeldeingehieurs

Anregungen aus einem  Besuch bei Telefonbau  und

Normalzeil  in  Frcinkfurl  om  Main

yon  Siegfried  Weyers

DK  62.331  .861   :  654.9

Dieser  Aufsatz,  der  in  ausgezeichneter  Weise

unsere  Ansicht  Ober  die  Ausbildung  des  Fern­

meldeingenieurs  wiedergibt, erschien  in  Heft 8

vom     Juli     1957     der     Zeitschrift     ,,lngenieur­

Bildung'',    dem    Organ    des    Verbandes    der

Dozenten   an   Deutschen   lngenieurschulen.

Wegen    der    Wichtigkeit    der    dargestellten

Probleme    bringen    wir    ihn     ungekorzt    und

danken   dem   Verlag   for   sein   Einverstdndnis

zum  Abdruck.

Ein   Katalog   der   Anlagen,   die   Yon   dieser   Firma

hergestellt,   installiert,   gewarfet   und   betreut  wer­

den,   umreit)t   gleichzeitig   dos   Gebiet   der   Fern­

meldetechnik.   Es  finden  sich   in  dieser  Aufstellung

BIick   in   die   Lehrlingswerkstatt

Fernsprechanlagen,  elektrische  Uhren,  Arbeitszeit­

Registrierapparate,  Feuermeldeanlagen,  Wdchter­

Kontrollanlagen,      Polizei­Notrufanlagen,      Siche­

rungs­      und     Alarmanlagen,     Lichtsignalanlagen,

Fernwirkanlagen    sowie    akustische   Tempo­    und

Tonlagenregler.  Aus  dieser Aufzdhlung  wird  deut­

lich,   dat3   die   Firma   Telefonbau   und   Normalzeit

ein   Speziolunternehmen    ist,   welches   das   ganze

Gebiet    des    technisch­industriellen    Zweiges    der

Fernmeldetechnik   erfat}t,   sich   aber  ganz   bewut)I

Ouch   in   seiner   Tdtigkeit   auf   diesen   Bereich   be­

schr6nkt.

Gerade   deshalb,   well   hier   dos   grooe,   in   seiner

Entwicklung  nach  neuen  Erkenntnissen  und  Formen

dr6ngende    Gebiet    der    Fernmeldetechnik,    aber

Ouch   nur  dieses  ­  nicht  gest6rt  durch  fremde  Be­

reiche ­,  dem  Besucher  in  einer  Firma,  derTelefon­

bau    und    Normalzeit   in    Frankfurt   am   Main,   in

seiner   industriellen    Umsetzung   deutlich   gemacht

wurde,  gerade  deshalb  war  wohl   dos   Gespr6ch,

welches  hier  gefohrt wurde,  so  besonders  ergiebig

und  aufschlut)reich.  Aufgabe  und   Zielsetzung   der

Firma,   fernmeldetechnische   Anlagen    zu    bauen,

bestimmen    den   Aufbau    des    Betriebes,   erkldren

Ouch   die   Aufmerksamkeit,   mit   der   sich   die   Ge­
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schaftsfohrung    der   menschlichen    Betreuung    der

Mitarbeiter  widmet,  und  dos  besondere  lnteresse,

welches  die  leitenden  Herren  allen  Problemen  der

Ausbildung    entgegenbringen:    denn    diese    Auf­

gabe,  fernmeldetechnische  Anlagen  von  Qualitdt

herzustellen,  erfordert  hochqualifizierte  Fachleute,

lngenieure    und    Facharbeiter.    Die    Qualitdt    und

Zukunftssicherheit   der   Erzeugnisse   ­   hier  wurde

es   dem   Besucher   besonders   deutlich   ­   steht   in

direktem  Verhdltnis  zur  Berufsl0chtigkeit  der  Mit­

arbeiter.    Darum    scheint   es   wichtiger    noch,    ols

langfristige  finanzielle  und  maschinelle  Planungen

durchzufohren,    alle     Fragen     der    Heranbildung

qualifizierter   Fachleute  auf  weite  Sicht  voraus  zu

Uberdenken.  Eben  darum,  well  man  Probleme  der

Ausbildung  immer  in  ihrer  Ganzheit  sehen  mosse,

begannen die Herren der Telefonbau und  Normal­

zeit,  mit  denen  wir  sprachen,  unsere  Er6rterungen

Ober  die  Ausbildung  an  lngenieurschulen  mit einer

Darlegung   der   lndustrielehre,   wie   sie   sein   sollte

und  wie  sic  hier  im House Telefonbau  und  Normal­

zeit  ­  davon  konnte  der  Besucher  sich  eingehend

Oberzeugen  ­in  vorbildlicher  Weise  durchgefohrt

wird.

Vorausselzungen  zum  Sludium

Entschieden   plddierten   die   Herren   for   eine   nor­

male   Lehre   mit   dem   Abschluo   der  Facharbeiter­

prtjfung    als   Voraussetzung    ft}r   ein    Studium    an

einer    lngenieurschule.   Sie    sei    einer   selbst   aus­

gedehnten  zweiidhrigen  Praktikantenzeit,  die  auf

der   mittleren    Reife   aufbaut,   bei   weitem   vorzu­

ziehen,   denn    die    Erfcihrung    lehre,   daB    sowohl

Betrieb   wie   Ouch   Praktikant   die   zur   Verfogung

stehende  Zeit   hauflg   nicht   mit  der  erforderlichen

Sorgfalt   ni)tzten.   Der   Prciktikanf  glaube   vielfach,

er   k6nne   es   nit   dem   Sich­umsehen   in   den   ver­

schiedensten   Abteilungen   eines   Betriebes   bewen­

den   lassen.   Dem   lngenieur   aber,   dem   Konstruk.

teur    mtjssen    die    handwerklichen    Verrichtungen

aus   eigener   mohsamer   Arbeit  vertrciut   sein.   Dos

ist    im    allgemeinen    durch    eine    Praktikantenzeit

nicht    zu     erreichen.     Der    Ausbildungsleiter    des

Houses  gab  diesen  Gedankengdngen  einen  plasti­

schenAkzent  eigener  Erfahrung:  Er habe,so sagte

er,   in    seinen    beruflichen   Anf6ngen    nach    einer

kurzen   Volontdrzeit   in   einem   Grot3unternehmen

der   deutschen   lndustrie   den   technischen   Direktor

gebeten,  Lehrling  werden  zu  dorfen.  Und  ouf  die

erstaunte  Frage,  warum  er  diesen Wunsch  Gut)ere,

habe  er  die  BegriJndung  gegeben:  „Als  Volontar

darf  ich  da  unten  nur  Hilfsarbeiten  verrichten."

Auch  soziale  Erwdgungen  sprechen  for  die  Lehre.

H6ufig    zerschlagen    sich    hochgespannte    Beri/fs­
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erwartungen   und   Plane:   der   lunge  Mann  kommt

nicht  ­wie  er  oder  seine  Eltern  es  sich  vorgenom­

men   haben   ­   zum   Studium   an   einer   lngenieur­

schule.  In  einem  solchen  Falle  hat er  als  Praktikant

kostbare    Zeit   seines    Lebens    vertan.    Als    Fach­

arbeiter   nennt  er   eine  wertvolle   abgeschlossene

Berufsausbildung  sein  eigen.

Der   Einwand,   eine   Lehrzeit   gebe   dem   ktjnftigen

Studierenclen    nichl   genogend    Gelegenheit,    sich

Uber   den   Rahmen   seines   Berufes   hindus   im   Be­

triebe  umzuschauen  und  Nachbargebiete  kennen­

zulernen,  ist  nicht  sehr  schwerwiegend,  denn  ieder

einsichtige  Betrieb  wird  es  dem  begabten  Lehrling,

der   den    Plan   hal,   an   einer   lngenieurschule   zu

studieren,   oder   der   gar  von   seiner   Firma   selbst

auf   diese   M6glichkeit   hingewiesen   und   Yon   ihr

unterstotzt  wird,  gerne  erm6glichen,  sich   ouch   in

cinderen   Bereichen   des   Betriebes   umzutun,  deren

Kenntnis   for   sein   Studium   van   \Mchtigkeit   sein

wird.

Sicherlich   gibt   es   Ouch   positive   Ausnohmen.   Die

erwdhnten  Nachteile  einer  Praktikantenausbildung

werden  dann weitgehend entfallen, wenn sie unter

Aufsicht  eines  besonderen   Prciktikantenamtes  der

lngenieurschule  und  in  enger  Verbindung  mit  dem

ausbildenden     Betrieb    durchgefohrt    wird,    wenn

vom   Praktikanten   die   sorgf6ltige   Ftjhrung   eines

Ausbildungsbuches    verlangt    und    so    schon    die

Praktikantenzeit  zu  einer  der  lngenieurschule  ver­

hafteten  Ausbildungsform  wird.   Dieses  Verfohren

wird  von  einigen   lngenieurschulen  in  Verbindung

mit   guten   Ausbildungsbetrieben   durchgeftjhrt,   ist

aber  leider  noch  nicht  allgemein  gebrduchlich.

Cute  Lehrlingsausbildung  entlastel  die

lngenieurschule

Nicht  zuf6llig  ist  Ouch  im  Rahmen  dieses  Berichtes,

dessen Leser die Dozenten der deutschen lngenieur­

schulen   sein   werden,   den   Fragen   der   Lehrlings­

ausbildung    so    viel    Aufmerksamkeit    geschenkt:

denn  wenn  schon  die  Lehre  als  Voraussetzung  zu

einem      lngenieurschul­Studium     gefordert     wird,

damn   liegt   in   ihrer   Durchft)hrung   Ouch   die   M6g­

lichkeit,  die  schwierige  Arbeit des  Dozenten, quali­

flzierte  lngenieure  heranzubilden,  durch  Schaffung

m6glichst   gtinstiger   Voraussetzungen   zu   erleich­

tern.   So   gesehen   geh6rt  der   Komplex   der   Lehr­

lingsausbildung  wesentlich  mit  zu  einer  Er6rterung

der    Bildungsinstitution    der    lngenieurschule.    und

gerade  die  Lehrlingsausbildung  der  Firma Telefon­

bau  und  Normalzeit verdient besondere Beachtung

und    das    lnteresse   der    lngenieurschul­Dozenten,

denn  sie   ist  ohne  Ubertreibung   als  vorbildlich  zu

bezeichnen    und    verdiente,    in    ihrer    Form    und
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Systematik   von   vielen   anderen   Betrieben   aufge­

griffen  zu  werden.

Es  ist  im  Rahmen  eines  solchen  knappen  Berichtes

nicht  m6glich,  den  Lehrling  der  Firma  Telefonbau

und    Normalzeit   in   seiner   Ausbildung    unter   Be­

schreibung    aller    Einzelheiten    zu    begleiten.    Auf

eine   andeutende   Beschreibung   sollte   Ouch   hier  ­

meinen  wir  ­nicht  verzichtet  werden:

Schon  der  Auswahl  der  Lehrlinge  wird  die  gr6t)te

Sorgfalt  gewidmet.   Die   Telefonbau   und   Normal­

zeit   hat  keinen   Mangel   an   Bewerbern   urn  freie

Lehrstellen.   Die  Cute  der  Ausbildung   hat  sich   im

Frankfurter   Raum   herumgesprochen,   und   so   sincl

schon    ietzt   Ouch    fur   die    Folgeiahre   weit   mehr

Bewerber   vorhanden,   als   offene   Lehrstellen   zur

Verftjgung   stehen.   In   einer  Zeit,   in   der  die  Jcihr­

gdnge  der zur Schulentlassung  kommenden  iungen

Menschen    zahlenmat3ig    stark    absinken,    ist   dies

sicherlich   eine   recht   ungew6hnliche   Erscheinung.

Obwohl also furTelefonbau  uncl  Normalzeitdurch­

aus  dieM6glichkeit zurAuswahl  einer  kleinen Zahl

der Besten  aus  seinerGrot}zahl  von Bewerbern  ge­

geben  ware,  verzichtet  die  Firma  bewuf)t  darauf,

nur   die   schulisch    Hervorragenden    als   Lehrlinge

einzustellen.  Wenn  etwa  50  freie  Lehrstellen   zur

Verfugung   stehen,   so   ldBt   sie   sich   nur   etwa   60,

h6chstenfalls    70   Bewerber    vom    Arbeitsamt    zu­

weisen,   das   heit)t  aber   doch,   dat3   die   Lehrlings­

ausbildung   der   Telefonbau   und   Normalzeit   auf

durchaus    normalen    Vorciussetzungen    fut}t    und

gerade    deshalb    Anregungen    Ouch    fur    andere

Betriebe  zu  geben  vermag.

Die  Bewerber  werden  zundchst  einer  psychotech­

nischen   und   drztlichen   Eignungsuntersuchung   un­

terzogen,   die   Ouch   eine   Uberprufung   der   schuli­

schen  Bildung  einschliet}t:  die  Lehrer  der  Bewerber

werden  konsultiert  und  Ouch  die  Schulhefte  in  den

Kreis   der   Erwdgungen   einbezogen.   Im   Anschlut3

an  diese  erste  Testung  der  Bewerber,  die  der  Aus­

bildungsleiter   der    Firma    alle    in    einem    nicht   zu

knapp  gehaltenen  pers6nlichen  Gesprdch  kennen­

gelernt   hat,   wird   eine   Elternbesprechung   ange­

setzt.  Dos  Kennenlernen  des  Elternpaares,  die  Er­

fassung   des   hduslichen   Milieus,   sei   unentbehrlich

fur  die   Beurteilung   der   Pers6nlichkeit  des   iungen

Menschen.     Ist    die    Entscheidung     positiv    ausge­

fallen,   so   wird   unmittelbar   im   AnschluB   an   die

Elternbesprechung    der    Lehrvertrag    ausgefertigt

und   unterzeichnet.

Nach   iedem   Lehriahr   finden   Prufungen   statt,   die

genau nach dem Muster der Facharbeiterprofungen

bei   den    lndustrie­   und    Handelskammern   aufge­

zogen     sind.     Diese     ZwischenprUfungen     dienen

einmal    dazu,   den    Leistungsstand    des    einzelnen

Lehrlings   genau   zu   erfassen   und   Vergleiche   zu

erm6glichen;  sie  sollen  auch  die  Arbeitsergebnisse

kontrollieren,  Hinweise for  den  weiteren  Gang  der

Ausbildung   geben   und   zeigen,   wo   noch   LUcken

zu  follen  sind.  Zum  anderen  aber  nehmen  sie  dem

Pro fling   iede   Examensangst,   helfen   ihm,  frei   von

irgendwelchen  psychischen  Hemmungen  sich  in  der

Facharbeiterpri)fung    allein    auf    die    L6sung    der

gestellten  Aufgaben  konzentrieren  zu  k6nnen.

Die  enge  Zusammenarbeit  aller  ftjr  das  Werden

des  iungen  Menschen  Verantwortlichen,  die  schon

bei     der    Lehrlingsauswahl     kennzeichnend    war,

bleibt  Ouch weiterhin  bestimmend for den Gang der

Ausbildung:   Nach   allen   Zwischenprofungen   wie­

derholen   sich   die   Elternbesprechungen;   und   nicht

die  Eltern  allein  sind  mit  ihren  S6hnen  anwesend,

sondern    Ouch    die    Berufsschullehrer   der   Jungen

und   die   Ausbilder   des   Betriebes.   So   lernt   iedes

Elternpaar   alle    ,,Miterzieher"    kennen    und    nicht

zuletzt   Ouch   die   Arbeitsstdtte   seines   Jungen    im

Betrieb:   eine   Tatsache,   die   for   die   Einheitlichkeit

des    Bildungsweges   eines    iungen    Menschen    Yon

gar  nicht  zu  bberschdtzender  Bedeutung  ist.

Vom   ersten   Tage   an   arbeiten   die   Lehrlinge   in

ihrer   Lehrlingswerkstatt   produktiv.   In   der   ersten

Zeit  ihrer  Ausbildung  sind  sie  ausschlieolich  damit

beschdftigt,  ihre  eigenen  Werkzeuge  herzustellen,

die     ihnen     nach     Fertigstellung     des     kompletten

Satzes  dos  Werk  schenkt.  Es  ldt}t  sich  denken,  dat}

Eifer  und  Freude  an  der  Arbeit  dadurch  besonders

geweckt   werden.   Aut}erdem    sport   der   Lehrling

so fort   ohne    Zurechtweisung    und    Schelten    iede

Unkorrektheit  und   Unsauberkeit  seiner  Arbeit.   Er

erh6lt  die   Originalzeichnung   seines   Werkzeuges

und   muo   sie   in   sein   Arbeitsheft   obertragen.   Hat

er  diese  Ubertrcigung   nicht  korrekt  ausgefohrt,  so

wird    Ouch    das    Werkzeug    nicht    die    funktions­

tochtige    Form    erhalten.    Und    da    er    mit    diesen

seinen  Werkzeugen  seine  Arbeiten  zu  leisten  hat,

wird   er   aufs   einclringlichste   zur   Korrektheit   und
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Sauberkeit   des   Arbeitens   angehalten,   zu   Eigen­

schaften,  ciuf  die  es  gerade  bei  der  Arbeit  in  der

Fernmeldetechnik   ganz   besonders  ankommt.

Nun   sind    ia   die   Lehrlinge   der   Telefonbau   und

Normalzeit  nicht  allein  im  Frankfurter  Stammhaus

beheimatet.   Sic   hciben   ihre   Arbeitsstdtte   ebenso

in   der   weitverzweigten   Organisation   der   Firma,

in   den   i)ber  dos  ganze   Bundesgebiet  verstreuten

Verwaltungsbezirken,  technischen  B0ros  und  Revi­

sionsstellen.   Aber   Ouch   dort   erfolgt   ihre   Ausbil.

dung   nach   dem   gleichen   System,   untersteht  dem

zentralen Ausbildungsleiter  der  Firma, der  laufend

diese   Ausbildungsstatten    besucht   und    auch    hier

ieden    einzelnen     Lehrling     selbst    auswdhlt    und

genau  kennt.  Ein  grot)er  Teil  dieser  Lehrlinge,  die

nicht   im   Frankfurter  Stammhaus   beheimcitet  sind,

wird   nach  Ablauf  des  dritten   Lehriahres  zu   halb­

i6hrlichen  Sonderkursen  nach  Frankfurt geholt  und

durchwandert  dort  die  wesentlichsten  Abteilungen

der  Ferfigung.  Wdhrend  dieser  Sonderkurse  wer­

den   sic   nicht  etwci   in   einem   Lehrlingsheim   unter­

gebracht,  sondern  sie  erhalten  Frankfurter  Pflege­

eltern,   die   der   Firma   seit   Jahren   vertraut   sind.

Sorgfdltig werden  ieweils  die Personalbogen durch­

gesehen,   urn   dem   Lehrling   Ouch   wdhrend   dieser

Frankfurter  Zeit  eine   Pflegeheimat  zu  geben,  die

seinem   hduslichen   Milieu   entspricht.

Diese   Beschreibungen   k6nnen   nattjrlich   nur   An­

deutungen  sein.  Man  mut}  schon  den  frischen  auf­

geschlossenen  Geist  erlebt  haben,  der  die  iungen

Menschen    in   der   Lehrlingswerkstatt   beseelt,   ihr

Arbeiten  beobachtet  haben,  urn  zu  begreifen, was

auf  diesem  Gebiete  in  der  Firma   Telefonbau  und

Normalzeit  geleistet  wird.  Solche   Ergebnisse   las­

sen  sich  nati)rlich  nur  erzielen, wenn  die  Ausbilder

nicht   nur   Fachleute,   sondern   mit   Leib   und   Seele

Pddagogen   sind,   denn   in   der   fachlichen   Ausbil­

dung   ersch6pft  sich   nicht  die  Anleitung  der  Lehr­

linge,  Ouch   menschlich  werden   sie  betreut.

Der  Ausbildungsleiter  beobachtet  die  iungen  Leute

genau,  holt  sie  Ouch  einmal  zu  sich  in  seine Woh­

nung   zu   einem  vertraulichen   Gespr6ch,  wenn   er

bemerkt   zu   haben   glaubt,   dot)   ihnen    in   ihrem

Wachstum  und Werden  Hemmnisse  und  Schwierig­

keiten   begegnet   sind.   Auch   die   Erziehung   zum

„guten   Benehmen"   ist   ein   Teil   des   Ausbildungs­

planes  (tibrigens  gerade  in  dieser  Firma   kein   un­

wichtiger,   denn   bei   der   Wartung   der   von   der

Firma  erstellten  fernmeldetechnischen  Anlagen  hat

der  Monteur  und   Facharbeiter  immer  wieder  mit

den   Kunden   zu   tun,   und   sein   Auftreten   ist   die

Visitenkarte  der  Firma).

Es  ergibt  sich  aus  dem  vorher  Gesagten,  dot)  die

Firma   alles   tut,   urn   dos   berufliche   Werden   ihrer

Lehrlinge  zu  f6rdern.  Und  so  erkldrt  sich  Ouch  die

grof}e    Zahl    der    Lehrlinge,    die    spdter    auf   An­

regung   und   mit   finanzieller   Unterstutzung   durch

die   Firma   ein   Studium   an   einer   lngenieurschule

aufnehmen. Ftjr diese Ausbildung  hatten  die Herren

nun  einen  besonderen  Wunsch,  der  nicht  nur  Yon

der   Firma   Telefonbau   und   Normalzeit,   sondern

ebenso    nachdrocklich   von    anderen    Firmen    des

gleichen    lndustriezweiges   verfreten    wird.    Es    ist

dies   dos  Verlangen   nach   Einrichtiing   einer   Each­

richtung   Fernmeldetechnik.

I:achrichlung   Fernmeldelechnik

Dieser   Wunsch    sei    von    in    Frage    kommenden

Firmen  sorgf6ltig  erwogen  worden.  Man   sei   sich

durchaus  daruber  klar,  dot)  bei  einem   Uberhcind­

nehmen  von  Forderungen  nach  Einrichtung  neuer

Lehrf6cher  oder  Fachrichtungen  Gefahr  bestonde,

die  lngenieurschule  noch  mehr  zu  belcisten,  als  es

ohnehin   der   Fall   ist.   Dos   Gebiet  der   Fernmelde­

technik   sei   aber   so   angewachsen   und   zudem   in

einer   so   stormischen   Entwicklung   begriffen,   dot)

ohne    eine    gesonderte    Fachrichtung    for    dieses

weite   Feld   der   Technik   auf  die   Dauer   nicht  aus­

zukommen  sei.

Auch  wolle  mcin  keineswegs einem Spezialistentum

Vorschub   leisten,   und   die   Forderung   nach   einer

solchen    Fachrichtung   widerspreche   nicht   der   er­

wonschten  Breitenausbildung,  die  die  Grundlagen

des technischen \Mssens betone : denn ein lngenieur

der  zu  schaffenden  Fachrichtung  Fernmeldetechnik

k6nne   keineswegs   als   Spezialist   im   Sinne   enger

Beschrdnkung     angesprochen    werden.     Vielmehr

sichere  ihn  gerade  die  Fdhigkeit,  sich  in  der  Ferti­

oung  und Wartung  aller  Fernmeldeger6te  zurecht­

flnden  zu  k6nnen  (und  dies  mufl  dos  Ausbildungs­

ziel  der  neuen  Fachrichtung  sein),  vor  der  Gefahr,

etwa    „Spezialist"    for    Feuermelder    zu    werden.

Vom     Zentralthema     der    Fernmeldetechnik    aus­
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gehend,   mot3ten   in   der   neuen   Fachrichtung   Ouch

die   Randgebiete,  die  in  sie  hineinragen,  schulisch

behandelt werden. Ein  Kennenlernen  der Nachbar­

gebiete   mut}  vermittelt  werden,  das   es   gestattet,

sich mit den  Fachleuten  dieser verwandten Gebiete

zu   unterhalten   und   zu   gemeinsamer   Arbeit   zu­

sammenzufinden.  Gerade  die  Bereiche  der  Hoch­

frequenzfechnik,   der    Elektronik,   der   Meo­    und

Regeltechnik   (die   alle   for   die   Fernmeldetechnik

von  Bedeutung  sind)  erleben  gegenwdrtig  eine  so

stormische  Entwicklung,  ia  revolution6re  Umgestcil­

lung,   dat3   in   diesen   Zweigen   der   Technik   neue

Begriffskcitegorien verwandt werden  mossen, deren

Einarbeitung  Ouch  eine  besondere  schulische  Form

bedingt.

Der   Lehrplan   einer   solchen    Fachrichtung    „Fern­

meldetechnik" moBte  mit Sorgfalt gestaltet werden,

und   dies  sollte  tunlichst   im   Zusammenwirken   der

Dozenten  mit  leitenden   Herren  der  interessierten

lndustrien    geschehen.    Bei    solcher   gegenseitigen

Einfluf}nahme   sei   weniger   die   Gefahr   gegeben

(die Yon Dozenten  off gesehen werde), daB weitere

neue   Facher  gefordert  worden,   man   k6nne  viel­

mehr  Dinge  ausscheiden,  urn  Platz  ftjr  die  Grund­

lagen  zu  schaffen.  So  sei  z. 8.  eine  eingehende  Be­

handlung  der  Reibungselektrizitat  oder  der  Hoch­

ofenprozesse   ober   eine   klarlegende   Erwdhnung

hinaus  for  diese  Fachrichtung  nicht  erforderlich.

Hauptforderung   bleibe   iedenfalls,  dat}   der  Lehr­

plan   nicht   erstarre,   sondern   elastisch   bleibe   und

sich   den   wechselnden   Forderungen   der   Zeit  an­

passen  k6nne.  Und  dies  wiederum  sei  ­  urn  es  zu

wiederholen  ­  nur  in  einem  engen  und  st6ndigen

Kontakt  von   Dozenten   und   leitenden   Technikern

der  lndustrien  m6glich.  Hier  wurde  auf  dos  nach­

ahmenswerte  Beispiel  erwiesen,  dos  eine  Zeitlang

die   slaatliche   Verwaltung   der   Berufsschule   gab,

indem   sie   es   den   Berufsschullehrern   erm6glichte,

ia  sogcir  Yon  ihnen  verlangte,  alle  zwei  Jahre  for

ein  Vierteliahr  in  die  Praxis  zu  gehen.

Dies  soll  noch  einmal  wiederholt werden:  Die  For­

derung    nach    einer    Breitenausbildung,    die    dos

Grundsatzliche   betont,   bleibt   bestehen,   aber   die

neu  gewonnenen   Erkenntnisse,  Begriffskategorien

der    Fernmeldetechnik    und    der    ihr   verwandten

Gebiete   bedingen   ihre   Behandlung   in   einem   be­

sonderen   in   sich   geschlossenen   Ausbildungsweg.

Bedeulung  der  AIIgemeinbildung

Nicht   unerwdhnt  soll   bleiben,  dao   in   diesen   Ge­

spr6chen,  die wir  bei  der  Telefonbau  und  Normal.

zeit  fohrfen,  wieder  nachdrucklich  auf  die  Bedeu­

tung    einer    fundierten    Allgemeinbildung     hinge­

wiesen  wurde,  die  gef6rdert werden  k6nne  durch

eine  erh6hte  Bewertung  des  mondlichen Vortrages

und     Ouch     durch     die    Vermittlung     von     Fremd­

sprachen.   Man   wolle   keineswegs   die   lngenieur­

schule  nun  noch  zusdtzlich  damit  belasten  und  den

Einbau     fremdsprachlichen     Unterrichtes     in     die

Reihe   obligatorisch   zu   lehrender   Fdcher  fordern.

Man  solle  aber  doch  die  Studierenden  darauf  hin­

weisen,  wie  forderlich  for  die  berufliche   Entwick­

lung  die  Kenntnis Yon  Fremdsprachen  ist.  Gelegen­

heiten,   sie   sich   anzueignen,   sind    ia    heute   fast

allenthalben   gegeben.

Nach  dem  Englischen  sei  besonders  dos  Spanische

van  einer  Bedeutung,  die  man  erst  recht  erkennt,

wenn  man  bedenkt,  dat3  sich  unser  gesamtes  wirt­

schaftliches   Leben   ciuf   den   Austausch   im   weiten

offenen   Raume   der  westlichen   Welt  grondet.   So

pflegt  z.  8.  die  Firma  Telefonbau  und   Normalzeit

engen   Kontakt   zu   ihren   Kunden   in   sod­,   Mittel­

und   Norclamerika,   in   lndien,   in   ltalien,   in   ganz

Skandincivien  (urn  nur  die  wichtigsten   Wirtschcifts­

rdume  aufzuzdhlen, in  die Telefonbau und Normal.

zeit  Anlagen  liefert  und  installiert).

Bei   einer  solchen   Betdtigung   spielen   naturgemdB

Ouch     Ubersetzungsarbeiten     eine     grot3e     Rolle.

Dringend     sucht     die     lndustrie     lngenieure,     die

sprachlich    geschult   sind,    denn    technische    Uber­

setzungen   k6nnen,   dos   zeigt   die   allgemeine   Er­

fahrung,  nicht  Yon  Handelsdolmetschern  bewdltigt

werden,weil  ihnen  die technische Fundierung  fehlt.

Hinzu   kommt  noch   die  Tatsache,  dat3   in   der  Zeit

einer    international    gewordenen   Technik    es    er­

forderlich  ist,  daB  der  lngenieur  sich  mit  der  Fach­

literatur  auchfremdersprachen  auseinandersetzen

kann,   wenn   er   seine   Entwicklungsaufgaben   mei­

stern   will.   Fine   lndustrie,   die   sich   heute   in   ihrem

Lande   abkapseln   wollte,   ware   zum   Tode   ver­

urteilt.   Brocke   aber   zur   Welt   sind   die   Sprachen.

Ingenieurarbeit     und     Sprachkenntnisse     geh6ren

daher  untrennbar  zusammen.
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Dos Telefon,

seine  Erfindung  und  Verbesserung

von   Franz  Maria  Feldhaus

DK  621.395.6  :  62  (091 )

Fortsetzung :

Bereits   im    Jahre   1906   war   die   Entwicklung    der

Fernsprechdmter  in  den  Stddten,  vor  allem  in  den

Groostddten,  welt  fortgeschritten.   Dagegen   blieb

die   Entwicklung   auf   dem   Lande  weit  zurock,  vor

ollem  deshalb,  well  ­entsprechend  den  gr6f}eren

Aufwendungen   der   Reichspost  ­   der   Teilnehmer

auf   dem   Lande   nach   der   damaligen   Gebohren­

ordnung  mit  weit  h6heren  Kosten  belastet  wurde

als  der  Anschlut}inhaber  in  der  Stadt.

Wie    sehr    dieser    Umstand    als    Benachteiligung

empfunden   wurde,   zeigt   ein   1906   im   Deutschen

Landwirtschaftsrat  eingebrachter  Antrag,   der   die

gebohrenmdt)ige    Gleichstellung    Yon    Stadt­    und

Landbev6lkerung  anstrebt.  In  der  Begrtjndung  des

Antrages  ­  die  am   Ende  der   letzten   Fortsetzung

dieser  Artikelserie  wiedergegeben  wurde  ­  wird

besonders    darauf    hingewiesen,    „dao    auf    dem

Lande  dos  Bedurfnis ftjr  den  telefonischen  Verkehr

in  st6rkerem  Mat}e  vorhanclen  ist''.

Dieser Antrag  enthdlt Ouch  noch  ein weiteres  inter­

essantes  Argument,  dos  verdeutlicht,  welche  wirt­

schaftliche   Bedeutung  dem   Fernsprechverkehr  be­

reits  zu  Beginn  unseres  Jahrhunderts  beigemessen

wurde:  „Je  ldnger die  Fernsprecheinrichtungen  be­

stehen,   desto   klarer   tritt   es   hervor,   daf3   die   mit

Fernsprechanlagen   ausgerusteten   Pldtze   im   wirt­

schaftlichen  Wettbewerb  einen  wesentlichen  Vor­

sprung   vor  Orten   besitzen,   deren   Einwohner  an

dos allgemeine Fernsprechnetz  nicht angeschlossen

sind.    Die    Beschrdnkung    des    Fernsprechers    auf

eine  gewisse  Zcihl  Yon  grooen  und  mittleren  Orten

wurde  auf  die  Dauer  dos  Geschdft  in  diesen  kon­

zentrieren.`'

Wirtschaftliche    Notwendigkeiten    und    technische

Fortentwicklung     bestimmten     gleichermat3en     die

schnelle Ausweitung  des  Fernsprechverkehrs  in  der

Folgezeit,   die   besonders   begtjnstigt  wurde   durch

die  Einfohrung  der  automatischen  Telefonie ­1908

Dos  erste  deutsche  Fernsprech­Wahlamt  wurde  im   Jahre  1908  in  Hildesheim  errichtet
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„Doi   Telefon    hat   eine   schone   Form!    Dieser   Apporot   in   Weio   ware   eine   voHkommene   Soche!"

~Dieser   Telefoncipporol   konnte   niir   gefallen.~

.Fur   besonders   gut   holte   ich   diesen   Apporot.   Er   hot   so   etwas   on   sich,   was   andere   nicht   haben,

z.  8.  schon.   wenn   man   den   Horer   herausnimmt  ­

~Meine   Meinung    ist,   doo   dieser   Tischapparat   in   der   Form   netter   i.nd   proktischer   ist..

.Diese   Form   ist  gut   durchdacht.   Der   H6rer   liegt   gut   ouf.­

„F¢r  hohe   und   hochste  Ansproche   ist   diese  ousgezeichnete   Form   eines  Telefons  "

~Der   Fernsprechtischapparcit   hot   io   eine   geradezu    ausgefallene   Form.      Wunderbar!    ln    Weio

k6nnte   ich   mir   den   Appc.rat   Ouch   nelt   vorslellen.~

„Diese   Form   finde   ich   einfach   herrlich.   Dei   Apparcit   nimmt   nichl   viel   Plcitz   weg   und   ist   meiner

Ansicht   noch   praktiseh.   Der   Horer   hot   z.   8.   eine   gute   logo   auf   dieser   f lachen   Gobel.   Hierbei

konn   es   nicht   5o    leicht   possieren,   dao   c!er   H6rer   obriitscht   oder   nlcht   richtig   aufgelegt   wircl..

wurde   in   Hildesheim   dos  erste  Selbstanschluf)amt

Europas  in  Belrieb  genommen.

Bezeichnend  for  die   Bedeutung,  welche   die  Tele­

fonie   inzwischen   erlangt  hatte,   ist  auch   die   nicht

abreit}ende   Kette   der   Erfindungen   und   Entwick­

lungen,  die  ­wenn  sic  Ouch  bei  weitem  nicht  alle

fijr  die  Praxis  des  Fernsprechverkehrs  von  Bedeu­

tung  wurden  ­doch  interessante  L6sungen  zeigen

und   oftmals,  auf   mancherlei   Neben­   und   Seiten­

wegen,  benachbarten  technischen  Gebieten  wert­

volle   Impulse  gaben.

Hermann   Theodor   Simon,   Physiker   an   der   Uni­

versit6t  G6ttingen,  machte   im  Jahre   1909  darauf

aufmerksam,  dat)  eine  senkrecht  in  den   Kraftflut}

eines  Magneten  gestellte  Stromspule   als   Telefon­

apparat verwendet  werden  k6nne.  Uber  ein  Hart­

gummirdhmchen  wird  emaillierter Kupferdraht von

ca. 0,1  mm  a   so  aufgewickelt,  dot)  die   Drdhte  in

ihrer   Gesamtheit  eine   Membrane   bilden,  welche

im   Unterschied   zu   der   trdgen   Masse   der   Eisen­

membrane   eine   wesentlich   klarere,   reinere   und

st6rungsfreiere  Widergabe  erm6glicht.  Bedeutung

erlangte  dieser  Apparat  Yon  Simon,  dessen   Ori.

ginal   sich   im   lnstitut   fur   angewandte   Elektrizit6t

in  G6ttingen  befindet,  zunachst  nicht,  doch  wurde

er   spdter   zur   Grundlage   fijr   dos   Bandmikrofon

und  den  Bondlautsprecher, die  1925 von  E. Gerlach

und   W. Schottsky   entwickelt  wurclen.  Sie  verwen­

den   an   Stelle   einer   Spule   im   Magnetfeld   einen

einzelnen   Stromleiter,   ein    Band   aus   Aluminium­

legierung,   welches    quergeriffelt    ausgebildet    ist.

Die  wellblechartige  Querriffelung  des  Bandes  hat

den  Zweck,  seine  Quersleifigkeit  zu  erh6hen,  die

rocktreibenden  Krdfte zu  schwdchen  und  die Eigen­

schwingungszahl  unter  die  Grenze  der  H6rbarkeit

zu  verlegen.

In  diesem  Abrif)  Ober  die  Geschichte  des  Telefons

ist   schon   erwdhnt   warden,   dat}   man   bereits   im

Jahre  1880 den Versuch  gemacht  hatte,  diewarme

als Vermittler zwischen  akustischer  und  elektrischer

Energie  zu  benutzen.  Im  Jahre  1917  kam  dos  erste

prciktisch  brauchbare Thermotelefon  Yon  H. Arnold

und  J. Crandell  auf.  Trotz  Anwendung  aller  Mittel

bleibt   aber   der   Nutzeffekt   und   damit   die   Laut­

stdrke    des   Thermofones    weit    hinter    der    eines

normalen  Telefons  zurock  und  seine  Verwendung

war ­neben  seiner  Benutzung  als Tonnormal ­nur

dort Yon  lnteresse,wo  auf Schallreinheit besonders

grof}er Wert gelegt wurde.

(Fortsetziing  folgt)
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P 0 S TA I I A­Frankiermasdiinen  und

POSTALIA­Stempelmcisdiinen

Yon  8. v. Skadowsky  und  R. Spreer

DK  656.835.33  .  656.827

Rationalisierung   und   Mechanisierung,   die   bisher

vielfach   vor   den   Ttjren   der   B0ros   und   Verwal­

tungen   Halt  gemacht  haben,  sind  gerade  gegen­

w6rtig   Ouch   in   diesem   Bereich   in   schnellem   Vor­

dringen    begriffen.    Es    erscheint    in    diesem    Zu­

sammenhang   wertvoll   und  wichtig,   darauf   hinzu­

weisen,   dat3   Telefonbau   und   Normalzeit   neben

ihren  sonstigen  Erzeugnissen  Ouch  B0romaschinen

herstellt:

die   POSTALIA­Frankiermaschinen   und

die   POSTALIA­Spezialstempelmaschinen.

Diese  TUN­Erzeugnisse  werden  durch  dieTochter­

gesellschaft  der  Telefonbau   und   Normalzeit,   die

Freistempler   Gesellschaft    in.  b.  H.,    Frankfurt   am

Main,   vertrieben.    In    Zehntausenden   Yon    Exem­

plaren  sind  sic  in  allerwelt verbreitet  und  werben

mit     ihrem     charakteristischen     Rhombus      „TUN­

POSTALIA``  ftjr  ihre  Herstellerfirma.

HONG   KONG

DEUTSCHE

BUNDESPOST

mE
�`...:i,,.`

8ild  l      Abdrucke    van     POSTALIA­Frankiermaschinen
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POSTALIA­Frankiermaschinen

Frankiermaschinen  sind  als  werfzeichendruckende

Maschinen    besonderen    Bedingungen    und    einer

Zulassungspflicht  der  Posiverwaltung  unterworfen.

AUBer  in   Deutschland   ist  die  POSTALIA­Frcinkier­

maschine  bisher  schon  von  den  Postverwaltungen

25   weiterer   Staaten    nach    strengen    Maost6ben

ijberprofl  und  zugelassen  worden.

Im   Jahre   1920   hat   der   Weltpostverein   die   Ver­

wendung   van   Freistemplern   an   Stelle   von   Brief­

marken   international   zugelassen   und   damit   so­

wohl   den    Postkunden   wie   auch   den   staatlichen

Postverwaltungen    die   M6glichkeit   gegeben,   die

Vorteile  dieser  Gerdte  voll  zu  nutzen.

Frankiermaschinen    beschleunigen    nicht   nur    den

Postausgang   im  House,  sondern  Ouch  die  Abferti­

gung   auf   dem   Poslamt,   da   die   freigestempelten

Postsendungen  nicht  mehr  durch   die  Entwertungs­

maschine  laufen   mtjssen.

Sic  machen  aber  Ouch  den  Einkauf  und  die  Bevor­

ratung   van    Briefmarken   verschiedenster   Werte

und   deren   standige   Abrechnung,   Kontrolle   und

Ergdnzung   ijberflussig.

Auch    dos    F0hren    und    Uberwachen    der    Porto­

kassenbuchhaltung  entfdllt.

Ferner   ersparen   Frankiermaschinen   den   Firmen­

aufdruck  auf  dem  Kuvert,  da  sie  in  ihrem  Stempel

Namen  und  Zeichen  des  Absenders  enthalten  und

durch    diesen    Aufdruck   for    ihn    auf   allen    Post­

sendungen   im   ln­   und   Ausland  werben.

Die  ersten  Frankiermaschinen  auf  dem  Weltmarkt

und    in    Deutschland   wurden   aus   der    Registrier­

kasse  entwickelt  und  arbeiten  bis  heute  nach  dem

sogenannten  Wertkarfensystem.   Da   sic   stationdr

sind,  wird  Yon   der   Post  gegen   Zahlung   des   ent­

sprechenden   Betrages   eine   Wertkarte   zur   Ver­

fogung  gestellt,  die  in  die  Maschine  eingelegt wird

und   ihren   Betrieb   bis   zum   Verbrauch   des   Wert­

kartenbetrages    erm6glicht.    Nach    Abdruck    des

Z6hlerstandes  muo  die  gebrauchte  Wertkarte  zur

Kontrolle  wieder  bei  der  Post  abgeliefert  werden.

Die   POSTALIA  weicht  sowohl   im   Prinzip   als  Ouch

in    ihrer    Konstruktion    wesentlich    Yon    allen    bis

dahin    i}blichen    Frankiermaschinen­Modellen   ab.

Ihre    ersten    Vorldufer,    die    Komusina    und    der

Freimarkenstempler     wurden     schon     vor     etwa

30   Jahren    hergestellt    und    sind    zum   Teil    sogar

noch  heute  in   Benutzung.
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Die     POSTALIA­Frankiermaschine     selbst     wurde

1938  konstruiert,  konnte  aber durch  kriegsbedingte

mehrfachezerst6rungderproduktionseinrichtungen

und  Materialschwierigkeiten  erst  nach  dem  Kriege

zu    ihrer    heutigen    technischen    Reife    weiterent­

wickelt  werden.

Die  Erfahrungen  neuzeitlicher Technik  und  die  An­

forderungen    des    modernen    Burobetriebes    be.

stimmten   ihre   Gestaltung.   Bemerkenswerte   kon­

struktive     Uberlegungen,     aut3erste     Pr6zision     in

Fertigung  und  Montage  und  die  Verwendung  van

hochwerfigem   Material   haben   es  erm6glicht,  die

POSTALIA   trotz    optimaler    Leistung    und    Zuver­

ldssigkeit    zu     einer     handlichen,    transportablen

Maschine   zu   entwickeln,   die   nur  wenig   mehr   als

2  kg  w:egt.

F0r    den    Einsatz    im    modernen    B0robetrieb    ha­

ben     sich    folgende    Konstruklionsmerkmale    der

POSTALIA    als    besonders    vorteilhaft    erwiesen:

1.   Die   POSTALIA   konnte   als   transportable   Ma­

schine zum  modernen  Vo r g a b e s y s t e in Uber­

gehen,  d.  h.,  der  (bargeldlos)  bei   der  Post  ein­

gezahlte   Vorgabebetrag    kann   ohne   Umweg

Ober   clie   Wertkarte   direkt   postamtlich   in   die

Frankiermaschine     eingestellt     werden.     Diese

wird   verplombt   und   ist   dann   van   auf}en   nicht

Bild  2     POSTALIA­Frankiermcischine    D2

mehr  beeinfluobar.   Der  vorausgezahlte   Betrag

kann    nur    noch    durch    Frankieren    verbrciucht

werden.  Jeder  Umgang  mit  Bargeld  und  nahezu

iede  Verlust­und  Betrugsm6glichkeil  sind  damit

ausgeschaltet.  Auch  regelmaf}ige  Kontrollen  der

POSTAL IA­Fro n kiermaschinen du rch postbea mte

in   den   Raumen   des   Benutzers   sind   nicht   mehr

notwendig.

Dos   Vorgabewerk     hat    eine    Kapazitdt    von

DM   1500,­.   Bis  zu   diesem   Betrag   k6nnen   Vor.

gcibezahlungen    in    vollen    100­Mark­Betragen

wahlweise    und    in   beliebiger   H6he   erfolgen.

Noch   in   der   Maschine   vorhandene   Vorgabe­

betrdge  k6nnen  iederzeit  bis  zur  vollen  Kcipa­

zit6t ergdnzt werden.  Grot3verbraucher k6nnen

die     Vorgabekapazitdt     auf     Antrag     bis     zu

DM   15000,­erh6hen    lassen.    Eines    der    ftjnf

Zdhlwerke   und   besondere   Anzeigevorrichtun­

gen   geben   dem   Bedienenden   iederzeit   Uber­

sicht   bber   den   in   der   Maschine   noch   vorhan­

denen   Betrag,   wodurch   verhindert   wird,   dat3

der   Portovc)rrat  w6hrend   der   Arbeit   pl6tzlich

ersch6pft   ist.

2.   Die  Handlichkeit  der  POSTALIA  erm6glicht  es,

die   Postsendungen   an   ieder   beliebigen   Stelle

zu  frankieren.  Postsendungen  ieder  Stdrke,  also

auch  Pdckchen,  k6nnen  ohne  Verwendung  von

Aufklebern  und ohne Verwechslungsm6glichkeit

direkt    frankiert    werden.    Mit    dem    Stempel­

abdruck erscheint auf}er dem Gebohrenwert der

Ortsstempel   mit  der  Angabe   des   zustdndigen

Postamtes  und  des  Datums;  gleichzeitig  wird  mit

einem Werbestempel  der Benutzer der Maschine

kenntlich  gemacht,  so  dot)  Out)er  dem   Wegfall

der  sonst  Oblichen  Druckkosten  for  die  Firmen­

bezeichnung    auf   dem    Briefumschlag    sich    ein

weiterer  Gewinn  durch  eine  kostenlose  beacht­

liche     Werbewirkung      des     Stempelabdruckes

ergibt.

3.   Die   POSTALIA   ist   so   konslruiert,   daf}   eine   Be­

einflussung  von  auoen  so  gut  wie  ausgeschlos­

sen    ist.    F0nf   Z6hlwerke    und   Anzeigevorrich­

tungen   geben   iederzeit  genaue   Ubersicht   und

Kontrollm6glichkeit:

Der  Sliickzahler   registriert  forflaufend   die  An­

zahl  der  gestempelten  Postsendungen.

Der  Cebiihrenzahler  addiert  alle  verbrauchten

Portowerte und weist den Gesamtverbrauch aus.

Im   Konlrollzahlei.   erscheint   die   Gesamtsumme

aller   bisher   bei    der    Post   geleisteten    Einzah.

Iungen.
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lm   Porlobeslandsonzeiger  wird   der   noch   ver­

fi)gbare   Portobetrag   in   loo­DM­Einheiten   an­

gezeigt,  wahrend

im  Vorgabeonzeiger  die  H6he  des  zuletzt  ein­

gezahlten    Betrages    ausgewiesen   wird.    Diese

Zahlwerke   und   Anzeigevorrichtungen   machen

clie    gesamte    Portokassenfohrung     oberfltjssig.

Die   Gebuhreneinstellung   ist   einfach   und   sehr

obersichtlich.   Es   k6nnen   bei   der   dreistelligen

POSTALIA  Gebi)hrenwerte van  1  Pf bis 9,99 DM,

bei   der   vierstelligen   Ausftjhrung   Yon   1   Pf   bis

99,99  DM  eingestellt  werden.

4.   Aut3erdem    besitzt   die    POSTALIA   eine   auto­

matische   Farbgebung,  deren   Einfdrbung   denk­

bar   einfach   und   sauber   ist   und   for   mehrere

Tausend  Stempelungen  ausreicht.

Ein  besonderer  Vorzug  der  POSTALIA  sind  deren

Ko in b i n a I i o n s in 6 g 1 i c h k e i t e n.  Bet  der  Kon­

struktion    der    Handmaschine   wurde    bereits    dos

moderne   Baukasten­System   berocksichtigt.   Durch

einen Griff kann  man  die Handmaschine POSTALIA

1.   in    einen    Hebelantrieb    mit    Briefschlief3einrich­

lung   einsetzen   und   hierdurch   dos   Frankieren

und   Verschliet)en   der   Briefe   mit  einem   Hebel­

zug  erm6glichen,

Bild   3      POSTALIA­Frankiermoschine    mit    Briefschliet}­

einrichtung   und   Hebelantrieb
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2.   in   einen   elektrischen   Antrieb   einordnen    und

ebenso  leicht  wieder  entnehmen.

Gerade    die    elektrische    POSTALIA­Frankier­

maschine    gewinnt   ft)r    die    Rationalisierung    in

B0ro   und   Verwaltung    besondere   Bedeutung.   Je

gr60er   der  tagliche   Postanfall   und   ie  starker  die

EillHen

Bild  4     POSTALIA­Frankiermaschine   mit   elektr.  Antrieb

Beanspruchung,   urn   so   mehr,   fallen   die   Vorteile

dieser    Maschine    for    alle    GroBverbraucher    ins

Gewicht.

Ihre    konkurrenzlose    Geschwindigkeit   von   etwa

6000    Stempelungen    pro    Stunde    erm6glicht    die

schnelle   Abfertigung   selbst   gr60ter   Postmengen.

Die    Vorgabekapazitdt    van     DM    1500,­     bzw.

DM  15 000,­vermindert  den  Verkehr  mit  der  Post

auf   ein   Minimum   und   schliet)t   alle   Risiken   weit­

gehend  aus.

Die   einfache   und   klore   Konstruktion   sowie   sorg­

faltige  Herstellung  und  Verwendung  ausgewahlten

Materials   macht   die   elektrische   POSTALIA   Ouch

for   iahrelange   stdrkste   Beanspruchung   geeignet.

Ihre   geringen   Abmessungen    und   der   gerdusch­

arme, rundfunk­und fernsehentst6rte Spezialmotor

und     ihr    gef6lliges    Aussehen    entsprechen    den

modernsten  Erfordernissen  der  Burotechnik.
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POSTALIA­Speziqlstempelmaschinen

Anregungen   aus   Bankkreisen   und   Beh6rden   fol.

gend, wurde  die  Konstruktion  van  Spezialstempel­

moschinen   aufgenommen.   Grundlage   dieser   Ent­

wicklung   war   dos   Model!   der   Frankiermaschine.

Bei   vielen   Geldinstituten,   Beh6rden   oder  Ouch   in

der   lndustrie  fallen  t6glich   bisher  manuell   durch­

gefohrfe    Stempelarbeiten    an,    die    aut3er    einer

hohen   Belastung   des   Personals   aft   mit   erheblich

st6rendem   L6rm  verbunden  sind.  Die  neuen  elek­

trischen Stempelmaschinen  beseitigen  solche  Nach­

teile+    Schon    werden    an    vielen    Stellen    t6glich

mehrere   10000   Belege,   Schecks,   Uberweisungen,

Coupons   usw.    maschinell    gestempelt,   entwerfet,

kontrolliert  und  gezdhlt.

Die  Scheckstempelmaschine  enthdlt  einen  nullstell­

baren  Numerateur,  der  laufend  sechsstellige  Num­

mern  sowie  Datum  und  Bankbezeichnung  auf  die

Schecks   druckt.   Wie   bei   einer   Paginiermaschine

k6nnen   die   Zahlen   Ouch   bei   mehreren   Anlagen

oder  fijr  dos  Bordereau  bis  zu  fonfmal  wiederholt

werden.   Nach   Erreichen   der  vorher  eingestellten

Wiederholungen  einer  gleichen   Nummer  schaltet

die  Maschine  selbsttdtig  auf  die  nachste  Nummer

weiter,  urn  diese  dann  nur  einmal  zu  drucken.  Die

Maschine    stempelt   bis    zu    6000    Formulcire    pro

Stunde  und  bedeutet  gegenober  der  Handstempe.

lung  eine  erhebliche  Erleichterung  und  Beschleuni­

gung  des  Arbeitsablaufes.

Die  Cirokonll`ollslempelmaschine  wird  zum  Stem­

peln  der  Girooberweisungen  der  Sparkassen  und

Banken   mit  dem   vorgeschriebenen   Girokontroll­

slempel   gebciut.   Der   Stempelabdruck   der   Giro­

kontrollstempelmaschine    zeigt    auf)er    dem     be.

kannten  Spargirozeichen  die  Nummer  der  betref­

fenden  Sparkasse  und  hat  neben  dem  Datum  zwei

einstellbare Buchstabenreihen. Diese wechseln nach

einem   bestimmten  Code  und  werden   ieweils   neu

eingestellt.  Auch  hier  betrdgt  die  Stempelleistung,

wie  bei  allen  elektrischen  POSTALIA­Ger6ten,  bis

zu  6000  Drucke  pro  Stunde.  Bei   Banken   kann  der

Kontrollstempel   mit   einer   auswechselbaren   Kon­

trolleiste  versehen  werden.

Der  Couponstempler   hat  die   Aufgobe,   die  Zins­

und     Dividendenscheine     in     den     Kreditinstituten

rationell  zu  bearbeiten,  zu  zdhlen  und  zu  kontrol­

lieren. Eine Einstel lm6gl ichkeit wie bei der Frankier.

maschine  erm6glicht  es,  Ncimen,  Nummern,  Buch­

000002

77!|RA°NZKEFNUTRi)#.

1   6.  Vll

Bild  5    Abdrucke der POSTALIA­Scheckstempelmaschine

staben  oder  symbolische  Kennzeichen  in  der  Ma­

schine    einzustellen    und    diese    auf   den    zu    ent­

wertenden  Coupon  aufzudrucken.  Ein  voreinstell­

barer   ciuf   Null   rocklaufender   Subtraktionszdhler

im  elektrischen  Antrieb,  der  die  Abbundelung  der

zu   entwertenden   Coupons   in   zu   bestimmenden

Mengen   erm6glicht,  sowie   eine   Abschaltautoma­

tik,  wenn  die  Nullstellung  des  Subtrciktionszdhlers

erreicht   ist,   sind   die   besonderen   Merkmole   des

elektrischen  Antriebes  dieser Spezialmaschine.

Die   verschiedenen   Spezicilmaschinen    lassen   sich

Ouch  fur andere Stempelarbeiten  abwandeln.  Man

kann sie verwenden  zum  Numerieren van  Belegen,

Anbringen  von  Bezahlt­oder  Gebuchtstempeln  mit

Datumsangabe,  for  Entwertungsstempel  oder  Ouch

als  Eingangsstempel  for  Briefe  oder  Formulare.

Dos  bereits  erw6hnte  Baukastensystem  erm6glicht

dos   Auswechseln    des    ieweiligen    Handeinsatzes

im   elektrischen   Antrieb   (ausgenommen   Coupon­

stempler),  so  dat3  die  Maschine  ie  nach  Bedarf  als

Scheck­,   Gebucht­,   Eingangs­   oder   Belegstempler

verwendet  werden   kann.  Selbstverstdndlich   kann

ebenso  die  Frankiermaschine  POSTALIA als  Hand.

gerdt  in  den  gleichen   elektrischen  Antrieb   einge.

``"i           I                 ,

Gmo
H.AUFHA.USED

TP F 019.12,5 7

KONTR.

MUNCHEN   6/441

Bild  6     Abdrucke    der    POSTALIA­Girokontrollstempel­

maschine

setzt  werden,  so  dafl  am  Sp6tnachmittag   mit  der

gleichen   Kombination   die   ausgehende   Post  beor­

beitet  wird.
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Konsequent  wurde  hier  ein Teil  zum  anderen  pas­

send,  unter  Verwendung   m6glichst  vieler  gleicher

Baugruppen  konstruiert  und  hierdurch  eine  aut3er­

gew6hnlich   vielseitige   und   doch   preiswerte   Ma­

schine  geschaffen.

6EBUCHT

10  X  57

if

Bild  7

Abdrucke  yon   POSTALIA­Spezialstempelmaschinen

Gebijhrenstempelmaschinen

Bei   vielen   Beh6rden   werden   Kostenmarken   ver­

wendet,  die  unter  den  gleichen  Bedingungen  wie

Briefmarken   verwaltet,   aufgeklebt   und   entwertet

werden  mossen.  Die  hier  liegenden  M6glichkeiten

einer   Arbeitsvereinfachung    und    der   damit   ver­

bundenen   Einsparung  wurden  van  den   Beh6rden

bald   erkannt,   so   dot)   heute   bereits   eine   ganze

Reihe   der   POSTALIA­Gebuhrenstempelmaschinen

im     Einsatz    steht.     Bei    entsprechender    Klischee­

gestaltung    wird    Yon    dieser   Maschine    der    Ge.

bt/hrenwert,  dos  Datum  und  ­  durch  einen  unbe­

einflut3baren    Numerateur   ­    die    entsprechende

Nummer     abgedruckt.     Der     weitere     Text     des

Klischees  gibt  in  den  meisten  Fdllen  einen  Hinweis

auf   die   benutzende   Beh6rde   bzw.   deren   Unter­

abteilung.   Auf}er   den   erheblichen    Einsparungen

an   Arbeitszeit   gegenober   dem   bisherigen   Ver­

fahren,  erh6ht  die  Maschine  die  Kassensicherheit

und  erleichtert  Kassenprofungen,  da  iederzeit  der

vereinnahmte    Gesamtbetrag    abgelesen    werden

kann.
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/;.a,,,(?e,„

TELEFONBAU   UND   NORMALZEIT

C. M. a. H.

FRANKFURT  AM  MAIN

Mainzer LandslraBe 134­146

Telefon  330011.  Fernschreiber 0411141

in  seinen  fonf  modern  eingerichteten  Wer­

ken  in  Berlin,  Frankfurt  a. M.  und  Urberach

'/; e/;„dr  c472,(/,  ;72,.I /cZ//;,cz'tc,ae

lN     DER     BUNDESREPUBLIK:

AACHEN:

Telefonbau    und    Normcilzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Aachen   ­Aachen,   BeeckstraBe   35,   Telefon   333  29

AuCSBURO:

Telefonbau    und    Normolzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Augsburg   ­Augsburg,   Frohsinnstraoe  20,  Telefon  54  38

BAMBERC:

Telefonbau    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Bamberg   ­   Bomberg,   Luitpoldstrat)e   26,   Telefon   55  59

B AY R E U I H  :

Telefonbou    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Boyreuth   ­Boyreuth,   Richard­Wagner.Strooe  39,   Tel.  44  02

BERLIN:

Telefonbou    und    Noi.malzeil    Lehner  &  Co.    ­Verwaltungs­

bezirk    Berlin   ­Berlin    NW   87,    Franklinstr.  22,   Tel.  39  5191

a  I  E I E I: E L D :

Telefonbau   und   Normalzeit   Lehner  &  Co.    ­Verwoltungs­

bezirk   Bielefeld  ­Bielefeld,   Schulstraoe  10,   Telefon  607  41,

Fernschreiber  0932 768

B0CHUM:

Telefonbau    und    Normalzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn,   Buro

Bochum   ­Bochum,   Rottstrcioe   21,   Telefon   66744/45

BONN:

Telefonbau    uncl    Normalzeit    Leliner   &  Co.    ­    Techn     B0ro

Bonn   ­Bonn,   Argelonclerstr.  85,  Tel.  22670,  23607  it.  26312,

Fem5chreiber  8 882 530

B RA ll N S C HWE I a ;

Telefonbciu    und    Normalzeit   Lelmer   &  Co.     ­    Techn.   BC)ro

Braunschweig   ­Brounschweig,   Ccimpestr.  2,   Tel    21311­12

BREMEN:

Telefonbciu    und    Normalzeit   lehner  &  Co.    ­   Verwciltungs­

bezirk    Bremen      ­      Bremen,     Auoer    der    Schleifmt}hle    73,

Telefon   3017  41,    Fernschreiber   024  46  56

B I E M E R H AV E N :

Telefonbau    und    Normolzeit   lel`ner   &  Co.    ­    Techn.   BC.ro

Bremerhaven   ­Bremerhciven,   Fr`edr  ­Eberl­Str.   6,  Tel.  29  36

DARMSTADT:

relefonbou    und    Normolzeit   Lehner  &  Co.    ­    Techn     Buro

Darmstadt  ­   Darmstcidt,   Wilhelm­Leuschner­Straoe  6,

Telefon  5896   und   2728

DORTMUND:

Telofonbau   und   Normalzeit   Lehner  &  Co.   ­   Verwaltungs­

bezirk   Dortmund  ­Dortmund,   luisenstr.14,   Tel.  26951­55,

Fernschreiber   0822184

DUISBURC;

Telefonbau    und    Normalzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Duisburg    ­Duisburg,    Schifferstraoe   36­38,   Tel.   22486/87

D u S S I L D 0 R I: :

Telefonbau   und   Normalzeit   Lehner  &  Co.   ­   Verwaltungg­

bezirk    Dus5eldoi.f   ­    Dusseldorf,    Grafenberger    Auee   78,

Telefon   6  88  21,    Fernschreiber  0858  6730

ESSEN:

Telefonbau   und    Normalzeit   Lehner  &  Co.    ­Verwallungs­

bezirk   Essen    und    lnduslrie.Abteilun8    Ruhrgebiet   ­   Essen,

Christophslrcil)e 18­20,   Telefon 7 49 54­56,   Fernschr.  0857 693

I:  L E N S 8 U R G  :

Tolefonbau    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Flensburg   ~   Flensburg,   Norderstrooe   114,   Telefon   24  35

I:RANl(I URT  A.   M.:

Telefonbau   und    Normalzeit   Lehner  &  Co.    ­Verwaltungs­

bezirk   St)dwosldeutschland   ­   Fronkfurl   om   Main,   Franken­

once   19,   Telefon   33  0641,   Fernschreiber   0411141

FREIBURG   I.   BR.:

Telefonbou    und    Normalzeit   lehner  &  Co.    ­Verwciltungs.

bezirk   Freiburg  ­   Freiburg   i.  Br.,   Schwaighofslr.  6,  Telefon

31010,  31021­23,   Femschreiber  077 856

CIESSEN:

Telefonbciu    und    Normolzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Gief}en  ­Gieoen,  Ludwigsplatz 4,  Telefon  35 08

COPPINOEN:

Telefonbau    und    Normolzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn     Buro

G6ppingen   ­   G6ppingen,   Stutlgcirter   Strooe   17,   Tel.  37  56

COTTINCEN:

Telefonbou    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

G6ttingen  ­  G6ttmgen,   Landstrooe  4a,  Telefon   5 8213

CUMMERSBACH:

Telefonbciu    und    Normolzeit    Lehner   &   Co.    ­    Techn     Buro

Gummersbach   ­Gummersboch,    Schutzenstr.  24,   Tel.   2020

H AC I N /WE STF. ;

Telefonbau    uncl    Normalzeit    Lehner  &  Co.    ­    Techn.   80ro

Hagen  ­Hagen,  Augiistastraoe  9­11,  Telefon  2 2574,  2 84 84

t]AM a u RG :

Telefonbau    und    Normalzeit   Lehner  &  Co.   ­Verwaltungs­

bezirk   Norclmark   ­Hcimburg   1,   Holzdamm   30­32,   Telefon

241041­45,    Femschreiber   0212632

HAM a u ftc­H ARB U R C :

Telefonbau    und    Normolzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn     Buro

Hamburg­Harburg ­Hcimburg­Harburg,  Sand 20, Tel. 7704 87

HAMM:

Telefor`bou    und    Normolzeil   Lehner  &  Co.    ­    Techn.   80ro

Hcimm   ­Hcimm,   Wei.lerstraBe  21,   Telefon   22  02

HANAU  A.  M.:

Telefonbau    und    Normalzeit   lehner   &   Co.    ­    Techn.   B0ro

Hanou    ­Hanau,   Am    Markt    19,    Telefon   4326    und   8055
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HANNOVER:

Telefonbou    und    Normalzeil   lehner  &  Co,    ­Verwolti)ngs­

bezirk     Hannover    ­     Hannover,    Volgerswog     36,    Telefon

2  40 51 ­53,   2 40 81,   Fernschreiber  922 869

11 I I  DE LB E RC :

Telefonbou    und    Normolzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Heidelberg   ­   Heldelberg,   Hcindschuhsheimer   Landstr.   45a,

Telefon   210  00

HEILBRONN:

Telefonbau    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Heilbronn   ­Heilbrom,   AIlee  2,   Telefon   514?

HERFORD;

Telefonbou    und    Normolzeit   Lehner  &  Co.    ­    Techn.   Buro

Hei.foi.d  ­  Herford,   Goebenstrooe  50,  Telefon  29 22

HOE/SAALE:

Telefonbciu    und    Normolzeit   lehner   &  Co.    ­    Tedin.   B0ro

Hof  ­  Hot,   K6nigstraoe  18,  Telefon  2150

KAISEPSLAUTEIN:

Telefonbou    und    Normolzeil   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Koisersloutern  ­Kaisersloutem,  Karl­Marx­Str    35,  Tel.  2107

KAl!LSRUHE   I.   8.:

Telefonbciu    und    Normolzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Karlsruhe   ­Karlsruhe   i.  a.,    Gortenstrc.Oe  4,   Tel.  27618­19

I( A S S E  L i

Telefonbou    und    Normolzeit   Lehner  &  Co.    +    Techn.   B®ro

Kcissel   ­Kassel,   Wolfsschlucht   2,   Telefon   14573­74

K E M PT E N /A LLc ri u :

Telefonbau    und    Normalzoit   lehner   &  Co      ­    Techn.   Bt}ro

Kempten  ­  Kempten,   An   der  Sutt  4,  Telefon  3180

Telefonbciu    und    Noi.mcilzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn     Bbro

Kiel   ­  Kiel,  J6gersberg   24,   Telefon   4  92  73  und  4  6173

KOBLENZ:

Telefonbau    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Koblenz   ­Koblenz,   Mainzer    Strc.Oe   24b,    Telefon    31819

KOLN   A.  RH.:

Telefonbou   und   Normolzeit   lehner  &  Co.    ­   Verwallungs­

bezirk  K6ln   ­K6ln  a.  Rh.,  Center  Straoe 3­5,  Telefon  5 85 81,

Femschreiber  088  8599

KONSTANZ:

Telefonbau    und    Normcilzeit   lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Konstonz   ­Konstanz,    Eichhornsti.doe    13,   Telefon   2122­23

KREFELD:

Tolefonbau    und   Normalzelt   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Krefeld   ­Krefeld,   luisenstrooe    14,   Telefon   61816

LORRACH:

Telefonbau    und    Normalzeil    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

L6rrach   ­16rrach/Boden,   Palmstraoe   24,   Telefon   32  05

LUBECK:

Telefonbau    und    Normolzeit   lehner  &  Co,    ­    Techn.   B0ro

L0beck   ­   Lube=k,   U.ilertrave   104,   Telefon   2  5416

MANNHEIM:

Telefonbau   und   Normalzeit   Lehner  &  Co.   ­   Verwaltungs­

bezirk   Mannheim   ­Mannheim,   Kaiserring    10,   Tel.   45216,

Fernschreiber  04 62392

MONCHEN­CLADBACH:

Telefonbciu    und    Normolzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn     Buro

M6nchen­Gladbach   ­   M6nchen­Glcidbach,    Regentenstr.   88,

Telefon   2  03 08

MUNCHEN:

Telefonbau    und    Normolzoit    Lehner  &  Co.    ­   Verwciltungs.

bezirk    Munchen   ­   M0nchen   22,    Herzog­Rudolf­Straoe    4,

Telefon   29  00 46,   Fernschreiber   052 3630

M U N STE R /W E STF. :

Telefonbou    und    Normcilzeit    Let`ner   &  Co.    ­    Techn.   Boro

M0nster  ­Mi}n5)er   i.  W  ,   Achtermannstr.  7,   Tel.   4  36  61­62

NURNBERO;

Telefonbau   und    Normalzeit   Lehner  &  Co.    ­Verwallungs.

bezirk N0rnberg   ­N0rnberg, Tafelhofstraoe  18,  Tel.  2 89 81,

Eel.nsdlreibei.   06  2351

0l:FENBACH  A.  M.:

Telefonbou    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn     B0ro

Offenbcich  a   M.  ­Offenboch  a.M.,   Luisenstraoe70,  Telefon

82875    uncl   81413

0 F F EN B U RC/BADE N :

Telefonbou    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­   Techn,   B0ro

Offenburg  ­Offenburg/Boden, Strcioburger Str.19,  Tel   22 06

0LDENBURC:

Telefonbou    und    Normalzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Oldenburg    ­Oldenburg,    Bahnhofsplotz   5,    Telefon   4724

0SNAB.UCK:

Telefonbou    und    Normolzeil    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Osnobrock  ­  08nobrt}ck,   M6serstraoe 46,  Telefon  77 03

PADERBORN:

Telefonbciu    und    Normalzeit   lehner   &  Co.    ­    Techn.   B®ro

Pciclerborn   ­  Pciderborn,   Kamp   18,   Telefon  23  29

PFORZHEIM:

Telefonbau    und    Normolzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Pforzheim   ­Pforzheim,    Kaiser­Friedrich­Str    140,   Tel    2370

REGENSBURC:

Telefonbau    und    Normalzeit    Lehnor   &  Co.    ­    Techn     Bbro

Regensburg  ­Regensburg,   londshuter  Str.14,   Telefon  5772

REUTLINCEN:

Telefonbau    und    Normcilzeit   lehner   &  Co      ­    Techn.   B0ro

Reutlingen   ­Reutlingen,   Obere  Gerberstr.  4,   Tel.  4141 ­42

SAARBRuCKEN:

Privat­Telefon­Gesellschaft   in.  b.  H  ,    Saarbrocken,   SchHler­

straoe   35,   Telefon   6  2011

S  I  E O E N /WE STF.  :

Tolefonbau    und    Normalzeit   Lehner   &  Co,    ­    Tect`n.   Btiro

Siegen   ­   Siegen/Westf.,   Bahnhofstr.  24,   Tel.   39  35   u.   67 32

STUTTCART:

Telefonbou   und   Normalzeit   Lehner  &  Co.    ­Verwaltungs­

bezirk    W0lttemberg   ­    Stuttgart,   Scittlerstraoe   1,   Telefon

9  43 46 ­49,   Fernschreiber   072 3619

TRAUNSTEIN:

Telefonbciu    und    Normalzeit   Lohner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Traunstein   ­Trounstein,    Herzog.Frledrich­Slr.  3,   Tel.  4056

TRIER:

Telefonbau    und    Normalzeit   lehner  &  Co     ­    Techn,   B0ro

Trier  ­  Triei.,   Stlftstraoe   9,   Telefon   2`  28

ULM/DONAU:

Telefonbciu    und    Normalzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn     Bt}ro

Ulm  ­Ulm,   Auf   dem   Kreuz   17,  Telefon   64  31

VILLINGEN:

Telefonbciu    und    Normolzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Villingen   ­Villingen/S€hwarzwold,   Obere  Str.12,   Tel.  2437

WIESBADEN:

Telefonbou    und    Normcilzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Buro

Wiesbaden  ­Wiesbaden,  Arndtstr.  4,  Tel.   2  5413  u.  2 5712

W u P P E RTA L­E IB E R F E I. D  :

Telefonbou    und    Normalzeit    Lehner   &  Co.    ­    Techn.   Bt)ro

Wupperlol   ­Wuppertal,  Tcinnenbergslr   35,  Tel.  37054­55

WURZ8URG:

Telefonbou    und    Normcilzeit   Lehner   &  Co.    ­    Techn.   B0ro

Wurzburg   ­W0rzburg,  Kaiserstrooe  8,  Telefon   515 33

5owie     Montage­     und    Revisions.Buros    on    ollen     gr60eren     Plotzen

des   Bundesgebieles.
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Zimmer,  Leopold                      DK 681.116.2 : 678 (43­2.27)

Di.  ®lckfrisdio   tJlironllnlag®  im   n®tion  V®r­

vahongfgeb6ud®    d®r    Contin®nlal­Giimh.i­

verk®  AG  in  Hannover

TUN­Nadiriclilen   Heft  cO   0958)   Seite 28,   6 Abbildun8on

ln   dieses   Ven^/altungshochhaus   wurde   eine

Uhrenanlage   eingebaut,   deren   Zentrale   ­

aNuesE=#u#r=nmge%rie..,DHearup#rikr%TE.#E:re2#+

Funktion  und  Aufbau  der  Anlage.

®

W0th rich,  Enrico                                           DK 6213g5.322

Ein®   intor®ssBnlo   9roo®  W6li]­Nebensl®ll®n­

onlago  in.rf  Sdlnvrziilei]ung  in  Ron

TUN.Nachrichlon   lloft  48   (I.58)   Seilo 31,   4 Abbildungen

Es   werden   die   Loistungsmerkmale   und   Bo­

sonderheiten oiner grooen TUN­Rekordanlage

m#.bFe='#ife==runndt°7'o|Sen^vme##X`duunngges=£|7Zfn

behand®lt,   die   unsere  Vertretung   in   lralien,

3'::t!;s:::;!nr:mia`,:%ii:in:a,,i;fiat,#esfa;.#fi#eern.

Weyers,  Siegfried                              I)K 62.331.861  : 654.9

Die  Autildting  d®]  Femm.Ide­Ingenieur.

TUN.Nochriditen   Heir  48   (1958)   Seito 37,   4 Abbildungon

i:e::#r:d:i#:bns:£ui,r::Sit:::%ru:S:ubs+;#znuBnrg€e:n:
und     Anfordorungon,     die     dieses     Studium

erfordern.

Foldhous,  Franz  Maria                DK 62lcos.6 : 62 (o91)

Das T®[Ofon, .®ine  Erfudung  u. Vent.ess®rung

TUN­Nachrid`ten   Haft  48   (1958)   Seito 42,1  Abbildung

:::SdeerAnrt,Teihrbe:;:nd¥,r3i:Unggo°snchi°#c::­
Eiitwicklung  dor  Fernsprochtechnik.

DK 6S6.835.33 : 656.827

v. Skadowsky, 8.  und  Spreer, R.

POSTALIA­Frankiermaschinen  und

POST.ALIA­Sl®mp®lmasdiinon

TUN.Nachriditen   Haft  48   n9S8)  S®ilo ",  8 Abbildungen

Die   Verfasser   beschrelben    die   POSTALIA­

Frankier­    und   Stempelmaschinen   der   TUN,

deren    Vorzoge    und    Verwendungsm6glich­

keiten.






