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TuN auf der Deutschen Industrie-
Ausstellung 1961

von Dr.-Ing. Werner Otto

DK 061.43:62 (43-227)

Der Weg von der Entdeckung neuer physikalischer
Erkenntnisse bis zu ihrer technischen Anwendung
ist in den vergangenen Jahrzehnten sténdig kirzer
geworden und wird heute in so geringen Zeit-
spannen zuriickgelegt, daf} es sowohl fiir den Her-
steller wie fir den Abnehmer technischer Gerdte
immer wichtiger wird, sich einen weiten Uberblick
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BILD 1

Der TuN-Messestand in Halle 13

BILD 2

Der TuN-Uhrenpavillon
ouf dem Messe-Freigeldnde

Uber das Erreichte und Erreichbare zu verschaffen.
Besonders deutlich wird dies alljghrlich auf der
Deutschen Industrieausstellung in Hannover, dem
Schaufenster der Welt. Diese Ausstellung, in ihren
Anféngen als Exportschau geplant und angelegt,
ist Uber diesen Rahmen léngst hinausgewachsen
und zur gréfiten und bedeutendsten Bestandsauf-
nahme des von Jahr zu Jahr erzielten technischen
Fortschrittes geworden.

Wie fir die gesamte Technik, so gilt auch fir die
Elektrotechnik die Beobachtung, daf3 neue Impulse
auch auf die benachbarten Bereiche einwirken
Zwar sind gerade auf unserem Gebiet der Fern-
meldetechnik in den letzten beiden Jahren keine
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umstiirzenden Ereignisse eingetreten, doch sind die
vorhandenen Anlagen und Gerédte weiter aus-
gereift und nun mit einem Héchstmaf3 an Komfort
ausgestattet worderi, der heute nicht mehr zu
Uberbieten ist.

Besonders bemerkenswert scheint es uns, daf3 wir
gerade auf dem Gebiet der Nebenstellentechnik
seit zehn Jahren die Preise trotz stéindig steigender
Material- und Lohnkosten konstant halten konnten.
Erméglicht wurde uns das durch weitere, in ziel-
strebiger Arbeit erreichte Verbesserungen, die auf-
bauten und sich einfigten in unsere bewdhrte kon-
ventionelle Technik. Nicht zuletzt dieser Umstand
macht die TuN-Anlagen sowohl! im Inland als auch
in vielen anderen Léndern der Erde zu begehrten
Objekten.

Wie in den vergangenen 12 Jahren, so wird auch
1961 TuN auf der Deutschen Industrieausstellung
in Hannover mit seinem gesamten Fertigungs-
programm vertreten sein. Auch in diesem Jahr wird
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der Besucher unser Fertigungsprogramm in den
Stéinden 226, 230 und 231 der Halle 13 ausgestellt
finden. Zusdtzlich werden im Messehaus, 4. Stock,
Stand 4-E-29, die Batterieuhren gezeigt, in Halle 17,
Stand 1446/1547, werden unsere Freistempler ver-
treten sein, und zum erstenmal in Halle 7-A,
Stand 104, wird die Abteilung Warenautomaten ihr
umfangreiches Angebot ausstellen.

Als Beispiel fir das Gebiet der Grofi-Nebenstellen-
anlagen wird eine Anlage der Baustufe Il W mit
Hebdrehwdhlern aufgestellt werden. Diese Anlage,
die nach dem Vorwdhlersystem aufgebaut ist, wird
mit einem Zahlengeber-Relaissatz und mit Schnell-
wahl fir die Wahl ins Haus ausgestattet sein. Eine
Gebiihrenkontrolleinrichtung mit Amtssatzverstér-
kern, mit Amtssummen- und -riickstellzéhlern fir
die Gebihrenkontrolle durch die Telefonistin sowie
Teilnehmersummenzéhler werden anschaulich die
Gebiihrenerfassung demonstrieren. Ein Gebihren-
kontrolldrucker zeigt, wie die Gebihren der

BILD3

Zweipldtziger Vermittlungstisch der Baustufe 111 W
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Nebenstellen stichprobenartig Uberwacht werden
kénnen. Ebenfalls dieser Anlage zugeordnet ist
ein Belegzetteldrucker, mit dem aufgebaute Fern-
verbindungen und die Gespréchsgebihren sofort
in DM angezeigt werden. Die Vermittlungstische,
die in Teakholzausfihrung gezeigt werden, ent-
halten, auBer den Tasten und Lampen fir die Ver-
mittlung der Amtsgespréche, Zieltasten, Tasten fir
die individuellen Teilnehmer, Besetztlampen und
eine Zahlenbild-Nebenuhr.

Als wesentliche Neuerung auf dem Gebiet der
mittleren 'Wahlnebenstellenanlagen wird  zum
erstenmal eine Universalzentrale der Baustufe Il G
mit Leuchttastenzuteilung in Schrankausfihrung im
Ausbau fir 5 Amtsleitungen, 60 Nebenstellen und
6 Innenverbindungssdtze der Offentlichkeit vor-
gestellt. Dariber hinaus ist diese Zentrale mit einem
Zahlengeber- und Zieltastenrelaissatz ausgestattet.
Zur Erfassung der Gespréchsgebihren wurde auch
diese Anlage mit Amts- und Teilnehmerzdhlern
ausgeristet. Der Vermittlungsapparat, der mo-
derner Formgebung in jeder Weise entspricht, ent-

BILD 4

Vermittlungsapporat der Leuchttasten-Universal-Zentrale
Baustufe 11 G bis 100 Nebenstellen

halt als wesentlichstes Merkmal die 100 Leucht-
tasten fir die Nebenstellen, mit deren Hilfe durch
nur einen Tastendruck das ankommende Amts-
gesprich zur gewinschten Nebenstelle weiter-
geleitet wird.

Das Bild wird auf dem Gebiet der mittleren Wéhl-
nebenstellenanlagen durch eine weitere Anlage
der Baustufe Il B/C abgerundet. Diese Zentrale, im
Ausbau fir 3 Amtsleitungen, 25 Nebenstellen und
3 Innenverbindungssétze, ist ebenfalls fir Leucht-
tastenzuteilung eingerichtet. Auch hier wurden
Gebihrenzéhler zur Erfassung der Gespréchs-
gebihren eingebaut; Sperrmitlaufwerke verhindern
das Zustandekommen von nicht gewiinschten Amts-
bzw. Ferngespréchen.

Eine kleine Wahlnebenstellenanlage der Baustufe
| B fir 1 Amtsleitung, é Sprechstellen und 1 Innen-
verbindungssatz, die mit einer Fernsteuerungs-
einrichtung fur die Auswahl der Hauptabfragestelle
ausgeristet wurde, wird ebenfalls zu sehen sein.
Weiterhin werden eine selbsttétige Vermittlungsein-
richtung 1/2 sowie eine Wdéhler-Hauszentrale mit




Drehwdhlern im Ausbau fir 50 Nebenstellen und
6 Innenverbindungssdtze, die mit einer Personen-
sucheinrichtung mit Nachwahl ausgestattet ist, der
Offentlichkeit vorgestellt.

Fir Fihrungskréfte der Wirtschaft und Industrie
werden die bewdhrten Chef- und Sekretér-
Anlagen ,Difag 10” und die kleine Vorzimmer-
anlage ,Pikkolo” mit 5 Schnellruftasten zur Auf-
stellung gelangen. Ein Schnellrufapparat  mit
10 Schnellruftasten wird die Vorziige dieses schon
bewdhrten Chef-Apparates demonstrieren. Zu-
satzlich wird noch ein Pikkolo-Chef-Apparat mit
18 Schnellruftasten und das Tastenpult zu sehen
sein. Auch der Tischfernsprecher Modell E 2 sowie
einige Sonderapparate der E 2-Familie werden in
ihrer Form- und Farbgebung den Messebesuchern
ein eindrucksvolles Bild der fortschrittlichen
Technik unserer Firma geben. Fernsprech-Reihen-
Apparate einfacher Art und mit Linientasten wer-
den das Gesamtbild der Apparateausstellung er-
gdnzen.

BILD 5

Vermittlungsapparat der Leuchttasten-Universal-Zentrale
Baustufe 11 B/C bis 25 Nebenstellen
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Von den Hausapparaten werden die Apparate-
typen ,Rapidofon | und VI” ausgestellt; dariber
hinaus werden noch Hauslinienwdhler-Apparate in
Wand- und Tischausfihrung gezeigt.

Auf dem Uhrensektor wird eine moderne Uhren-
zentrale, die fur den Rundfunk Stockhelm vor-
gesehen ist, mit 30 Minuten- und 10 Sekunden-
linien installiert.

Ein Belegungszeit-Anzeiger wird die wesentlichen
Vorzige dieser Anlage fir Reparaturwerkstatten
in anschaulicher Form darstellen.

Verschiedene neue Nebenuhrtypen mit dem flachen
Nebenuhrwerk, die im Zuge der Typenvereinheit-
lichung fir alle Nebenuhren bis 60 cm Zifferblatt-
durchmesser verwendet werden, eine Kontroll-
anlage mit automatischer Riickmeldung Uber Ton-
frequenz, eine Suchbedienungszentrale, neue
Werbe-Auf3enuhren, Fassaden-Neonuhren sowie
Arbeitszeit-Registrier-Gerdte werden die Gréfle
unseres Arbeitsgebietes den Besuchern deutlich
machen.
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BILD 6

Cheffernsprecher der grofien
Vorzimmeranlage ,Difog 10

BILD 7
Tischfernsprecher Modell E 2°

10

Auf dem Gebiet der Fernsteuerung wird ein auto-
matischer Stérungsmelder fir bedienungslose
Umspannwerke gezeigt, der die Aufgabe hat,
Zustandsénderungen der Schaltorgane unverziig-
lich einer zentralen Stelle zu melden. Bei kleineren
Stationen in vorwiegend ldndlichen Gebieten wird
diese Aufgabe vorbildlich von einem derartigen
Gerat gelost.

Sehr vielfaltig und allen Anspriichen geniigend
sind die heute entwickelten Meldeanlagen. Hier



werden eine Meldeempfangszentrale in Stand-
Schrankausfilhrung, je eine Feuer-Nebenmelder-
Zentrale for 5 und 10 Schleifen sowie einfache
Feuernebenmelder gezeigt. Eine Raumsicherungs-
zentrale fir é Schleifen, Tresorkontakte, Tretleisten
und Tretmelder, Fadenzug- und Rolladenschutz-
kontakte und ein EMC-Gerét werden einen um-
fassenden Uberblick Uber den jetzigen Stand der
Notruf-Anlagen geben.

Unter der Vielzahl der gezeigten Bauelemente ist
vor allem der neuentwickelte Flachschutzkontakt
der TuN zu erwdhnen. Dieser Flachschutzkontakt
zeichnet sich vor allem durch geringen Platzbedarf
aus. Der gemeinsame Querschnitt beider kontakt-
gebenden Enden der Zungen ist in der Arbeits-
oder Ruhestellung nicht gréfer als der Querschnitt
einer Relaisfeder. Durch Verwendung flacher Glas-
réhren bendtigt man heute nur etwa die Hadlfte
des friher erforderlichen Volumens. Hinzu kommt,
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daf} die optimalen magnetischen Werte des Flach-
schutzkontaktes in der Hauptsache durch die Di-
mensionierung des beweglichen Ankerteils der
Feder erreicht werden. Wéhrend der Reed-Kontakt
als reiner Tastkontakt anzusehen ist, wird bei
einem Flachschutzkontakt eine mehr schleifende
Beriihrung erzielt. Der geringe Querschnitt schafft
gute Voraussetzungen fir den Bau von Vielkontakt-
relais.

Abschlieffend kann gesagt werden, daf3 die Ent-
wicklung der Fernmeldetechnik des vergangenen
Jahres darauf hinauslief, mit Hilfe elektronischer
Bauelemente Gerdte zu entwickeln, die den Ver-
kehrsfluf3, vor allem bei der Landesfernwahl, be-
schleunigen. In der Nebenstellentechnik aber hat
sich die altbewdhrte Technik unserer Firma aufs
neuve als zuverldssig und zeitgemdf erwiesen, eine
Tatsache, die sich auch in dem grofien Auftrags-
bestand unserer Fabriken widerspiegelt.

BILD 8

Moderne Uhrenzentrale

N
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BILD 1
Steverpull des Belegungszeit-Anzeigers

BILD ¢

Batterie-Wanduhr BILD 10

Batterie-Tischuhr

BILD 12
Feuermelder
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BILD 13
Der neue Flachschutzkontokt



Das neuve flache TuN-Nebenuhrwerk
von H. Kopp und N. Markus

DK 681.116

Im Laufe der letzten Johre machte sich auf dem
Gebiet der Formgestaltung bei Uhren die neue
Tendenz bemerkbar, Uhrwerke und Uhrgehduse
besonders flach auszufiihren. Diese Richtung wurde
auch von uns bei der Herstellung geschmackvoller
Wohnraumuhren in kunstgewerblicher Ausfihrung
beriicksichtigt.

Ein neu entwickeltes, besonders flachgehaltenes
Nebenuhrwerk erméglicht die Verwendung aller
Arten von flachen Uhrgehdusen, ohne die friher
notwendige Aussparung fir das hinter dem Ziffer-
blatt befindliche Nebenuhrwerk in der Wand vor-
zusehen. Da bei den meisten kunstgewerblichen
Uhren fir Innenréume schon wegen einer guten
rdumlichen Wirkung eine gewisse Bauhéhe des
Uhrgehéuses erforderlich ist, erméglicht das flache
Nebenuhrwerk die Schaffung auch kleinerer Uhr-
gehduse mit einem giinstigen Verhdltnis von Ziffer-
blattdurchmesser zu Gehdusehdhe.

Bei den bekannten Uhrenausfihrungen, bei denen
das Zifferblatt ohne Gehéduse direkt auf der Wand
aufliegt, kann das Nebenuhrwerk auch in die
Wand eingelassen werden, wobei fiir dieses flache
neue Nebenuhrwerk noch das entsprechende Ein-
baugehéuse passend geliefert wird, das eine nur
geringe Aussparung bedingt und deshalb auch fiir
dinne Wénde geeignet ist. Die dufieren Abmes-
sungen des Nebenuhrwerkes und sein Einbau sind
so aufeinander abgestimmt, daf3 sich das Neben-
uhrwerk leicht in Fihrungsrillen der Einbaukésten
einfihren a8t und sicher festsitzt.

Bei der Entwicklung des neuen flachen Nebenuhr-
werkes war es ein wichtiges Ziel, die Vorteile des
bisherigen Systems der TuN-Nebenuhrwerke —
Abgabe des héchsten Drehmoments bei méglichst
geringer Leistungsaufnahme, also guter Wirkungs-
grad, robuste Ausfilhrung und leichte Umschalt-
barkeit fir die verschiedenen Betriebsspannungen —
auch auf das neuentwickelte Werk zu ibertragen.
Selbstverstandlich waren dadurch langwierige
Untersuchungen vor allem des magnetischen
Kreises erforderlich, die schliefilich dazu fihrten,
daB3 Uhren bis zu einem Zifferblattdurchmesser von
80 cm mit einem Grund-Werktyp einwandfrei be-
trieben werden kénnen. Durch die Herabsetzung
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BILD 1 Das flache TuN-Nebenuhrwerk

der Bauhthe war die Schaffung eines ginstigen
Eisenkreises wegen des geringeren dafir vorhan-
denen Platzes besonders schwierig; sie gelang nur
durch die Verwendung besonderen Materials fir
den Anker des Nebenuhrwerkes.

Um das flache Nebenuhrwerk der Firma Telefon-
bau und Normalzeit mit anderen Ausfihrungen von
Nebenuhrwerken zu vergleichen, betrachtet man
gewohnlich die Werte der abgegebenen Leistung
in cm/g an der Minutenwelle. Aber oft fihrt ein
solcher Leistungsvergleich bei der Beurteilung eines
Nebenuhrwerkes zu falschen Schlissen, da keines-
falls die direkt am Anker des Nebenuhrwerkes
vorhandene Kraft aufler acht gelassen werden darf.
Gerade am Anker und seiner Leistung zeigt sich
die Qualitét eines Nebenuhrwerkes: Je hoher die
direkt am Anker abgegebene Leistung ist, um so
besser wird auch das Nebenuhrwerk unter den
schwierigsten Bedingungen arbeiten. Grofle Kadlte,
Verharzung des Ols, unter Umsténden in das
Nebenuhrwerk eingedrungene Staubteile bheein-
trachtigen die Funktion nicht, so daf3 im Unterschied

13
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zu Konstruktionen, deren mechanische Leistung am
Anker gering ist, ein jahrelanger einwandfreier
Betrieb garantiert werden kann. Deshalb wurde
auch bei dem neuen flachen Nebenuhrwerk die
bewdhrte Aufteilung des Ankers in 3 Polpaare und
des Joches in 2 Polpaare mit den entsprechenden
Hilfspolen beibehalten. Durch den Winkelweg des
Ankers von 60 Grad bei einem Schritt ergibt sich
das giinstige Drehmoment an der Ankerwelle. Aus
dem Aufbau des oben beschriebenen gepolten
Systems ergibt sich der Anschluf3 an polwechselnde
Impulse. Die bekannten Vorteile dieses gepolten
Systems sind neben der absolut sicheren Weiter-
schaltung des Werkes auch dessen grofie Unemp-
findlichkeit gegeniber Stérimpulsen im Nebenuhr-
netz.

Auch die leichte Anpassung des Nebenuhrwerkes
an die verschiedenen genormten Betriebsspannun-
gen ist als besonderer Vorzug zu erwéhnen. Die
Umschaltung auf eine andere Spannung erfolgt an
einem besonders ausgebildeten Steckersockel durch
Verschieben eines mit der entsprechenden Span-
nungsangabe versehenen Schaltstickes. Wdahrend
die Spule des Nebenuhrwerkes normalerweise fir
12/24 Volt ausgelegt ist, sind an dem Anschluf3-
sockel bei héheren Betriebsspannungen bis zu
60 Volt besondere Vorschaltwiderstédnde angelétet,
die durch Auftrennen von Briicken eingeschaltet
werden. Durch die Ausbildung des Sockels |t sich
leicht erkennen, auf welche Spannung das Werk
geschaltet ist.

Die Verbindung des Nebenuhrwerkes mit dem
Leitungsnetz geschieht iiber eine Nebenuhrkupp-
lung mit starken federnden Kontaktstiicken. Diese
Kupplung wird vor dem Aufhéngen der Nebenuhr
an das Leitungsnetz angeschlossen und erlaubt
auch ein leichtes Umpolen.

Selbstversténdlich kann das Nebenuhrwerk bei
entsprechender Anpassung auch in Reihenschal-
tung angeschlossen werden.

Fir besonders hohe Leistung ist das Nebenuhrwerk
bei gleicher Bauhéhe mit einem verstérkten Eisen-
kreis ausgestattet. Dadurch lafit es sich auch bei
Schaltwerken, Signalgebern und bei Innenraum-
Uhren mit gréfierem Zifferblattdurchmesser (bis
80 cm) und freigehenden Zeigern verwenden.

Bei dem flachen Nebenuhrwerk werden auch durch
sorgfdltige Auswahl dem Verwendungszweck an-
gepafite Kunststoffe eingesetzt, so z.B. fur die
Schutzkappe, den elektrischen Teil und die Zahn-
rader.

BILD 2 Gesamtansicht des neuen Nebenuhrwerkes

Das Nebenuhrwerk ist so konstruiert, daf3 nach
Lésen von zwei Schrauben alle beweglichen Teile
entnommen werden kénnen.
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BILD 1

Postalia-Frankiermaschine
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DEUTSCHE
BUNDESPOST

000

POSTALIA-Maschinen
fir das rationelle Biro

R.Spreer und K. Lang

DK 681.173.7

Bei unseren POSTALIA-Frankiermaschinen und
-Spezialstempelmaschinen hat sich das auf moder-
nen Konstruktionsprinzipien beruhende Baukasten-
system weiter bewdhrt. Von der leichten handlichen
POSTALIA-Frankiermaschine fir kleine Biros bis
zur vollmechanisierten Postbearbeitung fir Grof3-
betriebe bietet das POSTALIA-Programm Varia-
tionsméglichkeiten fir jede Betriebsgréfie.

Besondere Vorzige der POSTALIA als Hand-
frankiermaschine sind zundchst ihr geringer Platz-

OSTALI
Srankicren

FREISTEMPLER GES. M+B'H-

A

Py
SRS

bedarf und ihre Einsatzméglichkeit an jedem Ar-
beitsplatz (Bild 1), nicht nur im Postbiro, sondern
auch in der Expedition von Péckchen, in der
Werbeabteilung oder im Sekretariat (fir vertrau-
liche Post).

Aufler einer Vielzahl technischer Einrichtungen zur
einwandfreien Portokassenfilhrung ist die Maschine
mit einer sauberen automatischen Farbgebung ver-
sehen, bei der eine Fillung fur mehrere tausend
Sendungen ausreicht,

15
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Besonders hervorzuheben ist das moderne Abrech-
nungssystem ohne Wertkarten. Entsprechend dem
voraussichtlichen Portobedarf kénnen jeweils Be-
trage in beliebiger Héhe bis zu 1500, - DM bzw.
15000,- DM bargeldlos vorausgezahlt und post-
amtlich direkt in die Maschine eingestellt werden.
Ein auf dem Weltmarkt einmaliger Vorteil ist die
Méglichkeit, ohne jede technische Anderung die
Handmaschine mit Zusatzaggregaten zu kombi-
nieren (Bild 2).

Der Hebelantrieb mit Briefschliefeinrichtung bringt
in Verbindung mit der Handmaschine fiir den mitt-
leren Betrieb wesentliche Arbeitserleichterungen.

Die elektrische POSTALIA-Frankiermaschine er-
reicht bis zu 12000 Stempelungen pro Stunde, eine
Leistung, die von keinem anderen Fabrikat auf dem
deutschen Markt geboten wird. Die Handmaschine
kann dem elektrischen Antrieb jederzeit entnom-
men und in der schon erwdhnten Form zum Direkt-
frankieren von Péckchen usw. verwendet werden.
Damit steht Betrieben mit groflem Postausgang
eine ideale Frankiermaschine (Bild 3) zur Verfi-
gung, zumal jetzt noch weitere Ausbauméglich-
keiten bis zur vollmechanisierten Postabfertigung
geschaffen werden.

Neu entwickelt und auf der Messe Hannover 1961
erstmalig gezeigt wurde die Automatische Brief-
zufihrung (Bild 4). Je nach Umschlaggréfie werden
in der Stunde bis zu 10000 Briefumschldge auto-
matisch abgegriffen, verschlossen und der elek-
trischen POSTALIA zum Frankieren zugefiihrt.

Interessant bei dieser Neukonstruktion ist die
Méglichkeit, auch gemischtes Postgut, d.h. Sen-
dungen verschiedener Stérken, zu verarbeiten.
Selbstversténdlich wurde auch hier unser Bau-
kastensystem beibehalten, so daf3 jede vorhandene
elektrische POSTALIA-Frankiermaschine nachtrég-
lich durch die Automatische Briefzufihrung er-
weitert werden kann.

Eine zusdtzliche neuve Mdglichkeit, die POSTALIA-
Kombination auszubauen, bietet der POSTALIA-
Brieféffner. Mit dieser zweiten auf der Messe in
Hannover gezeigten Neukonstruktion kann der
Benutzer einer elekirischen POSTALIA-Frankier-
maschine die gleiche Maschine zum Offnen der
Eingangspost verwenden. Durch eine weitere
Zusatzeinrichtung wird die eingehende Post auch
maschinell gestempelt (Eingangsstempler mit Da-
tum und evil. auch Uhrzeit).

BILD 2

Postalio Baukastensystem

BILD 3

Postalia mit elekirischem Antrieb
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BILD 4

Elektrische Postalia mit automatischer Briefzufihrung und Briefverschluf}

Dariber hinausgehende Ausbaustufen mit Falz-,
Zusammentrag- und Kuvertiermaschinen stehen
den jeweiligen Anspriichen des Betriebes ent-
sprechend zur Wahl.

Die grofien Erfolge der POSTALIA-Maschinen auf ﬁ 77
dem deutschen und ausléndischen Markt beruhen g BN15. 3.61
nicht nur auf der modernen Konstruktion und den 5

vielseitigen Ausbaumdglichkeiten, sondern auch
auf der besonderen Sicherheit und der langen

Lebensdauver, die ein Ergebnis jahrzehntelanger - E
Erfahrung und Prézisionsfertigung in Anlehnung 346 QCHU@
an die bekannte TuN-Uhrenfabrikation sind. 8

Aus der POSTALIA-Frankiermaschine wurden 000031

andere wertzeichendruckende Maschinen und

Spezialstempelmaschinen fir verschiedene An- | DRESDNER BANK AG

wendungsgebiete entwickelt.

Bei vielen Kreditinstituten, Behérden und Industrie-
betrieben sind die POSTALIA-Spezialstempel- ‘
maschinen eingesetzt. In dem bereits fir die Fran- Finanzamt Fronkfurt (Main]
kiermaschine vorhandenen elektrischen Antrieb Homburger Allee

werden beliebig zu wechselnde Stempeleinsdtze
verwendet: Scheckstempler, Numerateur, Girokon-
trollstempler, Gebucht-, Eingangs- und Bezahlt- Tgb Nr
stempler usw. e

Eing:- 26157

Anl.

17
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Die vor kurzer Zeit von uns auf den Markt ge-
brachte Automatische Zufilhrung fir Spezial-
stempelmaschinen kann, unserem Konstruktions-
prinzip folgend, im Baukastensystem mit den elek-
trischen Stempelmaschinen kombiniert werden. Die
Automatische Zufihrung filhrt gemischtes Stempel-
gut unabhéngig von Papierqualitdt und Format
prazise Blatt fir Blatt der elektrischen Stempel-
maschine zu (Bild 5).

Der POSTALIA-Wechselsteverstempler fir Kredit-
institute und Industriebetriebe findet anstelle der
bisher gebréuchlichen Steuermarken Verwendung.

Eine Handbewegung geniigt, und der gewiinschte
Steuverwert mit Datum wird an jede erforderliche
Stelle des Wechsels gedruckt. Gleichzeitig hat die
Maschine die verbrauchten Betréige und die Stiick-
zahl der Stempelungen registriert. Die Abrechnuna
mit der Post erfolgt — ebenso wie bei der POSTALIA-
Frankiermaschine — mit unserem modernen Vor-
gabesystem ohne Wertkarten.

Fir Behérden wurde aus der bekannten POSTALIA
Frankiermaschine der POSTALIA-Gebihren-
stempler entwickelt. Er bietet die gleiche Sicherheit
und Prézision wie die den strengen Sicherheits-
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BILD 5

Postalia Spezialstempelmaschinen mit automatischer Zufihrung

bestimmungen der Postverwaltung entsprechende
POSTALIA-Frankiermaschine. Durch zweckméflige
Gestaltung des Klischees kann der Gebihren-
stempler fir alle bisher gebiihrenmarken-kleben-
den Verwaltungsstellen Verwendung finden. Es
entfallen damit nicht nur die Gebihrenmarken,
sondern auch deren umsténdliche Abrechnungs-
kontrolle.

Gebuhr bezahlt

DM 0000
@ Landratsamt Kehl (1)

am 12 1X 57

00001

DEUTSCHE WECHSELST:UFR
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Die neuen TN-Warenverkaufs-

Automaten
von Kuno Callsen

DK 381.542

Wiéhrend Warenautomaten in Deutschland jahr-
zehntelang - in Verbindung mit Einzelhandels-
geschaften aufgestellt — vorwiegend dem Verkauf
nach Ladenschluf3 dienten, hat man in jingster
Zeit mit der Aufstellung von Automaten auch in
Betrieben und Birohéusern begonnen. Sie liefern
hier die sogenannte ,Zwischenverpflegung”, wie:
belegte Brétchen, Kuchen, SiBwaren, Schokolade,
Obst, erfrischende Getrénke u. & Damit wird die
Versorgung der Belegschaft auch wéhrend der
Zeit, in der die Kantine geschlossen ist, erméglicht
und der Mangel an Verkaufskraften gestevert. In
kleineren Betrieben, die nicht Uber eine Kantinen-
verkaufsstelle verfigen, bieten sie den Beschaftig-
ten die bisher fehlende Einkaufsméglichkeit. Ihr
besonderer Vorteil liegt aber darin, daf} sie nahe
an den Arbeitsplatz herangebracht werden kén-
nen und weite Wege zur Kantine — und damit kost-
bare Arbeitszeit — einsparen.

Fir den Verkauf von Siflwaren, Zigaretten, Ge-
béck, Imbiiportionen u. & werden die herk&mm-
lichen Automaten verwandt, die auch der Einzel-
handel benutzt. TN zeigt deshalb auf seinem
Automatenstand in Halle 7 A auch seine bewéihrten
Zugfach- und Gefach-Automaten, einzeln und in
Kombinationen. Das Fassungsvermégen der TN-
Gefach-Automaten kann durch patentrechtlich
geschitzte Vorrichtungen verdoppelt oder verdrei-
facht werden. Unter den Gefach-Automaten wird
besonders das fir den Verkauf von leicht verderb-
lichen Waren vorgesehene Geréat mit Kishleinrich-
tung das Interesse des Publikums finden.

Auch die Zugfach-Automaten sind fortentwickelt
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worden. Der neue ,Multi-Automat” erlaubt den
Einwurf verschiedener Miinzwerte und gibt Restgeld
heraus. Man kann aus einem TN-Multi-Automat
also alle marktgéngigen Zigarettenpackungen kau-
fen. Wer beispielsweise eine Packung zu 1,75 DM
winscht, wirft zwei 1-DM-Stiicke ein und erhdlt
neben der Packung 0,25 DM Restgeld. Dasselbe gilt
fir den neuen, gerduschlos arbeitenden elek-
trischen Automaten.

Neben die Zugfach- und Gefach-Automaten treten
fur die Ausgabe von Getrénken in Flaschen oder
in Bechern verschiedene neue Automatentypen mit
Kuhleinrichtung. Der Flaschenautomat 220 D arbei-
tet nach einem dhnlichen Prinzip wie der bekannte
TN-Flaschenautomat 651 K: Die Flaschen werden
in dem Automat auf Kettenbéndern erschiitterungs-
frei zur Ausgabe getragen; da sie aber stehend
und nicht liegend bewegt werden, eignet sich dieser
Automat auch ausgezeichnet fir den Verkauf von
Milch in Flaschen oder verlorenen Packungen
(Perga, Tetra, Zupack). Er fafB3t 220 Flaschen bzw.
Packungen, weitere 70 nimmt der Vorkihlraum auf.
Aus dem Automaten kénnen zwei Getréinkesorten
nebeneinander verkauft werden.

Speziell fir den Verkauf von Milch ist der ,Perga-
Automat” bestimmt. In ihm werden die Packungen
wie in einem Fahrstuh| zur Ausgabe beférdert. Die
Titen liegen fast senkrecht in ihren Behdltern, so
daf3 die Milch auch bei schadhaftem Verschluf3
nicht auslaufen kann. Eine Besonderheit dieses
Automaten ist es, daf3 er eine Reservefiillung auf-

BILD 1 Zugfach-Zigaretten-Automat
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BILD 2 Gefach-Automat

nehmen kann. Die Reservepackungen riicken auto-
matisch in die Verkaufsstellung, wenn die erste
Fillung verkauft ist. Auch dieser Automat &6t Aus-
wahlméglichkeiten zu, z.B. zwischen Frischmilch
und Kakaomilch.

Schliefilich bringt TN noch einen neuen Flaschen-
automaten heraus, aus dem drei verschiedene
Getrénkesorten abgegeben werden kénnen. Auch
in ihm werden die Flaschen bis zur Ausgabe
stehend bewegt. Die Gefahr des Auslaufens ist
damit beseitigt, und selbst Flaschen mit schwachen

Verschlissen, wie z. B. Milchflaschen, kénnen aus
ihm verkauft werden. Das Gerdt nimmt Flaschen
jeder Form und VerschluBart auf. Das Fillen er-
folgt schnell und in einfachster Weise.

Ohne Flaschen arbeitet der neve TN-Kaltgetréinke-
automat mit Becherausschank. Es handelt sich um
ein sogenanntes ,Premix”-Gerét, welches das
fertige Getrdnk aus den heute in der Getrénke-
industrie Ublichen Metallfdssern ausschenkt. Es ist
fur die Ausgabe von Bier, Limonade und Cola-
Getranken bestimmt, die jeweils mit Kohlensdure
versetzt werden, Der Benutzer kann zwischen zwei
Getranken wdhlen. Das Gerdt wird mit einem
Becherreservoir fir 600 oder 1000 Stick geliefert.
Der Premix-Automat bietet gegeniber den so-
genannten ,Postmix”-Geréten, die das Getrénk im
Automaten aus Leitungswasser und Sirup herstel-
len, den Vorteil, da3 er vom Leitungsnetz unab-
héngig ist und Markengetrénke in der vom Her-
steller vorgesehenen Zusammensetzung abgibt.
Der neue TN-Heifigetrénkeautomat wird an die
Wasserleitung angeschlossen, denn jedes Getrénk
soll kurz vor der Ausgabe mit frischem Wasser
hergestellt werden. Dieser Automat ist schon ein
kleines Wunderwerk, denn er bietet die Auswahl
zwischen vier Arten Kaffee (schwarz, mit Milch,
mit Zucker, mit Milch und Zucker).

Als Grundstoffe werden neben Wasser und Zucker
Kaffee-, Milch-, Tee-, Schokoladen-, Brihe- und
Suppenpulver verwandt. Diese Pulver werden von
bekannten Markenartikelfirmen in einer besonde-
ren, auf die Bedirfnisse der Automaten abgestimm-
ten Qualitdt geliefert. Wie bei dem Kaltgetrédnke-
automaten kann auch das Gerdt fir Heif3getrénke
mit 600 oder 1000 Bechern bestiickt werden.

Alle vorstehend geschilderten Flaschen-, Milch- und
Ausschankautomaten arbeiten elektrisch und voll-
automatisch, d.h., der Kunde braucht nur die
Miinze einzuwerfen und zu wéhlen. Die modernen
Minzprifer nehmen sowoh! das abgezdhlte Geld
als auch héherwertige Minzen an, bei denen sie
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BILD 4 Cafeteria
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dann das Restgeld herausgeben. Unnétig zu sagen,
daf} alle Gerdte, die nach z.T. jahrelangen Vor-
arbeiten jetzt auf den Markt gebracht werden, dem
neuesten Stand der Technik entsprechen.

Eine Kombination von automatischer und manueller
Ausgabe bringt die neuve TN-Cafeteria, die
sicher die besondere Aufmerksamkeit der Messe-
besucher auf sich ziehen wird. Nach dem Cafeteria-
prinzip bedient sich der Gast hier selbst. Auf einer
Theke schiebt er sein Tablett von einem Automaten
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BILD 3 Vollelektrischer Warenverkaufs-Automat

zum anderen. Kalte Platten, belegte Brotchen,
Kuchen, Torten, Dessert, frisch gebrihter Kaffee,
gekihlte Limonade (mit oder ohne Kohlensdure)
kann man aus Automaten beziehen. Die Ausgabe
warmer Speisen erfolgt gegen Bons durch Bedie-
nungspersonal. Alle Apparate liegen hinter Glas,
so daf} sie in ihrer Funktionsweise beobachtet
werden kénnen. Die TN-Cafeteria wird die
ideale Einrichtung fir Schnellbedienungs-Restau-
rants und Kantinen sein.
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SCHECK-
PRUFUNG

DISP.1

DISP. 2

Auto-
schalter

Vermittlungsanlage fir Scheckprifung
in Banken und Sparkassen

von Dipl.-Ing. Hans-Otto Kullmann

DK 654.172:654.165

Die Abwicklung des Scheckverkehrs stellt infolge
der wachsenden Verbreitung des bargeldlosen
Zahlens an die Banken und Sparkassen besondere
Anforderungen; muf doch in jedem Fall die rechts-
verbindliche Unterschrift gepriift und der gezeich-
nete Betrag mit dem Guthaben des belasteten Kon-
tos verglichen werden. Das bisher gebréuchliche
Verfahren, den Scheck dem fir das Konto des Kun-
den zustdndigen Disponenten des Geldinstitutes
durch eine Bandférderungs- oder Rohrpostanlage
zuzuleiten, macht bei wachsenden Entfernungen
zwischen Schalter und Disponentenplatz —beispiels-
weise bei einem verkehrsméBig giinstig gelegenen,
baulich aber getrennten Autoschalter - in zuneh-
mendem MaBe Schwierigkeiten, ganz abgesehen
davon, daf die lédngere Transportzeit des Schecks
auch die Wartezeit des Kunden bis zur Auszahlung
des Geldbetrages erheblich vergréfiert.

BILD 1

Prinzipschaltbild der Scheckprifungsanlage

Schalter
1

Schalter
n

Umschalte-
zentrale

Disp‘]:nenl
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Hier bietet die Fernsehiibertragung des Scheck-
bildes vom Schalterplatz zum Disponentenplatz
echte Vorteile. Unabhéngig von der zu tberwin-
denden Entfernung wird mit gréfiter Schnelligkeit
ein Bild des am Schalter vorgelegten Schecks zum
Disponenten gegeben. Mehrere Schalter kénnen
Uber eine Umschaltezentrale eine beliebige Anzahl
Disponenten, gleichgiltig, ob sich deren Arbeits-
plédtze in einem anderen Stockwerk oder gar in
einem anderen Gebdude befinden, durch Tasten-
druck anwdhlen; ein akustisches Zeichen macht den
Disponenten auf das Scheckbild auf dem Bildschirm
aufmerksam. Mit einer sinnvollen, durch Tasten-
druck gesteuerten Signalisierung gibt der Dispo-
nent dann dem Schalterbeamten seine Anweisun-
gen. Auflerdem steht eine Fernsprechverbindung
fur Ruckfragen zur Verfigung.

Im Prinzip ist eine solche Vermittlungsanlage fir
Scheckprifung in Bild 1 dargestellt. Der Auto-
schalter und die Kassenschalter erreichen dabei
Uber die Umschalte-Zentrale die Platze der Dis-
ponenten.

Der Autoschalter wird bevorzugt vor den Kassen-
schaltern zu den Disponentenplétzen durchge-
schaltet, um in Hauptverkehrszeiten eine Ansamm-
lung wartender Autokunden zu vermeiden.

Wie wickelt sich die Einlésung eines Schecks ab?

Der Schalterbeamte legt den einzulésenden Scheck
in eine an jedem Schalterplatz vorhandene Scheck-
kassette, in der das Scheckbild von der eingebau-
ten Fernsehkamera aufgenommen wird (Bild 2).
Mit einem Tastendruck wdéhlt er dann den ge-
winschten Disponentenplatz an. Die Taste ist als
Leuchttaste ausgefiihrt und zeigt gleichzeitig an,
ob der angewdihlte Disponent anwesend ist. Die
entsprechenden Lampen an den Schalterplétzen
werden durch ein vom Disponenten zu betdtigen-
des Schaltschlof} eingeschaltet. Ist der angewdhlte
Disponent gerade mit einem anderen Schalter
verbunden, so wird der Verbindungswunsch in
Wartestellung gebracht und dies dem Schalter-
beamten durch ein Lampensignal angezeigt. Der
Schalterplatz wird zum Disponentenplatz durch-
geschaltet, sobald dieser frei wird; am Schalter-
platz erlischt dann die Wartelampe. Zusammen
mit einem aus drei harmonisch aufeinander ab-
gestimmten Tonfrequenzen bestehenden Klangruf
erscheint das Bild des am Schalterplatz vorliegen-
den Schecks auf dem Fernsehgerdt des Disponenten-
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platzes (Bild 3). Der Disponent priift den Scheck
und das zu belastende Konto und gibt - falls keine
Bedenken vorliegen — den Scheck zur Einlésung
frei. Er driickt dazu eine mit dem bereits erwédhnten
Schaltschlof3 gegen Miflbrauch gesicherte Signier-
taste, die eine Typendruckeinrichtung in der
Scheckkassette am Schalterplatz betétigt und auf
dem Scheck den verantwortlich signierenden Dis-
ponenten kennzeichnet. Der Disponent kann auf
dem Bildschirm den Signiervorgang beobachten;
am Schalterplatz leuchtet ein Lampensignal auf.
Die Verbindung vom Schalter zum Disponenten
wird danach automatisch getrennt. Der Schalter-
beamte kann nun den Scheck einlésen. Darf der
Scheck nicht eingelést werden, so betdtigt der
Disponent eine Sperrtaste und gibt dem Schalter-
beamten dadurch ein entsprechendes Lampen-
signal, das zusammen mit einem Summerton als
Aufmerksamkeitszeichen gilt. Die Verbindung vom
Schalter zum Disponenten wird hierbei erst ge-
trennt, wenn der Schalterbeamte eine L&schtaste
betdtigt und damit den Empfang der Information
quittiert.

BILD 2

Der Autoschalter
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Zusdtzlich haben Schalterbeamter und Disponent
die Méglichkeit, sich durch in ihrer Bedeutung
vereinbarte Lichtsignale und Uber eine Telefon-
verbindung zu verstdndigen. Die Weiterschaltung
einer bestehenden Verbindung von den Disponen-
ten zu einem zentralen Ubergeordneten Platz kann
vorgesehen werden.

Die Vermittlungsanlage fiur Scheckprifung wurde
in Zusammenarbeit mit der Firma Grundig ent-
wickelt, die auch die fernsehtechnische Einrichtung
lieferte.

Fir die Vermittlungseinrichtung wurden ausschlief3-
lich Relais verwendet; schnelle Funktion und ge-
ringer Wartungsbedarf werden dadurch sicher-
gestellt. Die Umschalte-Zentrale ist nach dem
Baustein-Prinzip aufgebaut und damit in hohem
Mafle erweiterungsféhig. Ein Netzspeisegerdt iiber-
nimmt die Stromversorgung.

BILD 3 Der Disponentenplatz
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Die Zentrale ist in einem staubgeschitzten Stahl-
schrankgehduse untergebracht, in dem auch die
Schaltschiitze fur die starkstromseitige Einschaltung
der Fernseheinrichtung in einem besonderen Ein-
schub angeordnet sind.

Als Bedienungsstationen fir die Schalter und Dis-
ponentenpldtze bietet sich das pastellgrine Ge-
héuse der TuN-Reihenapparate an. Eine Sonder-
ausfihrung mit neutraler, farblich Gbereinstimmen-
der Abdeckplatte gestattet eine den Erfordernissen
des Betriebes angepafite Anordnung der Tasten
und Lampen.

Die Vermittlungsanlage fir Scheckprifung hat im
praktischen Betrieb die an sie gestellten Anforde-
rungen voll erfillt. Die Bearbeitungszeit eines
Schecks wurde durchschnittlich auf die Hélfte der
friher bendtigten Zeit herabgesetzt, die Wartezeit
des Kunden am Schalter entsprechend verringert.




Uber die Zuverldssigkeit von aus Ein-
zelelementen aufgebauten Anlagen

von Dipl.-Phys. Richard Volkmann

DK 53.085.311:621.395

Die Zuverléssigkeit einer aus mehreren Einzel-
elementen aufgebauten Anlage héngt im wesent-
lichen von der Zahl und der Lebensdauer der
Elemente ab, die die Anlage bilden. Unter der
Lebensdauer eines Bauelementes versteht man
dabei die Zeit von der Inbetriebnahme bis zur
ersten auftretenden Stérung. Dabei wird unterstellt,
dafl dos jeweilige Bauelement in nicht belastetem
Zustand keine Verdnderungen seiner inneren
Struktur erfdhrt.

Da die Lebensdauer eines Bauelementes durch eine
sehr hohe Zahl von Einflufigréfien bestimmt wird,
kann sie im allgemeinen nicht exakt errechnet wer-
den. Es sind vielmehr meist nur statistische Aus-
sagen Uber eine grofie Zahl gleichartiger Elemente
moglich. Der Ausfall eines Bauelementes tritt ein,
wenn das Bauelement eine Anderung seiner Struk-
tur bzw. Mikrostruktur erfahren hat oder durch
einen ,zufélligen” duBeren Einfluf} gerade erféhrt,
so dafB} es die ihm zugedachte Aufgabe nicht
mehr erfillen kann. Damit sind alle irreversiblen
strukturverdndernden Vorgédinge, die im Ruhe- oder
Betriebszustand eines Bauelementes ablaufen, als
Alterung zu werten, denn sie riicken den Zeitraum
des Ausfalles naher heran.

Zu den irreversiblen strukturverdndernden Vor-
gdngen gehdren vor allem alle plastischen Material-
verformungen und alle durch Reibung bedingten
Verschleiflerscheinungen. Durch den Betriebs-
zustand kénnen jedoch auch durch Konzentrations-
unterschiede bedingte Diffussionsvorgénge, die
einer Materialwanderung gleichzusetzen sind, ein-
geleitet oder beschleunigt werden. Besonders die
zuletzt genannten Vorgénge laufen in manchen
Fallen, meist mit entsprechend geringer Geschwin-
digkeit, auch dann ab, wenn das jeweilige Element
sich nicht im Betriebszustand befindet. In solchen
Fallen kann es zweckméfig sein, die Lebensdauer
der Bauelemente nicht erst vom Zeitpunkt der
Inbetriebnahme an zu rechnen.

Aus dem Wissen um die genannten Tatsachen ist
der Trend der modernen Bauelemente-Entwicklung
zu verstehen, der von der verschleibehafteten
Bewegung zur nur mehr elastischen Verformung
bzw. zur verschleif3freien Bewegung im mikro-
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physikalischen Bereich geht. Dabei sucht man viel-
fach kristalline Stoffe anzuwenden, um auch un-
erwinschte Materialwanderungen méglichst zu
vermeiden. Elektrische Verknipfungsnetzwerke, in
denen als Schaltelemente Halbleiterkristalle zur
Anwendung kommen, besitzen, wenn die Kristall-
oberfldchen gegeniber der Umgebung geniigend
stabilisiert sind, heute schon eine wesentlich héhere
Lebensdaver als verschiedene dltere Ausfihrungs-
formen elektromechanischer Verknipfungsnetz-
werke mit entsprechenden Leistungsmerkmalen.
Wenn alle Einzelelemente eines grofien Bau-
elemente-Kollektivs beziiglich ihrer inneren Struktur
vollkommen gleich aufgebaut wéren, wiirden sie
im Falle gleichartiger Last und unter gleichartigen
Umweltbedingungen auch gleichzeitig ausfallen.
Die genannten Voraussetzungen sind in der Praxis
jedoch nicht zu erfillen.

Ausfallrate

T

— Zeit

BILD 1

Die in der Praxis zu beobachtenden Ausfallraten
von Bauvelementen in Abhdngigkeit von der Zeit
sind im Bild 1 wiedergegeben. Die auftretenden
Ausfélle sind also nicht gleichméBig iber die Be-
triebszeit verteilt. Im Einschaltemoment to besitzt
die Kurve eine Unstetigkeitsstelle, da hier in einer
unendlich kurzen Zeit eine endlich grofle Anzahl
von Bauelementen ausféllt. In der Zeit von to bis h
ist die Ausfallrate noch relativ hoch. Diese hohe
Ausfallrate ist im allgemeinen auf Material- und
Aufbaufehler zuriickzufihren, die von der Waren-
ausgangskontrolle der Hersteller nicht erkannt
werden konnten. Durch den Ersatz dieser fehler-
haften Teile durch neue geht die gesamte Ausfall-
rate des Kollektivs zuriick und bleibt dann iber
eine langere Zeit mehr oder weniger konstant. Vom
Zeitpunkt t2 an steigt die Ausfallrate wieder stark
an, weil hier die Lebensdauergrenze der jeweiligen
Bauelemente Uberschritten wird.

Die Ausfallrate innerhalb des Zeitraumes t bis t2
wird im allgemeinen auf zufdllige duBere oder
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innere Ursachen zuriickgefiihrt. Dies ist jedoch nur
dann richtig, wenn man unter ,zuféllig” versteht,
dafy dabei so viele Einflu3gréfien mitwirken, dafd
sie mit tragbarem Aufwand nicht erfaf3t werden
kénnen.

Um nun in Anlagen, die aus einer Vielzahl von
Einzelbauelementen bestehen, moglichst hohe Be-
triebssicherheit garantieren zu kénnen, sind dem-
zufolge nur solche Elemente anzuwenden, die eine
extrem hohe Lebensdauer besitzen.

Durch Auslieferung der Teile im Zeitpunkt 1 kann
der Hersteller erreichen, daf3 der Anwender iiber
die gesamte Betriebszeit bis zum Zeitpunkt t2 mit
einer konstanten Ausfallrate rechnen kann. Die
Ausfallrate innerhalb dieses Zeitraumes kann be-
sonders dadurch klein gehalten werden, daf3 der
Hersteller méglichst automatisierte Fertigungs-
verfahren anwendet. Hierdurch kénnen die ,zu-
falligen” Ausfallursachen stark vermindert werden.
Bei der Auswahl, Herstellung und Aufbereitung der
Grundmaterialien fir die Bauelementeherstellung
ist besonders darauf zu achten, dafd nicht durch
Ausdampfen von niedermolekularen Stoffteilen
sich spdter die Gesamtstruktur in dem jeweiligen
Bauelement éndert. Weiterhin ist zu bericksichti-
gen, daf es auch an Grenzflachen zwischen ver-
schiedenen Materialien zu Diffusionserscheinungen
kommen kann, die, abhdngig oder auch unabhén-
gig vom Lastzustand, zu einer mehr oder weniger
schnellen Anderung der Leistungsmerkmale des
jeweiligen Bauelementes fihren.

Beim Aufbau von aus vielen Einzelelementen be-
stehenden Anlagen ist im Interesse der Betriebs-
sicherheit anzustreben, mit méglichst wenigen
Einzelelementen auszukommen, da die zu erwar-
tende Ausfallrate linear mit der Zahl der Bau-
elemente anwdchst. Es handelt sich bei dieser
letzten Aussage um eine rein statistische Angabe,
die demzufolge nur fir grofie Stickzahlen gilt
und die auBerdem gleichartige Bauelemente bei
gleicher Belastung voraussetzt.

In den Fdllen, in denen zur Lésung einer bestimmten
Teilaufgabe mehrere Bauelemente zur Verfigung
stehen, die in der Lage sind, die gestellte Aufgabe
zu |6sen, ist im Interesse gréftmdglicher Betriebs-
sicherheit immer dem Element der Vorzug zu
geben, in dem weder im Ruhe- noch im Betriebs-
zustand strukturverdndernde Vorgénge ablaufen.
So treten beispielsweise in Verknipfungsnetz-
werken, in denen das extrem hohe Schaltverhéltnis
von metallischen Kontakten nicht gefordert wird,
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anstelle von Relais zweckméflig Halbleiterbau-
elemente.

Da die Lebensdauer der meisten Bauelemente mit
steigender Temperatur féllt, ist es zweckméBig, die
Einzelelemente nicht bis an die zuléssige Leistungs-
grenze zu belasten, um so ihre Eigentemperatur
méglichst niedrig zu halten.

In Anlagen aus Bauelementen mit unterschiedlich
hoher Lebensdauer oder solchen, in denen nicht
alle Bavelemente wéhrend des Betriebszustandes
gleichzeitig und gleichméfig belastet werden,
kann man die besonders ausfallgeféhrdeten Einzel-
bauelemente oder Baugruppen durch eine redun-
dante Bauweise betriebssicherer machen. So kén-
nen in verschiedenen Féllen Einzelelemente durch
in Reihe bzw. parallel geschaltete Bauelemente
dargestellt werden. Die mittlere Lebensdauer wird
durch diese Mafinahme dann etwa verdoppelt,
vorausgesetzt, daf3 ein Element allein noch inner-
halb der zulassigen Toleranzgrenze liegt. Diese
Reihen- bzw. Parallelschaltung kann besonders im
Falle von Widersténden und Kondensatoren an-
gewandt werden. Bei gréfieren Baugruppen einer
Anlage ist es oft auch tragbar, im Interesse gréft-
méglicher Betriebssicherheit der Gesamtanlage
besondere Einrichtungen vorzusehen, die im Falle
einer Stérung eine vorhandene zweite Baugruppe
anstelle der ausgefallenen ersten einschalten. In
Verstarkern wird durch starke Gegenkopplung
erreicht, daf ein durch Alterung bedingter Ausfall
eines Verstérkerelementes nicht zu einem Ausfall
der Gesamtanlage fihrt.

Wenn bestimmte Schaltungs- oder Verknipfungs-
aufgaben mit einfachen Bauelementen geldst wer-
den sollen, dann bedingt dies eine hochgegliederte
Schaltungstechnik. Umgekehrt lassen hochgeglie-
derte Bauelemente eine einfache Schaltungstechnik
zu. Bei diesen Uberlegungen wird deutlich, daf die
Gliederung einer Anlage in Bauelemente und Bau-
gruppen allein durch ZweckmdBigkeitsgrinde be-
stimmt wird, vom Grundsétzlichen her jedoch keine
Berechtigung hat. Wie eine Baugruppe l&ft sich
auch ein Bauelement wiederum in Einzelelemente
zerlegen, und diese Einzelelemente kénnen nach
unserem bisherigen Wissen auch wieder weiter
zergliedert werden. Vor der Auswahl der im Einzel-
fall zur Anwendung kommenden Methode ist zu
kléren, ob die Lebensdauer der zu bauenden An-
lage im Falle der zunehmenden Zahl der Bau-
elemente oder im Falle der komplizierteren Schal-
tung (mehr Létstellen) zuverlé@ssiger wird.
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BILD 1 Die grofie Fernsprech-Vermittlung der Autoruf G.m.b. H. in Hamburg

Die neue Fernsprechanlage
der Autoruf G. m.b.H. in Hamburg

von H. Hogetop und W. Kloetzbach

DK 621.395.34 (43-2.2)

Die Autoruf G.m.b.H. in Hamburg ist das gréfite
Autotaxi-Unternehmen in der Bundesrepublik, Mit
der rapiden Zunahme des Autoverkehrs in der
Weltstadt Hamburg ist auch die Zahl der Taxis
standig gestiegen. Zur Zeit gibt es in Hamburg
etwa 2000 konzessionierte Autodroschken, und mit
der Zulassung weiterer Taxis muf3 gerechnet wer-
den. Diese Griinde erforderten eine gewisse An-

passung und Umstellung der Fernsprecheinrichtun-
gen des Hamburger Autorufes. Uns wurde die
besondere Aufgabe gestellt, die Entgegennahme
und Weitergabe von Bestellungen von jedem
Arbeitsplatz der Zentrale aus méglich zu machen.
Diesen Forderungen haben wir uns durch Neu-
konstruktion einer Fernsprechanlage angepafit, die
dem heutigen Stand der Technik entspricht und die
Abwicklung des umfangreichen Fernsprechverkehrs
reibungslos und schnell gestattet.

Die neue Fernsprechanlage der Autoruf G. m. b. H.
ist in bezug auf ihre Ausfihrung und ihren Umfang
in der Bundesrepublik einmalig. Auch im Ausland
sind derartige Anlagen bis jetzt nicht bekannt.
Aufler dem normalen Telefonverkehr ist die Anlage

27



@NACHRICHTEN 1961 HEFT 53

auch noch mit UKW-Sprechfunk mit 4 Funkkandlen
ausgestattet, Diese Funkiibermittiung bringt wesent-
liche Vorteile mit sich. Allerdings sind die Kosten
fir die Funkausristung recht erheblich, so daf3 nur
der kleinere Teil der Taxi-Inhaber vorléufig in der
Lage ist, sich zu beteiligen, wéhrend alle anderen
Uber die Autorufséulen Auftrége erhalten.
Die uns gestellte Aufgabe erforderte es, auf jeg-
liche Schnur- oder Wéhlervermittlung zu verzichten
und gleichzeitig eine Neukonstruktion mit reinen
Relaisséatzen durchzufihren.
Die neue Fernsprechanlage umfafit:
18 Bedienungspldtze,
1 Chef- und 1 Aufsichtsplatz.
Eine Erweiterung auf 25 Pldtze ist in Aussicht ge-
nommen,
An jedem Platz kénnen bedient werden:
30 Amtsleitungen,
100 Funksténde iber 4 Funkkanéle
bei etwa 800 Funktaxen,
80 Autorufsdulen,
1 Anschluf} an die Fernsprechanlage
der Verwaltung des Autorufes,
Baustufe Il A.
Der Chefplatz sowie der Aufsichtsplatz besitzen
noch Mithértasten mit Besetztlampen zur Anschal-
tung an die einzelnen Bedienungspldtze.
Im Raum der Bedienungsplatze ist ein Stadtplan

hiervon
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von Hamburg angebracht, auf dem die Standplétze
der 80 Autorufsdulen und der 100 Funkstande durch
Glihlampen gekennzeichnet sind. Die Einschaltung
dieser Glihlampen kann an jedem Bedienungs-
platz durch Betétigen einer Taste erfolgen. Durch
nochmaliges Betétigen dieser Taste wird die Lampe
wieder geléscht. Das Aufleuchten einer Lampe
kennzeichnet, da3 am zugehérigen Stand freie
Taxis auf Abruf warten.

Besonders zu beachten war auch, daf} das Bedie-
nungspersonal die anfallenden Gespréche mit we-
nigen Handgriffen schnell erledigen kann. Anstelle
der gewéhnlichen Handapparate werden Kopf-
garnituren verwendet, Die Bedienungspldtze sind
mit modernen nichtsperrenden Leuchttasten aus-
geristet, so dafd es nur eines kurzen leichten Finger-
druckes bedarf, um eine Verbindung herzustellen.
Die verschiedenen Leitungseinheiten sind in den
Bedienungsfeldern gut ibersichtlich angeordnet,
wodurch eine wesentliche Zeitersparnis erreicht
wird.

Bei einem eingehenden Amtsanruf leuchtet an allen
Bedienungspldtzen die der betreffenden Amts-
leitung zugeordnete Lampe flackernd auf. Die
Bedienung eines freien Platzes fragt den Anruf
durch kurzzeitiges Dricken der zugehérigen Taste
ab und nimmt die Wiinsche des Kunden entgegen.
Wéhrend der Verbindungsdauer leuchtet nun die

BILD 2 Einer der 16 Bedienungsplélze
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BILD 3 Ansicht des Homburger Stadtplanes mit den Standplétzen der Autoruf G. m. b. H.

Lampe an allen Plétzen ruhig brennend auf. Dies
bedeutet, daf3 diese Leitung besetzt ist. Am ab-
fragenden Bedienungsplatz leuchtet zusdtzlich
noch eine zweite Lampe auf, woran die Bedienung
erkennt, auf welcher Leitung sie sich befindet. Dies
ist dann wichtig, wenn eine Rickfrage gehalten
oder die Verbindung weitergegeben werden soll.
Nachdem nun die Bedienung den Wunsch des
Kunden entgegengenommen hat, stellt sie fest, an
welchem dem Anrufer néchstgelegenen Taxenstand
sich ein freies Taxi befindet, und benachrichtigt
dieses. Die Benachrichtigung kann auf zweierlei
Art erfolgen: Gber einen UKW-Funkkanal oder
Uber eine der Autorufséulen. Nach Beendigung
eines Gespréches wird die fir alle Leitungen ge-
meinsam zugeordnete Schlufitaste kurzzeitig be-
tatigt, wodurch die Verbindung ausgelést wird.

Bei den Amtsleitungen besteht Makelméglichkeit,
d.h., man kann sich von einer Amtsleitung auf eine
andere schalten, wodurch die zuerst eingeleitete
Verbindung selbsttétig in Wartestellung gebracht

wird. Wéhrend dieses Vorganges leuchtet die
Tastenlampe flackernd auf, als Kennzeichnung,
daf sich diese Leitung in Wartestellung befindet.
Durch erneutes kurzzeitiges Driicken der Anschalte-
taste kann das zuerst eingeleitete Gespréich wieder
fortgesetzt werden. Nun befindet sich die zweite
Leitung in Wartestellung. Die Auslésung einer in
Wartestellung befindlichen Leitung erfolgt durch
kurzzeitiges Betétigen der zugehérigen Trenntaste.
Fir den Untereinanderverkehr zwischen den
Arbeitspldtzen und dem Chef- bzw. Aufsichtsplatz
ist eine gemeinsame Sprechleitung mit Summerruf
vorgesehen. Wéhrend einer Amtsverbindung be-
steht Rickfrageméglichkeit nach diesen beiden
Platzen (Wartestellung der Amtsleitung). Auch
Amtsverbindungen kénnen an diese beiden Plétze
weitergegeben werden.

Innerhalb des Arbeitsraumes der Bedienungsplétze
kann wdhrend eines Amtsgespréiches ohne Mit-
horen des Amtsteilnehmers gegenseitige Rickfrage
gehalten werden. Hierfir ist die gemeinsam zu-
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BILD 4 Ein Taxistand im Hamburger Stadtgebiet

geordnete Rickfragetaste kurzzeitig zu betdtigen,
wodurch die Amtsverbindung ebenfalls in Warte-
stellung gebracht wird.

Ein weiterer Vorteil in der Anlage besteht darin,
daB nach der Entgegennahme einer Bestellung
iber eine Amisleitung sofort ein freier Taxistand
durch Tastendruck angerufen werden kann, ohne
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hierbei die Amtsverbindung in Wartestellung zu
bringen. Bei diesem Vorgang wird die Amtsleitung
sofort wieder freigegeben.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf}3 die
Fernsprechanlage alle an sie gestellten Forderun-
gen erfillt und zur vollsten Zufriedenheit aller
Beteiligten arbeitet.

Aufsichtsplatz

Arbeitspldtze
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 (17)
<4 - >
HCF

30
Nn x—ﬁ
80 (100)
Taxensdulen

——
— 'JF 1 L= R Innenweg *
* Ein Innenweg fir alle Arbeitspldtze und H - Hauptanschlufl (Amtsleitung)

Aufsichtsplatz

. Jeder Arbeitsplotz erreicht den Aufsichtsplatz.
r Der Aufsichisplatz erreicht alle Arbeitsplétze.
Kein Untereinanderverkehr

' + Funkeinrichtung
plétze.

BILD 5 Prinzipschaltbild der Fernmeldeanlage

30

der 16 Arbeits-

Nn - nichtamtsberecht. Nebenstelle
A - Querverbindung

A\ - Abzweigleitung

H Grundsticksgrenze



Durchsagen aus gespeicherten
Teilinformationen

von Hugo Schnatz

DK 621.395.625.3

Bei der heutigen Nachrichteniibermittlung, ob sie
nun Uber Funk, Draht oder direkt erfolgt, spielen
Durchsagen eine wesentliche Rolle. Man denke z. B.
an einen Flughafen oder Bahnhof bei Direktiber-
mittlung, an die Fernsprechansagedienste oder an
die Uber Funk ausgestrahlien Wettermeldungen der
einzelnen Wetterwarten.

Bei all diesen Durchsagen handelt es sich in den

weitaus meisten Féllen um immer wiederkehrende
Texte, Zeitansagen und Ziffernkombinationen.

Um eine Durchsage fir jedermann gut versténdlich
zu machen, bedarf es einer geiibten Sprecherin
oder eines Sprechers, wobei immer noch die Még-
lichkeit des Versprechens beriicksichtigt werden
mufl. AuBerdem mufl die Lautstérke sowie die
Qualitat der Ubertragungsanlage, insbesondere

BILD 1 Das Ansagegerdt
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bei Direktibermittlung, den Gegebenheiten an-
gepafdt sein.

Die Notwendigkeit, sténdig einen qualifizierten
Sprecher in Bereitschaft zu halten, ist zweifellos ein
Nachteil. Um auch einem weniger versierten Mit-
arbeiter die Méglichkeit zu geben, eine Durchsage
zusammenzustellen, wurde im Zentrallaboratorium
der TuN eine Einrichtung entwickelt, die es er-
méglicht, eine Durchsage auf mechanischem Weg
herzustellen.

Das TuN-Ansagegerdt ist fir Durchsagen bestimmt,
die sich aus Kurztexten und Ziffernkombinationen
zusammensetzen. Je nach den eingespeicherten
Teilinformationen kann es fir jeden beliebigen
Verwendungszweck geeignet gemacht werden. Als
Speicher fir Teilinformationen wird ein Aufnahme-
und Wiedergabegerdt mit einer rillenlosen Magnet-
tonplatte als Tontrdger verwendet (Bild 1). Diese
Platte wird von zwanzig feststehenden Tonk&pfen
abgefragt. Uber dieselben Tonképfe wird die
Platte auch besprochen.

Fir eine Teilinformation steht immer nur eine
Umdrehung des Tontrégers zur Verfigung. Um die
Wiedergabezeit variabel zu gestalten, ist das
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BILD 2

Gerdt mit zwei Umlaufzeiten ausgeristet, und zwar
mit 4 sec und 2 sec. Da aber fiir eine Wiedergabe
einer Ziffer eine Zeit von 2 Sekunden reichlich
bemessen wdre und aufBerdem der Leerlauf der
Platte zwecks flissigen Ablaufs der Durchsage sehr
klein gehalten werden soll, wurde fir Ziffern nur
eine halbe Umdrehung (180°) der Platte erfafit, so
dof3 die Wiedergabezeit auf 1 Sekunde herab-
gesetzt ist.

Nur zum Besprechen der Platte mit dem notwendi-
gen Text wird ein qualifizierter Sprecher benétigt.
Ist die Speicherkapazitdt einer Platte zu gering,
kann ein zweites oder drittes Gerdt dem ersten
parallelgeschaltet werden. Die Speicherkapazitét
der Anlage ist praktisch nur durch ihre Wirtschaft-
lichkeit begrenzt. Die gesamte Einrichtung besteht
aus einem Tastenpult und einem Standschrank
(Bild 2), welcher die Relaiseinrichtung, den Speicher
und ein Netzspeisegerdt enthdlt. An die Ansage-
einrichtung kann, wie aus dem Blockschaltbild
(Bild 3) hervorgeht, ein Tonbandgerédt mit Fern-
steverung angeschlossen werden.

Bild 4 zeigt das Tastenpult mit 24 Tasten, von denen
zehn Tasten fir Textstiicke, zehn Tasten fir die

Der Stondschrank, in dem die Relaiseinrichtung,
der Speicher und das Netzspeisegerdt
untergebracht sind




Ziffern 0 bis 2 und vier Tasten zu Steverzwecken
vorgesehen sind. Die Anzahl der Tasten wird von
den benétigten Teilinformationen bestimmt. Die
Tasten dienen zur Auswahl der fir eine Ansage
zusammenzustellenden  Teilinformationen. Die
nacheinander getasteten Auswahlanreize werden
zundchst in einer Relaiseinrichtung gespeichert.

Die Relaiseinrichtung enthdlt mehrere Relais-
speicher, welche zyklisch in Benutzung genommen
werden. Nach Entspeicherung des ersten Speichers

:[m]:-
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kann dieser durch einen weiteren Tastendruck
erneut belegt werden.

Die in den Speichern enthaltenen Anreize schalten
sodann in der Reihenfolge ihrer Eintastung iber
Kontaktpyramiden die entsprechenden Spuren des
Antwortgebers ein.

Eine Durchsage hat z. B. folgenden Wortlaut: ,Die
Fluggéste fiir den Flug 375 werden zur Paf3kontrolle
gebeten. Ich wiederhole: Die Fluggdaste fir den
Flug 375 werden zur PaB3kontrolle gebeten.”

Fe—————
Relais- Autom. Tonband- |
Tastat
SPHIE Einrichtung Antwortg. gerdt :
]
| e |

BILD 3
Prinzipschaltbild einer Ansage-Anlage

BILD 4 Das Tastenpult
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Diese Mitteilung wird wie folgt zerlegt:
a) Die Fluggdste fur den Flug . . .

b) ... werden zur PaBkontrolle gebeten
c) Ich wiederhole

d) Ziffer 3

e) Ziffer 7

f) Ziffer 5

Es miBten nun, um diese Mitteilung zusammen-
zustellen, die den oben angefihrten Teilinforma-
tionen zugeordneten Tasten in nachstehender
Reihenfolge gedriickt werden:

1) . .. Fluggdste . . .
2)) Ziffer 3

3) Ziffer 7

4) Ziffer 5

5) . .. PaBBkontrolle . . .
6.) Ich wiederhole

7.) ... Fluggaste . . .

8.) Ziffer 3

9.) Ziffer 7

10.) Ziffer 5

11.) . . . Paf3kontrolle . . .

Es ist ein optisches und akustisches Signal vor-
gesehen, das anzeigt, wenn alle Speicher belegt
sind. Die Eintastung der Auswahl-Anreize kann
nur fortgesetzt werden, solange dieses Signal nicht
erscheint.

Jeder Auswahlanreiz veranlaft die Aussendung
der auf den zugeordneten Spuren des Magnetton-
speichers gespeicherten Teilinformationen. Der
Inhalt dieser Spuren wird von einem Tonband-
gerdt aufgezeichnet. Léfit man das Tonband nach
beendeter Aufnahme abspielen, so entsteht der
Eindruck einer miindlichen Ansage.

Die mit dem TuN-Ansagegerdt hergestellten Auf-
nahmen sind von immer gleichbleibender Qualitét,
ob man nun die Freundlichkeit der Stimme, die
Aussprache oder die Lautstérke betrachtet.

Die Aufstellung fremdsprachlicher Durchsagen
bereitet keine Schwierigkeiten, z.B. erfolgt an
einem Flughafen die gleiche Durchsage immer in
mindestens drei Sprachen. Das TuN-Ansagegerdt
bietet einem keiner Fremdsprache kundigen An-
gestellten die Méglichkeit, eine Durchsage in einer
beliebigen Fremdsprache zusammenzustellen. Jeder
Anreiztaste werden daher mehrere Tonspuren zu-
geordnet, welche die gleiche Teilinformation in
den verschiedenen Sprachen speichern. Da der
sachliche Inhalt der Durchsage in jeder Sprache
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gleich bleibt, hat also die deutsch beschriftete
Tastatur fir jede Sprache ihre Giltigkeit.

Um eine moéglichst naturgetreue Durchsage zu
erhalten, kénnen auch Satzpausen usw. mit ein-
getastet werden. Zu diesem Zweck sind auf dem
Tastenpult drei Tasten vorgesehen, wovon zwei
eine zeitlich begrenzte Pause unterschiedlicher
Daver bestimmen, und die andere eine von der
Daver des Tastendruckes abhéngige Pause ermég-
licht.

Die vierte Stevertaste bewirkt die Léschung noch
belegter Auswahlspeicher, wenn beim Eintasten ein
Fehler unterlaufen ist.

Es besteht auch die Méglichkeit, aus Informationen
des TuN-Ansagegerétes und mit dem Mikrofon ein-
geblendeten Zwischentexten Ansagen zusammen-
zustellen. Auch kénnen Ansagen direkt, d. h. ohne
Zwischenspeicherung auf einem Tonband, wieder-
gegeben werden. In diesem Falle ist auf zigige
Eintastung der Auswahlanreize zu achten.




Scharnow - Haus der Reise

von Heinz Metz

DK 621.395.34

Der wirtschaftliche Aufschwung in der Bundes-
republik seit der Wéahrungsreform und die anhal-
tende Hochkonjunktur mit ihrer Vollbeschaftigung
haben zwangsldufig auch unseren Lebensstandard
positiv beeinflufit. Ein grofler Teil der Menschen,
die bisher ihren Urlaub nur zu Hause verbringen
konnten, sind nun finanziell in die Lage versetzi,
zu reisen und in den schénen Alpen oder See-
gebieten unseres Vaterlandes oder aber auch im
Ausland Urlaubsfreuden zu geniefien.

Zur Férderung der Reiselust haben besonders die
zielbewufite Werbung und weitschauende Planung
der Reisebiiros beigetragen. Die konzentrierte
Organisation, die Erschlieflung zahlreicher Urlaubs-
orte im In- und Ausland fir den Reiseverkehr und
ein stetig weiter ausgebauter Dienst am Kunden
fihrten die Bemiihungen dieser Unternehmen zu
ihrem groflen Erfolg. An fihrender Stelle steht
hierbei die Scharnow-Reisen GmbH -KG, die durch
Fusion von 4 Reisebiiros im Jahre 1954 entstand.
Fior den Kundendienst in den einzelnen Ferien-
orten stehen zahlreiche Vertretungen und Unter-
agenturen zur Verfiigung. Diese werden von der
Zentrale, ,Haus der Ferienreisen” in Hannover,
versorgt und geleitet.
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BILD 1 Scharnow - Haus der Reise in Hannover
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BILD 2
Der Wéhlersoal
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Da die bisherigen Verwaltungsrdume den sténdig
steigenden Erfordernissen nicht mehr gewachsen
waren, entschlof} sich die Scharnow-Reisen GmbH -
KG zum Bau eines reprdsentativen Gebédudes,
welches im Mdrz 1958 eingeweiht wurde. In diesem
Verwaltungsgebdude, einem 7stéckigen Hochhaus
mit einem 3stdckigen Seitenfligel, sitzt der ,Gene-
ralstab des Feriengliicks”. Es liegt auf der Hand,
dafl der ordnungsgemdfie Ablauf eines solchen
Verwaltungsapparates entscheidend von einem rei-
bungslosen Fernsprechverkehr abhéngt, um so
mehr, als ein grofier Teil der Reisebuchungen tele-
fonisch abgewickelt bzw. telefonisch bestellt wird.
Wenn es der Firma Telefonbau und Normalzeit ge-
lang, diesen Auftrag fir sich zu gewinnen, so lag
das nicht zuletzt daran, daf3 die hier angebotene
Fallwéhler-Grofinebenstellenanlage der Baustufe
Il W den gestellten Erfordernissen am besten ent-
sprach. So wurde im neuen ,Haus der Reise” eine
Fallwéhler-Grofinebenstellenanlage installiert, und
zwar fir 10 Amtsleitungen und 120 Nebenstellen
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mit Gebihrenzéhlung fir jeden einzelnen Neben-
stellenapparat. Die 120 Teilnehmer sind z.Z. in
zwei 100er Gruppen aufgeteilt; das erlaubt eine
beliebige Erweiterung der Anlage. Der Wahlerteil
der Anlage ist mit modernen Fallwéhlern ausge-
stattet, die als Anrufsucher, Amtsgruppenwidhler,
Gruppen- und Leitungswdhler verwendet werden.
Das Kernstiick des Fallwdhlers ist das |&tstellen-
freie 100teilige Bankfeld, welches sowohl auf der
Vorderseite als auch auf der Riickseite mit Wéhlern
belegt ist und daher eine ginstige Raumausnutzung
erméglicht. Die Teilnehmer dieser Anlage kénnen
wahlweise als nichtamts-, halbamts- und vollamts-
berechtigte Apparate geschaltet werden. Die An-
lage erméglicht einen vollautomatischen Haus-
verkehr aller Teilnehmer innerhalb der Anlage,
daneben einen selbsttédtigen Amtsverkehr in ab-
gehender Richtung und die automatische Umlegung
einer Amtsverbindung auf eine andere x-beliebige
voll- bzw. halbamtsberechtigte Nebenstelle. Die
Anlage mit ihren 10 Amtsleitungen fir ankommen-

BILD 3

Die zweipldtzige Vermittlungseinrichtung
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den bzw. abgehenden Verkehr besitzt pro Amts-
leitung eine Sperreinrichtung fiir die Teilnehmer,
die nicht fiir Selbstwdéhlferngespréche vorgesehen
sind. Diese Sperreinrichtung unterbindet weiterhin
fur alle Apparate das Anwdéhlen der Sonderdienste
wie Totoansage, Zeitdienst, Programmansage,
Wetterdienst usw.

Ferner ist fir jede Amtsleitung ein 16-kHz-Ver-
stérker eingebaut, um die von der Deutschen
Bundespost auf die Leitung gegebenen Zdahlimpulse
zur Nebenstelle weiterzuleiten. Die gesamten
Nebenstellenzdhler befinden sich im Wdhlerraum.
Durch die Aufschliisselung der Nebenstellengebiih-
ren fir jeden einzelnen Apparat ergibt sich ein
nicht zu Ubersehender Vorteil fir die kaufmdn-
nische Betriebsleitung. Die Vermittlungseinrichtung
besteht aus 2 formschénen Bedienungstischen in
NuB3baumausfihrung, in denen die Abfragetasten
fur Amtsleitungen, Uberwachungslampen usw. fir
die einzelnen Leitungen enthalten sind. Beide
Arbeitsplatze verfigen iber ein gemeinsames Be-
setztlampenfeld, das dem Bedienungspersonal den
jeweiligen Belegungszustand sémtlicher Neben-
stellen anzeigt. Die Amtsleitungen und auch die
Meldeleitungen sind so geschaltet, daf3 sie von
beiden Vermittlungstischen wahlweise abgefertigt
werden kénnen.

Zur Beschleunigung des ankommenden und ab-
gehenden Amtsverkehrs sind beide Vermittlungs-
einrichtungen mit einer Zahlengebereinrichtung
ausgeristet. Die Einrichtung von Gebihrenzéhlern
fir jede Amtsleitung erméglicht der Vermittlung
die Erfassung der anfallenden Gebihreneinheiten
fur jedes Einzelgespréch, das auf der Landesfern-
wahlebene gefihrt wird.

Der sténdig steigende Umsatz stellte auch erhéhte
Anforderungen an die vorhandene Fernsprech-
einrichtung, um den vielen Winschen der Kund-
schaft gerecht zu werden und Engpédisse zu ver-
meiden. Nachdem von der Deutschen Bundespost
fur das Stadtgebiet Hannover die Maglichkeit fiir
eine Durchwahl bis zur Nebenstelle geschaffen
worden waren, lagen fir uns geradezu ideale Vor-
aussetzungen fir einen entsprechenden Ausbau
der Anlage vor. Im Frithjahr 1960 wurde auf Wunsch
des Kunden die gesamte Nebenstellenanlage auf
Durchwahl umgestellt, so dafl nunmehr alle an-
kommenden Amtsteilnehmer jede amtsherechtigte
Nebenstelle ohne Inanspruchnahme der Vermitt-
lung erreichen kénnen. Die Umstellung der vor-
handenen Fallwdhleranlage auf die moderne
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Technik der Durchwahl hat sich im Sommer des
Jahres 1960 bestens bewdhrt und wdre heute nicht
mehr wegzudenken. Zu erwdhnen wére noch, daf3
fur die leitenden Angestellten des Unternehmens
mehrere DIFAG-Stationen eingesetzt worden sind,
die eine fihlbare Entlastung im Fernsprechverkehr
bieten.

Eine stets genaue Zeit vermittelt in dem Verwal-
tungsgebdude der Scharnow-Reisen GmbH - KG
eine  TuN-Uhrenanlage, bestehend aus einer
Hauptuhr und 50 Nebenuhren, die in ihren form-
schénen Ausfilhrungen sich auch dem architekto-
nischen Rahmen gut einfigen. Samtliche Neben-
uhren sind aufierdem mit einem Suchwerk und
einem Suchzeiger versehen, so daf} diese Anlage
in Verbindung mit dem in der Fernsprechzentrale
untergebrachten Signalgeber auch als Sucheinrich-
tung fur 23 Personen verwendet werden kann.
Fernsprech-, Uhren- und Personensucheinrichtung
der TuN helfen so in einem bedeutenden Reise-
unternehmen in nicht unerheblichem Mafle mit, die
vielféltigen Wiinsche der Reiselustigen schnellstens
zu erfillen,




Die Funkfernsteueranlage St. Hulfe

von Dipl.-Ing. W. Six
DK 621.398

Im Raume Osnabriick-Bremen wurde bei der Be-
triebsverwaltung (BV) Osnabriick eine Fernwirk-
anlage in Betrieb genommen. Diese dient der Steue-
rung und Uberwachung von Leistungsschaltern in
unbesetzten Umspannstationen. Die Kommando-
station (Leitstelle) steht in St. Hillfe (siehe Bild 1). Die
von dieser Station gesteuverten und Uberwachten
Unterstationen sind Lemférde, Wagenfeld und
Barnstorf, von St. Hiilfe etwa 17,5 km, 12,5 km und
11 km entfernt.

Fir die Ubertragung der Steuerungen und Mel-
dungen konnte die vorhandene UKW-Sprechfunk-
anlage fir Fahrzeugfunk mitbenutzt werden. Z. Z.
arbeiten erst 2 Fahrzeuge in diesem Bereich.

Die Antennen der Anlage sind vertikal polarisiert.
Die der Kommandostation hat eine Rundstrahl-
charakteristik, damit die Fahrzeuge von jedem be-
liebigen Punkt des Versorgungsgebietes aus er-
reicht werden kdnnen. Die Unterstationen haben
gerichtete Antennen, die aus einem Stab mit Direk-
tor und Reflektor bestehen. Als Trégerfrequenzen
wurde der Kanal B mit 77,925 MHz (Steuerrichtung)
und 68,125 MHz (Melderichtung) zugeteilt.

Da das Gelande flach und nicht durch Erhebungen
und Wailder durchschnitten ist (es besteht Sicht-
verbindung zwischen den 4 Stationen), konnte man
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BILD 1 Geographische Karte
des Funkausbreitungsgebietes

mit geringen Sendeleistungen auskommen. Die
Kommandostation sendet mit etwa 10W, die
Unterstationen mit 3 W.

In den benachbarten Versorgungsgebieten arbei-
ten etwa 100 km Sid-Sidwest von Diepholz die
Station Neubeckum der Vereinigten Elektrizitéts-
werke Westfalen (VEW) und ebenfalls in etwa
100 km Entfernung Ost-Nordost die Station Falling-
bostel (Sender auf dem Dishorn) der Hannover-
schen Stromversorgung (Hastra) auf den gleichen
Frequenzen. Sidlich Osnabriick steht auf dem
Dérenberg (siehe Bild 1) der Sender fir den Betriebs-
funk der Niederséchsischen Kraftwerke (Nike).

In der Station Lemférde werden sechs 30 kV-
Leistungsschalter 400 MVA (Fabrikat Neumann) und
zehn 10 kV-Leistungsschalter 200 MVA gesteuert
und gemeldet. Auflerdem werden eine Anzahl von
Mefiwerten angewdhlt und nach einem Impuls-
Héaufigkeitsverfahren iibertragen.

In den Stationen Barnstorf und Wagenfeld werden
drei bzw. ein Leistungsschalter 30 kV 400 MVA und
je sieben 10 kV-Leistungsschalter 200 MVA ge-
stevert und Uberwacht. Auch aus diesen Stationen

39




€P NACHRICHTEN 1961 HEFT 53

werden Mefwerte Ubertragen und Betriebs- und
Stérungsmeldungen gesendet.

Wahrend fir die Schalterantriebe Batterien zur
Verfigung stehen, werden die Funk- und Fernwirk-
anlage aus Netzspeisegerdten versorgt. Bei Aus-
fall des Netzes wird auf einen Notstromumformer
umgeschaltet.

Beschreibung des Prinzipschaltbildes (Bild 2)
Steuerung

Mit Beginn des Fernwirkvorganges wird ber die
Leitung ,Belegen” der Fernwirkanlage das SP-Relais
des Fernwirkzusatzes (FWZ) der Kommandostation
(K) erregt und der Sperrton fur zunéchst 1,6 sec mit
doppeltem Hub eingeprégt. Nach Ablauf dieser
Zeit wird die Sperrung fir die Fahrzeugstationen
mit einfachem Hub sichergestellt. Das Impuls-
telegramm wird Uber die Leitung ,Befehlsimpulse”
auf den Signaltonsender 2700 Hz des FWZ (K) ge-
geben. Sperrton und Signalton werden dem Tréger
des Funksenders aufgedriickt.

Der Sperrton mit doppeltem Hub trifft in der Unter-
station (U) ein und bringt nach etwa 0,7 sec das
Sperrtonrelais SP im FWZ (U) zum Anzug. Die nach-
folgenden Impulse gehen auf den Signaltonemp-

Unterstation

fénger (2700 Hz), betétigen das J-Relais und geben
die Impulse mit dem i-Kontakt auf der Leitung
.Befehlsimpulse” an die Fernwirkanlage weiter.
In der Kommandostation wird nach Aussenden des
Stevertelegramms eine Wartezeit von etwa 1,6 sec
eingelegt. Fir diese Zeit wird der Sperrton weiter
ausgesendet. Schnellschaltende Schalter kénnen
bis zum Ablauf dieser Zeit mit ihrem Riickmelde-
impulstelegramm beginnen und verldngern dann
die Belegungszeit der Kommandostation um dessen
Dauer.

Langsamschaltende Schalter (ca. 11 sec Schaltzeit)
geben ihre Rickmeldung als spontane Meldung, da
der Funkkanal nicht so lange belegt bleiben kann.

Meldung

Fallt die Rickmeldung innerhalb der Wartezeit
der Kommandostation an, so werden die Melde-
impulse Uber die gleichbenannte Leitung dem FWZ
Uibergeben. Der Trager der Unterstation muf3 ca.
300 ms vor Tastung des Signaltonsenders ein-
geschaltet werden, damit er einschwingen kann.
Dieser Signalton liegt auf 2940 Hz. Féllt eine Mel-
dung in der Unterstation an (spontane Meldung),
oder wird die Rickmeldung aufierhalb der Warte-

Kommandostation

Fernwirkanlage Fernwirkzusatz (FWZ) Funkteil Fernwirkzusatz (FWZ) Fernwirkanlage
Y 1 5P
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BILD 2 Blockschaltbild des Fernwirkzusalzes mil Freigabeténen




zeit der Kommandostation angereizt, so wird zu-
ndchst der Tréger durch Kontakt b eingeschaltet
und nach etwa 300 ms die Leitung ,Meldeimpulse”
geschlossen. In der Kommandostation wird der
anonyme Signalton von 2940 Hz empfangen. Das
J-Relais im Signaltonempfénger spricht an und
stevert den Empfangswéhler der Fernwirkanlage
mit Kontakt i auf den ersten Schritt. Gleichzeitig
wird ein Belegungsvorgang durch Aussenden des
Sperrtones eingeleitet. Nach ca. 0,7 sec wird in der
Unterstation durch einen sp-Kontakt der Stromkreis
des Signaltongenerators geéffnet. Durch einen
anderen sp-Kontakt wird der Tréger abgeschaltet.
In der Kommandostation wird nun zuerst das F 1-
Relais betdtigt und dadurch der Freigabeton der
Unterstation 1 mit 825 Hz fur etwa 1,6 sec aus-
gesendet. Dieser Freigabeton wird nur in der Unter-
station 1 empfangen. Ist diese Unterstation nicht
meldewillig, so antwortet sie nicht. Nach Ablauf
der 1,6 sec fallt Relais F1 ab und Relais F 2 zieht
an. Damit wird der Freigabeton fir die Unter-
station 2 mit 1010 Hz ausgesendet. Meldet sich
auch diese Unterstation nicht, so wird im Anschluf3
daran die ndchste Unterstation freigegeben (f 3 =
1240 Hz). Treffen von dieser Impulse ein, so wird
der Empfangswdhler der Kommandostation fort-
geschaltet und die Meldung aufgenommen.

Stérungen des Funkteiles

Meldet sich die Unterstation durch Senden des
Signaltones, und die Kommandostation sendet nur
den Sperrton, nicht aber den Freigabeton, weil der
Freigabetonsender defekt ist oder aber weil bei
intaktem Sender der Freigabetonempfanger der
Unterstation ausgefallen ist, so geht die Kommando-
station nach Durchlaufen aller Freigabeténe in die
Ruhestellung. Es kommt die Anzeige ,Impulsfehler
Meldung”. Mit Beendigung des Sperrtones meldet
sich die Unterstation erneut, da mit Abfall ihres
SP-Relais der Signalton wieder freigegeben wird.
Dieses Spiel wiederholt sich so lange, bis die Unter-
station nach etwa 1'/2 Minuten durch einen ther-
mischen Verzégerungssatz gesperrt wird. Die Ab-
schaltung des Signaltones ist erforderlich, damit
nicht die gesamte Funkstrecke (die anderen Unter-
stationen und der Fahrzeugfunk) ausfallen. Durch
eine Rickprifung (Abfrage) kann diese Sperrung
wieder aufgehoben werden und die zuriickgehal-
tene Meldung trotz des defekten Freigabeton-
senders bzw. -empféngers durchgegeben werden.

Mefiwert- und Pegeliibertragung
Mefiwerte werden durch kurzzeitiges Driicken
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einer nichtsperrenden Leuchttaste angewadhlt; die
Anwahl wird durch eine Rickmeldung bestdtigt. Die
Tastenlampe leuchtet auf und kennzeichnet den
betreffenden Abgang oder die Sammelschiene. Die
Pegelanwah! wird durch Betdtigen einer verdeck-
ten Leuchttaste eingeleitet. Es erfolgt keine Rick-
meldung. In der Unterstation wird durch diese
Anwahl| der Ausgang des Empféngers mit dem
Eingang des Senders verbunden. Der von der
Kommandostation mit dem Sperrton modulierte
Tréiger wird in der Unterstation demoduliert, der
Sperrton auf den Sender gegeben und dessen
Tréger aufgedriickt. In der Kommandostation wird
wieder demoduliert, gleichgerichtet und im Pegel-
mef3gerdt angezeigt. Da der Sperrton alle Einrich-
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BILD 3 Prinzipschalthild der KU-Automatik

tungen der Funkanlage durchléuft, kann dadurch
die volle Funktionsféhigkeit der Anlage geprift
werden,

Pegel und Mefiwerte bleiben fir etwa 20 sec stehen
und werden dann durch ein Zeitglied in der betref-
fenden Unterstation aufgelést. Das Zeitglied in der
Kommandostation hat eine etwas gréflere Abfall-
zeit (~ 30 sec) als das der Unterstation. Dadurch
ist sichergestellt, daf3 nach Auflésung in der Unter-
station die Rickzugsmeldung zur Kommando-
station einpassieren kann und nicht erst wieder
ein neuer Belegungsvorgang stattfinden muB. Die
Mefwerte werden ebenfalls Gber den Funkkanal
nach dem schon erwdhnten Impuls-Héufigkeits-
verfahren mit einer Frequenz von 2640 Hz iber-
tragen.

Es muf3 méglich sein, wéhrend des Mef3vorganges
Steverbefehle und Meldungen innerhalb einer
Station durchzugeben. Dieser Fall tritt dann ein,
wenn die Transformatorenspannung geregelt
werden soll. Zu diesem Zweck wird zunéichst die
betreffende Spannung angewdhlt und dann Hoch-
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BILD 4
Ansicht der KU-Automatik (geschlossen

BILD 5
Ansicht der KU-Automatik (Deckel abgenommen)
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bzw. Tiefsteuerungen betdtigt. Das MeBinstrument
zeigt die jeweilige Spannungshéhe an.

Stérungen im Fernwirkteil

Bei einer Batterie- oder Sicherungsstérung (Haupt-
oder Einzelsicherung) des Fernwirkgerdtes wird
ein Verzdgerungsrelais, das an einer Sicherung
des Funkgerdtes héngt, eingeschaltet. Die Tréger-
und Signaltonschleife werden geschlossen und
nach einer bestimmten Zeit wieder gedffnet. Die
Kommandostation erhdlt dadurch ein Stérungs-
signal und kann durch eine Riickpriifung feststellen,
welche Unterstation ausgefallen ist.

KU-Automatik in der Station Wagenfeld

Die meisten Erdschlisse in Mittelspannungsanlagen
werden durch Lichtbégen verursacht. Durch Kurz-
unterbrechungen von ca. 250 ms wird versucht, diese
ErdschluBlichtbégen zu l6schen und den Betrieb
fortzusetzen. Eine Unterbrechung von 250 ms ist
fur die meisten Abnehmer nicht spirbar, reicht
aber andererseits aus, um eine Lichtbogenstrecke
zu entionisieren.

In der Unterstation Wagenfeld ist eine Kurz-
Unterbrechungs-(KU-)Automatik installiert. Sie ist
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BILD é

Ansichl der KU-Automalik (Deckel abgenommen
und Schwenkrahmen ousgeschwenkt)




fur acht Abgénge vorgesehen und fir funf Ab-
géinge ausgebaut, Diesefiinf Abgénge sind: Rahden,
Neustadt, Lembruch, Diepholz und Wollweberei.
Bei Auftreten eines Erdschlusses lduft die KU-
Automatik an, sucht den Erdschluf} und Ubergibt
die ErdschluBmeldung der Fernwirkanlage, die sie
zur Kommandostation Ubertréigt. Im Bedienungspult
(Bild 7) sind in den betreffenden Abgéngen aus-
leuchtbare Pfeile zu erkennen, in denen die ein-
gelaufene Meldung durch Dauerlicht angezeigt
wird.

Bei Auftreten eines Erdschlusses spricht in der
KU-Automatik das an der Verlagerungsspannung
liegende Relais E an (Bild 3). Damit kurzzeitige
ErdschluBwischer keine Betdtigung einleiten, hat es
eine Ansprechverzégerung von etwa 3 sec. Das
Relais E ist auflerdem so ausgelegt, daf} es bis zu
30V noch Fehlstrom bekommt und erst von diesem
Wert ab anspricht. Gleichzeitig muf3 es aber noch
Spannungen bis zu etwa 110V vertragen kénnen.
Mit Ansprechen des E-Relais wird der Wéhler SW
durch den Impulsgeber JX, JY schrittweise mit einer
Frequenz von 1 Hz fortgeschaltet. Das Impuls-
verhdltnis ist etwa 1: 3 (250 ms Impuls, 750 ms Pause).
Nacheinander erhalten die einzelnen Leistungs-
schalter Ausschaltbefehle. Sie bleiben etwa fir
250 ms ausgeschaltet und werden dann durch
eine nicht dargestellte Starkstromwiedereinschalt-
automatik eingeschaltet. In dieser stromlosen
Pause prift das E-Relais, ob der Erdschlufl noch
besteht oder abgeschaltet ist. Ist letzteres der Fall,
so wird der Wahler SW stillgesetzt, diese Stellung
zur Kommandostation gemeldet und in dem aus-
leuchtbaren Pfeil angezeigt. Der Wahler |&uft,
wenn der Erdschluf3 beseitigt ist, in seine Ruhe-
stellung zuriick. Er kann auch von der Kommando-
station aus in seine Ruhestellung gestevert werden.
Hat der Suchwéhler SW bei seinem Umlauf keinen
ErdschluB festgestellt oder sind u.U. auf zwei Ab-
géingen Erdschliisse, so wird auf dem vorletzten
Schritt der Meldung ,Erdschluf3 nicht erfaf3t” durch-
gegeben,

In den Bildern 4, 5 und 6 ist die KU-Automatik ge-
zeigt, Im Bild 5 sind der Suchwdhler SW, die Relais
des Impulsgebers JX und JY sowie einige Hilfs-
relais zu sehen. Die Ausschaltung der Leistungs-
schalter erfolgt nicht direkt, wie im Prinzipschalter
dargestellt, sondern ber Schitze, die im oberen
Teil der Schaltanordnung zu sehen sind. Die Schijtz-
kontakte, durch die die ,Aus”-Spulen der Leistungs-
schalter betdtigt werden, sind an die auf der Grund-
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platte angeordneten Klemmen gefihrt (Bild é). Eine
solche KU-Automatik kann nur in unvermaschten
Netzen eingesetzt werden.

Bedienungseinrichtung

Im Bild 7 ist das Bedienungspult der Funkfernsteue-
rung St. Hulfe mit den drei Unterstationen Lemférde,
Wagenfeld und Barnstorf zu sehen. (Ein Ausschnitt
dieses Pultes wurde bereits in den TuN-Nach-
richten, Heft 51, gezeigt.) Man erkennt die 30 kV-
Schiene (Oberspannung, dunklerer Farbton) in
Barnstorf und Wagenfeld sowie das Doppelsam-
melschienensystem in Lemférde. Das 10 kV-Fin-
sammelschienensystem in Barnstorf und Wagenfeld
sowie das 10 kV-Doppelsammelschienensystem in
Lemférde sind mit einem helleren Farbton ausgelegt.

Die Sammelschienentrennschalter in den Unter-
stationen werden nicht gesteuert und gemeldet.
lhre Symbole im Blindschaltbild sind deshalb auch
nur als Merkschalter (weifler Knebel) ausgebildet.
Die Stellung dieser Trennschalter wird nur selten
verdndert. In diesen Fdllen wird die neue Stellung
telefonisch durchgesagt und der Merkschalter ent-
sprechend eingelegt.

Die Leistungsschalter sind im Blindschaltbild durch
Stever-Quittungsschalter StQSch dargestellt (dunk-
lerer Knebel). Beim Steuvern wird zunédchst der
Knebel in die neue gewiinschte Stellung gelegt. Es
erscheint Blinklicht in der Lampe des Knebels.
Darauf wird der S$tQSch kurzzeitig um 30° uber-
dreht. Das Blinklicht erlischt beim Eintreffen der
Rickmeldung. Spontane  Stellungsénderungen
werden durch Blinklicht im Knebel angezeigt und
durch Umlegen des Knebels in die Oppositions-
stellung quittiert.

Alle spontanen Stellungs- und Zustandsénderungen
werden auch akustisch durch einen Gong angezeigt.
Zwischen den Sammelschienentrennschaltern der
10 kV-Abgénge und den Leistungsschaltern sind
die Stromwandlersymbole mit den Leuchttasten fiir
die MeBwertanwahl zu erkennen. Im Pultaufsatz
sind die Meflinstrumente fir Pegel, Strom, Span-
nung 10 kV und Spannung 30 kV (von links nach
rechts) angeordnet. Die Pegelanwahltasten der
einzelnen Stationen sitzen jeweils links neben den
Leuchtfeldern fir die Betriebsmeldungen. Rechts
neben den Leuchtfeldern befinden sich die Quit-
tungstasten. Am rechten Ende der 10 kV-Sammel-
schienen sieht man die nach oben gerichteten
Spannungswandlersymbole mit den Leuchttasten
fir die Anwahl.
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Unterhalb der Bedienungsflédche sind auf der Stirn-
wand die Drucktasten fir Lampenprifung, Abfrage
(Rickfrage), Blindsteuerung und KU-Automatik an-
geordnet.

Standschranke, in denen die Relais und Waébhler
untergebracht sind, wurden in den TuN-Nach-
richten, Heft 51, gezeigt.

Einschaltung der Funkfernsteuverung

Am 18. und 19.11.1960 wurde die Anlage in Betrieb
genommen. Die Einschaltung verlief ohne beson-
dere Zwischenfdlle. Die Leistungsschalter wurden
ein- und ausgeschaltet, &rtlich ausgeldst, die An-
triebe durch nachfolgende Aussteuerungen wieder
aufgezogen. Alle evtl. auftretenden Betriebs- und
Stérungsfélle wurden nachgebildet und die darauf
sich abwickelnden Fernwirkvorgénge beobachtet;
insbesondere waren folgende Fdlle interessant:

a) Gleichzeitiger Anfall von Meldungen in allen
drei Unterstationen. Die Unterstationen wurden
von der Kommandostation ordnungsgeméfd nach-
einander abgefragt.

b) Ausfall von Sicherungen (Haupt-, Einzelsiche-
rung) in den Fernwirkgerdten der Unterstation.

Diese sendet einen Impuls. In der Kommando-
station erscheint Impulsfehleranzeige. Durch Rick-
priifung kann die gestdrte Station ermittelt werden.
c¢) Eine Unterstation kann ihre Meldung nicht ab-
setzen, weil ihr Freigabetonempfénger oder der
zugehdrige Sender in der Kommandostation aus-
gefallen ist. Nach einigen vergeblichen Versuchen
sperrt sich die Unterstation. Sie konnte durch eine
Rickprifung von der Kommandostation her wieder
freigeschaltet und die gespeicherte Meldung nach-
gezogen werden.

d) Wdhrend eines Gespréches zwischen Kom-
mandostation und Fahrzeug will eine Unierstation
eine Meldung absetzen. Von der Kommando-
station aus werden in einer Folge von 1 Minute
Sperrtonimpulse von 3 sec Dauer gesendet, wo-
durch der Trdger des Fahrzeuges ausgetastet wird.
In dieser Zeit konnte die Unterstation mit ihrem
Signalton einpassieren.

e) Wird vor Ablauf einer Mefzeit ein never Mef3-
wert in der gleichen Station angewdhlt, so mufl
dessen Mefzeit durch Neuaufzug des Verzdge-
rungsrelais wieder die volle Zeitdauer haben.

Die Anlage arbeitet seit der Einschaltung stérungs-
frei.
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Die Feuermelde-Empfangszentralen
der Berufsfeuerwehr der Stadt Kéln

von Willy Wieprecht

DK 614.842.8:654.924.5 (43-2.3)

Die Feuermelde-Anlagen im Bereich der Berufs-
feuerwehr der Stadt KéIn Uberstanden den letzten
Krieg ohne wesentliche Schéden. Da jedoch samt-
liche Anlagen stark Gberaltert waren und den An-
forderungen in keiner Weise mehr geniigten,
wurde die Planung moderner Empfangszentralen
sehr bald in Angriff genommen.

Fir die Hauptwache und sechs Unterwachen sind
29 Melderschleifen vorgesehen, so daf3 bei einer
Belegung mit 40 Meldern pro Schleife insgesamt
1160 Feuermelder angeschlossen werden kénnen.
Es wurde gréfiter Wert darauf gelegt, durch An-
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wendung geeigneter Alarmierungseinrichtungen
die Zeit vom Eingang einer Meldung bis zum Aus-
ricken der Mannschaften so kurz wie méglich zu
halten. Der Meldungseingang wird in der Empfangs-
zentrale optisch und akustisch kenntlich gemacht.
Ferner werden Datum und Uhrzeit auf einem Band-
drucker registriert. In einem besonderen Karten-
feld kennzeichnet eine weitere Lampe die zu
entnehmende Einsatzkarte, welche genauve Hin-
weise Uber den Melderort und den giinstigsten Weg
dorthin enthélt. Schon bei Beginn der Meldung
wird Uber einen Alarmgeber, der fiir 16 verschie-
dene Alarmarten ausgefihrt ist, durch Gongsignale
die Mannschaft alarmiert. Die Einschaltung der
Wachbeleuchtung, das Offnen der Hallentore
sowie die Beeinflussung von Verkehrssignalen er-
folgt ebenfalls von der Empfangszentrale aus. Eine
Zusatz-Einrichtung gestattet es, die Zeit vom Ein-
gang der Meldung bis zum Ausfahren des Losch-
zuges aus der Wagenhalle in Sekunden zu regi-
strieren. Diese Zeiten liegen infolge des prédzise
ausgearbeiteten Alarmsystems meist unter 20 Se-
kunden.

In der Hauptwache sind zusétzliche Einrichtungen
vorgesehen, um die Durchfiilhrung spezieller Auf-
gaben zu ermdglichen bzw. zu erleichtern.

Zwei Anschluflorgane mit je einer Abfrageméglich-
keit fur telefonischen Notruf Gber Rufnummer 112
erméglichen die Aufnahme telefonischer Feuer-
und Unfallmeldungen. Fir diese Anrufe ist eben-
falls eine Registrierung durch Banddrucker vor-
gesehen. Ferner werden Durchsagen auf diesen
Leitungen von |e einem Magnetton-Gerdt auf-
genommen, was sich als sehr zweckmdfig erwiesen

BILD 1 Prinzipschaltbild der Feuermeldeanlage der Stadt K&In

Melderschleifen

Hauptwache
Melchiorstrafe

Ehrenfeld Vondelstrafie Deutz

Lindenthal ] Milheim lmmum(.m aau

NREELD JEE0 COAB0 C0EN ﬁ
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BILD 2

Bedienungstische der Unterwache K&ln-Deutz

BILD 3

Die zugehdrige Relaiseinrichtung
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BILD 4

Teilansicht der
Hauptfeuerwache Kdln

BILD 5

Die Bedienungstischreihe
der Hauptfeuerwache Kéln
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hat. Nicht verstandene Durchsage-Texte kénnen so
auf einfache Art beliebig oft wieder hérbar ge-
macht, boswillige Anrufer auf diese Weise identi-
fiziert werden,

Ein besonderes Organisationsfeld dient der op-
tischen Kennzeichnung unterschiedlicher Alarm-
falle, die verschiedene organisatorische Maf3-
nahmen erfordern. Fir jeden Alarmfall leuchten,
dem Vorgang entsprechend, bis zu zehn Kenn-
zeichnungs-Lampen auf, deren jede eine besondere
MaBnahme anzeigt. Zum Beispiel: In einem Kata-
strophenfall ist telefonisch zu benachrichtigen:
1. die Polizei, 2. der Branddirektor usw. Nach
Durchfihrung jeder Mafinahme wird durch Betati-
gung einer Erledigungstaste die betreffende Kenn-
zeichnungs-Lampe geldscht. Die Einsatzbereitschaft
der Fahrzeuge séimtlicher Wachen ist aus einem
Planfeld ersichtlich, das die Zusténde im ,Einsatz”,
,einsatzbereit” und ,nicht einsatzbereit” anzeigt.
Fiir den Fall, daf3 im Bereich einer Wache mehrere
Einsdtze gleichzeitig erforderlich sind, ist eine der-
artige Anzeige von grofier Wichtigkeit, damit die
Einsdtze Uber die nachfolgend beschriebene Ein-
richtung fir Meldungsibertragung bzw. Fern-
alarmierung von der Hauptwache aus gestevert
werden kénnen.

KOLN
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Die auf der Empfangszentrale der Unterwachen
einlaufenden Meldungen werden durch einen
Ubertragersatz gleichzeitig zur Hauptwache tber-
tragen. Hierfir wurde ein besonderes Verfahren
entwickelt, wodurch die gréBtmégliche Sicherheit
der Ubertragung der Impulsserien gewdhrleistet
wird. Jeder einzelne Impuls wird, nachdem er auf
der Empfangsseite richtig eingegangen ist, durch
einen Rickimpuls quittiert. Erst nachdem dieser
Riickimpuls auf der Senderseite eingegangen ist,
kann der néchste Impuls ausgesendet werden.

Wird auf der Hauptwache bei Eingang der Mel-
dung anhand der Zustandsanzeige festgestellt, daf3
sich der Loschzug der betreffenden Unterwache
bereits im Einsatz befindet, so kann ber die Fern-
alarmierungs-Einrichtung eine andere Wache ein-
gesetzt werden. Durch Tastendruck in der Haupt-

48

wache wird in der fiir den Einsatz bestimmten Unter-
wache die Alarmgeber-Einrichtung betétigt, wobei
je nach gefordertem Einsatz 16 verschiedene
Alarme Ubermittelt werden kénnen. Die Ubermitt-
lung der Impulse erfolgt in der gleichen Weise wie
bei den Meldungsiibertragungen. Der Eingang des
Fernalarms wird registriert, wobei auch die Alarm-
art verzeichnet wird. Die Durchgabe des Einsatz-
ortes erfolgt iber eine zu jeder Unterwache fih-
rende ruhestromilberwachte Fernsprechleitung. In
besonderen Prifffeldern kann jede einzelne Melder-
schleife durch Tastendruck auf eine Priifeinrichtung
geschaltet werden. Es kénnen Isolationsmessungen
sowie Fehlerortsbestimmungen vorgenommen wer-
den. Bei diesen Priifvorgdngen ist sichergestellt, daf3
auch wdhrend der Durchschaltung von Melder-
schleifen auf die Prifeinrichtung echte Meldungen
richtig einlaufen.

BILD é

Unterwache K&in-Ehrenfeld
mit Blick in die Wagenhalle




Dimensionierung von Relais-
verzogerungsschaltungen mit Hilfe

von Kondensatoren
von Horst Brockschmidt

DK 621.394.64:62.001.24

Verzégerungsschaltungen von Relais werden bei
grofieren Verzégerungszeiten (ca. 200 ms bis zu
mehreren Sekunden) im allgemeinen mit Hilfe von
Elektrolytkondensatoren ausgefithrt. Dabei er-
geben sich bei der Dimensionierung derartiger
Schaltungen vielfach Unsicherheiten hinsichtlich der
optimalen Ausnutzung der Bauelemente (Relais
und Kondensatoren) sowie der Spannungsabhéin-
gigkeit einer gewdhlten Anordnung.

Im folgenden werden fir Abfall- und Anzugs-
verzégerungen einige Dimensionierungsrichtlinien
erarbeitet und durch Berechnungsbeispiele erhértet.
Auflerdem wird die Frage der Spannungsabhéngig-
keit behandelt.

Als gegebene Ausgangsgrofien stehen in den mei-
sten Fdllen zur Verfigung:

a) geforderte Schaltverzégerung

b) geforderte Relaisbelegung

c) zur Verfigung stehende AnschluBspannung.

Aus der Forderung b) ergeben sich die Durch-
flutungen

()gn fir den Relaisanzug,

Bgb fir den Relaisabfall.

Fir die Dimensionierung wird daher von diesen
Werten ausgegangen.

Abfallverzégerung eines Relais

Wie missen die Wicklungen eines Relais gewdhlt
werden, um bei vorgegebener Schaltzeit mit der
kleinsten Kapazitat auskommen zu kénnen?

Als Prinzipanordnung wird die Schaltung nach
Bild 1 gewdhlt.

Die Durchflutung des Relais verléduft nach Offnen
von S nach der Funktion

t
& = @pe T, (1)
Es bedeuten darin:
©), = Relaiserregung zu Zeit t nach Offnen von §

(it = w),
(o = Relaiserregung vor bzw. beim Offnen von S
im Zeitpunkt t = O; (ig- W),
T = R-C = Zeitkonstante des Entladekreises.
Setzt man in (1) fir O, die Abfallerregung g, ein,
so wird aus t die Abfallzeit tgp des Relais.
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Die gemessene Abfallerregung von Relais gleicher Bau-
vorschrift weist natirlich Abweichungen auf, die durch
den tabellarischen Haltewert und Abfallwert erfafit wer-
den. Auf Grund der Aufgabenstellung ist zu entscheiden,
welcher der beiden Werte in die Rechnung einzusetzen
ist.

Gleichung (1) nach t g aufgelést ergibt:

cin Bo _p.cgn o
tab=T * In Ot~ R-C-ln Oa 2)
Die Grofie (), laft sich ausdriicken durch
B = ip -w=UX, (3)

wobei U die Spannung darstellt, auf die sich der
Kondensator vor Beginn der Entladung aufgeladen
hatte.

Mit (3) ergibt sich aus (2)

w

tep = R+ C-ln —R . (3a)
Gab

Das Maximum der Abfallzeit tqp in Abhdngigkeit

von R fir ein bestimmtes C |aBt sich mit Hilfe der

Maxima-Minima-Rechnung ermitteln. Dazu diffe-

renziert man (3a) nach R und setzt den Differential-

quotienten diqp /dR = O;

das ergibt:
w
U._._‘_‘
dfob ) o R 4
ar O =Clln Oot 1). 4)

Mit der Voraussetzung C == O wird (4) nur erfullt,
wenn

w
U‘ﬁ
T (4a)
Hab
ist, oder wenn
w
U5 e
Rme=22 st (4b)
Gab Fab
BILD 1 x

|-
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Umgeformt ergibt das
w _ Oab

oy (5)

Mit (5) laBt sich auf Grund der fir die einzelnen
Relaistypen festliegenden Wickeltabellen die giin-
stigste Wicklung des Verzégerungsstromkreises
angeben.

Den Anzugskreis des Relais dimensioniert man
zweckméfigerweise nach der Beziehung:

w Q'
{R_) Anzug _U‘J i ()
wobei man mit B, Uber den Séttigungswert des
Relais geht, damit Spannungsschwankungen nicht
auf den Abfallwert des Relais eingehen.

Zur Bestimmung von C geht man von der Glei-
chung (2) unter Beriicksichtigung von (4a) aus:

c-l ., T_1 7)
bei optimaler Dimensionierung des Kreises.

Mit den Beziehungen (5), (6) und (7) ist sehr einfach
die Dimensionierung einer Abfallverzégerungs-
schaltung méglich.

Als Beispiel sei hier das TuN-Relais 46 angefihrt:
Abfallverzégerung:  tqp = 5 Sek,,
Kontaktbelegung: 3xu; 2xa; 1xr,
AnschluBspannung: U = 60V -+ 10%..

Die Ansprecherregung fir einen Ankerhub von
0,9 mm und 0,1 mm Trennblech betragt 115 AW
ohne Sicherheit. Nach Vorstehendem wird ()" =
200 AW gewabhlt,

Die Halteerregung betrédgt damit

Ogp — 38 AW.

Nach (5) wird

L N RPN P - ]
R ] 54 '
Fur den Anzugskreis gilt nach (6)
w 200

(T} Anzug 54 37

Bei 20%iger Ausnutzung des Wickelraumes mit

0,05 Cul ergibt sich ein (—%go-Verhﬁlfnis von 37.

w
(?) ]00 — 2.»5 ] d- h.

20% wvon 80000 wdg ~ 16000 wdg |
13,5% von 32000 Q2 ~ 4300 Q@ - |
Fir die Restwicklung stehen noch 76 % des Wickel-
raumes und 83,4% des Widerstandes zur Verfi-
gung. Da zur Bewicklung kein dinnerer Draht als
0,05 Cul zur Verfiigung steht, wird die Restwicklung
mit der gleichen Drahtstérke ausgefihrt (4% des
Wickelraumes gehen fir die Zwischenisolation der
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damir% ~3,7.

beiden Wicklungen verloren). Damit verbleiben:
76°%0 von 80000 wdg ~ 61000 wdg,
83,4% von 32000 (2 A 26700 1),

Dcs% Verhéltnis der beiden Wicklungen betragt

damit

16000 + 61000 77000 048

4300 + 26700 31000

Fir die optimale Auslegung muf3 % = 1,92 sein.

Es sind also noch 9000 £ als Widerstandswick-
lung anzubringen. Der Widerstand des gesamten
Kreises betrégt somit 40000 ().
Mit (7) wird der Kondensator ermittelt:

tab 5

—_— = —— = . -6 1
C R 20000 125 - 10-6 F 125 i F.
Schaltung des Kreises nach Bild 2 oder Bild 3 und
Festlegung der Bauteile

In Bild 3 wird der Verzégerungskreis durch einen
eigenen Kontakt gedffnet, um exakten Abfall des
Relais sowie raschen Anzug zu gewdhrleisten. Die
Aufladezeit des Kondensators kann durch Wahl
von R, sehr klein gehalten werden:

a) Relais: Hub 0,9 mm, Trennblech 0,1 mm,

ara
Kontakte: o eran B

Wicklung 1(12) 4300 - 16000wdg — 0,05Cul,
11(34) 26700 — 61000 wdg - 0,05CulL,
111 (45) 9000 - bif - 0,07 WdSS;
b) Kondensator (Elektrolytkondensator)
100 n.F + 25 uF 70/80 V.

BILD 2

—— 1250 F

| —-—g
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Zur Beurteilung der Spannungsabhéngigkeit der
Abfallzeit geht man von der Beziehung (3a) aus:

_r.cl. . du
digp = R-C 5 - dU - T- 5. (8)

Drickt man die Zeitkonstante T als Vielfaches der
Abfallzeit tgp aus, also

T

tab '

so erhdlt man die relative Anderung der Abfallzeit

dtaby ; San % ; =
tOb in Abhéngigkeit von der relativen Anderung
ab

T=n+%E;n

der Spannung du

U
% = du bzw
tab U ’

A Ug,. : .
fur kleine Spannungsénderungen.

(9)
Aus (9) ist sofort zu ersehen, daf fir die optimale
Dimensionierung (T = tgb; n = 1) die relative Zeit-
dnderung gleich der relativen Spannungsénderung
ist.
Wahlt man T << tqp, so verringert sich die Ab-
hangigkeit, wéhlt man T > tgp, so nimmt die Ab-
héngigkeit zu.
Rickschlisse auf die Wahl des Durchflutungs-
verhéltnisses bei vorgegebener Spannungsabhén-
gigkeit der Abfallzeit ergeben sich tber (2):

A tub -
tab Uo

fab 1 G

00! el = [y =2k

T " n "8’

1

=), =
-8 = g N " bzw
(ab

& 1

= = Oaheln . 10
R Uy (10)
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Durch (10) ist die Wicklung des Abfallkreises bei
vorgegebener Abhéngigkeit der Abfallzeittoleran-
zen von den Spannungstoleranzen festgelegt.

Ansprechverzégerung von Relais

Um den verzégerten Anzug entsprechend der
Prinzipschaltung des Bildes 4 zu ermitteln, ist zu-
néchst zu kléren, nach welcher Funktion die Relais-
durchflutung nach Einschalten von S verlduft. Als
Berechnungsschaltung dient Bild 5:

BILD 4

| -

1) U = ig "Ry + uc :

) ue = (l: ‘/‘ic dt
. Uc ] ®
I.) ig 2 R C / ic dt
IV.) ig = ic + iR
Mit (1) ... (IV) ergibt sich:
Ry 1

VPP Y ° R.E/'icdH‘E/'icdr,

durch Differentiation und Umformen
dic 1 R+ Ry

% - &' RoR ™
durch Integration
: 1 R+R
||"||c c . RV-R trK,
1 ReR B

C R,-R Rg - C
ic e ‘k'=¢e vk,
R Ry * dT =C-R
97 Ry +R " o
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BILD 5
R
R
RV
: ‘
5 —
ig
C
, Il
I
]

Bestimmung von k':

firt = o0 — ic U;fﬁrr ~ic = oO;
Rv
damit wird k' = RH =i

t
undic_—R!e'T.

Damit ergibt sich fir ig yi;-;
t
) . U . ki
= g e, T - dt
iR R-C_/ e ~df RV-R-C_/e
t
T -
| S T K
® Ry-R-C*
Firt — Qistig = O, d. h.
T
k=U-a=R%-¢C
und somit
-
IR URV'R'C(lie T
bzw
; U 1 ; t
iR RV+R(1 - T) = imax (1—e  T).

Die Relaisdurchflutung erhélt man, wenn man beide
Seiten mit der Windungszahl (w) multipliziert, also
t

Ot = Omax (1 —e  T); (1)
darin bedeuten:

04 = zeitliche Durchflutung,

Omax = Enddurchflutung (t -~ ~),

i Rg - C die Zeitkonstante des Kreises,
fo BB den dis Zeifesndenis mit

9 Ry +R

bestimmenden Widerstand.
Aus (11) ergibt sich fiir die Anzugszeit

Gmax

tan = T - |nH Ma)

max— Gan
bzw.
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R+ R
tan =T In ” - . (11b)

U R+ R Gan

In Gleichung (11b) ist das Verhaltnis —ﬁ und
v

damit Ry + R = R, durch g, (Aufbau des Relais)
sowie die gewdhlte Anzugsicherheit ©max = 5° Oan
Uber folgende Beziehung gegeben:

w . V¥ Gmax

Ry + R W u . )

Es kann sich also die weitere Betrachtung auf die
Bestimmung des giinstigsten Verhdlinisses R/ R,
beschrénken. Dazu werden die Gleichungen (11b)
und (12) herangezogen, wobei fir R = R, — Ry
gesetzt wird:

= 3
U, B = Ogn (11¢)

Um die gréfite Ansprechzeit abhéngig von Ry zu
ermitteln, wird (11¢) nach R, differenziert und gleich
Null gesetzt, also:

U w_
dtan o R, 2Ry
"Ry =0 =1_C-In o ) (1— R, ).

Yo R, — @an 13
Dieser Ausdruck wird nur gleich O, wenn die Be-
dingung 1 — 2:" = O erfillt ist,

r
d. h.
_ R op _ R R R

Rv_2 R,sowleRgfdlf?fA.(M)

Gleichung (14) besagt, daf3 bei optimaler Dimen-
sionierung einer derartigen Schaltung der Vor-
widerstand Ry gleich dem Spulenwiderstand R sein
muf.

Die Bestimmungsgleichung fir die Zeitkonstante T

und damit fiir C = T ergibt sich aus (11a):

Rg
1
T = ¢ ,
fan Cmox
In
Omax — Gan
bzw. (15)
c _fm . 1 _an 1
Rg I l?)mux R fi Onmax )
Gmax— an {')max — Ban

Auf Grund von (12) und (14) |aBt sich das optimale

W Verhdltnis ermitteln:

R




w (:)mox
(T) opt = 2 —7- (16)

Mit den Beziehungen (16), (14) und (15) laBt sich
eine derartige Schaltung optimal dimensionieren,
wie hier anhand des TuN-Relais 46 gezeigt wird:

tan= 1 sec,
3xu; 2xa; Txr,
U=2460V + 10%.

Die Ansprecherregung fiir einen Ankerhub von
0,2 mm und ein Trennblech von 0,1 mm betréagt
ohne Sicherheit 115 AW. Gewdhlt wird s = 1,3 und
damit Omaex = 150 AW,

Anzugsverzdgerung:
Kontaktbelegung:
Anschlufispannung:

Mit (16) wird
W 5 Omex  2-150 300 _
R~ 2"y ~ 54 54 995

Nach Tabelle ergibt sich damit eine Wicklung von
5300 2 - 30500 wdg — 0,08 Cul. (% ~ 575;

der Unterschied von R = 200 () bleibt wegen Ge-
ringfigigkeit unberiicksichtigt.)

Nach (14) errechnet sich R, zu

Rv = R =53000Q

und C nach (15) ( Omax wird fir 66V mit 184 AW
eingesetzt) als

o fan 1 2 ) 1
E=2 R In O max - 5300 In 267’
Omax—Can

C = 385 puF ~ 400 uF.

Schaltung des Kreises (Bild 6) und Festlegung der
Bauteile

a) Relais: Hub 0,9 mm, Trennblech 0,1 mm,
ar a

Kontakte: .
Uuuwu

Wicklung 1(12) 5300 €2 - 30500 wdg - 0,08 CulL,
I1(56) 5300 €2 - bif - 0,08 WdSS,
b) Kondensator 2 x 200 n.F 70/80 V
oder 500 .F 70/80 V, wobei die Zeit mit einem
Potentiometer einzuregeln bzw. die Rechnung
mit dieser Kondensatorgréfie zu wiederholen
ist.
Die Spannungsabhéngigkeit einer derartigen
Schaltung ergibt sich durch Differentiation der Glei-
chung (11b):

drcn —— Gan . l .
du U-—¥ " —@gn u’
Rv + R

wenn fir
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+
BILD é
S
5
:
é
-r—— s
|
rl)/’ + 400 F 1
5K —_—
A o SE A 5]
7 L'J 2
[
bl od - = I
] Rv\i R = Omax = 5 * Oan
gesetzt wird, ergibt sich
. 1 AU
FAY ran o T 87] - U . (]7}

Aus (17) ist zu ersehen, daf3 die Spannungsabhdn-
gigkeit der Verzdgerungszeit von der Zeitkonstante
T = Rqy- C sowie von der gewdhlten Anzugsicher-
heit s abhdngt. Je gréfier s und je kleiner T, desto
geringer ist die Abhdngigkeit, Fir das Beispiel
betrédgt sie etwa

Aty = 4,06—1'451_] -% -~ —393+10°2: AU,
fir AU = £6V:

A tan ~ £ 237 ms.

Verzégerter Anzug entsprechend der Prinzipschal-
tung des Bildes 7

Maflgebend fir das Betétigen des Relaisankers ist
die resultierende Durchflutung O, . Sie verléuft hier
nach der Beziehung

O = — OBpe
bzw.

L
-

C- Ry
Op = O —U—2L ¢ . (18)
R2

Nach t umgestellt und fir t =tq, gesetzt, ergibt

W2
uxz
B ) Ry (19)
tan = C- Rz~ In 0 — Ogn
Durch Nullsetzen des Differentialquotienten dtan
2
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BILD 7 5%_
J 25
RyWy,
ol

| —-—op

|Gt sich auch hier das optimale Verhdltnis (LI;Z ) opt
ermitteln: ?

w 0 —0
(R_: th —_ % - (20)

Mit (19) und (20) ergibt sich die Zeitkonstante des
Kondensatorkreises:
T= C'RQ = tan. (2”

Fur das unter 2a angegebene Beispiel ergeben sich
hier folgende Werte:

Gan = 115 AW,

G = 150AW; s = 1,3 bei 54V,

w1 150 AW

R, say 278

wa . (184-115) AW

(Rg) opt = B0 e = 285

FUr\;—; ergibt sich nach der Wickeltabelle bei

0,05 Cul:

% — 2,85 bei 70°%iger Ausnutzung des Wickel-

raumes, d. h.
70% von 80000 wdg ~ 56000 wdg, 61,5% von
32000 2 A 19700 © damit :—: — 285.

Fir %1—= 2,78 ergibt sich nach Wickeltabelle bei
1

¥ _ 34

0,07 CuL: 9600 wdg; 2800 () |l :

BILD 8

Um:—11 = 2,78 zu erreichen, missen 650 £} in Reihe

geschaltet werden.
Nun kann der Kondensator nach (21) bestimmt
werden:
T = C€“Ro = tan = 1%
1

J L .
C=3R, ~ 19700 ©

50 wF.

Schaltung des Kreises (Bild 8) und Festlegung der
Bauvelemente

Relais: Hub 0,9 mm, Trennblech 0,1 mm,
ra

Kontakte: ° ,
Uuu

Wicklung: 1(12) 19700 — 56000 wdg — 0,05 CuL,
I1(34) 2800 - 9600 wdg - 0,07 CulL,
I (45) 650 — bif — 0,07 WdSS.
Die Bestimmung der Spannungsabhéngigkeit dieser
Anordnung fithrt auf die Beziehung

Oan . dU

dign = — T~ @1 — Ogp U’
bzw.
Gan AU
Atgn = — T 01 — Oan i U
—_— ; . =)
oder mit Einfilhrung der Sicherheit s o U
an
. p T 1 AU
Slan = = 1 g —1 U

womit die Spannungsabhéngigkeit der vorher
beschriebenen Anordnung gleichwertig ist.

Zusammenfassung: Es wurden Berechnungsunterlagen erarbeitet, die zur schnellen rechnerischen Lésung von Relaisverzégerungsschaltungen
dienen sollen bei méglichst optimaler Ausnutzung der Bauelemente. Aufierdem wurden Formeln angegeben, die auf die Spannungsabhéngigkeit
der Schaltungen schlieflen lassen. Die Genauigkeit der Rechenmethode ist durch die Toleranzen der Bauelemente bestimmt. Besonders bei der
Anzugsverzégerung machen sich die Justagetoleranzen sehr stark bemerkbar, wéhrend Abfallverzégerungen im allgemeinen genauer zu berechnen
sind. Wenn es auf genau definierte Schaltverzégerungszeiten ankommt, empfiehlt sich immer, eine Regelméglichkeit vorzusehen, die natirlich in

der Rechnung entsprechend zu bericksichtigen ist.

54




Die Fernschreibvermittlung
der RCA Communications, Inc.

von Klaus Ebert

DK 621.394.74 (747)

RCA Communications ist der fihrende Tréger
internationaler Telegramm- und TELEX-Verbindun-
gen der USA. Sie ist jedoch nur berechtigt, eigene
Teilnehmeranschlisse in den drei Stadten zu unter-
halten, die als Ausgangspunkte fiir internationalen
Verkehr (Gateways) bezeichnet sind. Diese drei
Stédte sind New York an der Ostkiste, San Fran-

BILD 1 Central-Telegraph Office der RCA Communications, Inc.

cisco an der Westkiste und die Bundeshauptstadt
Washington. Telegramme und TELEX-Verbindun-
gen zu Kunden in anderen Stadten der USA miissen
Uber die Tréger des nationalen Telegramm- und
TELEX-Dienstes abgesetzt bzw. aufgebaut werden.
Auflerdem muf3 sichergestellt sein, daf} ein Teil-
nehmer der RCA Gber deren Netz keinen anderen
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Teilnehmer innerhalb der USA erreichen kann.
Es dirfen also die Teilnehmerleitungen von RCA
nur zum Absetzen von Telegrammen oder fir
TELEX-Verbindungen wvon wund nach Ubersee
benutzt werden. Naturgemafl wurde durch diese
Bestimmungen der grundsdtzliche Aufbau des
RCA-Netzes beeinflufit.

In der Anfangszeit des Netzaufbaues war es aus-
reichend, die Teilnehmeranschlisse in den drei
obengenannten Stadten auf einem manuellen Ver-
mittlungsschrank enden zu lassen, der im Halbkreis
von den Telegrammpldtzen und den TELEX-Plétzen
umgeben war. Ein vom Teilnehmer angekommener
Anruf wurde am Schrank durch das Aufleuchten
einer Anruflampe gekennzeichnet. Die Vermitt-
lungsperson verband dann diesen Teilnehmer mit
einem freien Telegrammplatz. Winschte der Teil-
nehmer eine TELEX-Verbindung nach Ubersee, so
wurde der Wunsch am Telegrammplatz entgegen-
genommen und dann an einen TELEX-Platz der
entsprechenden Richtung weitergegeben. Die Be-
dienungsperson am Schrank wurde von ihrem

BILD 2 Prinzipschaltbild der Anrufverteilungsanlage

Kollegen am Telegrammplatz durch Zuruf iiber das
Ende der Verbindung unterrichtet. Der Beamte am
TELEX-Platz, der den gebuchten Anruf des Teil-
nehmers empfangen hatte, verstédndigte nun seiner-
seits die Bedienung des Schrankes durch Zuruf,
daf3 er mit diesem Teilnehmer verbunden werden
wollte, und gab gleichzeitig den Wunsch des Teil-
nehmers nach Ubersee weiter. Das Trennen einer
solchen Verbindung erfolgte ebenfalls auf Zuruf
vom TELEX-Platz. Ein von Ubersee ankommender
TELEX-Anruf wurde am TELEX-Platz entgegen-
genommen, der Schrankbedienung zugerufen und
dann manuell weitervermittelt. Sollte ein Tele-
gramm einem Teilnehmer zugeschrieben werden,
so wurde die Verbindung in gleicher Weise am
Schrank aufgebaut und getrennt.

Im Jahre 1953 waren die Anzahl der Teilnehmer in
New York und damit auch der Verkehr so stark
angestiegen, daB3 wéhrend der Hauptverkehrs-
stunden diese Betriebsweise unzureichend wurde.
Es wurde damals von TuN in enger Zusammen-
arbeit mit RCA Communications, Inc. ein Anruf-

AS = Anrufsucher LW = Leitungswdhler
Aufs = Aufsicht MW = Mischwahler FS
AV = Anrufverteiler MVW = Mischvorwdéhler
FS = Fernschreiber PRS = Platzrelaissatz T
GW = Gruppenwihler Tin = Teilnehmer "
Ltg Ue = Leitungsiberirager Tin Sch = Teilnehmerschaltung rle"u'
platz
Aufs AV
Tin
AS MW
Fs Tin Sch ———(\ /}—— PRS
W LW \IIGW
| GW
Hauptamt
Unteramt l —
Tin l S
= Mvw Fernltg
FS Tin Sch Ltg Ue Ltg Ue
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AS = Anrufsucher MWIC = Mischwéhler Tin Sch = Teilnehmerschaltung
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GW = Gruppenwdhler fir Kanalsatz TXPRS = Telexplotzrelaissatz
MLSp = Mitlaufsperre MZE = Mitlese- und Zéhleinrichtung uGw Umsteuver-Gruppenwdéhler
MVW = Mischvorwihler TB = Teilnehmerbeikasten Vs = Verbindungssatz
MW = Mischwdéhler Tin Teilnehmer w = Weiche
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verteilungssystem entwickelt, das einen vom Teil-
nehmer ankommenden Anruf automatisch zu einem
der bis zu 120 Telegrammplédtze durchschaltete.
Gleichzeitig wurde fiir die Telegramm- und TELEX-
Plétze die Mdglichkeit geschaffen, die Teilnehmer
durch die Nummernscheibenwah| anzurufen.
Diese Anlage, urspriinglich fir 400 Teilnehmer
geplant, wurde 1954 in dem Zentral-Telegrafenamt
der RCA Communications, Inc. in Downtown Man-
hattan (Wallstreet Section) installiert und bereits
wdhrend des Aufbaues auf 600 Teilnehmer erwei-
tert. Im Jahre 1956 war die Kapazitédt dieses ersten
Amtes, die inzwischen auf 1000 Teilnehmer erhéht
wurde, voll ausgenutzt.

Zur Einsparung von Leitungen wurde 1957 ein
Unteramt in Midtown Manhattan installiert, das
heute bereits Anschluiméglichkeiten fur 800 Teil-
nehmer bietet. Die Anrufe dieser Teilnehmer wer-
den in das Hauptamt gefihrt und dort durch das
urspriingliche Anrufverteilungssystem zu den Tele-
grammplétzen durchgeschaltet. Anrufe zu diesen
Teilnehmern werden genau wie zu den Teilneh-
mern im Hauptamt durch Nummernscheibenwahl
hergestellt.

Gleichzeitig mit der Installation des Unteramtes
wurde eine Vermittlung fir 400 Teilnehmer in San
Francisco erstellt.
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In diesen Vermittlungen hat der Teilnehmer keine
Wabhlscheibe, d. h., alle seine Anrufe enden auf
einem Telegrammplatz. Will der Teilnehmer eine
TELEX-Verbindung herstellen, so meldet er seine
Verbindung bei einem Telegrammplatz an. Diese
Anmeldung wird zu einem TELEX-Platz weiter-
gegeben, der mit einem TELEX-Kanal der ge-
wiinschten Richtung verbunden ist. Der TELEX-Platz
wdhlt nun den Teilnehmer an und stellt dann die
Verbindung nach Ubersee her. Die Uberwachung
und Zd&hlung einer solchen Verbindung sowie ihre
Auslésung erfolgt am TELEX-Platz. Eine ankom-
mende Verbindung wird direkt vom TELEX-Platz
aus gewdhlt. Dabei ist jedem Ubersee-Kanal ein
TELEX-Platz fest zugeordnet.

Fernschreib-Durchwahl-Vermittlung

Mit dem stetigen Ansteigen der Anzahl der
Ubersee-Kandle (z. Z. 23 nach Deutschland, 15 nach
den Niederlanden, 13 nach Frankreich und je 10
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nach Grof3britannien und der Schweiz, um nur die
wichtigsten Richtungen zu nennen) stieg auch der
Bedarf an TELEX-Plétzen und damit an Raum und
Personal.

Um dem stetig steigenden Raum- und Personal-
bedarf entgegenzuwirken und auBerdem die Uber-
see-Kandle besser ausnutzen zu koénnen, wurde
wiederum in enger Zusammenarbeit zwischen RCA
Communications und Telefonbau und Normalzeit
fur den TELEX-Verkehr die Fernschreib-Durchwahl-
Vermittlung entwickelt. Sie gestattet es, von Ubersee
ankommende TELEX-Anrufe zu einem Teilnehmer
des RCA-Netzes und TELEX-Anrufe, die iiber das
RCA-Netz weiterverbunden werden (sogenannte
Transitverbindungen) vollautomatisch, d. h. ohne
Mithilfe einer Bedienungsperson innerhalb des
RCA-Netzes aufzubauen. Fir den abgehenden
Verkehr, d. h. fir TELEX-Verbindungen von Teil-
nehmern des RCA-Netzes, erhalten die Teilnehmer
Wihlscheiben, die es ihnen erméglichen, die ge-




winschte Richtung zu wdhlen und damit sofort
einen TELEX-Platz zu erreichen, der die Verbin-
dung in der verlangten Richtung aufbauen kann.
Hierzu wurde ein Numerierungssystem entwickelt,
das es gestattet, einen bestimmten Punkt des RCA-
Netzes von jedem anderen Punkt dieses Netzes
durch Wahl der gleichen Kennziffer zu erreichen.
Fir die Richtung ,Frankfurt/M.” z.B. wurde die
Ortskennzahl ,295" festgelegt. Ein Teilnehmer in
New York wéhlt zum Erreichen eines TELEX-Platzes
der Richtung Frankfurt ,295”, der Beamte in San
Juan, Puerto Rico, wdhlt zur Herstellung einer
Transitverbindung nach Frankfurt ebenfalls ,295".
Nach Inbetriebnahme der entsprechenden Einrich-
tungen in San Francisco wdhlt ein Teilnehmer in
San Francisco oder der TELEX-Platz in Tokio,
Japan, fir eine Verbindung nach Frankfurt eben-
falls ,295". Dabei ist sichergestellt, daf3 die Teil-
nehmer des RCA-Netzes in den USA durch Wahl
immer einen TELEX-Platz der gewiinschten Richtung
erhalten, wdhrend bei Transitverbindungen auto-
matisch ein Kanal der gewiinschten Richtung er-
reicht wird, ohne daf3 ein Beamter des RCA-Netzes
zur Herstellung der Verbindung bendtigt wird.

Im einzelnen sind folgende Arten von TELEX-Ver-
bindungen zu unterscheiden:

1. Abgehender Verkehr (von einem Teilnehmer des
RCA-Netzes nach Ubersee):

a) Sofortverkehr,
b) Rickrufverkehr,
c) Anmeldeverkehr.

2. Ankommender Verkehr (von Ubersee zu einem
Teilnehmer des RCA-Netzes):

a) Durchwahl zum Teilnehmer,
b) Aufbau der Verbindung durch einen TELEX-Platz.

3. Transit-Verkehr (von Ubersee nach Ubersee):

a) Verbindungen zu einem Endamt des RCA-
Netzes, ggf. iber ein weiteres Zentralamt des RCA-
Netzes, das mit dem Eingangsamt durch Waéhl-
kandle verbunden ist,

b) Verbindungen zu einem Zentralamt, das mit
dem Eingangsamt iber Funkkandle verbunden ist,
c) Wahl einer nicht angeschlossenen Ortskennzahl.

4. Verkehr mit anderen FS-Netzen.

Im folgenden wird grundsétzlich von Funkkandlen
gesprochen. Es ist selbstverstandlich méglich, einen
Funkkanal durch einen Kabelkanal zu ersetzen.
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Dieses erfordert nur eine Anpassungsiibertragung,
die die Kriterien eines Kabelkanals in die Kriterien
eines Funkkanals umsetzt.

1. Abgehende Verbindung

Zum Aufbau einer abgehenden Verbindung wdhlt
der Teilnehmer nach Driicken seiner Ruftaste und
Empfang des Wahlzeichens die dreistellige Orts-
kennzahl und wird dadurch iiber Verbindungssatz,
I GW, UGW und Il GW mit einem Anrufsatz der
gewinschten Richtung verbunden. Dadurch flackern
an den TELEX-Plétzen der gewiinschten Richtung
die Anruflampen, die diesem Anrufsatz zugeord-
net sind. An einem der TELEX-Platze wird der Anruf
durch Driicken der entsprechenden Taste abgefragt.
Dadurch leuchtet bei ihm die Anruflampe dauernd,
an den anderen TELEX-Pldtzen der gewiinschten
Richtung erléschen sie. Nachdem der Beamte den
Wunsch des Teilnehmers entgegengenommen hat,
kann er entweder die Verbindung im Sofortverkehr
herstellen, wenn ein Kanal der gewiinschten Rich-
tung belegungsféhig ist, oder er muf3, wenn kein
Kanal der gewiinschten Richtung frei ist, den Anruf
buchen, den Teilnehmer auslésen und die Verbin-
dung spéter im Rickruf aufbauen.

a) Sofortverkehr

Unter Sofortverkehr versteht man die sofortige
Zuordnung eines vom Teilnehmer ankommenden
Anrufes zu einem Kanal der gewiinschten Richtung.
Kann der Beamte den Teilnehmer sofort verbinden,
so driickt er nach dem Abfragen die einem freien
Kanal der gewinschten Richtung zugeordnete
Kanaltaste. Dadurch wird der Kanalsatz und damit
auch der Kanal belegt und gegen anderweitige
Belegung gesperrt. Gleichzeitig wird nach Ubersee
LAnruf” signalisiert. Beim Belegen des Kanalsatzes
wird der Mischwdahler fir Kanalsatz (MWKS) an-
gelassen, und dieser sucht den UGW, Uber den die
Verbindung vom Teilnehmer aufgebaut wurde.
Beim Priifen des MWKS schaltet der UGW um und
|6st den Il GW und den Anrufsatz aus. Damit
stehen Il GW und Anrufsatz fiir einen neuen Anruf
zur Verfigung. Die Verbindung vom Teilnehmer
verléuft jetzt Uber Verbindungssatz, | GW, UGW,
MWKS zum Kanalsatz. Der TELEX-Platz ist nur
noch mit dem Kanalsatz verbunden.

Nach Beantwortung des Anrufes durch die Gegen-
stelle kann der TELEX-Platz den Wunsch des Teil-
nehmers Ubermitteln und so die gewiinschte Ver-
bindung herstellen.
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Stellt der TELEX-Platz beim Austausch der Namen-
geber fest, dafd in Ubersee ein falscher Teilnehmer
erreicht wurde, so hat er die Méglichkeit, die
Verbindung nur nach Ubersee auszulésen, den
eigenen Teilnehmer aber zu halten. Wird nach
einer solchen Auslésung von Ubersee die Auslése-
rickmeldung empfangen, so wird automatisch er-
neut Anruf nach Ubersee gegeben.

Nach dem Austausch der Namengeber und dem
Einleiten der Zdhlung kann sich der TELEX-Platz
aus der Verbindung ausschalten. Die Uberwachung
der Verbindung und die Gebiihrenerfassung er-
folgt dann vollautomatisch durch eine Mitlese- und
Zédhleinrichtung, die jedem Kanal fest zugeordnet
ist. Diese Mitlese- und Zéhleinrichtung druckt nach
dem Auslésen der Verbindung die gebihren-
pflichtige Zeit automatisch auf die Mitlese-Kopie.
Die Auslésung einer solchen Verbindung kann ent-
weder durch den Teilnehmer oder die Uberseeseite
erfolgen. Dabei kehren alle an der Verbindung
beteiligten Einrichtungen automatisch in ihre Ruhe-
lage zurick.
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Ein TELEX-Platz kann sich jederzeit wieder in eine
solche Verbindung einschalten, um diese ggf. zu
Uberwachen. Auch er kann durch Driicken der
Trenntaste die Auslésung einleiten.

b) Rickrufverkehr

Hat der TELEX-Platz den Wunsch eines Teilneh-
mers gebucht, weil kein Kanal der gewiinschten
Richtung frei war, so wird er nach Freiwerden eines
Kanals den Teilnehmer wieder anrufen. Dazu
drickt der Beamte die Wahltaste und wdhlt den
Teilnehmer mit Hilfe seiner Wahlscheibe an. Findet
er den Teilnehmer frei, so kann er ihn jetzt mit dem
freien Kanal verbinden, indem er die zugehorige
Kanaltaste driickt. Dadurch wird der Kanal belegt,
wie im Abschnitt 1 a beschrieben. Der MWKS
wird wiederum angelassen, sucht jetzt aber den
durch den Wadhlsatz des TELEX-Platzes belegten
I/1l GW. Beim Prifen des MWKS wird der Wihl-
satz ausgeldst, die Verbindung zum Teilnehmer
vom MWKS iibernommen und zum Kanalsatz
durchgeschaltet.

B
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Der weitere Aufbau der Verbindung, Einleitung
der Zahlung und Auslésung erfolgen, wie in Ab-
schnitt 1 a beschrieben wurde.

c) Anmeldeverkehr

Sind bei einem Anruf vom Teilnehmer keine Anruf-
sitze der gewinschten Richtung belegungsfhig,
so wird der Anruf zu einem Anmeldeplatz geleitet,
der dann die Anmeldung vom Teilnehmer ent-
gegennimmt und an einen TELEX-Platz der ge-
winschten Richtung weitergibt. Die Verbindung
wird dann, wenn ein TELEX-Platz dieser Richtung
frei geworden ist, im Rickrufverkehr aufgebaut,
wie in Abschnitt 1b beschrieben.

2. Ankommender Verkehr

Der ankommende Verkehr ist im allgemeinen voll-
automatisch. Da jedoch auf einem Funkkanal nur
FS-Zeichen Ubermittelt werden kénnen, wird eine
Einrichtung benétigt, die die von Ubersee als FS-
Zeichen ankommende Information aufnimmt und
in Wahlimpulse zum Einstellen der Wéhler umsetzt.
Diese Einrichtung ist der Impuls-Converter (IC). Er
erfillt alle Aufgaben, die zum vollautomatischen
Aufbau einer ankommenden Verbindung not-
wendig sind, und besitzt die Méglichkeit, kurze
Nachrichten nach beiden Seiten zu senden. Der
Impuls-Converter wird nur wéhrend des Verbin-
dungsaufbauves benétigt und schaltet sich danach
aus der Verbindung aus. Er enthélt eine Zeit-
begrenzung, die wirksam wird, wenn etwa 15 bis
20 Sekunden keine Wahlinformation aus Ubersee
eintrifft (z. B. durch Fehlerkorrektur in den Einrich-
tungen des Funkkanals). Durch diese Einrichtung
werden Kanalsatz und IC ausgelést und unnétig
lange Belegungen verhindert.

a) Durchwahl zum Teilnehmer

Wird ein Funkkanal von Ubersee belegt, so wird
gleichzeitig der Kanalsatz belegt und damit fur
abgehende Verbindungen gesperrt. Der Kanalsatz
belegt seinerseits den FGW und &Rt den Misch-
wiéhler fir Impuls-Converter (MWIC) an, der einen
freien IC sucht. Nach dem Erreichen eines frejen
IC sendet der Kanalsatz eine Belegungsriickmel-
dung nach Ubersee, und nach etwa 2 bis 3 Sekun-
den sendet der IC seinen Namengeber (z. B. NY
IC12), der gleichzeitig als Wahlaufforderung gilt.
Darauf tbermittelt Ubersee die Wéhlinformation.
Der IC reagiert dabei nur auf FS-Zeichen, wenn
zuvor das Zeichen ,Ziffern” empfangen wurde.
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Nach dem Zeichen ,Zi“ muf} sofort die Ortskenn-
zahl, die Teilnehmernummer und das Wahlende-
zeichen , +" eingegeben werden. Die Wahlinfor-
mation darf keine Zeichen wie ,Bindestrich”,
«Zwischenraum” usw. enthalten. Dabei kann die
Teilnehmernummer bis zu acht Ziffern umfassen.
Entsprechend der empfangenen Information sendet
der IC Wahlimpulse aus, die den FGW und die
nachfolgenden Wéhlerstufen einstellen. Wird
wéhrend der Wahl ,Gassenbesetzt” gefunden, so
wird die internationale Abkirzung ,NC“ nach
Ubersee gesendet und dann die Verbindung aus-
geldst. Ist der gewinschte Teilnehmer besetzt, so
sendet der IC die dafir gebréuchliche Abkirzung
«OCC" und |8st dann ebenfalls aus. Ist der Teil-
nehmer hingegen frei, so wird der Motor der
Teilnehmermaschine angelassen und dann dem
Teilnehmer eine kurze Nachricht zugeschrieben,
daf} fir ihn ein TELEX-Anruf vorliegt. Darauf sen-
det der IC ,dfdf” nach Ubersee. Die Uberseeseite
verbindet zu dem rufenden Teilnehmer und sendet
~Wer da?”. Dies wird nur im IC empfangen. Der IC
sendet dann nach beiden Seiten Uhrzeit und Datum,
z. B. 1645 18. Aug., und dann ,Wer da2” zum ge-
rufenen Teilnehmer. Darauf wird die Verbindung
durchgeschaltet, so daf3 der Namengeber des
gerufenen Teilnehmers nach Ubersee durchléuft.
Danach sendet der IC ,Wer da2” zum rufenden
Teilnehmer, verbindet durch und schaltet sich aus
der Verbindung aus.

b) Aufbau einer ankommenden Verbin-
dung durch einen TELEX-Platz

Kann die Uberseeseite aus irgendeinem Grund die
Verbindung nicht automatisch aufbauen, so ist es
moglich, durch Wahl einer besonderen Kennziffer
einen TELEX-Platz hereinzurufen. Durch Wahl
dieser Ziffer bringt der IC ein Anrufsignal auf der
Lampe des entsprechenden Kanals und schaltet sich
aus. Ein TELEX-Platz, der dieses Anrufsignal be-
antwortet, kann dann den Wunsch der Ubersee-
seite aufnehmen und die Verbindung durch Wahl
mit der Nummernscheibe aufbauen.

3. Transit-Verkehr

Unter Transit-Verkehr versteht man Verbindungen,
die von einem Ausgangsamt iiber einen Funkkanal
(oder Kabelkanal) ankommen und zu einem an-
deren Amt (ber einen weiteren Funkkanal (oder
Kabelkanal) weiterverbunden werden sollen.
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Im allgemeinen werden Transit-Verbindungen voll-
automatisch hergestellt; es ist jedoch auch méglich,
Transit-Verbindungen durch einen TELEX-Platz
herstellen zu lassen.

Die Schwierigkeit bei Transit-Verbindungen liegt
in jedem Fall in der Gebiihrenerfassung. Da in
Kabelkandlen keine Zeit durch Fehlerkorrektur
verlorengeht, wird die Gesamtzeit der Verbindung
gebihrenpflichtig. Da aber die Zeit fir Fehler-
korrektur des Ubertragungsweges gebihrenfrei ist,
héngt die gebihrenpflichtige Zeit nur vom Funk-
kanal ab. Es kann dabei die gebihrenpflichtige
Zeit des Funkkanals nur genauso lang sein wie die
Zeit des Kabelkanals oder kirzer.

Wie nun die Gebihrenerfassung bei den ver-
schiedenen Kombinationen von Funk- und Kabel-
kandlen im Transitverkehr erfolgt, soll in der
folgenden Ubersicht dargelegt werden:

1. Ein Anruf kommt Uber einen Funkkanal an und
soll Uber einen Kabelkanal weiterverbunden
werden.

BILD 6 Fernschreib- und Wahlimpulssender
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Die gebihrenpflichtige Zeit kann im Ausgangsamt
des Funkkanals erfafit werden, und eine Zeitmes-
sung im Transitamt ist nicht erforderlich.

2. Ein Anruf kommt Uber einen Kabelkanal an und
soll Uber einen Funkkanal verbunden werden.

Die gebuhrenpflichtige Zeit kann nur am abgehen-
den Funkkanal des Transitamtes erfaft werden
und muf3 dann, wenn erforderlich, durch Dienst-
telegramm an das Ausgangsamt weitergegeben
werden.

3. Ein Anruf kommt Uber einen Funkkanal an und
soll Uber einen weiteren Funkkanal verbunden
werden.

Es ist moglich, die gebihrenpflichtige Zeit am ab-
gehenden Funkkanal des Transitamtes zu erfassen
und sie nach Ubermittlung an das Ausgangsamt
mit der Zeit des ankommenden Funkkanals zu ver-
gleichen. Die kirzere der beiden Zeiten wéire dann
die gebihrenpflichtige Zeit. Dariber bestehen
jedoch keine internationalen Vereinbarungen.
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BILD 7 Teilnehmergestell

4. Ein Anruf kommt Uber einen Kabelkanal an und
soll Uber einen Kabelkanal verbunden werden.

Die gebuhrenpflichtige Zeit kann im Ausgangsamt
durch reine Zeitmessung erfaf3t werden.

In der TELEX-Vermittlung von RCA Communications
ist vorgesehen, daf3 die gebiihrenpflichtige Zeit des
abgehenden Funk- oder Kabelkanals auf der
Mitlese-Kopie dieses Kanals abgebucht wird.
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Die so erfafite Zeit wird in den Féllen 1 und 4 nicht
bendtigt; im Fall 2 wird sie dem Ausgangsamt als
gebithrenpflichtige Zeit mitgeteilt, im Fall 4 wird sie
ebenfalls dem Ausgangsamt mitgeteilt, muf3 aber
noch mit der dort erfafiten Zeit verglichen werden.

a) Verbindungen zu einem Endamt des
RCA-Netzes, ggf. iGber ein weiteres
Zentralamt des RCA-Netzes, das mit
dem Eingangsamt durch Wahlkandle
verbunden ist.

Wird von Ubersee ein Funkkanal belegt, so wird
der Kanalsatz belegt und ein Impuls-Converter mit
diesem verbunden, wie in Abschnitt 2a beschrieben.
Beim Empfang der Wahlinformation erkennt der
IC an der Ortskennzahl, dafd eine Verbindung zu
einem Endamt des RCA-Netzes gewinscht wird,
ggf. Uiber ein weiteres Zentralamt des RCA-Netzes,
das mit dem Eingangsamt durch Wahlkandle ver-
bunden ist. Nach Empfang des Wahlendezeichens
.+" sendet der IC ,MOM” zu der rufenden
Seite. Sodann wdhlt er entsprechend den Ziffern
die Ortskennzahl und stellt damit den FGW,
Il FGW und Il FGW ein. Findet einer der FGW
.Gassenbesetzt”, so wird ,NC” nach Ubersee
gesendet und die Verbindung ausgel&st.

Nach dem Erreichen eines Kanalsatzes der ge-
wiinschten Richtung wartet der IC auf die Beant-
wortung des Anrufes durch das gerufene Amt.
Sodann sendet er mit FS-Zeichen die Nummer des
gerufenen Teilnehmers und schaltet sich aus der
Verbindung aus.

b) Verbindungen zu einem Zentralamt
des RCA-Netzes, das mitdem Eingangs-
amt durch Funkkandle verbunden ist.

Auch hier wird beim Belegen eines Funkkanals der
Kanalsatz belegt und ein IC mit diesem verbunden,
wie in Abschnitt 2 a beschrieben.

Beim Empfang der Wahlinformation erkennt der
IC an der Ortskennzahl, daf3 eine Verbindung zu
einem Uber Funkkandle angeschlossenen Zentral-
amt gewinscht wird. Nach Empfang des Wahl-
endezeichens sendet er ebenfalls ,MOM" zur
rufenden Seite. Sodann wdhlt er nur die erste
Ziffer der Ortskennzahl. Dadurch erreicht der FGW
einen freien Kanalsatz zu diesem Zentralamt. Nach
Beantwortung des Anrufes durch das angewdhlte
Amt Ubermittelt der IC mit FS-Zeichen sowohl| die
Ortskennzahl als auch die Teilnehmernummer und
schaltet sich dann aus der Verbindung aus.
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c) Wahl einer nicht angeschlossenen
Ortskennzahl

Empféngt der Impuls-Converter die Ortskennzahl
eines nicht angeschlossenen Amtes, so wird die un-
notige Belegung von Ubersee-Kandlen vermieden.
Der IC prift, ob die eingegebene Ortskennzahl
einem angeschlossenen Amt innerhalb des RCA-
Netzes entspricht. Ist dies nicht der Fall, so Uber-
mittelt er ,eeeee” an die rufende Stelle und sendet,
nachdem er in seine Ruhelage zuriickgekehrt ist,
erneut seinen Namengeber. Damit kann die rufende
Stelle erneut die Wahlinformation tbermitteln.

4. Verkehr mit anderen FS-Netzen

Da RCA Communications als Trédger internatio-
naler FS-Verbindungen nur eigene Teilnehmer in
den als Ausgangspunkten fir Ubersee-Verbindun-
gen bezeichneten Stédten unterhalten darf, ist es
notwendig, Durchgangsverkehr zu den Tragern
des nationalen TELEX-Verkehrs vorzusehen, damit
auch die Teilnehmer dieser Netze dem internatio-
nalen Verkehr zugdnglich werden. Von grofler
Wichtigkeit ist dabei die Struktur der anderen FS-
Netze sowie die Weise des Verbindungsaufbaues
in ihnen.

Zu FS-Netzen mit vollautomatischem Verbindungs-
aufbau kénnen Querverbindungen auf vollauto-
matischer Basis eingerichtet werden. Diese ge-
statten es, von Ubersee ankommende Anrufe iber
eine Fernleitung vollautomatisch zum Teilnehmer
des fremden Netzes durchzuverbinden. Will ein
Teilnehmer des fremden Netzes eine Verbindung
nach Ubersee aufbauen, so kann er iber die
Fernleitung und die entsprechenden GW-Stufen
im RCA-Netz den TELEX-Platz fir die gewiinschte
Richtung durch Wahl erreichen.

Handelt es sich jedoch um FS-Netze mit manuellem
Verbindungsaufbau oder mit Teilnehmernummern
aus Buchstaben- und Zahlengruppen, so mussen
Querverbindungen schon bei RCA manuell auf-
gebaut werden. Es besteht die Méglichkeit, daf3 der
Beamte in Ubersee durch Wahl einer besonderen
Kennziffer spezielle Plétze zur Weitervermittlung
dieser Verbindungen erreicht.
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