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Die zentralen Fernmeldeeinrichtungen
der Kernforschungsanlage Jilich

Aufgabenstellung, Planung und Ausfilhrung

von Karl Friedrich Rittinghaus,
Herbert Werner und Karl Wiedemann

Die Kernforschungsanlage Jilich umfaf3t auf ge-
meinsamem Geldnde neben Forschungs- und Lei-
stungsreaktoren noch physikalische, chemische,
biologische und medizinische Institute sowie ein
Krankenhaus (Bild 1). Diese Zusammenballung vie-
ler Menschen und wertvoller Anlagen verpflichtet,
héchste Sicherheit fir Gut und Leben zu gewéhr-
leisten und gibt den Gefahrenmelde- und Warn-
anlagen sowie deren Zusammenwirken mit den
konventionellen Fernmeldeanlagen besondere Be-
deutung [1]. Zum Zeitpunkt der Planung der Kern-
forschungsanlage in Jilich gab es nach Priifung und
Studium der im In- und Ausland angewandten Lé-
sungen kein Modell fiir die Gefahrenmelde- und
Warnaufgaben eines Forschungszentrums, das an-
néhernd den Umfang und die Gliederung der Kern-
forschungsanlage des Landes Nordrhein-West-
falen in Jilich hatte. Die zusténdige Landesheharde
schrieb deshalb im Jahre 1959 einen Ideenweit-
bewerb aus, dessen Zielsetzung mit dem Bundes-
ministerium fir Atomenergie und Wasserwirtschaft,
dem Bundespostministerium und den kiinftigen Be-
nutzern der Kernforschungsanlage vereinbart wor-
den war.

BILD1

Lageplan der Kernforschungsanlage Jilich
(Stand Oktober 1941)
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BILD 2 Bedienungspldtze der Sicherheitszentrale

1. Aufgabenstellung

Folgende fernmeldetechnische Aufgaben waren
zu lésen:

1.1 Die Planung von Fernmeldeanlagen, die der
Sicherheit dienen.

Diese Fernmeldeanlagen sind dazu bestimmt, Mel-
dungen Uber Gefahren bei gefdhrlicher Aktivitat,
bei Feuer und Stérungen in Versorgungsanlagen
oder bei Unfdllen zu Gbertragen, ferner die Radio-
aktivitdt an bestimmten Stellen der Forschungs-
anlage laufend zu Gberwachen, die Belegschaft zu
warnen und schliefllich Befehle an Einsatztrupps
zu Ubermitteln.

1.2 Die Planung konventioneller Fernmelde-
anlagen.

Dazu gehdren eine grofie Wdhl-Nebenstellen-

anlage fir den Innen- und Amts-Fernsprechverkehr,

eine zentrale Uhrenanlage und Personensuch-

anlagen.

2. Ergebnis des Ideenwettbewerbs.

Die Beurteilung der Vorschlége die aufgrund des
|deenwettbewerbs eingegangen waren, oblag
einem Gremium, in dem die fir die Sicherheit ver-
antwortlichen Bundes- und Landesbehérden, das
Bundespostministerium, die Bauverwaltung und die

wissenschaftlichen Mitarbeiter des Forschungs-
zentrums zusammenarbeiteten.

Klare Aufteilung der drei wichtigsten Fernmelde-
netze in Gefahrenmeldeanlage, Warnanlage und
Nebenstellenanlage. Teile der Gefahrenmelde-
anlage und der Warnanlage sind zu ihrer Uber-
wachung regelmédflig fir bestimmte Betriebsauf-
gaben mitzubenutzen. Die angewandte Technik
soll keine zu hohen Anforderungen an das War-
tungspersonal stellen.

3. Technische Lésungen.

Die vom Gutachterausschuf3 gebilligten Leistungs-
merkmale bildeten die Grundlage fiir die Gestal-
tung der zentralen Fernmeldeeinrichtungen in der
Kernforschungsanlage [2].

3.1 Die Gefahrenmeldungen sollen in einer Sicher-
heitszentrale zusammenlaufen und dort ebenso
wie die abgegebenen Weisungen registriert wer-
den. Fir die Gefahrenmeldung sind in den Gebdu-
den und im Gelédnde Notrufséulen oder -wand-
melder fir Gegensprechverkehr vorzusehen. Zwi-
schen den leitenden Personen der Forschungs-
anlage einerseits und der Sicherheitszentrale an-
dererseits ist ein handbedientes Fernsprechnetz mit
Zentralbatteriespeisung (ZB-Fernsprechnetz) einzu-
richten,



3.2 Zur laufenden Uberwachung der Radioaktivitét
sind Transistor-Rate-Meter mit logarithmischer
Anzeige zu verwenden. |hre Mefiwerte werden in
der Sicherheitszentrale und im Institut fir Strahlen-
schutz registriert.

3.3 Die Warnmeldungen werden gerichtet

an Einzelpersonen Uber das ZB-Fernsprechnetz,
an die Mitarbeiter in bestimmten Gebduden oder
in einzelnen Bereichen des Gelédndes iber die Laut-
sprecheranlage mit zentralen Verstérkern und an
alle Personen in der Kernforschungsanlage iber
Sirenen.

3.4 Die Zentraluhrenanlage stevert die in den In-
stituten verteilten Nebenuhren iber Minutenlinien.
Dariiber hinaus sind Sekundenlinien zur Speisung
von Sekundenkontakten fir Meflzwecke in jedem
Institut vorzusehen. Die Uhrenanlage steuert aufler-
dem ein Zeitansagegerdt, das die Registrierungen
in der Sicherheitszentrale zeitlich fixiert.

3.5 Innerhalb einzelner Institute werden dort téitige
Personen iber Suchzeiger der Nebenuhren ge-
sucht. Fir die Ubergeordnete Personensuchanlage
werden Suchzeiger an den Auf3enuhren und Such-
uhren bei den Institutspfértnern benutzt.

3.6 Befehle an Einsatztrupps werden iber tragbare
oder Fahrzeuganlagen mittels einer ortsfesten
UKW-Funkstation im Wechsel- bzw. Gegensprech-
verkehr bermittelt.

3.7 Die Teilnehmer der Fernsprech-Nebenstellen-
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anlage sind zu unterscheiden in nicht amtsberech-
tigte, in ortsamtsberechtigte (ohne Fernsprech-
sonderdienste) und in voll amtsberechtigte (ein-
schlieflich Selbstwdhlferndienst). Die Nebenstellen-
anlage ist iber Meldeleitungen mit der Sicherheits-
zentrale zu verbinden.

3.8 Die Sicherheitszentrale und die zentralen Ein-
richtungen der Nebenstellenanlage werden mit
einer gemeinsamen Netzersatzanlage in einem
besonderen Gebdude untergebracht.

3.9 Die Leitungen der Sicherheitsnetze (Aderdurch-
messer von 1,4 mm) sollen getrennt von den Lei-
tungen des Fernsprechnetzes (Aderdurchmesser
von 0,6 mm) in besonderen Kabeln zusammen-
gefafit werden. Alle Kabel sind mit Druckluft zu
Uberwachen.

4. Avusfihrung

Die Ausfihrung aller Fernmeldeeinrichtungen
wurde der Firma Telefonbau und Normalzeit tber-
tragen.

4.1 Fernmeldeeinrichtungen, die der Sicherheit
dienen.

4.1.1 Die Sicherheitszentrale

Alle Sprech- und Signalverbindungen der Fern-
meldeeinrichtungen, die der Sicherheit dienen, sind
in der Sicherheitszentrale zusammengefihrt. Sie ist
Meldekopf und Kommandozentrale der Sicherheits-
organisation mit ihren Einsatzdiensten.

BILD 3

Uberlagerung von ZB-Fernsprech.
netz fir Vorrangteilnehmer und
Fernsprechnetz der Wéhl-Neben-

stellenanlage
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Die notwendigen Bedienungs- und Kontrolleinrich-
tungen sind in drei Tischen untergebracht (Bild 2).
Die beiden dufieren Tische enthalten die Bedie-
nungseinrichtungen in Vielfachschaltung, so daf3
zwei gleichwertige Bedienungsplédtze fir den
Sprechverkehr verfigbar sind. Im mittleren Tisch
sind die Alarm- und Meldeeinrichtungen unter-
gebracht.

Als Bedienungselemente werden die in modernen
Fernsprechvermittlungseinrichtungen  bewdhrten
Lampentasten verwendet. Sie sind in gut Uberseh-
baren Feldern zusammengefafit und sind leicht zu
betétigen. Alle Betriebszusténde, wie ankommen-
der Ruf, abgehender Ruf, Abfrage- und Besetzt-
zustand werden in eindeutiger Weise optisch
signalisiert.

Die Uberwachungsfelder befinden sich in den Tisch-
aufsatzen; fur sie werden sperrende Lampentasten
verwendet, die zugleich als Quittungsschalter
dienen. Stérungssignale der Uberwachten Anlagen-
teile sowie das Léschsignal nach Beseitigung der
Stérung werden von einem Drucker registriert.
Neben den Bedienungs- und Kontrollelementen der
oben beschriebenen Fernmelde- und Versorgungs-

einrichtungen stehen weitere Tastenfelder zur Ver-
figung. Zum Beispiel kénnen zwanzig Melde-
linien nach dem Stromschwéchungsprinzip ange-
schlossen werden; mit Hilfe geeigneter Signal-
geber werden bei Bedarf weitere Uberwachungs-
aufgaben wahrgenommen (Objektsicherung, Ex-
perimentiiberwachung und dergleichen).

4.1.2 ZB-Fernsprechnetz fir Vorrangteilnehmer
Fur den Fernsprechverkehr zwischen leitenden und
fir den Betrieb wichtigen Personen sowie den
Einsatzdiensten der Kernforschungsanlage einer-
seits und der Sicherheitszentrale andererseits be-
steht die grundséitzliche Forderung, daf3 die Sprech-
wege fiir die beiden Endstellen jederzeit verfiigbar
sein missen.

Die Aufgabe, unmittelbare Sprechverbindungen
z. B. durch Tastenwah! herzustellen und erforder-
lichenfalls auch besetzte Teilnehmer durch Auf-
schalten ohne Zeitverlust zu erreichen, kann unter
einfachen Betriebsbedingungen mit der Schnellruf-
einrichtung gelést werden [3]. Sie verwendet Teil-
nehmeranschluBBorgan und Teilnehmeranschluf3-
leitung der Nebenstellenanlage mit und erfordert
somit keinen hohen Aufwand.

BILD 4 Vereinfachter Ubersichtsplan fir Wéahinebenstellenanlage und Sicherheitszentrale
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Da in vorliegendem Fall die Zahl der Vorrang-
teilnehmer bereits im Anfangsstadium der Sicher-
heitszentrale sehr grofy ist und auflerdem eine
technische Lésung fir wechselseitigen Verkehr mit
héchster Betriebssicherheit gefordert wurde, wurde
neben dem automatisch betriebenen Netz der
Nebenstellenanlage, das dem normalen Fern-
sprechverkehr dient, ein handbedientes Fernsprech-
netz mit Zentralbatterie-Speisung (ZB-Fernsprech-
netz) eingerichtet (Bild 3). Seine Sprechwege ver-
binden das Vorrangpersonal unmittelbar mit der
Sicherheitszentrale; sie sind der Ubermittlung von
Gefahrenmeldungen und Warnungen oder Wei-
sungen in Gefahrenféllen vorbehalten. Die ZB-
Betriebsweise gestattet besonders einfaches Bedie-
nen der Sprechstellen und der Platze der Sicher-
heitszentrale. Die Leitungen dieses ZB-Netzes sind
sténdig Uberwacht; Stérungen oder Fehler in der
Bedienung werden an zentraler Stelle signalisiert.
Die Sicherheitszentrale als Sammelpunkt aller Ge-
fahrenmeldungen und Ausgangsstelle der War-
nungen und Weisungen an die Belegschaft wird in
der Regel der Gesprédchspartner der ZB-Sprech-
stellen sein. Besondere Situationen kénnen es je-
doch erforderlich machen, dafi Vorrangpersonen
von ihren Arbeitspldtzen aus Informationen aus-
tauschen, und zwar auf schnellstem Wege ber das
ZB-Fernsprechnetz. In solchen Ausnahmefdllen
kénnen die beteiligten ZB-Sprechstellen am Bedie-
nungsplatz der Sicherheitszentrale durch Tasten-
druck paarweise vermittelt werden. Die Sicherheits-
zentrale kann auflerdem, wenn es die betriebliche
Situation erfordert, bis zu 5 ZB-Sprechstellen zu
einem Konferenzgespréch zusammenschalten.

Im Sinne einer echten Uberlagerung der Verbin-
dungswege der Nebenstellenanlage einerseits und
des ZB-Fernsprechnetzes sowie der Wege der Ge-
fahrenmeldeanlage andererseits ist die Sicherheits-
zentrale Uber Meldeiibertragungen (SUe) auch fiir
alle Nebenstellen nach Wahl einer Kennziffer er-
reichbar (Bild 4). Das ist wesentlich fir Vorrang-
personen, die sich von ihrem Arbeitsplatz entfernt
in einem Gebédude der Kernforschungsanlage auf-
halten, denn die Sprechméglichkeit dieser Personen
Uber das ZB-Fernsprechnetz ist an den Aufstellungs-
ort der ZB-Apparate gebunden. Dariber hinaus ist
Vorsorge getroffen, da3 diese Vorrangpersonen
die Sicherheitszentrale Uber die Wege der Neben-
stellenanlage auch dann erreichen kénnen, wenn
die normalen Meldeiibertragungen besetzt sind.
Durch Wahl einer nicht &ffentlich bekannt gege-
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benen Kennziffer in Verbindung mit einer Kode-
zahl stevern sie von einem beliebigen Neben-
stellenapparat aus die Sicherheitszentrale Gber
besondere Ubertragungen (BSUe) an. Erreicht ein
Nebenstellenteilnehmer zuféllig eine solche Uber-
tragung, wéhlt aber die jeweils giltige Kodezahl
nicht innerhalb einer vorgeschriebenen Zeit nach,
so wird er abgeworfen; dadurch wird das Blok-
kieren der besonderen Ubertragungen durch Un-
befugte verhindert.

Die Sicherheit abgehender Gespréche von den Be-
dienungsplétzen der Sicherheitszentrale zu den
Vorrangpersonen wird dadurch erhéht, dafi jeder
Platz als Teilnehmer der Nebenstellenanlage Gber
eine Wdhlibertragung (WUe) alle Verkehrsmég-
lichkeiten einer Nebenstelle besitzt. Diese WUe
sind wie amtsberechtigte Teilnehmer geschaltet und
gestatten, auch abgehende Amtsgespréche zu fih-
ren sowie im Nachtbetriebszustand ankommende
Amtsanrufe als Nachtabfragestelle entgegenzu-
nehmen.

4.1.3. Gefahrenmeldeanlage
Fir den Sicherheitsdienst kommt es wesentlich auf

BILD 5

Gefahrenmeldesdule

BILD 6

Gefahrenmelder
in Wandgehduse
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die schnelle und sichere Meldung von Gefahren
und Notsténden an die Sicherheitszentrale an. Dies
setzt leicht erreichbare und einfach zu bedienende
fernmeldetechnische Einrichtungen von hoher Be-
triebssicherheit voraus.

Gewdahlt wurden Gefahrenmeldestellen in Frei-
sprechtechnik mit einstellbarem Transistorverstér-
ker,Gabelschaltung und einstellbarer Leitungsnach-
bildung. Die Verstérker werden zentral gespeist,
die Leitungen zur Sicherheitszentrale werden mit
Ruhestrom (berwacht (automatische Stérungs-
signalisierung mit Quittungszwang) und mit Uber-
tragungen abgeschlossen, Uber welche die Mel-
dungen an den Bedienungsplétzen der Sicherheits-
zentrale abgefragt werden. Das Rufsignal zur
Zentrale wird durch kurzes Niederdricken eines
Hebels an der Meldestelle ausgelést. Ein Ruf zur
Meldestelle ist nicht vorgesehen; jedoch kann eine
Person in der Néhe der Meldestelle jederzeit an-
gesprochen werden.

Die Gefahrenmeldestellen sind in freistehenden
Sgulen aus glasfaserverstarktem Polyester (Bild 5)
oder in GuB3gehdusen fir Wandbefestigung unter-
gebracht (Bild 4); als Farbe wurde das bei Feuer-
meldeanlagen tbliche Rot RAL 3000 verwendet. Die
Meldesdulen sind hauptsachlich stralenorientiert
verteilt, wobei Gabelungen und Kreuzungen be-
vorzugt sind. Die Positionen der an Gebd&uden
auflen angebrachten Meldestellen wurden mit
Riicksicht auf die natirlichen Fluchtwege gewdhlt.
Fur die im Freien zugdnglichen Meldestellen er-
geben sich straBBenorientierte Abstéinde von durch-
schnittlich 150 Metern. Innerhalb von Gebéuden
sind weitere Meldestellen nach Maf3gabe der Ge-
b&udegréfBen und der értlichen Gefahrengeneigt-
heit verteilt.

Die Gefahrenmeldeanlage bietet mit ihren eng-
verteilten Sprechstellen und der individuellen Ab-
frageméglichkeit in der Sicherheitszentrale alle
Voraussetzungen fir eine Uberwachung des Wiich-
terkontrollganges, wenn durch Betriebsanweisung
die Meldestellen festgelegt sind, von denen aus der
W ichter wéhrend seines Kontrollganges die Sicher-
heitszentrale anruft.

Die bei jeder Abfrage durch die Sicherheitszentrale
automatisch registrierte Abfragezeit gestattet es
dariber hinaus, den zeitlichen Ablauf des Kontroll-
ganges zu rekonstruieren. Damit eribrigt sich unter
den in der Kernforschungsanlage gegebenen Be-
triebsbedingungen eine besondere Wéchter-
kontrollanlage. Mit dieser Betriebsweise ist -

entsprechend der Empfehlung des Gutachter-
ausschusses — auch sichergestellt, daf} die Betriebs-
bereitschaft der gesamten Gefahrenmeldeanlage
regelméBig tberprift wird, und zwar einschlieflich
derjenigen Bauteile, die nicht, wie zum Beispiel die
Leitungen, automatisch Gberwacht sind.

4.1.4. Lautsprecher-Warnanlage

Ebenso wichtig wie das schnelle und sichere Uber-
mitteln von Gefahrenmeldungen ist die Méglich-
keit, von der Sicherheitszentrale aus Warnmel-
dungen zu geben. Diesem Zweck dient neben dem
ZB-Fernsprechnetz eine Lautsprecheranlage, die
von den Bedienungspldtzen der Sicherheitszentrale
aus besprochen wird. Die in den Gebé&uden und
im Geldnde installierten Lautsprecher und Laut-
sprechersdulen werden von zentralen Verstarkern
gespeist.

Die Lautsprecher sind nach Bereich oder Gebéude
zu Linien zusammengefaft, die im Einzelruf, im
Gruppenruf und im Sammelruf (Rundspruch) ange-
schaltet werden kénnen. Damit ist die Méglichkeit
einer rdumlichen Selektion der Warndurchsagen
gegeben.

Die Verstédrkeranlage besteht aus einem Steuver-
verstédrker und drei 1-kW-Endverstérkern mit einer
Ausgangsspannung von 100 V. Im Ruhezustand sind
die Verstarkerréhren vorgeheizt; die Anodenspan-
nungen werden automatisch angelegt, wenn sich
ein Platz der Sicherheitszentrale zum Besprechen
anschaltet. Es sind grofle Endverstérker-Einheiten
gewdhlt worden, weil sie eine ginstigere Last-
verteilung als bei einer Vielzahl kleinerer Einheiten
erméglichen; auch der Bedarf an Ersatzteilen ist
bei dieser Lésung kleiner.

Je 10 Linien sind einem Endverstérker zugeordnet
und kénnen bei Ausfall dieses Verstarkers auf den
néchsten umgeschaltet werden. Die Anlage enthdlt
noch ein Mithdrfeld mit Prifgenerator und ein
Uberwachungsfeld, mit dem alle Linien auf Erd-
schluB geprift werden kénnen. In den Bedienungs-
platzen ist je Verstérkerausgang ein Aussteuer-
rungsanzeiger installiert, so daf} die Funktion der
Verstérker auch bei Durchsagen Uberwacht werden
kann. Daneben kann durch Tastendruck der Prif-
generator ohne Linienanschaltung zum Zwecke der
routineméfigen Feststellung der Betriebsbereit-
schaft angelegt werden.

Die Lautsprecher sind so verteilt, daf3 der ganze
Sicherungsbereich angesprochen werden kann,
wenn man zugrundelegt, dafd Personen aufBerhalb
einer Versténdlichkeitszone die erste Durchsage als



















































































































































