LES SYSTEMES LEDUC et BARTELOUS

Lors de I'exposition de Paris en 1881 en plus du systeme automatique américain Connolly, deux inventeurs Leduc (francais) et Bartelous (belge), ont également présenté des
machines de commutation automatique, qui n'ont également jamais été utilisées a cette date, mais le systéme Bartelous a été mis en service a Bruxelles en 1886 avec 19
(lire la suite).

En France dép6t du Brevet INPI 138097 le 21.04.1882 ; BARTELOUS Jacques-Victor-Michel ; (26 images magnifique document en frangais)

Le systéme francais LEDUC a été détaillé dans "La lumiére électrique du ler avril 1882 "
APPAREILS LEDUC ET BARTELOUS

Nous avons vu que ’appareil Connolly est destiné a constituer un bureau central automatique, fonctionnant sans I’intervention d’aucun employé pour mettre en relation, entre
eux, un certain nombre d’abonnés formant un réseau, peu étendu, il est vrai, mais complet et indépendant.

L’appareil de M. Leduc a une destination moins générale ; il a pour but de mettre en communication avec un bureau central C, semblable a ceux qui existent actuellement, un
groupe d’abonnés formant une sorte de réseau secondaire L greffé sur le réseau principal.

11 est destiné a permettre, en n’employant entre L et C qu’un ou deux fils de ligne :

1° Au bureau central de correspondre a volonté avec chacun des abonnés du réseau secondaire L;

2° A chacun des abonnés de L de correspondre avec le bureau central et par conséquent avec tous les abonnés qui y sont reliés ;

3° A deux quelconques des abonnés de L'de correspondre entre eux.

Pour cela tous les appareils d’abonnés sont reliés d’une part au sol et d’autre part par I’intermédiaire de ’appareil automatique a la ligne qui va au bureau central C. La pile est
placée dans ce dernier bureau et ¢’est de la que ’employé fait manceuvrer I’appareil automatique pour mettre en relation directe avec la ligne et isoler du reste du réseau
secondaire, soit I’abonné qui .I’appelle, soit celui que I’on appelle d’un point quelconque du réseau principal.

Le manipulateur a I’aide duquel I’employé manceuvre ainsi I’appareil automatique est, comme dans I’appareil précédent, un manipulateur a émission de courants interrompus
successifs. Nous le décrirons plus loin.
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L’appareil automatique ou plus exactement le commutateur automatique est représenté schématiquement dans les fig. 1 et 2. Sur un axe a qu’un mouvement d’horlogerie tend a
faire tourner dans le sens indiqué parla fleche (fig. 1) est fixée d’abord une roue dentée R. Un échappement a ancre, commandé par les mouvements de I’armature A d’un
¢électro-aimant E, régle les mouvements de la roue R d’apres les courants envoyés dans 1’électro E par le manipulateur du bureau central (fig. 3).

Manipulateur " N . ., C o Lo .
Le méme axe porte une tige terminée parmi doigt de contact isolé d qui peut se soulever

légérement de bas en haut, mais est maintenu baissé par un ressort. En outre la tige du doigt porte
une vis de contact t' qui met la partie supérieure mobile en contact avec le massif, quand cette
partie se trouve dans sa position normale. Il résulte de cette disposition qu’aussitot que le doigt
rencontre sur son passage un obstacle, il se souléve et interrompt le contact avec t'.

Or I’extrémité du doigt parcourt la circonférence d’un disque d’ébonite ¢ sur laquelle sont fixées
des touches métalliques /, /..., en nombre égal a celui des dents de la roue R. A chacune de ces
touches aboutit un des fils de ligne du réseau L et elles communiquent également a des contacts a
ressort g, g..

Quand la roue R est au repos, 1’extrémité m du doigt d pousse un levier qui fait appuyer sur tous
les contacts g une plaque q. Tous ces contacts et par suite toutes les lignes communiquent alors
avec le doigt d et comme celui-ci se trouve alors sur la touche de repos L qui le souléve, le contact
t' est interrompu et toutes les lignes sont reliées au circuit général de 1’appareil. Du doigt d, le
courant passe dans un petit électro-aimant Hughes H et de 1a dans 1’¢lectro-aimant E, d’ou il va a
la ligne du bureau central.

Par conséquent si, ce bureau envoie un certain nombre de courants sur la ligne, il y aura déclanchement d’un nombre égal de dents de la roue R et le doigt d passera sur autant
de touches L ; on pourra donc, par ’envoi d’un nombre convenable de courants, amener d sur telle touche qu’on voudra et mettre le bureau central en relation avec une
quelconque des lignes secondaires.

Au moment ou cette communication sera établie, I’extrémité m du levier n’étant plus repoussée par le doigt, la communication de ce dernier avec les contacts g est supprimée et
la ligne sur la touche de laquelle se trouve le doigt est seule dans le circuit.

Pour qu’il y ait concordance entre les mouvements du manipulateur et ceux du doigt, il faut que la roue R parte toujours d’un point fixe et revienne a ce point apres chaque
opération. Dans ce but, la roue R est munie d’une goupille T, qui dans la position de repos, bute contre un arrét k formant I’extrémité de I’armature d’un électro-aimant Hughes
H intercalé dans le circuit. Cet électro est construit de telle sorte qu’il ne soit affecté que par des courants inverses de ceux qui parcourent ordinairement le circuit. Or le premier
courant qu’envoie le manipulateur est un courant négatif, tous les suivants étant supposés positifs. Ce premier courant déclanche donc la roue R et celle-ci en tournant, par le
jeu d’une piéce p, remet au contact I’armature de H. De cette fagon, quand la conversation téléphonique est terminée, I’employé¢, en ramenant son manipulateur au repos,
ramenera la roue au repos et sa goupille viendra forcément buter contre k.

Une manette N en communication avec la ligne peut étre mise en contact avec une série de blocs de cuivre communiquant les uns avec les autres en dessous du socle sur lequel
ils sont fixés. Ces blocs communiquent en méme temps avec une pile dont 1’autre pole est au sol. Mais entre le premier et le second bloc est placé un ressort que la manivelle
vient toucher et qui fait commutateur. De cette fagon, chaque fois que la manivelle touche un bloc, un courant est envoyé dans la ligne, .il fait avancer d’une dent la roue dentée
R, mais le premier courant envoyé, par suite du jeu du commutateur, est de sens inverse des suivants, et ¢’est celui-1a qui déclenche 1’électro-aimant de Hughes H, et permet le
départ de la roue R.

Dans la vue d’ensemble de la fig. 4, I’appareil Leduc est représenté sous sa derniére forme.
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Fig.4

On voit en B le mouvement d’horlogerie qui met en mouvement I’axe o (a des fig. 1 et 2) la roue r (R) et le doigt ¢ (d). E est I’¢lectro-aimant de Hughes et E' I’¢lectro-aimant
qui commande la roue r, seulement son armature, au lieu d’agir sur un échappement a ancre, commande un échappement a coulisse figuré en M H qui offre plus de sécurité. Les
contacts g, au lieu d’étre disposés circulairement autour de 1’axe, sont placés en une ligne horizontale au-dessus du disque fixe et ¢’est une barre équilibrée par la piéce J qui
vient faire contact avec eux, dés que le doigt est a sa position de repos. D n’est autre chose qu’un index qui suit les mouvements du doigt et les indique sur un cadran extérieur.

Dans la pratique, I’abonné d’un réseau secondaire appelle donc toujours I’employé du poste central et celui-ci, pour le mettre en relation avec un des abonnés d’un autre réseau
secondaire, fait manceuvrer I’appareil de ce dernier. Quand uu abonné veut correspondre avec un autre appartenant au méme réseau, cela peut avoir lieu avec un seul appareil :
les différentes lignes 1, 2, 3, 4, sont reliées a la terre, a travers une résistance relativement grande. Si maintenant, ,par exemple, ’abonné 2 veut correspondre avec 1’abonné 4, il
demande au bureau central d’avertir 4 que 2 le demande et de remettre ensuite 1’appareil au repos. 2 et 4 en prenant le téléphone sont en court circuit et peuvent s’entretenir
sans subir I’influence des dérivations formées par les circuits des autres abonnés ; mais ce procédé ne garantit pas le secret dela conversation. C’est pourquoi il est préférable
d’employer deux appareils conjugués et un double fil. Dans ce cas, 2 demande au bureau d’avertir 4 ; 'employé appelle 4, laisse 2 sur le premier appareil et met 4 sur le
deuxiéme, en établissant la liaison au bureau entre les deux.

Le second appareil n’est pas un inconvénient, il permet pendant que 2, par exemple, cause avec un des abonnés de B, avec 2', par exemple, il permet, que de 1, 3, 4 de
s’entretenir avec un autre abonné quelconque. M.Leduc a, d’ailleurs, modifié son appareil et établi ; un petit commutateur mobilea 1’aide duquel le bureau peut relier dans un
seul appareil deux quelconques des abonnés.

Construit dans ces conditions, I’appareil Leduc nous semble se trouver dans d’assez bonnes conditions de fonctionnement et, avec la tiche relativement restreinte qui lui est
imposée, il est possible qu’il rende des services dans la pratique.

Quant a I’appareil de M. Bartelous, légérement postérieur a celui de M. Leduc, il contient les principaux organes de ce dernier et n’en différe pas bien sensiblement. Nous
nous contenterons d’indiquer que les disques de contacts s’y trouvent en double de maniére a faciliter les communications.

M. Bartelous ne tarda pas a répondre par un courrier :

Bruxelles, le 12 avril 1882.
Monsieur le directeur,

L’article qui a été consacré aux Bureaux téléphoniques automatiques dans votre numéro du ler avril et dans lequel est décrit un systéme combiné par M. Leduc, se termine par
la phrase suivante : « Quant a I’appareil de M. Bartelous, légérement postérieur a celui de M. Leduc, il conient les principaux organes de ce dernier et n’en différe « pas bien
sensiblement..... »

Je dois a ce sujet vous demander une rectification, car les renseignements qui ont été fournis a I’auteur de ’article sont inexacts a tous égards.

Mon brevet belge pour mon commutateur automatique est du 22 juillet 1880, et celui de M. Leduc n’a été pris que le 19 novembre de la méme année. La date officiellement
constatée de mon invention est donc antérieure de 4 mois.

Je vous envoie avec la présente une lettre de M. Béde qui constate méme que, dés le mois de mars ou avril de la méme année, je lui avais soumis lin projet de bureau
téléphonique auxiliaire; comme vous le verrez M. Béde déclare qu’il désirait en faire I’application au bureau central de I’Exposition nationale belge en juin 1880 et que des
considérations particuliéres 1’ont seules empéché de mettre ce projet a exécution.

Si donc au point de vue théorique qui est certes le point principal dans une pareille question, mes droits a ’antériorité ils peuvent étre contestés, je puis cependant les
revendiquer également au point de vue de I’exécution matérielle.

En effet, des le 2 aout 1880 je faisais commencer la construction d’un modéle de mon commutateur et cet appareil a été soumis a des expériences pratiques le 18 novembre
suivant. M. Leduc qui, sur la recommandation d’un de. mes amis, s’est adressé au constructeur méme qui travaillait pour moi, n’a fait commencer 1’exécution d’un premier
modele que le 6 décembre 1880.

Or, mon premier appareil, basé sur les principes décrits dans mon brevet, contenait tous les organes de celui que j’ai fait construire plus tard pour 1’exposition de Paris. Il se
composait entre autres organes :

1° de disques en matiére isolante portant sur leur circonférence des contacts métalliques ;

2° d’aiguilles rencontrant ces contacts a pour rétablissement de communications exclusives a donner a un abonné avec le bureau central ou a 2 abonnés du groupe auxiliaire
entre eux;

3° d’un peigne rectiligne aux dents métalliques flexibles duquel aboutissaient les fils de tous les abonnés et d’une tringle venant en contact avec ce peigne pour la transmission
de leurs appels au bureau central.

Cette derniere disposition n’est mentionnée en aucune maniére dans le brevet de M. Leduc, bien qu’il soit pris quatre mois apres le mien, et elle n’était pas employée dans le
premier modele qu’il a fait construire. Mais il a adopté un organe a peu pres analogue dans le dernier appareil qu’il a fait exécuter et dont la construction n’a été commencée
que le 11 avril 1881.

Ce changement est du reste indiqué dans la description méme que vous avez publiée et dans laquelle il est dit : «.Les contacts g au lieu d’étre disposés circulairement autour
de I’axe, sont placés en une ligne horizontale.... »

Je reconnais du reste qu’a part la similitude de certains organes pour lesquels toutefois j’ai droit a réclamer la priorité, et a part la ressemblance inévitable de certaines
dispositions matérielles résultant de la fabrication de deux appareils, destinés au méme but, par le méme constructeur, nos deux systémes de communication automatique sont
différents dans leur fonctionnement.

Aussi, je ne vous aurais pas adressé la présente rectification si I’article s’était borné a la description de I’appareil de M. Leduc. Mais la phrase finale que j’ai citée en
commengant, est de nature a faire peser sur moi un soupgon de contrefagon contre lequel je dois hautement protester puisque, comme vous le voyez, il est complétement
injustifié.

Agréez, etc.

V. Bartelous




Bartelous 1, rue du Persil & Bruxelles — Commutateur susceptible d'étre manceuvré a distance

Les deux systémes automatiques de Bartelous
Dans un livre de William Henry PREECE, on trouve la description de ces deux systémes.

Premier systéme. Celui présenté en 1879 a l'exposition de Paris en 1881.
Cet appareil, inventé par Mr. Bartelous, de Bruxelles, a ét¢ aménagé pour un service a double fil et un service simple.
Le systéme qui emploie un fil double est représenté sur les Fig.266, 267 et 268.

Fic. 266.

La figure 266 montre la station automatique. Fig.267 la station centrale et Fig.268 la station de 1'abonné.
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Le tableau automatique est constitué¢ de deux disques circulaires isolants A A', sur la circonférence desquels sont disposés des contacts métalliques i, 2, 3 i', 2', 3'. A partir de ces
contacts, 1, i' ; 2, 2'; 3, 3".départ des lignes doubles joignant les différents bureaux d'abonnés n° 1, n° 2, n° 3 ; sur chaque fil de ligne est en outre établi un shunt cr ds dont chacun
débouche sur une bande métallique flexible r, s* t, disposée en forme de peigne sur une piéce transversale isolante G.

Perpendiculaires au centre des disques paralléles A A', se trouvent deux axes X X, Y Y, dont le dernier porte une aiguille ¢ ; un mouvement de rotation par impulsions
successives peut étre imprimé a ces axes par des moyens qui seront expliqués plus loin.

Lorsqu'un tel mouvement est imprimé a 1'axe Y Y, l'aiguille ¢ est successivement amenée en contact avec les points 1, 2, 3.

L'axe XX porte deux aiguilles B B' ; I'extrémité qui porte I'aiguille B traverse le disque A de telle sorte que cette aiguille tourne également avant ce disque, dans un plan plus
voisin de lui que l'aiguille C, de sorte qu'elle rencontre également les contacts 1, 2, 3. l'aiguille b', placée a l'autre extrémité de 'axe XX, tourne devant le disque A', ety
rencontre les contacts 1, 2', 3.

Cet axe porte une tige v v, qui lui est parall¢le, et munie d'une série de pointes qui, lorsque I'appareil est au repos, prennent appui contre les bandes r, s, /, montées sur la pi¢ce
transversale G. Mécaniquement l'aiguille ¢ participe aux mouvements de I'axe Y Y ; tandis que les deux aiguilles B et B' et la tige V V se déplacent en conjonction avec X X.
Electriquement I'aiguille b est reliée a I'axe x x, l'aiguille C a I'axe Y Y ; mais l'aiguille b' est isolée de l'axe qui la porte, et est reliée, par un contact  friction H et un conducteur
//,alaxe Y Y.

Les deux axes sont mis en mouvement rotatif a partir du central téléphonique au moyen d'une batterie p' (Fig.267), dont le courant peut étre inversé.

Ce courant est acheminé vers le tableau automatique (Fig.266) par le fil a.

Lorsque, par exemple, on envoie un courant continu ou positif, il agit sur un relais polarisé R (Fig. 266), de maniére a fermer le circuit d'une batterie locale p par l'intermédiaire
de I'électro-aimant E.

Lorsqu'un courant traverse cet ¢lectro-aimant, il attire son armature, sur laquelle est monté un levier L, qui transmet I'action a une roue a rochet D sur l'axe X X, et celle-ci lui
communique son mouvement a cette derniére.

Si le courant est de sens inverse, ou négatif, il agit sur le méme relais R de maniére a fermer le circuit de la méme batterie locale p par l'intermédiaire d'un électro-aimant ¢', dont
l'action est transmise par le levier I' a l'axe Y Y.

Ces courants sont envoyés soit par une clé Morse M, complétée par un interrupteur (Fig. 267) et un indicateur indiquant les positions relatives des aiguilles B b' et C a la station
automatique distante, soit par un manipulateur automatique (représenté en Fig. 269) muni d'une clé Morse M et d'un mécanisme d'horlogerie, qui fait tourner une aiguille rigide.
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Ce dernier peut, au moyen d'une goupille, étre arrété en n'importe quelle position sur un cadran gradué, dont les divisions correspondent a celles des disques A a'. Lorsque la
goupille est retirée et réinsérée dans une position quelconque, et que la touche M enfoncée, le mouvement de 1'horlogerie transmet de la pile P des courants en nombre égal a
celui des divisions sur lesquelles l'aiguille s'est déplacée sur le cadran ; et ces courants, comme nous I'avons déja dit, provoquent un déplacement analogue des aiguilles du
tableau automatique a distance.

Dans la disposition représentée par les Fig. 266, 267 et 268, les postes d'abonnés, qui peuvent étre de tout systéme méme avec appels magnétiques, ne sont sujets a aucune
modification.

On ajoute seulement a chacun un petit interrupteur a double sens in, ni' in", dont la fonction sera facilement comprise en se référant a la figure 268.

Aun®ietaun® 3, les interrupteurs in' et in" ferment le circuit par le fil de retour, sans aller a la terre ; tandis qu'au n° 2 le circuit se termine a la terre.

Avant de décrire la manipulation de I'appareil, il convient de mentionner qu'en plus des contacts 1, 2, 3 . le disque A porte trois autres contacts, marqués + , et respectivement.
La premiére, sur laquelle l'aiguille C s'arréte au repos, est reliée a la masse, et n'a que la moitié¢ de la longueur des contacts i, 2, 3, de sorte qu'elle ne rencontre pas l'aiguille B.
Les deux autres contacts, notés 0, sont placés de part et d'autre du premier, sont également a mi-longueur, mais sont disposés de maniére qu'ils ne puissent rencontrer que B, et
non C.

Ces deux contacts 0 sont reliés chacun a un contact similaire sur le disque a' ; il n'y a cependant aucun contact correspondant au + sur cette derniére.

Supposons maintenant qu'un abonné (le n°2 par exemple) souhaite appeler le central.

11 tourne la poignée de son interrupteur vers la gauche (comme indiqué sur la figure), et envoie le courant d'appel. Celui-ci, partant de la terre, parcourt le générateur, suit le fil
de ligne par g jusqu'a d (fig. 266), et, le contact en 2 étant ouvert, traverse la bande s, et le point correspondant de la tige v v* et arrive a I'axe X X. Ce dernier est, au moyen d'un
contact a friction F, relié¢ au fil b b b, qui est relié¢ a une sonnerie d'appel au central, et de la va a la terre.

L'appel ayant ainsi été regu au poste central, 'opératrice constate le nom ou le numéro de 1'abonné appelant ; puis par les moyens indiqués ci-dessus, il améne l'aiguille B sur le
contact n°2 du disque A. En méme temps l'aiguille B' se sera déplacée en 2' sur le disque a', et les pointes de la tige v v auront quitté le contact des bandes flexibles r, s, t.

A partir de ce moment, la communication entre le central et I'abonné n°2 sera exclusive en faveur de ce dernier.

Il aura été établi, a partir du tableau, au moyen du fil b b b, du contact a friction F, de l'aiguille B, du fil 2 y d g, et mis a la terre par l'interrupteur aprés avoir parcouru
I'instrument au N°2 ( Figs.266 a 268).

Supposons maintenant que 1'abonné n°2 souhaite parler a 1'abonné n°3, qui est reli¢ au méme standard automatique.

En décrivant le mode opératoire dans ce cas, nous montrerons en méme temps comment la station centrale peut appeler n'importe quel abonné, ainsi que comment s'effectuent
les doubles connexions pour un méme groupe d'abonnés. On commence I'opération au moment ou, 'appel du n° 2 ayant été recu au poste central, le numéro de cet abonné et
celui du correspondant recherché ont été connus.

L'opérateur va maintenant procéder a l'appel de ce dernier.

11 le fait par les moyens décrits ; il déplace les aiguilles B et B' sur les contacts 3 et 3' des disques A et A', et envoie un courant d'appel dans b b b.

Ce courant passe a travers ladite ligne, le ressort F, l'aiguille B, la ligne Z ~ * A jusqu'a I'abonné n°3, et de 1a a travers le commutateur m" et le fil de retour, q k 3', vers la station
centrale (Figs.266 a 268).

Du point 3' ou 'aiguille b' a été amenée, le courant suit cette aiguille, le ressort H, le conducteur / /, I'axe Y Y et l'aiguille ¢ arrétée par le contact +.

Cette dernicre étant reliée a la terre, le circuit est ainsi bouclé, et le courant d'appel envoyé dans la ligne bbb agit sur la sonnerie d'appel du N°3.

L'abonné n°3 ayant répondu a l'appel, le courant de la batterie p' au poste central s'inverse, et peut maintenant étre utilisé pour actionner l'aiguille C.

Ce dernier est ainsi amené au contact 2 du disque A, et le circuit, au lieu de se terminer a la terre par la position de l'aiguille ¢ sur le contact +, se prolonge maintenant au-dela de
cette aiguille par le fil 2 y d g, et va a la terre par l'interrupteur m', aprés avoir transité par l'instrument de l'abonné n°2.

A la réception du signal de dégagement, la station centrale raméne les différentes parties de I'appareil a leurs positions de repos.Il ne reste plus qu'a expliquer l'utilisation des
contacts et 0' 0' sur les disques A et A'. Leur but est de contrdler a distance la position de B b' et c.

Une référence aux diagrammes montrera que les différentes aiguilles se déplacant sur ces points provoquent en ligne b b b des prises et des ruptures ; de sorte qu'en plagant une
pile et un galvanométre sur la ligne b b b, on puisse vérifier ces différents changements, et controler a distance la position des aiguilles.

Deuxi¢me systéme
Brevet 1883 US 290,730 Dec 25, Jacques V M Bartelous "Switching apparatus for telephone lines "..

11 s'agit d'un systéme & un seul fil, représenté sur les Fig.269, 270 et 271.
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L'appareil (Fig.270) contient toujours les deux axes, I'axe Y Y portant l'aiguille C, et I'axe X X ne portant qu'une seule aiguille et la tige v v.

Les deux axes sont tous deux reliés a la lignebbbhy YbbetYb'b'.

Il n'y a aussi qu'un seul disque A portant les contacts I, 2, 3, ... auxquels sont reliées les lignes d'abonnés, et auxquels répondent les aiguilles B et c.

Il 'y a aussi trois divisions supplémentaires, +, 0, mais il n'y a pas de contact au point +, et les contacts sont en liaison directe avec la terre.

Les shunts sur les lignes d'abonnés débouchent sur les réglettes 1, s, t de la pie¢ce transversale G.Fig.270, Comme dans le premier systéme, nous avons ici aussi un relais R et les
électro-aimants E e' avec leurs leviers L \J .

L'arrangement général peut maintenant étre représenté par le diagramme, Fig.272.

nep NS
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On voit que, lorsque l'appareil est au repos, les lignes des abonnés, sans exception, bifurquent de la ligne b b b » du fait qu'elles sont reliées a la tige v v et a 'axe X x.

Aucun de ces bureaux ne pourrait donc envoyer de courant d'appel au poste central, car, en pratique, la ligne b b b* qui relie ce dernier au standard automatique A, est plus
longue et, par conséquent, offre une résistance électrique beaucoup plus grande que celle du poste central. la résistance combinée des lignes Ai, A2, A3, etc.

Un nouveau principe a donc da étre introduit pour le systéme unifilaire, et il consiste en I'ajout de résistances supplémentaires r', R", r'" sur les lignes d'abonnés. Ces résistances
sont ajustées de manicre a ce qu'un courant soit envoyé depuis l'une des stations. Le n°3 par exemple, et passant par la ligne 3A jusqu'au point commun de connexion, s'y
retrouve dans les lignes auxiliaires Ai, A2, A3, avec une résistance suffisamment élevée pour permettre a une petite partie du courant de passer seulement. passer dans chacune
des lignes.

La ligne b b b, en revanche, qui présente désormais une résistance relativement beaucoup plus faible, laissera passer une quantité de courant suffisante jusqu'au poste central
pour y faire sonner la sonnette d'appel, méme si les courants dans les lignes auxiliaires ne seront pas suffisamment forts. pour répondre aux appels des autres postes.

Afin d'obtenir de bons résultats pratiques, les résistances sont connectées de telle maniere qu'elles puissent étre court-circuitées par une simple pression sur un bouton, pendant
que I'abonné envoie son courant d'appel, et, de méme, que le décrochage du téléphone en vue de la conversation les retire du circuit.

Le fonctionnement du systéme sera maintenant facilement compris en se référant aux chiffres, I'abonné n°2, par exemple, souhaite appeler.

11 appuie sur le bouton d'appel et court-circuite ainsi sa résistance.

Le courant passe par g d s, tige V'V, axe x x, ressort F, ligne b b b, sonnerie d'appel S, jusqu'a la prise de terre du tableau de la station centrale.

L'opérateur améne 'aiguille B sur le contact 2, la tige V V quitte le contact des bandes r, s, t, et le circuit s'établit par bb b,Y B, et la ligne 2 X d g.

Si I'abonné n°2 veut le n°3, I'opératrice du poste central appelle ce dernier en amenant l'aiguille B sur le contact 3 et en envoyant le courant d'appel par b' b b, F B et la ligne " z
e Ji, au poste n° 3. Dans cette position, les autres lignes sont déconnectées et le courant d'appel, passant exclusivement a la ligne 3, est suffisamment fort pour vaincre la
résistance R

C'est le mode d'appel d'un abonné dans tous les cas.

Pour compléter la communication avec le n° 2, le courant, comme dans le premier systéme, est inversé a la station centrale, de maniére a la faire agir sur I'axe Y Y, et a amener
l'aiguille C sur le contact 2.

Les abonnés nos 2 et 3 pourront désormais communiquer apres avoir court-circuité leurs résistances respectives en décrochant leur téléphone, et le signal de libération pourra
étre donné au poste central lorsque leur conversation sera terminée.

Les contacts servent, comme dans le premier systéme, a contrdler a distance la position des aiguilles au moyen d'un galvanométre.

11 faut remarquer que les modifications produites dans les phénomeénes électriques consistent, non seulement en des prises et des coupures du circuit, mais encore en des
variations trés considérables de la résistance de ce dernier.

Ainsi la position de repos donne lieu a une tres forte déviation du galvanometre, car elle correspond a une dérivation de courant a travers toutes les lignes dérivées.

11 convient également de noter qu'avec 1'un ou l'autre systéme, aucun appel ne peut étre effectué vers la station centrale par les abonnés d'un groupe dés qu'une des stations est en
communication.

Dans le premier systéme, 1'abonné, averti de cet état de fait par le fait que sa sonnerie d'appel n'a pas sonné en réponse a son appel, peut se mettre dans ce qu'on peut appeler une
attitude d'attente en tournant la poignée de son interrupteur. a gauche. Si maintenant l'opératrice du poste central, aprés avoir remis tous les appareils a I'état de repos, envoie un
courant en ligne, ce courant agira sur la sonnerie d'appel de I'abonné en attente, et l'informera ainsi que le la ligne est claire.



Dans le second systéme, le méme résultat peut étre obtenu en ajoutant a chaque bureau une goutte annonciatrice au moyen de laquelle, dés 'émission du signal, la résistance
supplémentaire est court-circuitée.
Dans ce cas également, un courant envoyé depuis la station centrale, apres la remise au repos de 1'appareil, fera tomber la goutte.

Mentionnons enfin que M. Bartelous s'occupe désormais des derniers détails d'un systeme encore plus complet que les précédents.

Ce systeme contient trois ou quatre fils entre la station centrale et le standard automatique.

De ces quatre fils, I'un est la ligne de travail, le second est une ligne d'appel, a laquelle sont connectés tous les bureaux des abonnés a I'état de repos.
Quant aux communications, elles s'établissent au moyen d'un troisi¢me fil, ou au moyen du troisiéme et du quatriéme fil.

Dans ce dernier cas, deux communications distinctes peuvent étre établies simultanément.

Les détails et les croquis de ce systéme n'ont pas encore été publiés.

Le standard automatique de M.Bartelous a été adopté par la Compagnie Téléphonique Belge.

A Bruxelles, la longueur des lignes de liaison avec la gare centrale est de 7 kilométres, avec une résistance de 350 ohms.

19 abonnés sont regroupés, la résistance supplémentaire s'élevant a 2 000 ohms.

Avec des distances plus courtes et moins de résistance, jusqu'a vingt-cinq personnes pourraient étre regroupées.

11 est particuliérement applicable dans les districts périphériques ou le nombre d'abonnés n'est pas suffisamment grand pour payer les dépenses d'un central ordinaire, ainsi que
pour le service du dimanche et de nuit dans les grands centraux.

En 1886 en Belgique il y avait 5 bureaux auxiliaires du réseau de Bruxelles sont desservis par des commutateurs automatiques du systéme Bartelous.
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teeth, » s t u, of a comb of which the head or
back G is of insulatory . From the
points of division four wires, #* * f* #, lead
to these . When the apparatus is at rest
5 these teeth press nhg‘dmu many points car-
ried by a bar, v, which is attached to and par-
allel with the shaft X. Thus the communi-
cation exists between the central office and all
of its subscribers in sach manner that if the
10 wire of each subscriber, after having trav-
ersed its receiver, goes directly to , 88 is
the ordinary practice, the call of a subscriber

is heard not at the central office, which is in
general far off, but at the place of the nearest

15 subscriber, because of the lesser resistance.

J. V. M. BARTELOUS.
Patented Deo, 25, 1883.

carrent over theline will actaate the call of the
subseriber who has been waiting the commu-
nication, who will thus be informed that the
line is at his

called from the central office.

7]

4 Sheets—S8heet 4.

TELEPHONE LINES.
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3 »
I will now describe how a subscriber

pose, fores-
ample, that it is desired to call the subseriber
No. 3, represented in Fig. 2. The current
issent from the central office throngh thewire 75
a to act upon the polarized relay B, aad
through it to cause the current from the local
battery P to act upon the magnet B, asd by
operating its armature to tarn the shaft X suf-
ficiently to bring needles B A upon the &
oont:a»p!eouppfan the disks B¥ A¥. Thes
s t

1 obviate the

ve t, P by a battery or &
in either of two ways—viz., by the employ- | magneto-electric generator at the ceatal of
fice, having one of its electrodes at the earth

ment of second or return wires & ¥/ /' 7, lead-
ing from the places of the subscribers to the
20 second disk A%, similar to B¥, and baving cor-
responding metallic eon}am‘ m'w' p’ ¢; or else

and the other at the line b, Figs. 3 and 1, will &
arrive at the clamp or rubber F and pass by

suitably

by the of
graduated in the circuit of the calls. The
Soned

25 As to the first, it suffices to connect the two
wires at the place of each subscriber with the
e commutator shown in Fig. 2.
If, then, asubseriber wishes to call the central
office, he shifts this switch and puts it in com-
30 munication with the ground-wire. Then his
call-current can on!yJ:-ntp the central office.
Through Fig. 1 the circuit may be traced from

one subscriber, No. 3, located in Fig. 2tothe
central office, Fig. h‘ycdajf‘tvxl?b.
35 In Fig. 4, Sheet II, is indicated in dotted

outline at A’ B’ the position of the needles A
B when the central office, Fig. 5, to respond
to the call of the subscriber No. 3, Fig. 5*,
has putitself alone in communication with the
40 line-wire b, terminating in the avxiliary of-
fice. It is apparent thatsince the first move-
ment transmitted to the shaft X the bar v has
quitted contact with the comb to take, after
several interraptions of cnnem:,hum position
cuts off the

45 ¢ ¢/, and
cation of all the other subseribers.
The operation which I have proposed for
the sabseriber to call the central office, and
which consists in the displacement of the

presents, besides
the advantage already indicated, the follow-

jog: In the state of rest of the automatic aux-
-station a) and of the subscrib-

being the case, if, during an exchange of
convi jon between the central office and a
subseriber, another subscriber seeks to call the
central office by putting his commutator on the
60 ground-wire, his call cannot be produced; but
ff“iw leaves his commutator in this situation,
the operator at the central office, b{ n&hdng,

at the end of the conversation with the first

0 of the commutator at
sscertain that the cur-

the
Tnst- |2, and,
seril

the needle B, contact p, and wire F,
of the iber No. 3,

by ringing the bell, will call the su
ber.  Onleaving the ap) the carrent 9
will pass by the wire e, switch d, and thence
hnbhe wiro’l{w the contact-piece o' of the
disk A*. The finger A, which isat this tise
on the contact-piece p/, is insulated from the
shaft X; but it has connected with it a dsmp ¢
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To all whom it may concern :

Be it known that I, JACQUES VICTOR MI-

CHEL BARTELOUS, of Brussels, in the King-
dom of Belginm, have invented certain new

5 and usefal
ployed forand in Tel

provements in App&ratu.s_ Enll-

ing the apparatus at one stage of operation.
Fig. 6 represents the auxiliary office; Fig. 7,
the central office, and Fig. 7*, four subscribers’
offices, illustrating the apparatus at another
stage of the operation. In Sheet III, which
il a modification of my invention,

and L
Communications, of which the following is a
specification, reference being had to the ac-
companying drawings.
1o My invention relates to means which per-

mit the

ding of an el onasin-

gle principal wire to any determined point,

and afterward making the current pass,as may

be desired, on one or more secondary wires

15 radisﬁnq from a}hnt point. The invention is
li for

| electriccurrents used for tel-

egraphic or telephonic purposes; but, for the
purpose of illustration, I will explain its em-
ployment in the case of a central telephonic

2o officeintended toservea certain number of sub-

scribers, all dependent upon an auxiliary office
operating automatically—that is to say, with-
out any emfloyé. To avoid complexity in the

drawings,
25 seribers to be only four, though the number
may

will suppose the number of sub-

be as much greater as the service re-

quires. A single principal wire leaves the
central office and comes into an auxiliary auto-
tomatic office, whence radiate four secondary

30 wires,which go to the houses or places of the

four subseribers. It is negesg)ry to put these

Fig. 8 represents the auxiliary office; Fig. 9,
foursabscribers’ offices; and Fig. 10, adiagram
of a whole system, including central office,
a office, and subscribers’ offices and
their connections; and IFigs. 11 and 12 illus-
trate details hereinafter described.

The ti i is composed,
as shown in Figure 1, of two metallic shafts,
X X and Y Y, susceptible of deriving each
an independent rotary motion from the action
of the electro-magnets EE', of which the arma-
tures farnished with levers L I, and pawls
act upon ratchet-toothed wheels D D’ or in
any other suitable mauner. The power neces-
sary for these ets is furnished by a local
battery, P, of which the current is sent into
one or the other electro-magnet, according as
the carrent from the central office, Fig. 3, is
positive or negative. Torealize this effect, it
suffices that the wire @ connects with a cur-
rent-reversing relay, R, which closes in one di-
rection or the other the circuit of the local
battery. The shaft X X carries two metallic
needles, A B, which are moved each upon a
stationary disk, A* or B¥, made of non-con-
ducti ial, but upon the surface of

in x
with each otherand also with the central office,
and to enable them to receive from the latter

i 35 all communications without the intermedia-

tion of any employéatthe auxiliary office, and
for that purpose I employ in the auxiliary of-
fice an apparatus, which I term the ‘‘auto-
matic communicator.”

40 Sheet I of the drawings exhibits a diagram

of

tive view of the

an auxiliary office, and a di;
ratus to be employed by a su
45 ;!:eet.él“l ure 1 represents the auxiliary office;
ig. 2,

A central office and its apparatus, a perspec-
ab

which are furnished four metallic contacts cor-
responding with the number of subseribers to
be served, as shown at m np qon the disk B¥,
and m’ o’ p’ ¢ on the disk A*.  Thesecontacts
constitute the points of departure of the
branch lines or wires@ yfza' i f' # to the
houses or places of the four subscribers con-
nected with the automatic auxiliary office.
During the rotation of the shaft X the sub-

i are put successivelyinto communica-

ram of the appa-
iber. Inthis

esubseribers’ offices, and Fig. 3, the

central office. Sheet II: Fig. 4 represents
the auxiliary oﬂicei‘sl:ig. 5, the central office,

and Fig. 5* four su

H’, and thence by the needle C, which is now 10
at rest or on the contact-piece I, con by
the wirg 7 with the ; and thus the cor-
rent sent from the central office, nﬁn_'hv‘l:
traveled over the circuit above described
acted on the bell of subscriber No. 3, passs %
to the earth.

6, 7,and 7* show how a subscriber, No.
of the secondary group may obtain com-
munication with anothersubscriber,No. 2,¢
nected with the same automatic or
office. The central office, Fig. 7, called
the subseriber No. 4, operates the shaft X
at the auxiliary office in such manner 35 to
carry the two needles A and B to the pasitioss
indicated by A” and B” upon the contacts » 115
and #'. The current thus by the wire
h i to the subscriber No. QI‘mvm his i
strument and acts upon his call, returns by
the wire j k to the contact »', upon which 5
found the needle A”. This needle is not in 1%
electric communication with the shaft X
but, as may be seen in Fig. 1, with a friction
device, H, a conducting-wire, I, a second fric-
tion device, H', and & shaft, Y. ”
carries a needle, O, which, at rest, presses oa 13§
a contact, I, on the stationary disk, B* whick
communicates with the ground. By reversiog
the current, which acted on electro-

"o

and passed along the shaft X, the
mmgnk’ e;ﬂ'mdmn‘mvmwu’
upon. By that the needle C may be

the point of rest,
65 n:t ‘passes somewhere; and by passing a call-

brought, 5. shown in Fig. 6, to the positioa

ribers’ offices, illustrat-
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cator, and to place the indicators on the dials
of | of the manipulator in agreement with the

actaal posi
tor, if one or the other should have been de- j¢

(" on the contact ¢, corresponding with the
sabscriber No. 4; and the current, instead
taking earth at automatic or auxiliary stations,
will take it at the place of the subscriber who
his commutator to receive the call

aj ganl.u in operation to send
from the central P ce on thawl:)erkln‘-wlm the
number of positive or negative emissions nec-
essary to bring the needles upon the contacts

wires between the communicator an
sabscriber. It now remains to explain by what

tion with the central office by means-of the
needle B, shaft X,, thefriction-piece F,attached
to the disk B* and bearing against the shaft,
and the wire b b. Before arriving at the
intsmn p g, the secondary-wires z y f # are
ivided,and one of the bifurcations or branches
of each connects with one of four flexible

3

ition of the o of the commuta-

e preceding deseription supposes two
d each

means I dispense with the return-wire. Sup- 75
pose that the Jine connecting the central office
with the automatic auxiliary station, as shown
in Fig. 10, to present a resistance of three hun-
dred and ﬂnr nnits, and that the lines which
connect the Jatter with different subscribers 8o

ve, res] vely, resistances of forty, fifty,
sixty, and seventy units. If, the apparatus
being in repose,a sul ber calls, the calling-
carrent passes by the line offering least resist-
ance—that is to say, always to another sub- 85
seriber. If,on the contrary, I introduce in the
circuits of the different subscribers resistances
such that all of the lines may be brought to a
of resistance greater than that of

to
five hundred units—a sufficient current. nr? the »
call will be conducted to this last point, while
the part of the current which is divided be-

=
o

in each of those to move the call-bells. The 95
automatic nl}pnmmo_ combined with this in-

ol y maj
be reduced to the organs represented in FA;’.’
8, to wit: first, & disk, m » p ¢, with the two
needles B C, whose two shafts are in electric 100
i the dotted

endence of

as_indi ¥
line « in Fig. 8, while the inde;
their is which permits

P
one to be turned by positive currents and the
other by e ve carrents; second, abar, vv— 105
such as isshown in Fig. 1 and hereinbefore de-
seribed— connecting with one of the shafts and
when at rest, by the flexible

tacts a' ', connected with
wires P P, 50 as to establish in the apparatus
alocal cireait giving to the carrent.
When the needle B is on contact ¥, the
needle A will be on the contact %, and the
carrent can then pass from the wire b through
the clamp or rabber F, finger B, contact ¥,
re 7, contact V¥, needle A, clamp or rubber

1 needle O, contact I, and
the earth. The needle O in this
movement does not tonch these points, as the
latter are not long enough to be touched by
it. The known succession of these points ren-
ders it easy to ze at the central office

rniwl 10
analié  Of the subscribers. For that purpose it is
e maul: n to have at the central office an ap-
| ymks  paratus which indicates to the operator and
w2l enables him to control the position of the nee-
@yt 15 dles of the automatic commutator of the anx-
Iyl iliary offi Thisindication and control may
rige bemade by different means. One of these con-
i sists in a current-changer, Fig. aa‘it:uulng. ae-
i cordingas its key M may be turned to the right
betey 20 OF left, positive or negative currents, on the
dwit conducting-wire a. 8 wire is for this pur-
gek  Posebifarcated at O to connect with the con-
da tacts of the key, and upon each of these bifar-
) ions or is a small electro-magnet,
ikl of which th the
of a needle upon a dial having as many divis-
m ione, as there are successive contacts encount-
it ered by the needles of the of the
=19 saxiliary office on its disks.
s Instead of am'iloylng a key, M, there may
ot be employed at the central office an
Y apparatus to operate the carrent-changer, for
v producing the necessary number of emissions
5. ofthe circuit.
35 Iwill describe,also,
&  mitting the central office to inform itself of
- the position of the needles of the
e of the auxiliary office in case of derangement
o of the latter without requiring to call any sub-
#¥ 40 scriber. It has boen seen that when the appa-
™ mtus at the auxiliary office and at the sub-
mbg-.v pl at Test not
& passage along the line-wire. This con-
¢ dition s maintained when the needles B A
: 45 are in vertical positions, and off the contacts
H =, &.  On each sideof the needle B, when
. in a vertical position, are contacts o V', and
" the needle B meets these contacts on its first
H movement of departure from a vertical
% 50 tionand immediately before its return thereto.
¥ On the disk A¥, in llmﬂnr‘gumom, are con-
¢ ¢ contacts a’ V' by

y
teeth of a comb with the wires of all the sub-

TS. 110
1If it is necessary to give communication to
one of the subscribers—No. 3, for example—
there are sent from the central office the num-
ber of positi egative ry
in order that the needle B, carried by theshatt 115
X, may come to a stop on the contact p while
leaving the needle C at rest. Ifitis desired to
give a double communication—as, for exam-
ple, if No. 1 desires to speak with No. 4, this
demand having been received while the appa- 120
ratus was left a¢ rest—I begin by bringing the
ipon the contact g, which permits

of the subscriber No, 4, then re-
versing the current in the operating-line to
act in a reverse girection on the relay R, the 125
local battery P is caused to act on mnm?m
E' to produce the movement of theshaft Y and
advance the needle C, which will be arrested
on the contact m”. Now, as is abovestated, the
two shafts X and Y are in electrical commu- 130
nieation with each other, and also with the

the position of these needles of the communi-

line b,coming from the central office. It thus

50

60

8o
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results that the subseribers may be lntormed

of the establishment of communication be-

tween them, and they are able to inform the

central office when their conversation is ter-
5 minated. After that information the

rest, and it will then be ready for a new com-
munication. The resistances will be placed in
the cirenit of the bells, and will be thus sup-

10 pressed while the telepbone is unhooked or
taken down. I can, for exam) gle, arrange
them as shown in Figs. 11 and 1.

In Fig. 11, B’ is o button mounted upon a
metallic plate, B, which. when at rest, bears
5 against a contact, a'. e call-current com-
ing from the central office acts upon the bell-
magnet S, and the wire ¢ eondnctl the current
from the plate B* R

central
oﬂu will put the nptnmu in the position of | secure

scriber that the line is free. In Fig. 10th
ciphers of the complemental resistance judi-
cated should be obliged to form, with thers |5
sistances of the lines, the alphuw)nlh »
‘What I claim as mymvuimn,
by Letters Patent, is—

1. The automatic communicator herein &
b«i.ooano{thpoonhmldoldm h
shafts capable of turning independently of 75
each other, a disk provided with contacts -
nected with the places of the several subserib-
ers, and with a contact connected with the
earth, a needle on the one shaft adapted %o
bear upon the contacts connected with thest- »
scribers when its shaft is rotated, and a e
dle on the other shaft adapted to bear upe
the en-t.heontutw the shafts are af rest,

across
theearth. When the snbwnber wishes to call,
20 he presses the button B',and thereby the plate

B* is pressed down npon the contact 3, which
puts it by a wim, nto communication with
a battery or maguns

eloctncgenernwr,s the
action of wb-ch serves to inform the central
25 office. This arrangement does not permit the
heerlbor totakewhat I shall term the ““ wait-
position” when the line of the central
m is occupied by another subseriber, and
onge Mm to call again lf the first. t.nll has
Th that
ﬂlmntod in Fig. 12, emblu the subscriber
to inform the central office of this delay, and
enables him tobe informed hy the ce: nﬂ\ce
when the line is free.  In Fig.12 the current,
35 on leaving the bell-magnet 8, is conducted by
a wire, dsmm electro-magnet, EY, and thence
by the wire @ to the ‘solnl of attachment of a
signal or drop, T. hen the signal or drop
T falls, it makes contact with a plece, &,
40 the current t.benespulasby a wke. <, thmngh
a resistance device, R, to the
up the central office, the lnhwrlber mi-e- mhe
signal T and maintains it pressed against the
armature O’ of the magnet E. In this posi-
45 tion the carrent of a battery or generator, §',
a wire, ¢, ending at the armature
A .nd crosses the said armature, the signal
T, the wire &, nnd bell 8, and thence to the
central office. 1f, in consequence of the main
line being at this time in use, the subscriber’s
line will be severed at the auxiliary station
andthe currentsent will not produce any effect,
t.he subseriber will be informed by the failare
the bell wh-.'zrk ;Imti(::e line l:lin use.
md T en hool up to the arma-
55 fure O in.th Ta full Tines in
. When th

central office, b
eonmnn{uwr at u;mof:uzﬁrndncnmm
into the line, such carrent will pass into the
e ::n of the subscriber which is in a state of
waiting, ton.he reason that the Jatter will have

tha “action or t.he maguet E, the armature C‘;
umdn‘mmr, releasing the signal T and
.m'lng it to fall, thereby no(il’ylng the sub-

2. '{he lrmbmd.l“o‘ii (-:L& u;- shafts XY.
carrying the needles e
B', provided with conmﬂ
the several sul bnrlbm, lndnmmm
nected with the nn.h, electro-magnets aad:
vices o) ereby to rotatesaid Mw »
dependently olewh o(her,lloalml
circuit_for ',he electro- apda ph
ized relay, all arranged u e auxiliary ofiey
of means at the central office for sending cur

rents of opposite polarity to said relay sd s

caunsing the relay to e.lmeythe eircait |

one or other of the said electro-

stantially as described. i
3. The combination of the shaft X |

its needle B, the insulating- d-k B‘, pro- |

vided with contacts connected wi

eral subscribers’ branch wires lmllu from l

the subscribers’ wires toa oomb, a lm

by said shaft and carrying: lnh |d|

make contact with the

and their needles B A C, the insulati
B* A¥, provided with contacts con:
the several subseribers by direct and retur
le electro-magnets and gqnm otat:
ng said shafts independently
and means at the central office for travsmit. 15
ting currents of o) ])uitn hﬂtyh-ﬂll“
nets, all mbmnﬁp ly a8
The combination of the two. M XY
and their needles B A C, the insalating-disks
B* A¥, provided with contacts connected with 1%
the several subscribers by direct and return
wires, and with other contacts connected with
each other to form a local circuit, electro-Iag:
nets and devices for rotating sai
peudenuy of each other, and means at the ceo- 15
tral office for transmitting carrents olmd“
pollrily to said magoets, substantially

s ’l‘he combination of the shafts X Y aod
their needles B A C, the disk B¥, provided 13
with contacts connected by direct wires ¥ith
the several subscribers, the disk A%, provided

290,730

i

ponding
turn wires with the several

ted by re-
’ branch i

wires leading from the direct wires of the sev-
bem, a comb, nbareonneesu}.wu
cor-

s 290,730

results that the subseribers may be informed
of the mbliuhmunb of communication be-
tween re able to inform the
central Mﬁee when their conversation is ter-
5 minated. After that information the central
office will put the npt lus in the position of
rest, and it will then be ready for & new com-
munication. The resistances will be placed in
the circnit of the bells, and will be thus sup-
10 pressed while the telepbone is unhooked or
taken down. I can, for gle, arrange
them as shown in Fig& 11 and 1
In Fig. 11, B’ is o button mounted upon a
metallic plﬂo, B, which. when at rest, bears
5 against a tact, a'. The call-current com-
ing from the e«nl.nl office aets upon the bell-
magnet S, and the wire ¢ conducts the cnrlr{nc

serlbuM the line is free. In Fig. 10th
ciphers of the complement hl resistance fndi-
eltod should be obliged to form, with the r
sistances of the lines, thodphuwom »
‘What I claim as my invention, and
Letters

, consisting of the combinatioa of two
-hm mpnbla of turni
each other, a disk provi
nected with the places of the several sabserib-
ers, and with a contact connected with

, & needle on the one shaft adapted to

bear upon the contacts connected with thesst &
mribem'hen its shaft is rotated, and a e
dle on the other shaft adapted to bear upe
thoenrthwnh@wbendw-hﬁmdlﬂ

from the plate B* across the
theearth. When the subscriber wishes to call,
20 he presses the button B',and thereby thaphu
B is pressed down npon the contact ¥, which
puts it by a wire, &, in nto communieation with
or magneto- electncfenmtor,s’ the
nfo

a battery
uﬂon of whld: serves to inform the central

2. The eornbinman. with the shafls !Y L]
carrying the needles B C, the insalati
B*, provided with contacts con "ﬂ
the several mhsenban :nd * eonm.sd o

25 office. This not permit the
subseriber to take what T shnll term the ““ wait-
ln position” when the line of the central

ce is occupied by another subseriber,
oblige him to call again if the first trial has

30 notsuceeeded. The second arrangement, that
illustrated in Fig. 12, enables the subscriber
to inform the central office of this delay, and
enables him tobe informed by the ce: oﬂ\m
when the line is In Fig.12 the current,

35 on leaving the bell-magnet 8, is conducted by
a wire, &, toan electro-magnet, E', and thence
by the ‘wire @ to the point of attachment of a

signal or drop, T. When the signal or dmp
T falls, it mnks contact with a piece, &, an

40 the current thence passesby a wire, ¢, thmngh
a resistance deviee, R, to the earth. To call
up the central office, the subscriber raises the
d‘nd T and maintains it pressed against the

armature C of the magnet E. In this posi-

45 tion the carrent of a battery or generator, 8,

by a wire, ¢, ending at the armatare

, and crosses the said armature, the signal
T, the wire d, and bell S, and thence to the
central office. 1f, in consequence of the main

50 line being at this ‘time in use, the subscriber’s
Jine will be severed at the auxiliary station
andthe currentsent willnot produce any effect,
the sabscriber will be informed by the failare
of the bell to work that the line is. in use.

55 Then al T is then hooked n? to the arma-

in the position lllown in full lines in
an 12, where it will be retai ‘When the
central office, baving nplamd the antomatic
communicator at a state of rest, sendsa current

6o into the line, such carrent will pass into the
wire of the subscriber which is in a state of
waiting, !orn.he reason that the latter will have

its

the nmon of the mxcnu E, the armature (;
g the signal T and

65 e el toere
-llnwln‘ n to fall, umvel.-y noﬁfylng the sub-

described, of means at the central office for
currents to operate said commu-
nicator, dusot and return wires connecting 15

a wire i b

-urs with the
ibers with the cen-

eral subserj
5 the shaft X, an
responding to tbemnfmid eom'i)
m'fneu and devices for rotating sail
means for

10 described.

7. The combination, vnt.ht.heaunlinr{ com-

electro-

transmitting currents t‘mm the
central office to said magnets, substantially as

tral office, and aamwha.nhoplmofeach

snbscriberfor grounding the direct wire to call

‘Witnesses:
ADOLPH STEIN,
1. CLEIRENS.

the central office, anbamnm.ll{ %escnbeg‘

g::ln‘l:h!or .t,.llxe electro-m: o itnry
Y, arnnged
of means v at th u:loﬂieofmn::’u»
rents of o) iln larity to
causing t,hgpx:hy (l;oelu:,ths cirenit
one or other of the said electro-magoets,
stantially as deseribed.

3. The combination of the shaft X ssd
its needle B, the insulating - disk B‘, p'ﬂ“
vlded with contacts connected with the

ral subscribers’ branch wires leading M
the subscribers’ wires toa comb, a bar
by said shaft and carrying- Eomh adapted
mnkeK:nm«u.l:lun the e of the n-‘
arran; at auxiliary office, m
the central office for transwitting carrents for
rotating said shaft, substantially as descrited.
4. The combination of the two shafts X ¥

and their needles B A C, the inluhﬁnﬂlllh w
connected with

B* A%, pr

and means at the central office for mnmhr "
ting currents of o te polarity to said mag:
nets, all substan! Jf;'.. escribed.

5. The eombiml? of the two shafts X ¥

nets and devices for rotati

3 ‘means at the ceo- 135
tral office for transmitting carrents of opposite
polnri dy to said magnets, sabstantially a8 de-

e combination of the shafts X Y aod
their needles B A C, the dukB' v-dd »
with contacts connected by di
the soveral subscribers, the disk i w'”"‘



