Le TELHARMONIUM de Thaddeus Cahill
LE TELHARMONIUM, LE REVE FOU D'UN JEUNE INVENTEUR

Le telharmonium, teleharmonium ou dynamophone, est un instrument de musique électromécanique, développé a partir de 1897 par I'américain Thaddeus Cahill (18
1934). C’est le premier véritable instrument de synthése sonore pour la musique électronique. Il a été congu pour distribuer de la musique sur le réseau téléphonique américain
nouvellement créé qui est a la base du nom de l'instrument : « Telegraphic Harmony »

Un peu avant, dans les années 1870, deux autres grands visionnaires, Bell et Edison, faisaient la preuve, avec beaucoup de succes, de 1’efficacité du téléphone en proposant de
retransmettre simultanément et en direct des concerts en plusieurs endroits des Etats-Unis.

De ces deux grandes idées (distance et immédiateté¢) sont nées le Telharmonium, instrument « complet » et directement connecté aux réseaux téléphoniques pour étre diff
dans le monde entier (une idée qui flirte avec un passé récent et, de toute évidence, encore d’actualité !)

C’est en 1893 qu’un tout jeune homme eu la vision totalement mégalomane, mais si prometteuse, de construire un instrument utilisant les récentes avancées dans le domaine
de I’électricité. Aprés s’étre intéressé aux pianos, aux machines a écrire et au téléphone, I’avocat et inventeur américain Thaddeus Cahill eut I’idée de diffuser de la musique
par le biais du téléphone naissant. L’amplification n’existant pas a ’époque, il créa le concept d’un instrument de musique électrique, suffisamment puissant pour étre porté par
les cables téléphoniques. En 1898, il obtint un brevet pour un « appareil capable de créer et de diffuser de la musique électrique ».

11 a fallu quatre bonnes années pour que le projet aboutisse aux premiers brevets datés du 6 avril 1897.

Les éléments de la premiére version du Telharmonium étaient basés sur les travaux de recherches d’un autre grand inventeur, Hermann Helmhotz, qui publia en 1877 un livre
sur différents procédés et phénomeénes acoustiques. Cahill, en quéte de I’instrument parfait, trouva dans ce livre toutes les théories nécessaires a la réalisation de son réve.

Le premier principe qui ’incita a construire le Telharmonium fut « une série harmonique, regroupant la fondamentale et toutes les autres composantes harmoniques qui
détermine la qualité d’un son et permet en manipulant ces composantes de créer une infinité de sons complexes ». En fait, ¢’était le début de la synthése additive.

Cet ancétre du synthétiseur n’était pas un instrument électronique mais électromécanique.. En effet, le son n’était pas produit par un oscillateur électronique, mais par la
rotation d’une « roue phonique » devant un micro composé d’une bobine et d’un aimant permanent selon le méme principe qu’un micro de guitare électrique (ou d'un
réothome dans les premicéres versions. On a également comparé ce principe a celui d'une dynamo qui produirait des impulsions électriques bréves, d'ou le nom dynamophone.
Cela dit, en 1898, la triode n'existait pas (elle apparaitra en 1907). A ses débuts, a défaut de pouvoir amplifier le courant d'une bobine, les notes étaient obtenues par des roues
a contacts (comme on peut le voir sur 'extrait du brevet original illustrant le principe de la roue phonique). Ainsi, la roue établissait et coupait le contact dans un circuit ou se
trouvait ensuite I'enroulement d'un transformateur. Ce qui explique que les rotors devaient étre placés dans une salle a part de celle ot se trouvait le clavier et/ou les haut-
parleurs du fait du bruit que produisait leur fonctionnement.

La roue phonique est une roue crantée sur sa circonférence. Lorsque les crans passent devant le micro, ils générent des signaux ¢électriques, dont la fréquence dépend de la
vitesse de rotation et de leur nombre. Un cylindre est découpé en plusieurs roues phoniques, avec un nombre de crans multiplié par deux d’une roue a I’autre, ce qui permet
d’obtenir pour une note donnée plusieurs octaves. Par exemple, si le cylindre tourne a 110 tr/s, on obtient avec une roue & 1 cran une note de fréquence 110 Hz, soit la note la
deux octaves sous le la de référence a 440 Hz. Avec une roue a deux crans, on obtient un la a 220 Hz, avec 4 crans le la 440 Hz... En multipliant le nombre de cylindres par 12
(autant que de demi-tons dans les gammes occidentales), on peut ainsi produire toutes les notes sur une tessiture importante, seulement limitée par le nombre de crans (et par la
technologie de 1’époque).

Le Telharmonium comprenait sept octaves de douze demi-tons et chaque note était construite de six harmoniques. Cahill utilisa des cylindres métalliques dentés (« rheotones
») tournant autour d’un axe dont le diameétre déterminait la fréquence. Lorsque 1’on appuyait sur une touche du clavier, les signaux électriques émis par les « rheotones »
étaient additionnés et transmis au cornet du téléphone ou a un pavillon afin d’écouter le résultat localement.

© McClure’s
Magazine — juillet
1906 - Les dynamos
du Telharmonium (2e
version)

Cahill ayant comme objectif de développer son systéme de diffusion musicale par le biais du téléphone, il fallait que le telharmonium soit suffisamment puissant pour qu’il
puisse atteindre ses auditeurs. Or, au début du XXe siecle, I’amplification électrique n’existait pas encore. C’est donc en utilisant des cylindres massifs, d’un diamétre de pres
de 50 cm, que I’instrument pouvait générer des courants de 1 ampére dans le circuit téléphonique. Les cornets habituels de 1’époque étaient remplacés par des sortes de haut-
parleurs. La deuxiéme version du telharmonium mesurait une vingtaine de métres de long et pesait 200 tonnes. L’instrument était joué a quatre mains et possédait un clavier de
36 notes par octave.

Les « rheotones » permettaient de transformer un courant continu en courant alternatif. Le résultat de ce type de contact était plus proche d’un signal carré que d’une sinusoide.
Des bobines d’inductions permettaient d’atténuer le signal carré et le rendaient assez proche d’un son sinusoidal.



Dans la deuxiéme version du Telharmonium, Cahill utilisa des alternateurs a la place des « rheotones » pour diminuer ces phénoménes et améliorer la qualité du son.

Alors qu'en 1894 Cahill était admis au barreau pour exercer le droit, dans ses temps libres, il commenga a construire un ensemble de dynamos générant chacun un ton
différent. Il se rendit compte que les courants de sortie pouvaient étre transmis par fil a un récepteur téléphonique, et qu'ils pouvaient 1'étre partout ou les fils pouvaient étre
acheminés. Cahill imagina alors transmettre de la musique a des milliers d'immeubles situés dans une vingtaine de villes.

Le premier telharmonium (qui pesait déja 7 tonnes), vit le jour en 1901, et Cahill s’associa avec Oscar T. Crosby et Frederick C. Todd pour obtenir le soutien financie
nécessaire a son entreprise. En 1902, Crosby créa la New England Electric Music Company et Cahill s’installa a Holyoke, (Massachusetts), dans un grand atelier pour y
perfectionner son invention. De 14, il fit plusieurs démonstrations concluantes, reliées par les réseaux téléphoniques, dont I’une atteignit New York.

On termina d’assembler le telharmonium 2 en 1906 (quatre ans de travaux, 50 personnes, pour un colit de 200 000 dollars). Il fut démonté, chargé sur 30 wagons et transporté
par la voie ferrée jusqu’a New York. Installé dans un immeuble de Broadway, toute 1’énorme machinerie était dissimulée dans la cave, tandis que les musiciens se produisaient
dans ce qui devint le Telharmonic Hall. Cette nouveauté connut un succes prometteur en 1907. Plusieurs cafés, hotels et musées signérent des contrats pour recevoir la
musique dans leurs locaux, ainsi que quelques riches particuliers. On jouait sur le telharmonium des ceuvres classiques (Bach, Chopin, Grieg, Rossini), qui étaient égalemer
diffusées dans la rue.

juin 1906 — Mary H. Cahill et Edwin Hall Pierce jouant du Telharmonium équipé de deux claviers superposés. On remarque au-dessus d’eux les deux énormes pavillons
disposés en sens contraire et d’ou sortait le son.

11 pesait la bagatelle de 200 tonnes et coltait la somme fabuleuse de 200 000 $ ! Malheureusement, il n’existe aucune trace sonore de cet instrument d’un autre temps.
Malgré cet engouement passager, les problémes ne tardérent pas a s’accumuler. La société ne parvenait pas a trouver suffisamment de souscripteurs pour étre rentable, et les
compagnies téléphoniques recurent beaucoup de réclamations, a la suite des interférences que le telharmonium générait dans les autres conversations. Le niveau du signal
musical étant beaucoup plus important que celui du téléphone classique, il polluait tout le réseau new-yorkais. Malgré une tentative d’implanter son propre réseau cablé, la
société fit faillite en mai 1908.

De retour a Holyoke, Cahill s’attela a la fabrication d’un troisiéme modeéle, encore plus imposant, qui fut présenté en 1910. Il s’installa de nouveau a New York dans un autre
local, en 1911, mais ne retrouva pas le succes de ses débuts. Sa nouvelle société, trés endettée, disparut en 1914.

On ne connait malheureusement aucun enregistrement de cet instrument électrique précurseur. En 1950, un des fréres de Thaddeus a tenté de sauver le premier prototype, mais
il a finalement été envoyé a la casse. Cependant, le principe de la roue phonique a été repris et miniaturisé en 1935 pour créer I’orgue Hammond, avec le succes qu’on lui
connait. L’invention de Cahill reste donc une des étapes fondatrices de la musique électronique

Il existe aux Etats-Unis un ouvrage entiérement consacré au Telharmonium, « Magic music from the Telharmonium », écrit par Reynold Weidenaar et édité en 1995 par “The
Scarecrow Press, Inc’, dont vous trouverez une version consultable ICI
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