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APPABEIL COMMUTATEUR WARDEAU. — APPLICATION A LA TELEFHOSIE

Pour bisn définir ls but da Pppareil ot en-comprendre-lés svantoges, w
bement qu'il est desting & supprimes towto dntervention des siple
ponr la mise en eonanunicalion de déus ond'un plas grand nombre des postes éehelonnss
sur la Bigne. Cest 13 i avanlage extedmement important dans e exploitation de tram-
son de cheming de fer sur route. On évite ainsi  immobiliser un agent pour les services
i ues graphiyues.

dis il st
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Llaebre psur lequel il est monté porte dautre part.omne siguille g se déplogant devant
wn cadean (fig. 4.) On peat done suivee avee précision ses déplacements d'ailleurs idens
tigues duns tous les postes,

Fig. 43 5 = Vi de faoe, vue sreléne e vue da o1é e Vapprd] Dsrdeas.

Sar larbre p sont égslomonl fixtes les o
syshime rencontrer des pitces métalliques o o
La came & est d'ailleurs dans chaque poste placée dans une position differe v rap-
port i la position d'arrét {la eroix), c'est ce qui Bous explique que les appele puissent &re
réalisés dans un poste quelecongoe et dans celuisla sealement.
envol d'un conrant de sens négatif actionne le levier d'arcét ¢ et libére le mécanisme.
o= les aiguilles sont portées sur le déclench

Llemyoi succesail de courants du signe positif agtionne Uechappement 5 et laisse avancer
le dernicr porage e dautant de dewts quil ¥ @ eu d'émissions.

Lorsgque Vniguilli est en rogard do chilfee vouly, Fenvai dun courant
néggalif provogue e déclenchement de Ty sonnerie du poste corre spondant
i e whi

Liarret do In sonnerie o lieu quand Cagent du posto appelé répond, on
qlland le poste appelanl ne ecovanl pas de réponse remet les aigailles &
la eroix en continuant Penvol de conrants e sens o

Examinons Pagr t ot o for de Tapparedl  Fie. 5. — Codrsn,
appligué i la wléphonie, ¢

. Cas p'ux rosti coureer, — Chaque poste comprend @ Un appareil téléphonique qui
peut dre d'un medile queleongue dispossé comme il est indiqué (fig. 51:

Tn velais poliris
ne sonnerie i i

& & ot o pouvant pendant la rotation do
eremer ou ouvreir des

hornes ou une sonnerie rem.

cuse ordinaire suivant le cas 3
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r T:Irux elés d'appol o deus lames (16-41) ol (17-37];
L] puveil Durdean doni les organos sont représentés an centro de ln fignre :
6 Une piles de ligne (21}, wne pila Locale (26) ot wne pile powr Jo micraphone.

Fig. 6. — Sohima d'n poste complel.

Fouctlonnencnt de Pappereeil. — La clé o8 Bibmanoeoveer Farmature du relais de ligoe <5
& gavche, Lo elé iz Bl maneoveer Favimalaee da volais de ligee droite.

Lorsqua les points 14-08 du eelais £ sonl on contact, To pomt esl foring, oest-asdive que
les donx bornes g de Uappareil téléphonigue sont mises en cireil par ees dewx points
cnil 39 en pointillé sur e sehéma fguee 5 el par conséquent ancine conversalion ne
Sl surprise,

& denx conticls 1, 18, peuvent #re rompus de deas Ficons
o Laesepne 1

cten d Tonctionne ef atties lo levier £ Toguel sonléve su moyen du croch

Fig, 6 & B, — Pasitions e 'sraatmre ds relais local dass len divers pastos

Lo levier 7, qui retorbe casuite derricee Lui poure Penclhencher (cas du poste appelant, goaee 7).
a* Larsque la pointe la enme & vienl pousser w0 el par soite Fammatore @ de Vélec-
trs d [cas du poste appobi, fig. 8.
aste appelint. — 1" B nppll\alll sur In olé 16 dans un des posies,
kil mlive & ganieho § son cironil est feemé suelo pile de ligne a1 par s — pile de ligne s, G aa,
ligne vers la deoite, traversee de tons les postes, retour par la ligne de ganche
Dornes i et fils 2§ do Lappareil 1éliphonigue, relu i ligme a5 ol 4 pile de Ilgrw ETH
L pedai e di hement @ foncti
par : — pile af, il a7, masse do monvement o8, roue e, g
wommandd par Vélectre @y dloctra a, 6l oy, contocl 3o du reluis de ligne o5, masse 31 do

le relais de ligne
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reluis de ligne ot +
finite b Dextremite ol g
In rone o tourne d'une

(fig. 61"

le locale sfi; Uarmatare de o @ esl atfivée, la Ao il
arrétait le mouvement par of, est soulevie, lo mouvement es|
lent vers la gouche et se trowve arrétio par le systome d'échap-
iguille du cadean (lixée sur le méme arbre) an ropos sur
o devant Uindication o déclenchements : la

vient tomber entee g ot Uarmatore £ sans y toncher (fig. G). Done,
spupant une. promiia fois sur In clé 56, Vaiguille do chacun des postes so
teoive siie Uindication o dicleichement o dans eetle position, une aoirelle pression sar
o elé 16 n'wurait suenn offel, les contacls o el 13 @l romp wn pourra done appuyer
nne ou plusiirs fois poue produive le déclenchement par s clé 16,

i b eli o5 dans Fun des postes, le relais de ligne
at fermé sor I pile de ligne a1 comme pour la el 16, mais de sens
verse ot vient fermer e o de la pile locale 36 sur Vélectrs » d'avancement par : —
,nl..- a6, il az, fil 33, contact 33, masse 31 du relais de ligne 35, o0 -1 pile 26
Parmature 2 e Telec L g 1

w dent, Pniguille avance d'wne division et se trouve alors dans tous 1
an(fig. q)s e ples, dans le poste appelant sculement, |
ant fern 2 sur la pile locale a6, par — pile o6, §il 2z, contact de
1z, il ; ciro { of < pile 36: som armature fest aili g

du erochet § csl unln i i Parmalure. Dans cette posilion les
deux contacts 14 ot 18 dlant rompis, le Mllllwijg permet de recevaie la réponss ule BOGNETIE
i poste appelé (fig. 7).

La clé d'appel 17 est agencée de maniere gue le fonetio ent de I'électro ¢ ait lieu
wyinl celui de ilectro £ et offet, la grande laoe de ln elé g touche le plot 36 allant an 4
le, avant que la petite lang 37 tsuche an contact de passage 34, Celte dispos
e o pour but d'éviter que la conversation soit surprise par un autee poste, 8 ce
appuyait doveement sur la clé o7 de facon & enclencher se went lélectro § ol &
détraire le eonrt-cirenit établi entre les boraes de lignes el venant se fermer au 1§-18 ; nous
appellerons ¢ ri-cirenit pont teléphonique,

Chaque [oi: Von appuicra la clé
chagque poste Paignille avancera isi

=1 atling vers la

a fonclionné, som clrm 1
1 dans In

ot dans
de la

mmera plus

17, les mimes offets =e produi
dans le poste appelant, lo
pile locale a6 se fermern dlectro £, mais Farmature de ce dermier ne lon
puisqu'clle est enclenchie pue In premiere pression (voir fig. 7).

Lorsque Vaiguille se tranve sur le oumérs du poste avec lequel on désive converser, le
ate appulant appuaie alors sur s clé 163 dans tous les postes, e relais de ligne est atticd
ganche | e fonetionnement ne produil sucun effet sur les électros locaux des autres postes
el du poste appelant. lo cirewit de Ja pile loeale dtant ouvert dans tous ces postes.

Poste appelé. — En adwettant, par exemple, que ce soit e oumeérs 3, o came & ost
calée sur Tarbre pode maniére quielle soit sur a0 lorsque Uaigaille de ce poste ot des
ilress pastes se tronve sur Uindication mumére 55 de au poste §, ootte came osi
e sur Parbre p, de maniére quielle soil sur a0, lorsqoe Paiguille des postes se
tromve sur §, ot ainsi de suile pour les autres postes, I position cst alors celle représentie

(1) Pomr obstenic oo réssliet, on sonpe sne den b la e déchagpement e, cetle dent et cemplaeés g
@oiipills o, puridi par e bras ascald b b rous e, La goapille o cot abors salée de jelle sorie guello mmw !.
woupille 13 figde au bovier daredl ss somest o ls dest coupie se priseste en cegard de la fosrchetie d dchag-

primeal 5,
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fig. 8. La came & pousse done Varmature £, par 20, sans pour cela que j vienne enclencher
Tarmatuee par g5 les contacts 14 ¢t 18 sont rompus, le pont elephonique et ouvert, la
came & est én contact avee £ le circuit de la pile loeale 6 et fermé sur les bormes 38
et 3g de la sonnerie par 1 — pile 26, Al sz, masse <3 du wouvement, achee p, came b,
pointe 0, armature £ petit ressort i, borue 38, sennerio, fleelo §o, sonnerie, bome .,
sonnarie petile lame §15 de o ofi, comtact §a, Gl 43, contact 4§ du relsis de ligne 25,
masse 3o du pelais 25 ot < pile o6 Varmature §5 de la connerie est allinde comme dans un
#lectra ondinaire ; lorsgue o poste appelant Faehe la olé o6, le oirenit de Ta pile Locale o6 est
rannpu, dang lo poste appelé, sar les bornes 3 o1 39 do la sonnerie, puisque le relai de
ligno 26 esl re u @ sa position de repos § le courant cesse de cirouler dans P'électro de Ia
somnerie par les bornes 38 et 3y 3 mais forsque Parmarure de la swonweric est foignée de
s élfectro §il, son reszart précédemment tendu par Cattraction de Uarmatare U5 estvenu por
son élan toucher la bovme 46, o sonneric farctionne alors en trembiewse par:— pile locale
ali, (il a7 masse do mobvement o8, arbiee g, come &, pointe zo, srmalure f, petil ressord §,

il ¢t borne 38, somnorie, dlectro sonneri, borme 47,
sonnerie (il §% bornes oot S0 de Fappare ().

Le poste ap averli par la somnerie répond au poste appelant en appuyant sur Ia
clé ofi il produil ai poste appelant los mémes effets qu'an poste appelé ; mais le circuit de

Ia pile Toeala a6 au lieu d'éire fermé par & 30, comme au poste appel (fig. ) so forme par
i g (g 7). 11 esl 4 remacquer que I(lrsn[llt L poste appelant appuie sur la clé 16 pour
sonner le poste appelé, il conpe le cireoit de sa sonneric par e contact §3 et la petite lame
o eolle elé, Licsonnerie di poste apppelant ost rostée an repos.

Contminioation tiéphonigue, — Les deus postes (appelant o1 appelé] prévenus par Ia son-
nerie décrochent le réceptenr de Uappareil 1 omigque ; dans chacun d'eux, le cirenit de la
pile locale o6 est ompo entre les deos rossorts 51 et les bornes §g ot 5o de Papgooreeil 1
phonigque ella sonmerie s'armdte.

La conversation peut dengager puisiu’au poste appelint, le pont tél
UV brae 1§ et 18 (fig. ,} Ainsi qu'an poste ap) . 81, Les aulres postes ne peavenl
edbutér Ta conversation, puisque dins ces derniers Te pont est ferm fig. =

Pendant o conversation, les autres postes sont avertis que la Ligns est oce upee puisgue
aille est arrdtée durle numéra do poste appelé.

Lifradue'la ¢ ion esl Lerainde, le poste appelant on appelé (suivant i conventio
appuie sur ln eli 17 sutsnt de fois qu |] esl nécessnire pour remettn los aiguilles i la o :
#i par inadverlanee, lorsque les siguilles sont 3 la eroix, on appuie une on plosicurs fois #
plus. Tes aiguillos rostent malgré cela i la croix puisque la goupille d es1 venue se hearter
i pille 13 dulevier e ot qu'il faudrait alors sppuyer sur la clé o pour déclencher de
es aiguilles, Cette inadvertunes serail méme le, car en admottant quune on
iours aignilles soient restées en retard pour une cause leonque, le nombre de conps
raltraperait ce refard, of assarerait e synchronisene de 1a
position des aiguilles & In eroix.

T

phonique  est

1 (3 pent cependapt en cas e adequsd spicisle faire wangn do sowserion tremblonses arlinalees, Le aode
g st le mime, soalment Lo sowne e« sredto quand Ton cease

Lo sohainn st Megercaient modiid: wead do il
selé phomiqer.

(1] Nows cutendons por post Liliphoulgue, noss Devans déji dit, um eour cirenit bl sntes los b
de Fapguaril teddphon
gure

e lagne
ol vousnt s fermer e 0§08, (g 5 o0 8) ef creuit S0 en poiatillé sue o schima de la
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ot qu'apris quelgues

conclure o

e sulli smment longs, il ne recoi
o=t absent, il appuic alovs sur Lo elé 13 pour remettre les sigoilles  la e
a de ee fait arrddd [n sonnerie au posie a)

lix poste appald
dans s les postes
contacts & w0 (fig.

Appel eolisctif, — Pandant le cours ' w entre deux postes, il pent y
avair nécessité d'en inteodui plugienrs autres ; les manuuyros sont les suivant
Admettons dabord g soil lo poste ¢ gqai appelle le 3¢ le poste « étant appelant 8 pris
wre 5 ot v roste jusqu's co que Faiguille revienne i la crois ; le poste 3 appels
o pris la position Ggure 8,

On veut introduire lo poste & par exemple, La paste appe ppelle le 5 1e 3 devenn
poste appelait a pris la position fguee 7 ot le 5 appelé ln position figare 8. el ainsi de
saiile proE en metlee plusieurs sulees su ccasgivament en ligiie.

Appel génival de tous lez postes. — Fntee Uindication du numdra do dernier poste e la
croix, ehaqué cadran porte Uindication o appel généeal o, la position de Uaigoille lorsqu'elle
s prouve on faee eette indication corvespond & celle de la goupille o qui vieat ¢
b s T Tame oe 5 Lo contact prssagee se p t Jorsque Ueiguille passe
vilre Uindication du de 1 el copendant d'une
durie suflisante poor wetionoer | o 4, le civeuit de 1a pile locale o6 étant Termé sur
dernier par : — pile a6, 6 48 du mouvement, acbee p, goupille @, lune m,
o 26.

s
clé par la mipture des

s

G dan
la eroix (g, 4), lenc Jenche atact passager (lig. 7) est détruit
por la came # soulevant le ley 1, mais lorsque Uaigaille de chacun des postes
se trouve amendée devant Vindication « appel général o par le poste ag
cette position lo poste appelant appuie sue la olé 16, la sounerie fonet
postes, le civenit de la pile loeale a6 éant fermé sur ln sonnerie par § ot g, tous les postes
sont dans la position figu s ponts sonl ouverds eltous les posles peuvent converser en-
semble. Chagque somnerie s'est arrdtén lorsquon o décroché lo réieepteur du commutateur
de I'sppel géntral, sa
s les antres et le tout
mun icalion

e Pappareil 1
sonnerio fonctionners pandant o durde
sera remis & la position de repos pare |
ginédrale remettra les aiguilles & la croix (. §) ao moyen de lacle ;o

phanique. 8 un des postes est absent nu mome
s b eonversalion

poste appelant, qui oaprée la con;

11 Posre v'ivrencassusiearion. — Le poste d'intercommuniention représenté schémati=
quement (lig. g) comprend :dewx appareils Dardeau ordinaives A et [§ avec relais e
sonnerie; une sonnerie fin de conversation C, un appareil wléphonique I3 et dens com-
mutateurs E et F. .

Chaque appareil Dardeau est muni de sa pilo locale PL,

Une pils d'appel PA est commune aux deux circuits.,

Lo commulatenr de résean E eat destiné

1 & placer Pappareil téléphonique sur lo o
A placer Ta pile dappel PA sur Uappareil correspondant i ce circui
clorla « avee | I lom n'a pas i échanger deo 'mvorsa i
mtstene dimlersammntation F a paur but @
puver les deux civenits ou de los réanie en un seul ;

o [¥Vinterrompre los civeuils des sonneries d'appel des deax postes §

renit sur lequel on doit converser;
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3% De former le cireuit do la sonnerie fin de convarsation .

Fonetis t, = Lo i ieation F étant au repos, o'est=imdire
poussd vors o flécha G, los deux civouits sont indépendants,

Lu fgure ceprésente i titee d'exemple un cieeuit de 6 postes ot s do 1o postes.

Lo poste double est i In fois poste n° 4 sur lo résean o of posto n® 8 sur e réses

Supposons que le poste doubls soit appels parlo réscan o, Vagent di co poste pousser
le commutateur de rasean E vers Ia leche I, co qui ot lo cos de b figure. Lapporeil téle
phonique est mis on relniion avee lo résean o de mime que lo pile dappel PA. 1l répond

banOnan| | OB6On
Bool__Bh

Vig, 5. — Sehdria d'un paske 4 Babe reammanication,

unm.ln atl puale nppolant en l[lpll}‘ll“ sur le buulnn Llane comme dams un poste ordinaire.
les plL ol tﬂglm Ia
I

P ha les réceptonrs et abandonne appareil sous
w'img v ﬂe-. la position du tenr de réseaun,

1l esia uer que la ition de co st lelle qu'il sait sur le résean «
ou sur le résoan , e poste pent recevair I appel de sonnerie, soildu résean o soit di résean -,
ot mitme des deux 4 la fois. Il o'y a done pas b eraliiden d'dtee isale par suite de la nigli-
gence din smployé qui Wanrait jas remis le commutatour e plice poir Fattents apris
uie communication.

Si l'on avail i répomdee au pésenn s, on pousseril ls eommutatenr vers la loche 1.
les lames de contact § prendraient la position en pointille et Feilfel serait le méme que
précédemment.

En réxumé, soit pour répondre, soit poir appeler, sn devra d'abord pousser (i moins
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quiil 'y soit déja) le com teur de résean B sur H, ou sur 1. suivant que Fon veul
communiquer avec I'un ou Uautre résean.

Biterconnmunication. — Supposons qu'an poste du réscan o« venille communiquer avec
un poste du réseau 3 ou inversement,

11 appelle d'abord le poste dintercommunication o1 lui demande le poste avee lequel il
disgire dtre mis en relation.

L'agent du poste dintercommunication appelle lui-mémwe lo poste demandé, ot "éablit
lintercemmunication en poussant lo commutateur vers la fléche L, les o sonneries
dles |.mal.u sonl supprimécs, rv-qm permel aux posies en relation de s'avertic récipros
le poste dinlercommunication.,

f-m e conrversation, — A In fin dn la communication o quelconque des deux postes
ot les deus i la fois appuient sur le bouton noir pour remeltre les aig

A ch ip du boulon, nne sonneric s
n et averdit le prépos
nmutatenr Fon repos. .
s ne vouwdrions pas terminer cette éude de Vappareil sans dire quelques mots
A'avantages spbciaux an systéme, Lo dispositil s"applique aussi bien au simple qu'aw double
GL 0 sullit de eelicr les Gils de ligne de maniire i ce que le couranl circule dans ce miéme
sens 4 travers tous los appareils o
lig. vo ot v, 1] et b remargquer fga- " oL |
I‘lmwtqm- [uu uls enronlements = B Eﬂ E E E |
des pelais de résislance appropride '] |
@ celle de e, st en série sur

wello-ci dans chaque poste, co qui l-_’ 3 ——
avantag wu point de E ‘E
i X irs T - 5

est
pen encombrant. 11 permet d'obie-
nir sooo lours de cadran sans re-
monlage i la main. Le remontage ¢le twmatique sersil tout anssi simple. 1| consomme
cependant tine quan forte ot nécessiterail un renforcement des piles.
11 suilirait pour cetle modificalion de remplacer le mouvement d’hodogerie par un syaléme
“ i pour la commande de arbre p.

Fig. 10 el 11

|:sg|uw. Il fom o sur les tramways de Tours (17 postes @ llmn de S
17 posies desservicont les trottoirs roulants de UExposition, el 35 les gares du chemin de
for metrapelitaiu.

Dans |t‘. mal.allal!ona |\wwdcnlﬁ. tous les posles gont en séric, La (.omwx-w gv erale

ealion des appareils Dardoann & son résean
Cette installation est trés ressunle au poinl de svue des nombreus postes dintercom-
mumication gue présentera co st el grice auquels dens postes quelconques du résean
pourcont communigquer entre enx. Lo G i
Arpajon possédera de méme trois circuits indépendants comprenant en tout 3r posies dont

guatre dintercommunication,
L. Banmiros,
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